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Disertacni prace je zaméfena na studium nukleace sekunddrniho aerosolu v atmosfére,
pficem? sleduje nukleaci i dali riist ¢astic sestavajicich z molekul kyseliny sirové a vody. Castice o
tomto sloZeni tvofi frekventovanou slozku atmosférického aerosolu zejména v oblastech
s antropogennim zatizenim. Autorka provedla laboratorni méreni nukleacnich charakteristik i
hodnoceni méfeni terénnich, zamérenda zejména pokles koncentrace resp. velikosti ¢astic nasledujici
v nékterych pfipadech po jejich vzniku. Tyto aktivity vedou k fadé plvodnich vysledkl tykajicich se
nékolika aspektl nukleace sekundarniho aerosolu tohoto typu v atmosfére.

Prace se vénuje velmi aktualni problematice vzniku a dalsiho vyvoje sekundarniho
atmosférického aerosolu z hlediska fyziky a chemie aerosolll, kde autorka ziskala plvodni vysledky
vztahujici se k podminkdm stfednich zemépisnych Sifek a k nové oblasti sledovani nasledného vyparu
nové vzniklych &astic. Re$end problematika je navic aktudlni i v oblasti vyvoje oblakd a vlivu na
prabéh vyvoje srazek. Promita se i do soucasnych matematickych modell predpovédi pocasi, které
parametrizuji pomérné nejednoznacny vliv spektra aktivity primarniho aerosolu na vyvoj srazek.
Studium castic sekundarniho aerosolu je i v tomto smyslu dllezitym metodickym pfinosem.

Text disertacni prace je rozdélen do 5 kapitol a ukonéen seznamem vice neZ stovky citaci
pramen(, pficemz struktura textu je logicka a vystizna. Uvodni kapitola pfedstavuje kvalitni regersi
soucasnych znalosti z oblasti nukleace z plynné faze. Na zacatku autorka charakterizuje castice
atmosférického aerosolu z hlediska jejich mddu velikosti, plvodu a Zivotni doby. Ve druhé casti
kapitoly se zaméfruje na chovani sekundarniho aerosolu, ktery sestava z ¢astic vznikajicich z plynné
faze. Jsou uvedeny tii zakladni teoretické pristupy k nukleaci z plynné faze (klasicka teorie nukleace,
kineticky pristup a modelovani na molekuldrni urovni). Autorka dale uvadi prehled poznatkll o
nukleacnim chovani atmosférického aerosolu doloZeny fadou citovanych praci. Popisuje mechanizmy
chovani vzniklych ¢astic v jednotlivych mddech velikosti, vysledky predchozich terénnich studii a
definuje charakteristiky udalosti se vznikem novych castic (,NPF events“). V zavéru popisuje procesy,
které ovliviuji dalsi rlst ¢astic smérem od nukleacniho médu do oblasti tzv. mddu Aitkenova, kde jiz
mohou zasdhnout do kompetice kondenzacnich jader.

Ve druhé kapitole autorka popisuje metody a experimentdlni zafizeni uzivand ve fyzice
aerosolll ke sledovani procesu nukleace, stanoveni nukleacni rychlosti pro sledované aerosolové
Castice a urceni rozdéleni velikosti ¢astic. V prvni ¢asti autorka popisuje tfi zakladni typy zatizeni,

ktera se kromé technického provedeni lisi pfedevsim zplsobem vytvoreni definovaného presyceni.
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Druhd c¢ast kapitoly se vénuje metoddm pouzivanym v laboratofi i v terénu, jejichz cilem je ziskat
informace o koncentraci ¢astic a distribuci koncentrace ¢astic v zavislosti na jejich velikosti. Popisuje
dva typy téchto pfistroji zaloZzené na kondenzacnim principu (CPC — Condensational Particle Counter)
pro stanoveni koncentrace ¢astic a na principu hodnoceni mobility ¢astic v elektrickém poli (DMPS —
Diferential Mobility Particle Sizer), ktery umoznuje stanoveni hledané distribuce.

Pavodni vysledky jsou uvedeny ve dvou nasledujicich kapitolach 3 a 4, pficemz ocenuji vécné
shrnuti vysledkd v zavérech u obou kapitol.

Kapitola 3 obsahuje popis a vysledky experimentl, které autorka provadéla v laboratofi
finského meteorologického ustavu v Helsinkach. Laboratorni experimenty byly zaméreny na
stanoveni rychlosti nukleace ¢astic H,SO, - H,O a rychlosti jejich dalSiho ristu v definovanych
fyzikdlnich podminkach. Autorka sledovala dynamiku rdstu a navrhla model kondenzacniho rustu
Castic, ktery bere v dvahu i kondenzaci NH3; a model verifikovala méfenim.

Vzhledem k mému zaméreni na meteorologii, specialné fyziku oblak(, neposuzuji detaily
laboratornich experimentl a v posudku prace jsem se zaméfila zejména na kapitolu 4. Ta je vénovana
hodnoceni méreni provadénych v obdobi od kvétna 2012 do dubna 2014 v pfirodnich podminkach na
pozemni pfiméstské stanici Praha Suchdol. Hodnoceni bylo zaméfeno specidlné na aktudlni otdzku
poklesu celkové hmotnosti nové vzniklych ¢astic vyjadieného poklesem velikosti popf. koncentrace
Castic (angl. termin ,shrinkage” zahrnuje oba faktory). Autorka vychazi z méreni provedenych na této
stanici a hodnoti vyskyt udalosti, pfi nichz byl tento jev zaznamenan. Za zakladni faktor, ktery pokles
koncentraci urCuje, povazuje autorka vliv, popf. zménu vlastnosti vzduchové hmoty, v niz méreni
probiha. Na zakladé pozitivni hodnoty Spearmanova korela¢niho koeficientu mezi rychlosti poklesu
distribuce a teplotou, konstatuje vliv rostouci teploty na zvyseni vyparu ¢astic. Uvadi fadu prevaziné
soucasnych praci, které se zabyvaji vlivem chemického sloZeni ¢astic na dynamiku jejich vyvoje. Zavér
kapitoly tvofi diskuse dvou pfipadovych studii, které dokumentuji pokles koncentraci ¢astic ve vazbé
na podminky v atmosfére. V obou ptipadech autorka zdlraznuje vliv pokryti obla¢nosti, Skoda, Ze
sledovani oblacnosti nebylo soucasti vstupnich dat. Druha pripadova studie pripisuje vyznam i
vertikalnimu promichavani.

Po formalni strance je text prdce pfipraven peclivé a na velmi dobré grafické i strukturalni
urovni. U prevzatych obrazk( je vidy uveden zdroj a také obrazky a grafy tykajici se vysledkl autorky
jsou na kvalitni. Prace je psana v anglictiné a nejsem kompetentni posuzovat Uroven anglického
jazyka. Nicméné anglicky text je zcela srozumitelny a md, podle mého nazoru, velmi dobrou udroven.
Prakticky jsem nezaznamenala vyrazné jazykové nedostatky, které by porozuméni branily.

Uvadim nasledujici drobné technické nedislednosti.



- Ndzev prdce uvedeny v autoreferatu se formalné lisi od nazvu textu disertace. Jde o pouziti
vyrazu laboratory (autoreferat) a experimental (text disertace). Nejde o posunuti vyznamu nadpisu,
nicméné pfi citaci prace bude nutné pouzit nadpis z textu prace.

- V prohldseni autorka pouziva termin zavérecna prdce, zatimco jde o doktorskou disertaci,
ale nepredpokldddm, Ze jde o zavaznou zalezitost.

- Vzhledem k pomérné velké cetnosti odbornych zkratek by byl seznam pouZitych zkratek
pfinosem k lepsi orientaci v textu. Také poufZiti zkratek neni zcela dlsledné. Prikladem je zavedeni
zkratky NPF (New Particle Formation, viz str. 8), kterou vSak v dalSim textu autorka ¢asto nepouZziva.

Tyto technické pripominky vSak naprosto nepovazuji za natolik vyznamné, aby ovlivnily
kvalitu disertacni prace a mé pozitivni zavéry.

Ocenila bych odpovéd na dvé bazalni otdzky, které se tykaji hlavné vlivu meteorologickych
podminek na vysledky méreni na stanici.

- Byla do souboru vysledku zahrnuta i méreni pfi srazkdch? Pokud ano, projevil se vliv
srazek na vysledcich?

- V prdci je zminén ne zcela jednoznacény vliv relativni vihkosti. Jde o charakteristiku,
kterd zavisi na teploté (pfi zvyseni teploty a konstantni absolutni vihkosti RH klesa) a nebere v Uvahu
zakfiveni povrchu (Kelvin(iv efekt). Nebylo by lepsi pouzit nékterou charakteristiku absolutni vihkosti
(koncentrace vodni pary, smésovaci pomér, specificka vlhkost aj.).

Celkové se domnivam, Ze spoluprace meteorologa by prospéla podrobnéjsi charakteristice
obdobi, pfi nichZ dochazi ke sledovanym uddalostem poklesu koncentrace ¢astic.

Zavérem konstatuji, Ze predlozena disertacni prace je vénovana aktualni problematice vzniku
a vyvoje castic kyseliny sirové a vody, které tvofi sekundarni slozku atmosférického aerosolu. Svédci o
velkém rozsahu provedené experimentalni i hodnotici prace. Je také pripravena na velmi dobré
formalni Urovni a dokumentuje velmi dobrou orientaci autorky v pojednavané problematice.
Nejpodstatnéjsim faktorem je ziskani plvodnich vysledkl svyuzitim velmi kvalitniho
experimentalniho vybaveni a zasvécené hodnoceni ziskanych poznatkl. Tyto vysledky maji presah i

do oblasti soucasné meteorologie a klimatologie.

Na zakladé téchto zavérd jednoznacéné doporucuji pfedloZzenou disertacni praci k obhajobé.
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