Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta

Studijni program: Biologie
Studijni obor: Ekologicka a evolu¢ni biologie

Andrea Hanouskovéa
Ombrotrofie a minerotrofie kyselych mok¥adu - ekologické a environmentélni indikatory
Ombrotrophy and minerotrophy of acidic wetlands — ecological and environmental indicators

Bakalatska prace

Skolitel: doc. RNDr. Jiti Neustupa, Ph.D.

Praha 2016


https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/redir.php?id=b7432b7456746e720258b545d3b40736&tid=2&&redir=detail&did=173001
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=b7432b7456746e720258b545d3b40736&tid=2&redir=sezn_ucit&kod=08186

Prohléseni:
Prohlasuji, Ze jsem zavérenou praci zpracovala samostatn¢ a ze jsem uvedla vSechny pouzité

informacni zdroje a literaturu. Tato prace ani jeji podstatna ¢ast nebyla predlozena k ziskani

jiného nebo stejného akademického titulu.

V Praze, 13.5.2016

Podékovani:
Dékuji svému skoliteli doc. RNDr. Jifimu Neustupovi, Ph.D. za rady a ptipominky pfi
vypracovavani této prace.


https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=b7432b7456746e720258b545d3b40736&tid=2&redir=sezn_ucit&kod=08186

Abstrakt

V této praci se zaméfuji na rizné aspekty dvou zakladnich typt raselinist’ — ombrotrofnich
vrchovist’ a minerotrofnich slatinist’, jez se lisi zdrojem svych vodnich zasob. V piipadé
vrchovist pochézi veskerd vlhkost pouze ze srazek, slatiniSté jsou v rizné mife zdsobovana
vodou z mineralni pady. Takovy koncept je zaloZzen na predpokladu, ze hydrologické poméry
jsou zasadni pro dalsi vlastnosti kyselych moktadu, predevsim pro vegetaci, coz je vSak
predmétem diskuzi. Rozvadim proto rtizné gradienty raselinist’ (pH, obsah Zivin a minerall)
¢i dulezité procesy (sukcese, akumulace organické hmoty) s ohledem na jejich vztah

k minerotrofii a ombrotrofii a pojednavam o jejich dulezitosti pro vlastnosti celého
ekosystému. Ve druhé ¢asti mé prace se zaméfuji na fasova spolecenstva raSelinist, kterd pies
svoji nesmirnou diverzitu byvaji opomijenou slozkou téchto ekosystémii. Struktura fasovych
spoleCenstev se méni v prostoru i v ¢ase pod vlivem rtiznych faktord, mezi néz patii mimo

jiné i ombrotrofie a minerotrofie.

Kli¢ova slova: raseliniSté, ombrotrofie, minerotrofie, struktura spolecenstva, fasy na

raselinisti



Abstract

In this thesis | focus on different aspects of two basic types of peatlands — ombrotrophic bogs
and minerotrophic fens, that differ in the source of their water supplies. In case of the bogs, all
the moisture comes from precipitation, the fens are in varying degrees supplied with water
from the mineral soil and bedrock. This concept is based on the assumption that hydrological
conditions are essential for other properties of acidic wetlands, especially for vegetation,
which is still the subject of discussion. Therefore | mention different gradients of peatlands
(pH, nutrients and minerals) and important processes (succession, accumulation of peat) with
regard to their relation to minerotrophy and ombrotrophy and I discuss their importance for
the entire ecosystem. In the second part of my thesis, | focus on the algal assemblages in
peatlands, which despite its immense diversity often form a neglected component of these
ecosystems. The structure of algal communities vary in space and time under the influence of

various factors, including, among others, ombrotrophy and minerotrophy.

Key words: peatland, ombrotrophy, minerotrophy, structure of communities, algae in

peatlands
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1 UVOoD

1.1 RASELINISTE V EKOLOGICKE KLASIFIKACI SLADKOVODNICH
MOKRADU

1.1.1 Voda jako zakladni ¢initel sladkovodnich mokrada

Z celé fady vyznamnych charakteristik moktadi je vlhkost ziejmé tou nejvyrazngjsi.Voda
hraje klicovou roli pfi utvareni téchto ekosystémut a ma vliv na jejich dalsi vlastnosti a prib¢h
fady procest. VétSina definic zmifiuje unikatni pady ¢i vegetaci tolerujici zamokieny substrat
a naopak nepfitomnost druht, které nejsou adaptovany na zaplaveni (Mitsch & Gosselink,
1986; Wheeler, 1999). I piesto je obtizné ustanovit jednotnou definici mokfadu, coz
zpuisobuje predevsim variabilita environmentalnich podminek. Tyto ekosystémy stoji na
rozhrani souse a otevienych vod, vytvéreji gradient mezi nimi a tudiz je otazkou, kde je jejich

hranice (Mitsch & Gosselink, 1986; Wheeler, 1999).

Vyska hladiny podzemni vody determinujici vyvoj a ekologické charakteristiky mokfadi je
zavisla na vodnich zdrojich a krajinné topografii. Obecné lze fici, ze podminky pro vznik
moktadi existuji kvilli zadrZzovani vody (napf. v krajinné depresi), nebo znaénym zasobenim
vodou (napf. srdzkami), ptipadné obojim. Zdrojem muize byt bud’ voda spodni, voda srazkova
¢i voda povrchova (Mitsch & Gosselink, 1986; Vitt, 2006). Vyska vodni hladiny vykazuje
zna¢nou variabilitu. N&které mokiady ji maji téméf konstantni, obvykle ale kolisa kvili
ztratam ¢i dopliiovani vody napft. v disledku zaplav ¢i vysychani. Rozsah a trvani téchto
fluktuaci maji na ekosystém znacny vliv, podstatou tohoto ptisobeni je to, zda zptisobuje
zmeény ve sloZeni vegetace Ci zda je vegetace viceméné stabilni. Fluktuace vodni hladiny
zpusobuje mimo jiné vznik mineralnich ptid, protoZze obdobi s nizkou hladinou vody jsou
pfizniva pro rozklad organické hmoty. Naopak trvale zamokfend mista jsou ptizniva ke

vzniku a akumulaci organickych pid, zejména raseliny (Wheeler, 1999).

1.1.2 Klasifikace sladkovodnich mokradu

Mokiady lze rozdélit do dvou zakladnich skupin — na pobiezni a vnitrozemské. Vnitrozemské
moktady zahrnuji nékolik typt eutrofnich mokiadu a raSelinisté. Rozdily mezi nimi tkvi
predevsim v hydrologickém rezimu a v mnozstvi dostupnych zivin (obr. 1) (Mitsch &

Gosselink, 1986; Vitt, 2006). Dochazi-li k akumulaci organického materialu, ale ménici se
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Obr.1 : Kritéria definujici hlavni borealni typy moktadt
(Vitt, 2006).

vyska hladiny zpiisobuje mineralizaci uhliku a dusiku, vznikaji obvykle eutrofni moktady,
jako naptiklad marSe (rdkosiny) a swampy. Ptisun Zivin byva zajistén pfitékajici vodou, ktera
byla obohacena kontaktem s jinymi ptidami. Takzvané swampy se vyznacuji stojici vodou po
vétSinu vegetadni sezony a zapojenym kefovym ¢&i stromovym patrem (Vitt, 2006). Vodni
hladina malo fluktuuje, pfipadné jen v del§im ¢asovém horizontu, coZ vytvari podminky pro
stabilni vegetaci viceletych bylin. Pro swamp opadavych lesi jsou charakteristické kefe a
stromy mensiho vzrlstu, v borealnim pasu to jsou napt. rody: Acer, Alnus, Ilex, Myrica,
Nemopanthus, Rhus, Salix. Maji vyvinuté bylinné patro, mechy nejsou pfili§ zastoupeny.
Swamp stalezelenych lest se vyznacuje bohatym lesnim zapojem, vyskytuji se zde napf.:
Thuja occidentalis, Picea mariana, Pinus sylvestris, Pinus sibirica, Pinus obovata, Pinus
sylvestris, Larix sibirica. Bylinné patro je dobfe vyvinuté, diverzita mechti je znacna,
typickym zastupcem je Plagiomnium (Mitsch & Gosselink, 1986; Vitt, 2006; Wheeler, 1999).
Marse se vyznacuji vyraznymi fluktuacemi vysky vodni hladiny, coz umoziiuje dominanci
bylinnych efemérnich druhti, které doc¢asné obsazuji exponovany vlhky substrat. Mezi

uvedenymi typy sladkovodnich moktad maji nejvice dostupnych zivin, jsou eutrofni. Mezi
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typické rody patii Carex, Calamagrostis, Phragmites, Scirpus, Typha. Obecné jde pfedevsim
o vynofené vodni rostliny kofenici v substratu. Stromové patro chybi, mechové patro je mélo
vyvinuté. Vyskytuji se napt. v pomalu proudicich fekach a potocich ¢i pti okrajich jezer a
rybnika (Mitsch & Gosselink, 1986; Vitt, 2006).

Pro raSelinisté je z hlediska klimatu typicka pozitivni vodni bilance alespoit béhem vegetacni
sezOny, ¢imZ je umoznéna stabilizace vysky vodni hladiny. Jsou permanentné zamokiené, ale
nedochazi k zaplavovani. Diky ustalené vysce hladiny maji bohat¢ vyvinuté mechové patro.
Jejich primarni produkce po dlouhou dobu pfevysuje dekompozici, tim se vytvari organicka
hmota bohata na uhlik, akumuluje se a vznika raselina (Mitsch & Gosselink, 1986; Vitt,
2006).

2 HYDROLOGICKE A EKOLOGICKE SOUVISLOSTI
OMBROTROFIE A MINEROTROFIE

Zakladnim konceptem pro ekologické odliseni kyselych moktad je jejich déleni dle zdroji
vody, ktera do nich vstupuje, na minerotrofni slatini$té (fens) jez jsou v kontaktu bud’ s
povrchovymi vodami ¢i s vodou podzemni a na ombrotrofni vrchovisté (bogs), jez jsou
1zolovand od vlivu mistni podzemni vody ¢i vody pftitékajici z okolniho povrchu a jsou tudiz
Zivena pouze vodou z desté a sn¢hu, ktera ma nizkou Koncentraci rozpusténych iontd.
Naproti tomu voda pfitékajici do minerotrofniho raselini$té obsahuje veétsi mnozstvi
rozpusténych latek, o néz mokiad v riizné mife obohacuje pod vlivem mistniho podlozi, pudy
¢i dle jejiho relativniho ptispévku oproti vode srazkové (Ingram 1967; Rydin et al. 1999). Z
topografického hlediska byvaji slatinisté panve nebo svahy o mirném sklonu, jimiz pak casto

protéka voda z ptilehlého vrchovisté (Ingram, 1967).

Pro ombrotrofni vrchovisté je charakteristickd zna¢na mocnost akrotelmu, vétsi sucho na
povrchu raSelini$té a dominance oligotrofnich druht raseliniku. Velkou roli v utvareni tohoto
ekosystemu hraji autogenni faktory. Pro jeho mikrotopografii jsou charakteristické
morfologickeé Gtvary — bulty, $lenky ¢i raselinné tané (obr. 2). Jejich vznik ovliviiuji biotické
faktory a rtiznd mira ukladani organického materidlu. S ubyvajici vlhkosti smérem do
kontinentu mizi z raseliniSt’ tiné, které jsou charakteristické pro oceanické klima (Damman,
1977; Kuhry & Turunen, 2006; Vitt, 2006). Vlastnosti odlisujici vrchovi$té a slatini$té jsou
shrnuty na obr. 1.



Obr. 2 : Zjednodusené schéma mikrotopografie vrchovist
S bulty, Slenky a tinémi (Sttipky ze Slavskovského lesa

[online] )

2.1 Klima jako urcujici faktor geografické variability raselinist

Raselini$té se vysytuji piedev§im na severni polokouli, v chladnych oblastech s hojnosti
srazek. V boredlnim a subarktickém pasu souvisi vyskyt jednotlivych typt raselinist

s klimatickym gradientem - se srazkami a teplotou. Se zvySujici se kontinentalitou jsou
klimatické limity vice komplexni, protoZe mnoZstvi vody na raSelinisti vyrazné ovlivituje
evapotranspirace a vétsi sezonalita (Vitt, 2006). V chladnych a zaroven vlhkych oceanickych
temperatnich oblastech dominuji ombrogenni plateau bogs a soligenni blanket fens. Diky
nadbytku srazek a nizkym teplotam je umoznéna akumulace raseliny i na mistech, kde
topografickeé ¢i geologické faktory jinak plisobi proti vzniku raSelini$té (napf. pobieZi Norska,
jih Finska, Skotsko, pobfezi Kanady). Vice na sever a zaroven do vnitrozemi dominuji raised
bogs - akumulujici se raselina zaplnuje celou depresi, az ptevysi hladinu podzemni vody
(napf. jih Svédska a Finska, zdpadni Rusko). Tato vrchovisté obvykle nemaji vyvinuté

stromové patro (Gorham, 1957; Mitsch & Gosselink, 1986; Rydin et al., 1999).

S gradientem kontinentality pfibyva i zastoupeni stromi a ketti, na povrchu vrchovisté je

k dispozici méné vody s ubyvajicim vlivem oceanity. Raselinisté jsou tu ¢asto lokalniho razu.
Jsou to mozaikovité komplexy, charakteristicky je vyskyt jezirek a roztrousenych stromt.
Chybi typicky hydrologicky rezim - jejich hydrologie je velmi variabilni. Jesté hloubéji do
kontinentu vytvareji vrchovisté a slatinisté izolované deprese ¢i komplexy. Vrchovisté tu
postradaji jezirka a jsou zna¢né zalesnéna. Dale na sever pievazuji raSelini$té typu aapamire,
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tedy minerotrofni komplexy, zna¢né variabilni v jejich chemismu a vegetaci podle lokalnich
pudnich podminek. Typicky utvareji v fadach vedle sebe pruhy bultt, které jsou kolmé ke
svahu raSelinisté a odd¢€luji je jezirka (napi. Fennoskandindvie nebo severozéapadni Sibir)

(Damman, 1977; Mitsch & Gosselink, 1986; Vitt, 2006).

Na konci klimatického gradientu, tedy nejsevernéji a nejvice pod vlivem kontinentality a
zaroven na jizni hranici tundry, najdeme komplexy vyrazné ovlivnéné permafrostem - palsa
mires. Jsou to rozsahla tizemi tvofena kopecky a pruhy raseliny s permafrostem uvnitf,
zahrnujici také znacnou plochu nezmrzlého minerotrofniho slatinisté (napft. severni
Fennoskandinavie, Rusko, Aljaska). V subarktické lesni tundie splyvaji jednotlivé
permafrostové ostrivky a formuji krajinu zahrnujici jen malo nezmrzlé raSeliny (napf.
centralni Kanada nebo severozapadni Sibif). Raselina zde funguje jako izola¢ni vrstva

........

1957; Mitsch & Gosselink, 1986; Rydin, Sjors, & Lofroth, 1999; Vitt, 2006).

2.2 Indikace ombrotrofie a minerotrofie

Do jaké miry je raselinisté dopliilovano minerogenni vodou je mozné detekovat pomoci prvka,
které jsou v raseliniSti nereaktivni, jako je hot¢ik nebo sodik, srovnanim jejich koncentrace v
raSelinis$tni vod€ oproti vodé podzemni. Tato metoda ma nejlepsi vysledky pfedevSim na
lokalitach s ostrym kontrastem ve sloZeni povrchové vody raselinisté a vody podzemni
(Heinselman, 1970; Siegel & Glaser, 2006). Jinym parametrem pro detekci vlivu minerogenni
vody je pomér mnoZzstvi vapniku a hoi¢iku v povrchové raseling oproti mnozstvi téchto prvkl
v lokélnich srazkach. Absolutni hodnota namétenych hodnot se miize mezi riznymi
lokalitami li$it vlivem odli§ného chemismu srazek ¢i charakterem podlozi (Bragazza et al.

2005).

2.3 Sukcese raselinist’

Obecn¢ rozsifena a Casta je sukcese smérem od minerotrofniho slatinis$té k ombrotrofnimu
vrchovisti, jez byva vysledkem akumulace raseliny zvedajici povrch mokiadu, coz zplisobuje
izolaci lokality od vlivu podzemni vody (obr. 3). Misto od mista se vSak tento fenomén 1isi

mirou zmény dle klimatu ¢i jinych faktorti a ne vZzdy probihd jednosmérné. Na nékterych
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Obr. 3 : Vznik ombrotrofniho vrchovisté postupnym
zazemnénim jezera (Irish Peatland Conservation Council

[online] ).
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lokalitach mohou diky vlivné podzemni vod¢ pietrvavat bohaté slatinisSté i tisice let. Smér
sukcese od slatini$te k vrchovisti mize byt zvracen silnym (zména klimatu) ¢i nahlym
(zaplava) vn&jSim vlivem (Heinselman, 1970; Kuhry & Turunen, 2006). Slatini$t¢ muze dat
vzniknout ombrotrofnim podminkam pii zméné hydrologickych podminek. Pokud se snizi
dodavka vody z mineralni pudy, tak se zaroven zvysi vliv srazek, coz ma za néasledek mensi
vykyvy hladiny vody. Raselina se za¢ne rychleji ukladat a tim se vystuptiuje izolace

vrchovisté od minerogenni vody a uéini tento stav permanentnim (Malmer 2014).

2.4 Akumulace organického materialu a dekompozice v raselinisti

Akumulace raSeliny je vysledkem nerovnovahy mezi ptisunem uhliku do ekosystému
produkci rostlin a jeho vydejem v podob¢ produktti dekompozice rostlinnych pletiv a
organické hmoty v pid¢. Primarni produkce raselinist’ je mala, proto je proces akumulace
organické hmoty pfipisovan piedevs§im pomalému rozkladu, za kterym stoji chladno,
anoxické podminky zaplavené piidy, funkéné limitované komunity rozkladact ¢i substrat
odolny dekompozici (Clymo, 1984; Moore et al., 2007; Siegel & Glaser, 2006). Profil
raselini$té mazeme rozdélit na dvé vrstvy (obr. 4). Hornich 10-50 cm zabira akrotelm
charakteristicky kyslikatym prostiedim, vysokou hydraulickou konduktivitou a ménici se
zamokitenosti. K rozkladu v ném dochazi pomérné€ snadno. Tlustsi a stabilnéj$i anaerobni
z6na pod akrotelmem je katotelm,ve kterém dochazi k rozkladu v mensi miie (Clymo, 1984).
Dekompozice se s hloubkou zpomaluje pod vlivem anaerobnich podminek pfi saturaci vodou.

Svoji roli zfejmé hraje i s hloubkou sniZujici se teplota (Moore et al., 2007).

Primarni produktivita urcuje, jaké mnozstvi materidlu vstoupi do akrotelmu, z né¢hoz se urcita
¢ast ztrati jako CO2 pii dekompozici ¢i exportem rozpusténych organickych latek pii odtoku.
Hloubkou a délkou setrvani kontroluje akrotelm mnozstvi organického materialu, jez pfi
zméné hladiny podzemni vody vstoupi do katotelmu, ¢imZ ovliviiuje miru akumulace raseliny
(Clymo, 1984). Protoze dekompozice v katotelmu je vzhledem k hloubce, v jaké se odehrava,
primarni produkce nebo charakter vegetace, ktera ptispiva svymi organickymi zbytky do
akrotelmu (Yu, 2006).
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Obr. 4: Profil raselinisté s akrotelmem a katotelmem

(Peatland Ecology Research Group [online] ).

Minerotrofni slatini$t€¢ a ombrotrofni vrchovisté se chovaji odlisné€ vzhledem k akumulaci
raSeliny. Na rozklad v akrotelmu ma vliv vodni reZim raselini$té, ¢imZ determinuje 1 miru
ukladani raseliny a tim vyvoj mokiadu bud’ smérem k ombrotrofii ¢i minerotrofii (Malmer
2014). Vétsi mira akumulace raseliny ve vrchovisti souvisi s mensi amplitudou vysky hladiny
vody diky srazkam jako stabilnéj§imu zdroji vody, po vétSinu roku je proto hladina vody
blizko jejiho maxima. Vrchovisté ma mensi produktivitu, ale zaroven mensi ztraty organické
hmoty z akrotelmu, protoze zde panuji podminky méné ptejici rozkladu kvili déle trvajici
saturaci vodou, navic ma akrotelm mensi tloustku nez u slatinist€. Pro formaci ombrotrofnich
podminek je zasadni inicialni vzestup v ukladani organického materidlu. Rezim vysky hladiny
vody je tak hlavnim determinantem celkovych ztrat hmoty v akrotelmu a tim se stava
zasadnim faktorem pro vznik ombrotrofnich ¢i minerotrofnich podminek a determinantem

vegetace (Malmer 2014).

VéEtsi miru rozkladu v minerotrofnim slatinisti zpisobuje nékolik faktor. Aerobni podminky
v akrotelmu prevladaji delsi dobu. VéEtsi amplituda hladiny vytvaii hlubsi akrotelm, coz
poskytuje vice ¢asu a prostoru pro rozkladné procesy a ziejmé i vice diverzifikovanou

mikrobialni komunitu. Cévnaté rostliny, které se zde vyskytuji ve vétsi mife nez na vrchovisti,



jsou v typickém ptipadé méné odolné rozkladu nez raselinik (Moore et al. 2007; Malmer
2014). Raseliniky sekretuji latky zpomalujici mikrobialni dekompozici v akrotelmu. Po smrti
bungk je recyklace zivin z protoplastu pomérné rychla, naproti tomu fenolické latky v
bunécnych sténach zabraiuji rozlozeni polysacharidi 1 po tisice let v hlubokych vrstvach

katotelmu. (Verhoeven, Liefveld 1997)

2.5 Puvod kyselého charakteru raselinistnich vod

V raseliniStich jsou vytvafeny rizn€ silné organické kyseliny. Vrchovistni organické kyseliny
jez produkuje odumirajici raselinik a nepfitomnost neutralizujicich aniontti jsou do velké miry
zodpovédné za nizké pH jejich vod. Kompletni neutralizace silnych organickych kyselin
vrchovisté odpovida pH 4,2. Tato hodnota dobfe koresponduje s hranici vrchovisté a slatinisté
v ramci mnozstvi riznych regiont. Rizné poméry organickych kyselin a hydrogenuhlic¢itant,
které se do mokiadu dostavaji s minerogenni vodou, definuji rozsahy chemismu slatinist’.
Piechodné pH chudych slatinist’ je zfejm& momentem neutralizace silnych kyselin malym
mnozstvim vody s anorganickymi bazemi (Reeve et al., 2001;Siegel et al., 2006).

Kyselost vrchoviSté musi generovat vnitini mechanismus, protoZe srazky v neznecisténych
oblastech maji primérné pH 5,6. Zivy raselinik pfispiva uvoliiovanim vodikovych kationtl
zfejmé jen malo, diileZitéjsi je disociace organickych kyselin uvoliiovanych pii dekompozici.
Vegetace se mezi riznymi typy raSelinist’ 1i$i a mizZe produkovat organické kyseliny o rizné
sile. Také podzemni voda disponuje riiznou kapacitou pro neutralizaci organickych kyselin

podle toho, kudy protékala (Siegel et al., 2006)

3 GRADIENT VEGETACE OD CHUDYCH VRCHOVIST
K BOHATYM SLATINISTIM

Vegetace raSelinis$t’ vytvari rizné typy s méné ¢i vice ostrymi hranicemi, které jsou spojovany
s odliSnym chemismem jejich vod, pfedevsim s pH a obsahem iontt (obr. 1). Toto déleni ma
uzkou souvislost s hranici vlivu minerogenni vody, ktera je ur€ujici pro zékladni rozdéleni na
vrchoviste a slatiniste. Slatinisteé se dale déli na chudé a bohaté (poor fen, rich fen), ptipadné
na dalsi podkategorie. Chemismus (pH ¢i obsah vapniku) téchto vegetacnich typi vykazuje

znaény piekryv (Bragazza et al., 2005; Gorham & Janssens, 1992; Sjors & Sjors, 1950).



Bohata slatinisté obvykle nachdzime na alkalickém substratu, ptitékajici voda miva dostatek
bazickych iontl. V téchto habitatech dominuje vegetace hnédych mechii. Chuda slatinisté
vznikaji spiSe na slab¢ zasaditém substratu, piitékajici voda obsahuje méné bazickych iontii a
tak nedokaze zabranit vzniku znacné€ kyselé reakce. Dominantni vegetaci chudych slatinist’ je

raselinik, coz zpusobuje jejich podobnost s vrchovisti (Sjors & Sjors, 1950; Vitt, 2006).

3.1 Rostlinné indikatory ombrotrofie a minerotrofie

Uvedeny koncept klasifikace ptisuzuje hydrologii roli zasadniho faktoru pro typ vegetace.
Proto se hranice mezi ombrotrofnim vrchovi§tém a minerotrofnim slatini§tém tradi¢né
neurcuje hydrologickymi metodami, ale dle vyskytu slatini$tnich indikatort - rostlin, jez
nejsou schopny tolerovat ombrotrofni podminky. Casto jsou viak tyto druhy svoji indika¢ni
funkci omezeny pouze na urcita izemi (Gorham & Janssens, 1992; Rydin et al., 1999; Sjors
& Sjors, 1950). Vyskyt rostlinnych druhid neni ovlivnén fluktuacemi chemismu vody, které
mohou byt zpiisobeny napftiklad rozdily mezi srazkami a evaporaci a tak reflektuje
dlouhodoby vyvoj podminek prostiedi, které by se tézko dali méftit, navic pasobeni nékterych

faktorti na biotu muze byt antagonistické ¢i synergické (Hajek 2006).

3.2 Kritika konceptu ombrotrofie a minerotrofie jako urcujich

faktora vegetace

Z n¢kterych stran se ozyva kritika odiivodnéna tim, Ze déleni dle tohoto konceptu nevytvari
jasné hranice a Ze neni spojeno s konzistentnimi rozdily jak ve vegetaci, tak v chemismu vod
a proto by tato klasifikace méla byt opusténa jako zakladni z hlediska ekologie (Wheeler &
Proctor, 2000). Néktera méteni pH a vapniku ukazuji na ptirozenou hranici spise mezi
/bohatymi slatinisti/ a /chudymi slatini$ti a vrchovisti/. Mezi chudymi minerotrofnimi
slatini$ti a ombrotrofnimi vrchovisti je znacny piekryv jak floristicky, tak chemicky; i ptes
pfisun minerogenni vody jsou si tyto moktady zna¢né€ podobné a vykazuji velmi uzky rozsah
pH (Sjors & Gunnarsson 2002; Bragazza et al. 2005; Wheeler & Proctor 2000). To by mohlo
byt zptsobeno dvéma riznymi systémy pufrt. Toto téma vice rozvadim v kap. 3.5.
Biosyntéza organickych kyselin by tak byla dulezitym mechanismem, stabilizujicim rozsah

pH, ktery charakterizuje rizné typy raselinisté. Vody slatini$t’ maji $ir$i rozsah pH, coz
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poukazuje na variabiln&jsi poméry organickych kyselin a anorganickych bazickych slouéenin.
Jejich vegetace je vice rozmanitd, coz vytvati raselinu s riznymi vlastnostmi a humické

kyseliny o razné sile (Siegel 2006).

Wheeler a Proctor (2000) navrhuji d&leni na vrchovisté s pH < 5.0 a nizsi koncentraci Ca®* a
hlavnich anorganickych iontéi CI” a SO4> , z hlediska vegetace s pievladajicim raselinikem,
viesem a vapnobytnymi druhy z ¢eledi $achorovitych, a na slatinis§té s pH > 6.0, s vysokou
koncentraci vapenatych kationti a HCO3™, s vegetaci bohatou na dvoud€lozné byliny a hnédé
mechy. Do vrchovist’ se tak zatadi jak ombrotrofni raselinisté, tak lehce minerotrofni
slatinisté. Zdroj vody jako zakladni urcujici faktor vegetace raselinist’ tim ztraci své prvenstvi

(Wheeler & Proctor, 2000)

Ptesto se zd4, Ze ur€ovani hranic ombrotrofie a minerotrofie pomoci indika¢nich druhd rostlin
vyzadujicich Ziviny a vyhybajicich se proto ombrotrofii je jasné a rozpoznatelné podle
pfinejmensim lokélnich slatiniStnich indika¢nich druhti a tuto hranici podporuje i pH, alkalita
&i koncentrace rozpusténych latek (Ca2*, Mg2*, AlI3*, Mn2" a SiO,) ve vodé v porech raseliny
(Hajek et al. 2006; Bragazza et al. 2005). Specificka struktura ekologické variability raselinist
dle Wheelera a Proctora (2000) byla popsana z Fenoskandinavie, kde béhem glacialu a
holocénu doslo k erozi prakticky vseho vapnitého materialu a tamni podzemni voda je proto
chuda na vapnik, z tohoto divodu se zde nevyskytuje cely gradient slatinist’, jako je tomu ve
stiedni Evropé (obr. 5) (Hajek et al. 2006).

3.3 Dostupnost Zivin na gradientu od chudych vrchovist k bohatym

slatiniStim

Tradi¢né je dostupnost zivin spojovana s vegetacnim gradientem od chudych vrchovist k
bohatym slatini$tim, tedy s mirou minerogenniho pfitoku, s kterym se zarovent méni pH vody,
alkalita, elektricka konduktivita ¢i mnozstvi vapniku. ,,Chudy* a ,,bohaty* tak neodkazuje
pfimo na obsah Zivin v ekosystému, jak tomu v ekologické terminologii obyc¢ejné byva.
Predpokladem pro souvislost téchto gradientl s gradientem Zivin je zasadni role pfitoku u
minerotrofnich lokalit, proto vrchovisté jsou povazovana za oligotrofni a slatini§t¢ mohou byt
oligotrofni ¢i mezotrofni — podle bohatosti geogenni vody na rozpusténé latky nebo podle

charakteru substratu, kterym voda protékala. Eutrofie je charakteristicka pro jiné nez raSelinné

11



mokiady (Bragazza et al., 2005; Vitt, 2006; Walbridge & Navaratnam, 2006). Korelace téchto
gradienttli se vSak nezda byt tak jasna, predevsim teze, ze ombrotrofni stanovisté maji
nedostatek zivin. Piestoze celkovy obsah fosforu a dusiku v pudé na vrchovistich je opravdu
nizky, oba prvky maji rychly obrat. Dostupnost dusiku je vétsi na slatinistich diky vétsi
objemové hmotnosti pady, zatimco pristupnost fosforu nevykazuje jasny vztah k ombrotrofii
a minerotrofii (Bridgham, Updegraff, & Pastor, 1998). Hajek (2006) pozoroval na gardientu
Zivin posun ve vegetaci k travam a bylindm na ziviny naro¢nym, nezavisle na gradientu

ombrotrofie a minerotrofie (obr. 5) (Hajek et al., 2006).

Hranice vyskytu kalcitolerantnich rostlin Hranice vyskytu raseliniku Hranice srazeni
a téméF véech druhti plzd \ / uhli¢itanu vapenatého
Travy a byliny T . :
s g CALTHION - CALTHION " CALTHION
narocné na ziviny ! . :
i ' |
A Chudé ! Bohaté ! Vapnité
slatinistni ! slatinistni ! slatinistni
louky ' louky : louky
I . I
i i I
[ 1
I H
l -
GRADIENT ZIVIN it : . o
I
nékdy korelovédn SL@“NIS’TE ' S‘!-ATlN'STE
s poklesem S RASELINIKEM S HNEDYMI MECHY
vodni hladiny ! !
Chuda Stredné 1 Bohata Extrémné | Vapnita
slatinisté bohata | slatinisté bohata ! slatinisté
slatinisté ! slatinisté |
1 1
SPHAGNO RECURVI- . SPHAGNO :
CARICION CARICION FUSCAE | WARNSTORFII- CARICION DAVALLIANAE
B , CANESCENTIS | TOMENTHYPNION i
Ostrice, suchopyr, ' H
mechy ! ;
Raselinik, druhy tolerujici Gradient pH/vapnik Hnédé mechy, kalcifilni
kyselost, zadni plzi (chuda vrchovisté -> bohata slatinisté) druhy rostlin a mékkysi

Obr. 5: Schéma klasifikace slatinist’ dle vegetace navrzené
pro stfedni Evropu, zahrnujici vztahy mezi typy slatinist,
gradientem ombrotrofie/minerotrofie a zivinami (Hajek et

al., 2006)

12



4 RASOVA SPOLECENSTVA RASELINIST

Na tomtéz raSelinisti je mozné najit odliSna stanovisté s riznymi abiotickymi podminkami,
jejichz fasova spole¢enstva mohou byt variabilni nejen co do taxonomického slozeni,
pocetnosti populaci ¢i dynamiky spoleCenstva, ale zjevné jsou i zmény ve vlastnostech
organismu z hlediska jejich morfologie. Riizné studie pfipisuji tyto rozdilnosti rozlicnym
faktorim (Coesel 1982; Mataloni et al. 2015). RaseliniStni tin€ maji rizné vlastnosti z
hlediska chemismu (pH, konduktivita, ziviny ¢i gradient ombrotrofie a minerotrofie) ¢i
morfometriky (velikost, hloubka) a mohou vykazovat velmi odli$né vlastnosti, i kdyz jsou od
sebe jen par metrti vzdalené. Tato rozmanitost habitati je stéZejni pro celkovou biodiverzitu

raSelini$tnich spoleCenstev (Garraza et al.; Gabriela Mataloni et al., 2015).

Dominantou fasovych spoleéenstev raselinist’ jsou obvykle rozsivky (Bacillariophyceae) a
zelené fasy (Chlorophyta) z nichz velmi vyznamnou skupinou pro raselinisté jsou spajivky
(Conjugatophyceae), jejichz diverzita druhd byva velmi bohata. VSechny jmenované taxony
dosahuji nejvétsi diverzity v minerotrofnich podminkach s pH téméf neutralnim (Mataloni et
al. 2015; St&pankova et al. 2008; Novakova 2002). Dalsi vyznamnou skupinou algoflory
raselini$t’ jsou sinice (Cyanobacteria), predevsim Chroococcales mohou vykazovat zna¢nou
druhovou bohatost a ptilezitostné dominovat raselinistni tiin¢. Pocetnost sinic je podle

nékterych vyzkumu negativné korelovana s pH (Mataloni & Tell, 1996).

4.1 Vliv ombrotrofie/ minerotrofie a pH na rasova spolecenstva

vvvvvv

sloZeni fasovych spoleCenstev, Casto spole¢né s konduktivitou ¢i obsahem hot¢iku a vapniku,
coz jsou faktory spojované s gradientem ombrotrofie a minerotrofie (Mataloni et al. 2015;
Stepankova et al. 2012; Stépankova et al. 2008; Novakova 2007). Vyraznym jevem na
gradientu ombrotrofie a minerotrofie je odpovéd’ druhové rozmanitosti planktonnich i
bentickych krasivek, které nabyvaji nejvétsi diverzity smérem k minerotrofnim podminkam a
rostoucimu pH aZ do lehké kyselosti a neutralité (Coesel 1982; Stdpankova et al. 2008;
Mataloni et al. 2015). Populace vétsiny druhti jsou obvykle malé, coz koresponduje s obecné

pozorovanym jevem vysoké diverzity tvofené vzacnymi druhy na habitatech limitovanych
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zivinami. Smérem k oligotrofii a niz§imu pH pocty druht klesaji. To je obvykle pfi¢itano
stresovym podminkam extrémné nizkého pH (méné nez 5) se Spatnou dostupnosti Zivin a pii
pH mensim nez 4 také piimym vlivem vodikovych kationtli na membrany jednobunéénych

organismi (Coesel 1982; Stdpankova et al. 2008).

Kromé bohatosti druhti je mozné métit biologickou diverzitu pomoci morfologické variability
organismt, coz prinasi odlisné vysledky a dokazuje relativni dulezitost kyselych horskych
vrchovist' v celkové morfologické diverzité regionu (Neustupa et al., 2009). Prispévek
krésivek a rozsivek z jednotlivych vzorki k celkové morfologické variabilité lokality
nekoreluje s jejich druhovou bohatosti - miru morfologické disparity nelze predpovédét
poctem druhti na lokalité. Vysoké hodnoty morfologické disparity zptsobené jednim ¢i
nckolika malo dominantnimi druhy jsou charakteristické pro ombrotrofni horska vrchovisté,
navzdory jejich malé druhové diverzité. Naopak minerotrofni slatini$té s vysokou druhovou
diverzitou disponovala primérnou ¢i nizkou morfologickou disparitou (Neustupa et al.,
2009). Souvislost s gradientem pH vykazuje také fylogeneticka struktura krasivkovych
spoleéenstev (vzajemna geneticka ptibuznost jednotlivych druhti). Pod vlivem stresu
zpusobenym nizkym pH se vytvari spolecenstva blize pfibuznych druhd, pti vys$sim pH je
spole€enstvo vice strukturovano kompetici, kterd omezuje koexistenci blizce ptibuznych

druha (Bestovd, 2012).

Dalsi vlastnosti, u niz je mozné pozorovat zmény na riznych gradientech chemismu
raselinistnich vod, je primérna velikost fas, pficemz bentické rozsivky a krasivky maji
odli$né odpovédi na rizné faktory. Velikost krasivek je korelovana s gradientem ombrotrofie-
minerotrofie, pH a koncentraci vapniku (Neustupa et al., 2013). Kysela ombrotrofni
raelinis$té obyvaji malé buiiky krasivek, to l1ze vysvétlit vétsi ristovou rychlosti a vysSim
pomérem povrchu vii¢i objemu, jez zajistuje efektivnéjsi prisun Zivin, coz je vyhodné pro
zivot v extrémnich podminkach kyselych vrchovist. Smérem k minerotrofii se buiiky zvétsSuji
(Neustupa et al., 2013).Naproti tomu velikost bentickych rozsivek neni linearné korelovana s
pH a jen okrajové s gradientem ombrotrofie a minerotrofie, ale je signifikantné negativné
korelovana s konduktivitou, vapnikem, celkovym fosforem ¢i koncentraci Zeleza. Vztah
velikosti rozsivek s pH je unimodalni, nejvétsi velikost vykazovaly v pH 5,2-5,3; pfi zméné
pH na obé¢ strany se buniky zmenSovaly. Zmenseni bun¢k rozsivek v minerotrofnich
podminkach by mohlo byt zpisobeno vétsi kompetici v piiznivéjsich podminkach tohoto typu
raSelini$t’ (Neustupa et al., 2013).
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Vzhledem k vysoké citlivosti raseliniStnich rozsivek a krasivek na hlavni chemicke a fyzikalni
gradienty prostiedi jsou tyto taxony potencialn¢ vhodné pro indikaci zmén prostiedi, jako je
acidifikace ¢i eutrofizace. Jejich relativné kratsi zivotni cyklus a tésnéjsi interakce s vodnim
prostiedim je piedurcuje k rychlejsi reakci na zmény prostiedi, nez je tomu u vyssich rostlin (

(Coesel, 2001; Hargan et al., 2015).

4.1.1 Morfometrie a topografie tiini ve vztahu k ombrotrofii a minerotrofii a

k rasové flore raselinist

Raselini$tni tiné se odlisuji nejen ombrotrofii a minerotrofii, ale kombinaci vice faktort,
pfedné svoji morfometrikou a mikrotopografii, ¢imz vytvaieji variabilni prosttedi pro
rozmanita spolecenstva fas v prostoru i v ¢ase (Mataloni et al., 2015). Morfometrie zahrnuje
hloubku ¢i objem ting. Vliv velikosti vodniho télesa je ziejmy ve stabilité teploty nejvétsich
tlini oproti t¢ém mensim, ve kterych se odrazeji zmény teploty vzduchu. Mikrotopografie
ovliviiuje povrchovou propojenost tiini a tim 1 vySku a stalost vodni hladiny, na které¢ ptisobi
faktory pocasi — teplota a evaporace. M¢clke tin€ podl€haji vétsi evaporaci a tak se zvySuji
koncentrace iontil. Za pfitomnosti povrchového odtoku ¢i pritoku je vodni hladina stéalejsi.
Mikrotopografie pies hydrologickou propojenost ovliviuje gradient ombrotrofie a
minerotrofie. Charakter jezirek a tini se méni i v Case, béhem sezony (Borics et al., 2003;

Garraza et al, 2012; Mataloni, 1998).

Tané¢ se stejnou morfometrikou a umisténim na gradientu ombrotrofie-minerotrofie (jez pres
povrchovou propojenost souvisi s jejich mikrotopografii) se podobaji celkovou strukturou
fytoplanktonu - diverzitou, dominantnimi a druhové nejbohatsimi taxonomickymi skupinami
a zaroven soub&zné prodélavaji zmény diverzity v ¢ase, nezavisle na odlisnostech v druhovém
slozeni. Konkrétni druhové slozeni fytoplaktonu v tinich je nepfedpovéditelné na zakladé
jejich vlastnosti, jez se vaZou na topografii ¢i morfometriku. Avsak strategie spolecenstva z
hlediska dominantnich a nejbohatsich taxonomickych skupin stejné jako zmény v Case je
mozné predikovat. Mataloni (2015) navrhuje model struktury a dynamiky fytoplanktonu na
zakladé uvedenych variabilit v interakci s variaci ¢asovou, coz znazorfuje obr. 6 v kap. 4.4.

(Mataloni et al., 2015)
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4.1.2 Dalsi vlastnosti tiini ovliviiujici Fasova spolecenstva

Noviékova (2002) rozdélila vodni télesa nejen podle jejich morfometriky, ale také podle miry
zastinéni a charakteru dna na hlubsi raselinné tin¢ s prevahou planktonnich druhti zelenych
fas, m¢lké raselinné tin€ s bohaté rozvinutou algoflorou s dominanci krasivek a rozsivek,
siln¢ zastinéné tin¢ s velmi chudymi fasovymi spolecenstvy a hluboké ting s pisCitym dnem,
které pies velké rozdily ve slozeni druhti kvili velkému rozsahu pH vykazuji dominantni
zastoupeni rozsivek. Zastinéni snizovalo pocet druhti a typ dna ur¢oval dominantni skupinu
fas, algoflora jednotlivych mikrohabitatl byla vice rozmanita, neZ mezi riznymi lokalitami

(Novéakové 2002).

Rasova spole¢enstva mize ovlivnit i charakter vegetace vys$ich rostlin. P¥itomnost vodnich
makrofyt vytvaii variabilni mikrohabitaty, coZ podporuje pfedev§im zastoupeni krasivek, u
nichZ Casto pievazuje benticky ¢i metafyticky zptsob Zivota (Borics et al., 2003; P. F. M.
Coesel, 1982). Velka jezirka bez makrofyt snadno podléhaji michani vodniho sloupce vétrem,
¢imz odpada nutnost aktivniho pohybu a tak se zde mohou vyskytovat kokalni zelené fasy
(Chlorophyceae) a planktonni sinice, zejména v prostiedi se slabé kyselym az neutralnim pH
a vyssi koncentraci zivin. Naopak makrovegetace piekryvajici vodni hladinu brani michani
vodniho sloupce, za takovych podminek je pro plankton vyhodna schopnost aktivniho pohybu
(Borics et al., 2003).

4.2 Vliv gradientu terestrializace na rasova spolecenstva

Raselinisté zahrnuji mnozstvi rozmanitych mikrohabitatil, jejichz fasova spolecCenstva se
mohou vyznamné odliSovat. Gradient terestrializace vytvaii prechod z otevienych vod
raSelinnych tini a jezirek do sussiho okoli, chteré vytvaii stresové podminky vysychéni.
Dulezitym ¢initelem tohoto gradientu je aroven hladiny vody. Jednotlivé zony jsou
charakterizovany zménami v pH a konduktivité, pticemz pH pfi terestrializaci klesa a
konduktivita vzriistd. Podél tohoto gradientu se méni i spolecenstva krasivek. Zmény jsou
nejvyrazngj$i na stanovistich s minerotrofnim charakterem (Coesel, 1982;Mataloni,1998).

Jezirka jsou vice druhové bohata nez relativné suché okoli s kontinualni vegeta¢ni pokryvkou.
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To odrazi skutecnost, ze vétSina krasivkovych taxonti vyzaduje pfitomnost vodniho télesa
(Mataloni, 1998; Stepankova et al., 2012). Chuda spolecenstva sussich habitatii jsou si z
hlediska dominance druhti navzajem velice podobna, takze terestrializaci tini dochézi ke
konvergentni sukcesi krasivkové flory (Mataloni, 1998). Spolecenstva krasivek planktonu i
bentosu jsou pestiejsi mezi riznymi odbérovymi misty na gradientu terestrializace, nez mezi
riznymi vrchovisti; druhové slozeni znacné podléha typu mikrohabitatu a fyzikalné-

chemickym faktorim, které jsou s nim spojené (Stepankova et al., 2012).

4.3 Vliv prostorové vzdalenosti na rasova spolecenstva

Hledisko prostorové vzdalenosti se zda byt méné vyznamné, nez odlisnosti v charakteru
riznych raseliniStnich tini. Dv¢ tiné v tésném sousedstvi, avSak jedna hluboka a druha
mélka se mohou vyznamné lisit svoji fasovou florou, vice nez jezirka vzdalena ale s
podobnou morfometrikou. Variabilita prostfedi zpisobuje vétsi rozdilnosti nez prostorova
vzdalenost (Mataloni, 1998; Gabriela Mataloni et al., 2015). Pfesto nejsou geografické
faktory zanedbatelné a mohou ovlivnit druhové sloZeni, pficemz tento efekt se lisi u riznych
taxontll. Pfedevsim velké druhy rozsivek fytobentosu se zdaji byt vice omezeny prostorem nez
krasivky. Limitace pasivni disperze je vyraznéji prostorove strukturuje na regionalnim
méftitku. U malych druhti krasivek nebyl faktor prostorové vzdalenosti prokazan vibec

(Neustupa et al., 2013).

Na velmi malém métitku (na Skale decimetr(l) vSak Cisté prostorové faktory hraji signifikantni
roli ve variabilité spoleCenstev bentosu krasivek. Rozmanitost na takovém méfitku je
spojovana spise s moznostmi disperze, kolonizaci ¢i extinkci nez s faktory prostiedi. Tento
jev ma vyraznou ¢asovou dynamiku, zahrnujici efekt obdobi zimy, kdy prostorova
autokorelace velmi klesa ziejmeé vlivem meteorologickych disturbanci, a silné prostorové
strukturovani v prvni ptilce vegetacni sezony, kdy vyssi teploty podporuji rist druhti z rizné
velkych prezimujicich populaci (Neustupa, Cerna, & Stastny, 2012). Na druhou stranu
Svoboda (2014) neprokazal dynamiku prostorové autokorelace v ¢ase. Prostorova struktura
krésivkovych spolecenstev epipelonu byla signifikantné prostorove autokorelovana béhem
celé sezony, coZ ukazuje na dominantni efekt prostorové vzdalenosti na malém méfitku (v
ramci jednoho raSelini$t€). Pravdépodobnou hypotézou pro vysvétleni tohoto jevu je vyhoda

casné kolonizace, kdy prvné ptichozi druhy obsadi zdroje, zvySuji svoje pocetnosti a pii
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interakcich s pozdgjsimi kolonisty jsou kompetiéné zdatnéjsi (Svoboda, Kulichova, &
Stastny, 2013).

4.4 Dynamika rasovych spolecenstev raselinist

V mirném podnebném pasu dochazi ke zménam ve spolecenstvech fytoplaktonu béhem
sezény. Ménici se teploty a srazky interaguji s morfometrii tini. Zmény se tykaji jak
pocetnosti populaci, tak druhového sloZeni spolecenstev (Mataloni et al., 2015). T kdyz se
druhové slozeni ombrotrofnich mélkych tiini navzajem pftili§ nepodoba, jejich celkova
diverzita podléha stejné ¢asové dynamice. V 1ét€ dochazi ke zvySovani pocetnosti
fytoplanktonu vlivem zvySovani teploty, riizné taxony vykazuji silné letni vrcholy pocetnosti,
coz snizuje diverzitu druhti. Abiotické podminky minerotrofnich jezirek jsou v pribéhu casu

vyrovnangj$i a jejich spolecenstva stalejsi (Mataloni et al., 2015).

Dynamika fytoplaktonu v ¢ase by mohla souviset se zménami planktonnich siti, které na jate
po tani snéhu vykazuji ve vSech jezircich podobnou strukturu. Béhem sezony vzristaji zmény
mezi planktonnim trofickymi sitémi velkych versus malych jezirek v pocetnostech a biomase
ruznych trofickych hladin, zftejmé diky variabilité teploty dle morfometriky tini. CozZ by
mohlo ovlivnit i strukturu samotného fytoplanktonu (Quiroga et al., 2013). Mataloni (2015)
zahrnuje tyto zmény plaktonnich siti do modelu hlavnich ¢asovych a prostorovych variaci,

které tidi strukturu a dynamiku fytoplanktonu (obr. 6).

Novakova (2007) naopak nepozorovala vyrazné zmény v celkovém poctu druhti horského
vrchovisté béhem sezony, i kdyz druhové slozeni spolecenstev se ménilo. Pokud se projevila
letni dynamika v populacich n¢kterych druht, prevladal pokles jejich pocetnosti (Netrium
digitus, Eunotia glacialis, Oocystis solitaria, Cylindrocystis brebissonii, Penium
polymorphum), coZ by mohlo korespondovat s arkto-alpinskym charakterem rasSelinistni
algoflory. Populace dominantnich taxonti byly relativné stabilni, vyskytovaly se na lokalité po
celou dobu. Mensi populace z lokalit ¢asto mizely. Spolecenstvo jako celek nepodléhalo
Zzadnym sezonnim zmé&nam, ty byly rozpoznany jen u populaci nékterych druhi (Novakova,
2007).
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Obr. 6: Model zakladnich faktort, které fidi strukturu a

dynamiku fytoplanktonu. Cervené Sipky znazoriuji
Casovou variabilitu, svétle modré Sipky prostorovou
variabilitu, teCkované Sipky trofické vztahy (Gabriela
Mataloni et al., 2015)

19



5 ZAVER

Odlisnosti ruznych raSelinist’ vyplyvaji z komplexu biotickych i abiotickych faktoru, které 1ze
lokality, vyska vodni hladiny a jeji stalost i charakter samotné vegetace. Odlisné zdroje vody
ombrotrofniho vrchovisté a minerotrofniho slatinisté a organické kyseliny uvoliiované pii
dekompozici jsou dulezité pro pH moktadu, pticemz variabilita vegetace zptisobuje, ze
produkty rozkladu mohou byt riizné kyselé. Na lokalitach s podlozim bohatym na mineraly se
mohou vytvaret slatinisté s velkou skélou abiotickych podminek, podle poméru organickych
kyselin a ptitékajici vody bohaté na mineraly, coZ je stav typicky pro stfedni Evropu s velkou
rozmanitosti od chudych slatinist’ az k vapenitym slatinistim, ktera chybi napt. ve
Fenoskandinavii. Mira dekompozice v akrotelmu je dulezita pro vyvoj raseliniste, pti stabilni
vysce vodni hladiny se organickd hmota akumuluje vice a mize rasSelinisté izolovat od vlivu

mineralni pudy.

Z uvedenych vztaht vyplyva provazanost jednotlivych abiotickych faktort a obtiznost urdit,
Ktery z nich je pro ekosystém tim nejvice uréujicim. Rostlinné indikatory ombrotrofie a
minerotrofie odrazeji tyto faktory komplexné, narozdil od jednotlivych méfeni, proto by se od
jejich vyuzivani nemélo upoustét. Otevienou otazkou je gradient dostupnosti zivin na

raselinistich a jeji vliv na vegetaci.

V kontrastu k pomérné chudé vegetaci cévnatych rostlin vykazuji spoleCenstva tfas na
raSeliniStich nesmirnou druhovou diverzitu. Pies tuto rozmanitost jsou v ekologii raselinist’
spiSe prehliZzeny. Citlivost na rizné abiotické podminky, pfedevsim v piipad¢ krasivek a
rozsivek, vytvafi potencidl pro jejich vyuziti v indikaci zmén prostiedi, na které reaguji

rychleji nez cévnaté rostliny.
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