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ABSTRAKT

Predkladand prace se zamétuje na fluvidlni dynamiku Stérkovych horskych tokt. Jako
modelové uzemi bylo vybrano povodi Roklanského potoka na Sumavé, nékteré metody byly
pouzity pro c¢ast jeho pfitoku Javoiiho potoka. Cilem bylo provést analyzu povodi
Roklanského potoka podle charakteristik, pribéhu ficniho koryta, fi¢ni nivy a fluvialnich
eroznich a akumulac¢nich tvarG. Dale hledat vztahy a faktory pfirozené a antropogenni
ovlivitujici charakter a dynamiku fluvidlniho systému. Byly pouzity metody zalozené na
terénnim mapovani koryt a fluvialnich tvarh, zrnitostnim rozlozeni, lidarovych datech,
historickych leteckych snimcich od roku 1949 do 2015, plnokapacitnim pratoku a studiu
starych map a jinych historickych dokumentt z archivi. Vysledky ukazuji, Ze fluvialni systém
Roklanského potoka ma velkou dynamiku. Zjistili jsme, Ze rozmisténi eroznich a
akumulaénich tvarti ma vztah k podélnému sklonu koryta a geologickym tvarim. Trasa toku
se ¢asto méni, v minulosti v zavislosti na antropogennich zasazich. V nivé Javoiiho potoka se
nachazi velké mnozstvi potencidlnich koryt. Byl vypoditan pratok, ktery je tieba

k vyznamnym zménam koryta.

Klicova slova: Stérkova koryta, fluvidlni dynamika, terénni mapovani, historické letecké

snimky, lidarova data, plnokapacitni priitok, historické mapy, Sumava, Roklansky potok

ABSTRACT

This thesis is focused on fluvial dynamics in gravel bed mountain stream. As model
basin was chosen Roklansky brook catchment in Sumava mountains, some methods was used
on a part of its tributary Javoii brook. We wanted to make an analysis of Roklansky brook
catchment by characteristics and course of channel, river floodplain and fluvial erosion and
accumulation forms, to find context and factors natural and anthropogenic influenced
character and dynamics of the fluvial system. There were used methods based on field
mapping channels and fluvial forms, grain size distribution, lidar data, historical aerial photos
by 1949 to 2015, bankfull discharge and study old maps and other historical documents from
archives. The results show that fluvial system of Roklansky brook has high rate of dynamics.
We get known that placement of accumulation and erosion forms relates with longitudinal
slope of channel and geological forms. The train of channel changes often, in past according
to anthropogenic intervention. In floodplain of Javoii brook is a lot of potential channels. We

get known height of water level which causes significant channel changes.

Key words: gravel bed streams, fluvial dynamics, field mapping, historical aerial photos,

lidar data, bankfull discharge, historical maps, Sumava mountains, Roklansky brook
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1. UVOD

Sledovani dynamiky fluvidlnich procest je velmi aktudlni a pfinosné, koryta fek se
neustale vyviji a lidé s nimi pfichazi do kontaktu kazdy den. Chovani vodnich tokt odrazi
velké mnozstvi faktorti a sam vodni tok svym chovanim ovliviiuje veskeré procesy a déni
nejen v jeho bezprostiednim okoli fi¢ni nive.

Cilem této prace bylo provést analyzu fluvialniho systému povodi Roklanského potoka
z hlediska charakteristik, prub&éhu ficniho koryta, tdolni nivy. Dale zmapovat vyskyt a
charakter fluvialné eroznich a akumula¢nich tvarfi, najit souvislosti. Definovat faktory
pfirozené a antropogenni ovlivnéni, definovat charakter a dynamiku fluvialniho systému.
V navaznosti na vyrazné odtokové epizody sledovat historickou a recentni fluvidlni
dynamiku.

K tomuto ukolu bylo vybrano povodi Roklanského potoka ve vrcholové &asti Sumavy,
které lezi v ndrodnim parku, v soucasné dob¢ je to oblast s pfirozenym vyvojem bez zasahl
cloveka. K detailnéjsimu zkoumani byla vybrana ¢ast Javotiho potoka od soutoku s Tmavym
potokem po usti do Roklanského potoka. Tato Cast Javoiiho potoka vede nezalesnénym
uzemim a ma velkou dynamiku fluvialnich procesu (obr. 1), proto je velmi vhodna ke
zkoumani fluvialniho vyvoje.

Touto praci navazuji na mou bakalafskou praci (Skréend, 2013) zabyvajici se
Analyzou fluvialniho systému v povodi Roklanského potoka s bliz§im zaméfenim na Javoti
potok, kde jsem vyhodnotila vyvoj prubéhu fi¢niho koryta c&asti Javofiho potoka

Z historickych leteckych snimkl za obdobi 1949-2011 a provedla terénni prizkum v povodi

Roklanského potoka.

Obr. 1: Fluvialni tvary na Javoiim potoce



2. FLUVIALNI SYSTEM A JEHO DYNAMIKA (se zaméfenim

na Stérkova koryta)

Fluvialni procesy jsou vyznamnym c¢initelem v nasi krajin¢ béhem celého holocénu
(Czudek, 2005, Zeman a Demek, 1984). Procesy a tvary tvofené tekouci vodou popisuje
fluvidlni geomorfologie (Leopold a kol., 1995). Procesy zalozené na fluvidlnim vyzkumu

zacaly byt vyznamné v 50. letech 20. stoleti (Dollar, 2002).

2.1 Fluvidlni procesy a tvary

Plisobenim gravitace se voda v koryté pfemistuje do nizsi polohy a pti tomto pohybu
modelacné plsobi na dno a bifehy koryta (Buzek a Havrlant, 1978). Prace tekouci vody je
zavisla na velikosti kinetické energie, kterd je dana rychlosti a velikosti pohybujici se vodni
hmoty (Demek, 1987, Buzek a Havrlant, 1978). Vodni castice se pohybuji laminarné nebo
turbulentné, pficemz turbulentni pohyb je rozhodujici pro praci toku (Buzek a Havrlant,
1978). Rozdé¢leni rychlosti vody v koryté je nepravidelné a zavisi na spadu, mnozstvi vody,
jeji viskozité, Sifce, hloubce, tvaru koryta a jeho drsnosti. Rychlost toku se méni jak
V podélném profilu koryta, tak v profilu pficném (Buzek a Havrlant, 1978). Prace toku je dana
nejen rychlosti tekouci vody, ale také charakterem unaSeného materialu. A plati, pokud stoupa
rychlost vody nebo klesa zrnitost unaseného materialu, dochazi k erozi, v opaéném piipadé
undSeny material sedimentuje. V proudu o urcité rychlosti sedimentuje zprvu unaseny
materidl vétsi velikosti, ¢imZ dochazi k tfidéni zrnitostnich frakci (Buzek a Havrlant, 1978).

Riéni eroze spodiva v prohlubovani a rozsifovani fiéniho koryta (Chéabera, 1996).
Eroze proudici vodou se projevuje bud’ ve svislém smeéru, jako hloubkova eroze nebo ve
sméru horizondlnim-boc¢ni eroze (Demek, 1987). Material, ktery je vle€en po dné&, se sam
opracovava a zaroveil obruSuje dno. Biehy jsou modelovany podemilanim, ¢imz je
porusovana jejich stabilita (Buzek a Havrlant, 1978). Mira eroze je dana velikosti spadu,
mnozstvim transportované vody, rychlosti a zpisobem jejiho pohybu, obsahem a charakterem
transportovanych latek a také sloZzenim hornin a tektonickou stavbou podlozi (Demek, 1987,
Chabera, 1996). Intenzita hloubkové eroze zéalezi na litologickych podminkach dna a
rychlosti, mnoZzstvi a odolnosti vleCeného materidlu (Buzek a Havrlant, 1978). Uroven, do
které mlze feka prohloubit koryto, se oznacuje erozni baze (Chéabera, 1996). Bo¢ni eroze je
charakteristicka pro stiedni ¢ast tokdl, pfi ni dochdzi k rozSifovani udoli. V dasledku vychyleni

proudnice ke bifehu se vytvari vysoky narazovy bieh a naproti bieh ndnosovy. V pfipad¢, ze
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dojde k rozkmitani proudnice, vytvafi se strmé narazové a nanosové biehy stiidavé a dochazi
k pravidelnému zvInéni pribéhu koryta a mohou vznikat meandry (Buzek a Havrlant, 1978,
Chabera, 1996). Koryto meandru je v pficném profilu asymetrické a pokracujici bo¢ni erozi
na narazovém bichu-vysepnim a sedimentaci na bichu nanosovém-jesepnim Se ramena
meandri sblizuji a muze dojit k jejich zaSkrceni a narovnani toku. Stfidavou tvorbou a
zaSkrcovanim se tvoti v Sirokych tdolich meandrovy pas (Buzek a Havrlant, 1978, Demek,
1987, Chébera, 1996). Meandr je zakrut koryta toku, ktery ma vétsi délku nez je polovina
obvodu kruznice nad jeho tétivou a ma sttedovy uhel oblouku vétsi nez 180° (Demek, 1987).

Reka prenasi material, ktery byl uvolnén boéni a hloubkovou erozi a material, co se do
toku dostal jinymi procesy. Tento material bud’ vlece po dné, piesouva skoky-saltaci nebo ho
unasi v suspenzi jako plaveninu (Embleton a Thornes, 1979). Zpusob transportu zavisi
pfedev§im na mnozstvi vody a spadu (Buzek a Havrlant, 1978). Pii poklesu transportacni
rychlosti dochazi k vytvareni fluvidlni akumulace, undSeny material se usazuje V fecisti po
okrajich na m¢l¢inéch a v blizkosti proudnice a pii vysSich vodnich stavech nad urovni fecisté
Vv aluvidlni nivé a v bocCnich ¢astech fi¢niho udoli (Buzek a Havrlant, 1978). Sedimenty
horskych a nizinnych tokli se od sebe 1i8i, material horskych tokl byva Spatné vytiidén, zrna
jsou slabé zaoblend. Material nizinnych fek je dobte vytfidén a pievldda v ném piscita frakce,
zaobleni zrn je dobré a mineralni sloZeni na dlouhych usecich byvé konstantni. Casti fek, kde
prevladd sedimentace nad odnosem, se oznacuje jako agradujici. K zdkladnim agradacnim
tvarim patii naplavové kuZely a ficni terasy (Buzek a Havrlant, 1978).

Podle Laursena (1952) jsou definovany 4 obecné principy vztahujici se k mife eroze,
ten prvni je, Ze mira eroze vyrovnava rozdil mezi kapacitou pro transport unaSeného materialu
a mnoZstvim materialu, co je k dispozici. Druhy princip je, mira eroze se snizuje v useku
roz$iteném erozi. Dalsi princip ik, Ze jsou limity v rozpinani, které jsou dané podminkami a
ctvrty, ze k limitdm-omezenim se blizi asymptoticky (limitn¢) s casem (Laursen, 1952).

Typické koryto, kde dochazi k ukladani materidlu, ma Sitku hladiny 4,49 krat
maximalni hloubky koryta, plochu pti¢ného profilu 2,86 krat druha mocnina maximalni
hloubky a smaceny obvod ma 4,99 krat maximalni hloubka (Embleton a Thornes, 1979).

Udolni niva je velmi specificky prostor, vyznaduje se velkou dynamikou procesi
(Kfizek, 2007a). Udolni nivu definuje Demek (1988) jako akumulaéni rovinu podél vodniho
toku, kterd je tvofena nekonsolidovanymi sedimenty transportovanymi a usazenymi timto
vodnim tokem, pti¢emz pii povodnich byvé zpravidla caste¢né Ci cela zaplavovana (Demek,
1988). Geologicka definice zni podle Collin (1988), ze tdolni niva je rovinné udolni dno

aktivované pfi povodnovém stavu vodniho toku, tvoii ji horizontalné¢ ulozené, mladé
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holocenni Stérkovité, piscité, hlinité nebo jilovité naplaveniny, jejichz ulozné pomeéry Casto
vykazuji nepravidelnosti zpiisobené vétvenim toku, vznikem ostrovii, meandrt, naplavovych
kuzeld a delt, suti, svahovych sesuvi, ... (Collin,1988). Udolni niva je od ostatnich &asti
reliéfu oddélena hranou s lomem spadu, ktery se projevuje v picném profilu (Kiizek, 2007a).

S kompletné¢ pohyblivym podlozim v nezpevnénych sedimentech odnos a ukladéani
sedimentll mize byt modelovan pouzitim zakona pro transport unasené¢ho a suspendovaného
materialu, zaloZzeném na variabilité rychlosti, sklonu nebo jednoduse prutoku (Embleton a
Thornes, 1979). Sedimenty se obvykle déli podle velikosti do tfid na balvany s velikosti vice
nez 256 mm, valouny 64-256 mm, $térk 2-64 mm, pisek 0,064-2 mm, silt 0,002-0,064 mm, jil
s velikosti ¢astice mensi nez 0,002 mm (Embleton a Thornes, 1979).

Mezi akumulacni tvary byvaji zafazovany, korytové akumulace (Kftizek, 2007b) ty
predstavuji fluvialni uloZeniny v prostoru koryta protékaného vodnim tokem, vyskytuji se
v mistech, kde dochazi ke zpomaleni proudéni a unaseci schopnosti vodniho toku. Z umisténi
korytovych akumulaci mutzeme zjistit chovani toku. Existuje polohovd vazba mezi
korytovymi akumulacemi a akumulacemi v tidolni nivé (Ktizek, 2007).

Bfehova natrz je eroznim tvarem, svislou sténou v zeminach nebo mélo zpevnénych
hornindch, vznik4d plisobenim boc¢ni eroze v narazovych bfezich meandri a zakrutd
podemilanim biehii a svahli z malo odolnych materialii (Smolova a Vitek, 2007).

Stérkové a kamenité toky se obecné od pis¢itych a balvanitych toku lisi velikostnim
zastoupenim klastii (Bunte a Abt, 2001). Ve Stérkovych tocich se nachazeji klasty s velikosti
2-64 mm, v kamenitych 64-256 mm. Stérkové a kamenité toky obsahuji obvykle i pisek,
typicky do 10 %, v horskych oblastech maximaln¢ do 50 %, v horskych oblastech mohou
obsahovat také balvany. Stérkové toky se od ostatnich odliduji nejen velikosti klasti, ale i
samotnou morfologii toku a prostfedim ve kterém se vyskytuji. PisCité toky mivaji ¢asto maly
spad a udoli byvaji plocha, balvanité toky mivaji velky spad a nachazeji se v horském
prostiedi. Stérkové a kamenité toky se b&zné nalézaji v horskych tudolich se stfednim
sklonem, v oblastech, kde tok vytéka z hor (Bunte a Abt, 2001, Lisle, 2002, Nelson, 2010).
K pfemisténi materidlu potiebuji vice energie nez tieba piscitd koryta (Madej, 2001, Lisle,
1995, Lisle a Hilton, 1999). U stérkovych toku je Casté divoceni, tvorba zakrutii a Casté velké
zmény v pribéhu koryta (Nelson, 2010), ale s mensi frekvenci, nez tfeba u piscitych koryt
(Madej, 2001). Stérkovym korytiim se vénuji prace napi.: Skarpich a kol. (2010), Galia a kol.
(2012) a Church a kol. (2012).
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2.2 Sledovani dynamiky Fi¢niho koryta

Ke sledovani dynamiky fi¢niho koryta se vyuziva velké mnozstvi riznych metod, zde
jsem se zaméiila jen na ty, které jsem néjakym zplsobem vyuzila pii feSeni ukolt ve své

diplomové praci.
2.2.1 Geomorfologické mapovani toki

Geomorfologicka mapovani okoli vodnich tokii se provadi casto po povodni ke
zjisténi zmén, ke kterym diky ni doslo (Ktizek, 2007, Ktizek 2007a, Ktizek 2007b, Ktizek a
Engel 2004, Ktizek a Engel 2007) pro popsani charakteristik a porozuméni chovani dané¢ho
toku, pro porovnani, jak se ten dany tok chova v Case ¢i pro provedeni protipovodiovych
opatfeni. Ke zjisténi informaci o pidorysu fi¢ni sité¢ (Bezvodova a kol., 1985), jako jsou
morfometrické informace o fi¢ni siti, vyraznych rysech ti¢ni sité¢ (napf. pravothly piadorys
ficni sit¢ umoziuje dojit k zavéram o zlomech a jejich vlivech na fi¢ni sit’), zvlastnostech
koryt fi¢ni sité, tizemich kolem vodnich tokl k zabezpeceni proti povodnim (Bezvodova a
kol., 1985), antropogenni plsobeni (napfimovani vodnich tokl, vodni dila, ...) (Bezvodova a
kol., 1985).

Postup geomorfologického mapovani podle Demek a kol. (1972) ma 4 hlavni etapy.
Nejdiive je potieba sestavit projekt geomorfologického mapovani, coz zahrnuje veskeré prace
pro stanoveni postupu praci. Pak nésleduje pfipravna etapa, to je prace spojenda se
shromazd’ovanim materialu, studiem literatury a map (Demek a kol., 1972, Bezvodova a kol.,
1985). Treti fazi je samotné terénni mapovani a provadéni technickych praci v terénu a
ctvrtou je zpracovani vysledkid v laboratofi, analyzy vzorkll z terénu, vyhotoveni map a
vypracovani zavére¢né zpravy (Bezvodova a kol., 1985, Buzek, 1971,).

Mapovani byva provadéno terénnim vyzkumem (Kiizek, 2007b), které miZe byt
provadéno ptimo do mapovych podkladl z hlediska polohovych informaci (Ktizek, 2007b),
ortofot nebo pomoci GPS bodt, prostorové informace o tvarech a charakteristikdch mohou
byt zaznamenany do formulaid a pak nasledné zpracovany v programech jako je ArcGIS
(Ktizek, 2007b) a statisticky analyzovany (Ktizek, 2007b). Mlze byt pouzivdno i1 vice
mapovych podkladl, mizeme vytvafet pracovni mapu, do nizZ mapujeme hranice geneticky
stejnorodych ploch a tvari, dokumenta¢ni mapu, do niz se zanasi jednotlivé tvary, k nimz
jesté miizeme mit informace vedené v zapisniku a zéapisnik, ve kterém vedeme cisla, popis

tvarti, nakresy tvarl, popis odebranych vzorkl, popis technickych praci (Bezvodova a kol.,
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1985). Pii fluvialné geomorfologickém mapovani se mapuji pfevazné erozni a akumulaéni
tvary v koryté€ a udolni nivé (Ktizek, 2007b).

U kazdé korytové akumulace podle Kiizek (2007b) byla zaznamenana hodnota Sitky
koryta v daném misté, poloha k pfedchazejicimu a nasledujicimu zakrutu, pozice v ramci
koryta, délka a Sifka akumulace, gradace. Tou se rozumi zpiisob uspoiadani sedimentt
Vv piipad¢ vytiidéni dle velikosti. Kdyz se smérem po proudu sediment zjemnuje, je oznacovan
za gradaci normdlni, kdyz je to naopak, je to oznaceno za gradaci opacnou. A dale pokryti
akumulace vegetaci, coz vypovidd o jejim stafi a stabilit¢ (Kiizek, 2007b). Mapovani
fluvialnich tvart podle Demka a kol. (1972) zacina od struzek a ptidni eroze, mapuje se jejich
hustota, hloubka, Sitka a mnozstvi denudovaného materidlu, mista, kde byla oderodovana
hrana strze (Demek a kol., 1972). Dale se mapuje vyvoj ficniho udoli, od malych udoli, ktera
se V mapé zaznamenaji jen znackou po vétsi, kde se v mapé€ vyznaci v souladu s méfitkem
boky udoli, ptipadné fi¢ni terasa. V pifipad¢ akumulaéni terasy se zaznamena typ uloZené¢ho
materialu a konec terasy jako erozni tvar. Pfi mapovani udoli, zaznamenavaji zakruty, slepa
ramena, ty se pak jesté ovéii z leteckych snimki (Demek a kol., 1972). Velmi dulezité je také
studium udolniho dna, kde se vodni tok zafezava do pevného podlozi nebo ulozenin, mista
S petfejemi, vodopady, mensi tvary jako jsou ting, erozni koryta, slepd ramena i s informaci o
mnozstvi vody v nich, vztazeno k vodnimu stavu v koryté, vSechna takova mista musi byt
zmapovana (Demek a kol., 1972). Bfehové natrze musi byt zaznaCeny vcetné jejich rychlosti
postupu vytvareni se, déle je tfeba zaznacit fi¢ni akumulace v koryté, 1 v pfipad¢, Ze jsou jen
tvarem dodasnym. Riéni akumulace reflektuji dynamiku toku a pomahaji vysvétlit vyvoj
zékrutil, posouvani pritokl a tendenci divoceni (Demek a kol., 1972). Déle je nutné vénovat
pozornost pfirodnim hrazim a antropogennim zpeviujicim biehy a fluvidlni uloZeninam

ptitokt, mohou se jimi vytvofit aluvialni panve (Demek a kol., 1972).

2.2.2 Hydromorfologické mapovani

Hydromorfologickd mapovani se opiraji o mapovani hydromorfologickych
charakteristik, jako jsou makrostrukturni: fi¢ni sit’, typ udoli, prub&h koryta, charakteristiky
podélného profilu, mezostrukturniho méfitka: tvar a stabilita pfi¢ného profilu, erozni a
akumulacni tvary, mikrostrukturni charakteristiky: charakter a diverzita substratu,
(Matouskova, 2003).

Langhammer (2012) vytvofil metodiku pro mapovani upravenosti tokli a nasledku

povodni, metodiku pojmenovanou HEM F/G. Ziskava se jim informace o stavu fi¢ni sit¢ a
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udolni nivy, charakteru jejich antropogenni modifikace a zjevnych nésledkti povodni, které
neni mozné ziskat z distan¢nich zdroji (Langhammer, 2012).

V praci Kliment a kol. (2008) bylo vyuzito hydromorfologické mapovani ke sledovani
stability a vyvoje revitalizovaného koryta Sviilovického potoka. Prace Zuna (2001) se zabyva
zménami morfologie a splaveninového rezimu po revitalizaci koryta. Vrana (2004) sledoval
nékolik revitalizovanych vodnich toki, posuzoval u nich stabilitu, trvanlivost, funk¢nost
jednotlivych vkladanych prvki, jejich vliv na migrac¢ni prostupnost toku, zpiisob udrzby.

Hydromorfologickému mapovéni se vénoval také Sindlar (1998).

2.2.3 Sedimentologické metody

Sedimentologické metody se vyuzivaji ke studiu sedimentt, jejich charakteristice,
slozeni, vzniku a sedimentacnich pochodu. V sedimentdrnim zdznamu fi¢ni nivy miiZeme
nalézt informaci 0 historickém pribéhu fi¢nich koryt. V fi¢ni nivé v odpovidajicich
stratigrafickych vrstvach je mozné dohledat zbytky fi¢nich teras, staré fi¢ni tvary a ulozeny
material z riznych obdobi. Z nich je mozné odvodit, jak se tok v dané dob¢ choval (Kondolf a
Piégay, 2003). Velikost a vytfidénost sedimentii vypovida Caste¢né o velikosti a typu
materidlu dostdvajiciho se do systému a odpovidd hydrologické variabilit¢ b&hem
sledovaného obdobi (Kondolf a Piégay, 2003). Zde se zaméfim jen na metody tykajici se
velikostniho zastoupeni sedimentt.

Sedimenty se skladaji ze zrn o rtizné velikosti a tvaru. Studiem zrnitosti se stanovuje
vztah mezi velikosti ¢astic a jejich Cetnosti bez ohledu na jejich tvar, mnoZstvi a specifickou
hmotnost (Bezvodova a kol., 1985).

Metodika stanoveni mnozZstvi jednotlivych zrnitostnich frakci je rGznd podle
charakteru horniny, jestli je hrubozrnna nebo jemnozrnna a stupni zpevnéni. U hornin
zpevnénych se provadi pfimé méfeni zrna ve vybrusu. U hornin nezpevnénych se pouZzivaji
metody sitovani, plaveni a sedimentace (Bezvodova a kol., 1985).

Metoda sitovani se provadi na normativni fadé sit s velikosti otvora 512, 256, 128, 16,
4,2,1,1/2,1/4, 1/8 a 1/16 mm. Nebo mohou byt velikosti ok 1 vV palcové mife a to je znaCeno
mesh (Bezvodova a kol., 1985). Nejjemnéjsi sito ma velikost otvort 1/16 mm, coz je 0,063
mm. Sitovd analyza se provadi u hornin nezpevnénych nebo snadno rozdruzitelnych, které
obsahuji vétsi frakce nez 0,063 mm, piipadné pro mensi frakci je mozné pouzit membranovy
filtr (Bezvodova a kol., 1985). K metod¢ sitovani se vzorky ziskavaji vétSinou ploSnym
odbérem (Macura a kol., 2002). Aby byl vzorek representativni, je tfeba, aby mél potfebnou

hmotnost viz tab. 1.
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K metod¢ sitovani se ¢asto vyuziva sitovaci stroj. Lze provadét sitovini za sucha a za
mokra, suché sitovani se vyuziva u §térkovych az piskovych vzork a mokré tam, kde je velky

podil prachovych a jilovych ¢astic, aby se neshlukovaly do agregati (Macura a kol., 2002).

Tab. 1: Mnozstvi odebiraného materialu k zrnitostnim analyzam podle velikosti klasti (Mace, 1964)

prumér klastické slozky [mm] poZadovana minimalni vaha [kg]
64 50

50 35

40 15

25 5

20 2

12,5 1

10 0,5

5 0,2

jil 0,020

Metoda plaveni je metoda pouzivana pro oddé€leni a stanoveni frakci o velikosti 0,2-
0,01 mm. Je zaloZena na unaSeni ruzn¢ velkych zrnitostnich frakci rizné silnym proudem
vody. Jednotlivé frakce se jimaji a vyjadiuji ve vahovych procentech. Tato metoda neni pfilis
vyuzivana (Bezvodova a kol.,, 1985). Sedimentacni metody jsou zalozeny na rychlosti
usazovani rizné velkych zrnitostnich frakci ve vodnim prostiedi. Dalsi metody pouzivané pro
jemnou frakci jsou hustomérnd metoda a metoda pipetovaci, riznymi sedimentac¢nimi
metodami Ize rozliSovat frakce od 0,1 do 0,001 mm (Bezvodova a kol., 1985).

Rzné metody se hodi podle zrnitosti sedimentu a podle variability velikosti zrn ve
vzorku. Jedna z technik odbéru vzorkt, aby byl vzorek co nejrepresentativnéjsi je metoda
pebble count. Pouziva se pro analyzu zrnitosti a spociva v odbéru klastl podle Wolmanovy
metody (1954). K této metodé se vyuziva miizka a odebird se vzdy klast pod kazdym
prase¢ikem miizky. Aby byl odebrany vzorek representativni, je tieba odebrat alespoin 100
klastl, jim jsou pak zméfeny osy a, b a ¢ (Wolman, 1954). Nebo jen osy b, tak jako pfi
sitovani, kde je velikost osy b rozhodujici (Macura a kol., 2002).

Klasty, které maji osu b del§i nez 2 mm, se daji hodnotit vizualni metodou. Mensi
¢astice nejsou brany v potaz, nevyhodou této metody je mensi presnost (Latulippe a kol.,
2001). Existuji tii zakladni postupy, prvni z nich je méfeni v linii, kdy se sbiraji a méfi klasty
Vv pravidelnych rozestupech napfi¢ korytem, zde miiZze vznikat chyba pfi tendenci sbirat vetsi
vzorky (Skarpich a kol., 2010). Je vice moznosti jak dany klast vybrat napt. podél méficiho
pasma, styl pata-palec, cikcakovité proti proudu, ... (Skarpich a kol., 2010). Druhym
postupem je mefeni v miizce, kdy jsou vybirany klasty z rovnomérné rozdélenych uzlovych

bodti miizky (Skarpich a kol., 2010). Teti metodou je plosné méfeni, kdy dochazi ke zméteni
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véech klastll vyskytujicich se na dané plose, bez zahrnuti podpovrchovych &astic (Skarpich a
kol., 2010).

Pro stanoveni zrnitosti hrubozrnného materialu je mozné pouzit i rozbor fotografie
(Macura a kol., 2002). Zrnitost z fotografie Ize stanovit pomoci specialnich programi napf.
Digital Gravelometr, které urcuji zrnitost klasti podle obsahu ploch téchto klastl na fotografii
vymezenych programem na zakladé barevnych a odstinovych rozdili sousednich pixelt
(Macura a kol., 2002). Je mozné ke stanoveni zrnitosti vyuzit i leteckych snimka s velkym
rozliSenim, ale data takto ziskand nebudou az tak presnd, u stérkovych sedimenti s D50=52
mm lze z leteckych snimki stanovit zrnitost s pesnosti 92 % (Crozzoli a Batalla, 2003).

Problémem pfti ur€ovani zrnitosti ze snimku je imbrikace, klasty jsou naskladany ptes
sebe, ¢astecné se zakryvaji a klasty se pak mohou jevit mensi, neZ jsou ve skute¢nosti (Petts a
Amoros, 1998).

Harb a Schneider (2009) se zabyvali porovnavanim metody urcovani velikosti klastii
z digitalni fotografie softwary Image Tool3.0 a Imagel] s tradicni metodou sitovani a
zhodnocovali moznosti jejich praktického vyuziti. Jejich vysledky srovnani ukazuji, ze
velikostni distribuce zrn vyhodnocena z digitdlnich fotografii je velmi blizka té ziskané
tradi¢nimi metodami, pficemz digitalni metodou to zabere zhruba jen desetinu ¢asu (Harb a
Schneider, 2009). Nevyhodou automatického vyhodnoceni obrazu je, Ze zname jen 2 osy
klasti (Harb a Schneider, 2009). Také dochazi ke zmén¢ Vv Case v koryt€¢ u automatického
vyhodnoceni, na povrchu akumulace se mohou objevit jiné klasty. U metod s automatickym
urovanim velikosti klasti ze snimku, je potfeba vizualni kontroly vysledku (Harb a
Schneider, 2009). Kvalita vysledkd zavisi na rozmanitosti tvard zrn jejich zakiiveni, struktute
rozloZeni klasti na odebiraném misté¢ a svételnych podminkach (Harb a Schneider, 2009).
Porovnani délek os s tradiénimi metodami je ve vétSiné ptipadli podobnéjsi 0sa a neZ osa b.
D90 nebo D84 jsou velmi uspokojivé, ale pieceniuje jemné Castice a software Imagel mél
celkové podobnéjsi vysledky s metodou sitovani nez Imagetool (Harb a Schneider, 2009).

Problémem pii1 porovnavani digitalnich a tradicnich metod je, Ze kazda méfi trochu
néco jiného. Dal§imi problémy a slabymi misty digitdlnich metod je, Ze v nckterych
ptipadech, kdyz na obrazku jsou zrna s vétsi Skalou tvarti a velikosti, zaobleni, software miiZe
mit problém identifikovat rizné klasty. Rizné svételné podminky, stiny, mokré plochy a
vegetace na snimku zhorSuji vysledky, protoze software je rozlozi na jednotliva zrna. Kvili
lesku hladiny neni software schopen vyhodnotit snimky sedimenti pod vodou. Z digitalnich
metod ziskdvame informaci o velikostnim zastoupeni klasti jen pfimo v tu chvili, kdy byla

odebrana fotografie (Harb a Schneider, 2009). Velikou vyhodou digitdlnich metod je, Ze
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nezaberou tolik ¢asu a hlavné ziskavanim dat se nezasahuje do ulozenych sedimentti (Kuhns a
Strom, 2007). Nevyhodou tradi¢nich metod, jako je tfeba sitovani, je naruSeni akumulace
odebranim vzorku, ¢im vétsi frakce, tim je potieba vice materidlu odebrat (Mace, 1964), ¢imz
se nejen udela obrovsky zasah do krajiny, ale také mize pak byt problém s dopravou do

laboratofe. Proto tato metoda nebyla v praci pouzita.

Metoda Sedimetrics

Data jsou ziskdvana digitalnim fotoaparatem, pro piesné vysledky je tfeba dodrzovat
predepsany postup ziskavani fotografie (Graham a kol., 2005b). Muze byt pouzit jakykoliv
digitalni fotoaparat, ale ¢im vice pixelt bude fotografie obsahovat, tim lepsi budou vysledky.
Fotoaparat by mél mit blesk, nejlépe externi. Nejmensi klast, co je v nasem zajmu, by mél byt
veétsi nez 23 pixelu (Graham a kol., 2005b). Podle velikosti klastu 1ze vypocitat doporucené

_gVP_

rozliSeni podle vzorce: A = ( )2
23 000

Kde A je fotografovana plocha v m? g je osa b nejmensiho klastu, co je v nafem

zajmu v mm a P je pocet pixeld obrazku (Graham a kol., 2005Db).

Obr. 2: Odebirani vzorki k metodé sedimetrics, (zdroj: Sedimetrics, 2014)

Vzorkové plocha musi mit 4 znacky pro definovani rohti, obdélnik by m¢l mit pomér
stran 4:3, vzorkovaci plocha by méla byt dostatecné mala, aby i nejmensi zrna, kterd nas
zajimaji, mé¢la alespon 23 pixeld (Graham a kol., 2005b). V zabéru fotografie by nemélo byt
nic jiného nez sediment (obr. 2). VSechna zrna, ktera protinaji hranice odbéru vzorkt, musi
byt zcela obsazena Vv obrazku. Nemélo by byt pouzivano Sirokouhlé nastaveni objektivu,

povrch zemée musi byt suchy. Vzorkové plocha musi byt stinéna pfimému slune¢nimu zéfeni,
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musi byt zajiSténo rovnomérné osvétleni, fotografovat je potieba s bleskem, jesté¢ Iépe
S pouzitim externiho blesku pro zvySeni intenzity osvétleni (Graham a kol., 2005b).
Fotoaparat je tfeba nastavit na nejveétSi mozné rozliSeni a obrazek ukladat jako JPEG
S pouzitim minimalni komprese dat, vSechny ostatni parametry by mély byt nechany na jejich
prednastavenych hodnotach. Pii foceni by mél byt fotoaparat drzen v ruce spiSe vySe a
fotografie by méla byt focena co nejvice vertikalné. Po stazeni snimkt z fotoaparatu se
neupravuji zadnymi dal$imi softwary, jinak by byla zni¢ena kvalita ztratou metadat (Graham
a kol., 2005b).

Sedimetrics-digital gravelometer je komer¢ni softwarova aplikace pro Windows, ktera
z digitalni fotografie vzorku spocitd zrnitostni rozlozeni vzorku (Millidine a kol., 2011). Tento
software je schopen vyhodnocovat fotografie individualné nebo ziskat informace o n¢kolika
snimcich najednou. Digital Gravelometer vytvoii zpravu obsahujici Siroky vybér bézné
uzivanych statistickych parametrt s grafickym vyobrazenim pomoci grafi (Millidine a kol.,
2011). Postup zpracovani dat Digitadlnim gravelometrem ma osm krokt. Prvnim krokem je
prevedeni snimku z barevného do cernobilého, do odstinii Sedé. Druhym krokem je, Ze je
¢ernobily snimek upraven k lepSimu zpracovani. Tietim krokem uprava snimku z hlediska
osy, kdyby nebyl vyfocen ptesn¢ kolmo ke snimanému vzorku. Ve ¢tvrtém kroku je Cernobily
snimek pfeveden do bindrniho obrazku (Cernd a bild), zrna jsou reprezentovana bilou a
mezery Cernou. V patém kroku, je bé€zné, Ze se néktera mista zrn do binarniho snimku
propojila, proto je nyni tieba je oddélit. Déle jsou zrna lezici v ploSe vzorku na kontrolnich
mistech vybrana ke zméfeni. V sedmé fazi jsou vybrand zrna zméfena, je zaznamenana
informace o velikosti zrn, jejich orientaci, tvaru a ploSe. V této fazi je velikost zrn
specifikovana pomoci pixeld. V osmé fazi jsou pievedeny nameéfené velikosti zrn na
milimetry uzitim méfitka ze snimku (Millidine a kol., 2011).

Uzivatel mize nastavit nebo nechat defaultné percentily v mm, phi, psi. Dale
zpracovanim snimki ziskame standardni rozlozeni velikosti zrn, pramér, vyttidénost, Sikmost,
Spicatost zalozené na grafické metod€ uzivajici logaritmické, geometrické a aritmetické
metody. Proporci zrn ve Wentwortové velikostnich tfidach, bud’® ve standardnich nebo
nastavenych, zrnitostni rozloZeni pomoci grafii-histogram@ a kumulativnich kfivek, informaci
o kazdém snimku, jeho jméno, ID vzorku, datum sbéru, ... (Millidine a kol., 2011). Jde

pouzivat i pod vodou, ale je tfeba fotit pod hladinou, aby snimek nebyl ovlivnén leskem
hladiny (Millidine a kol., 2011).
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2.2.4 Letecké snimky a ortofota

Ke sledovani a hodnoceni fluvidlni dynamiky jsou Casto vyuzivany letecké snimky,
ortofota a pfipadné¢ i historické letecké snimky. V této Casti jsou shrnuty obecné informace o
leteckych snimcich a ortofotech a nasledné rozebrano jak mohou byt vyuzity ve fluvidlni
geomorfologii.

Za 1. svétové valky doslo k vyraznému pokroku a zvysil se vyznam letectvi a ihned po
ni nastal zvySeny zijem o letecké mapovani (Tomsa, 1984). Byly vyvinuty specialni
fotografické komory s objektivy o velké svételnosti a vyhodnocovaci metody ze snimku
potizenych z pohybujiciho se nosic¢e (Tomsa, 1984). Uz za pomérné kratky ¢as svého vyvoje
byla fotogrammetrie jako mapovaci metoda jednou z nejvice vyuzivanych (Gal, 1965).

Cernobilé snimky vyjadiuji barevné odstiny zemského povrchu riiznymi odstiny Sedi.
Cernobila fotografie mize byt obyéejna nebo typ infradervena, kterd je zcitlivéna na pro
letecké fotografovani az do 900 nm, k tomuto se jest¢ vyuziva filtr, aby byly omezeny ostatni
paprsky v této casti spektra (Tomsa, 1987), potom je snimek lep$i k rozliSovani druhd
vegetace (Capek, 1987). Pro vytvofeni barevné fotografie se vyuziva film s tfemi vrstvami
citlivymi k zdkladnim barvam viditelného spektra (Tomsa, 1987).

Vodni plochy se na ¢ernobilych leteckych snimcich podle Tomsa (1984) rozpoznévaji
podle tmavého tonu a bfehd. Kalnd voda ma svétlejsi ton, ktery se méni podle mnozstvi a
druhu rozpusténého a unaSené¢ho materialu, pefeje maji svétlé pruhy nebo zrnitou strukturu
odrazu vin (Tomsa, 1984). Hloubka vody se poznava podle biehli a stop po vod€ na nich.
Vodni plochy v lese se vyznacuji obzvlast’ temnym tonem, uzsi toky zakryté korunami lze
identifikovat podle ryhy mezi korunami, ale cesta se jevi podobnym zplisobem (Tomsa,
1984). Cernobily panchromaticky snimek zobrazuje vodu tmavé az ¢erné (Capek, 1987)

Snimkovaci let podle Capka (1987) vypadé takto, letadlo prelétava nad vymezenym
uzemim podél sttedovych linii vzdjemné rovnobéznych past-fad. Pfitom udrzuje stabilni
vysku letu nad terénem, smér a rychlost. Kamera exponuje v né€kolikasekundovych
intervalech film a sama ho pfeviji. Podélny ptekryt se pohybuje kolem 60 %, snimky ve stejné
fadé se tedy vice nez z poloviny piekryvaji (Capek, 1987). Pfi letu v nové fadé se udrzuje
pticny piekryt 25-30 %, aby pii odchyleni letadla z dradhy nevznikla mezera, postupné se takto
pokryje celé zajmové (izemi, nejéastéji v fadach ve sméru prevladajicich vétra (Capek, 1987).

Ortofoto Ceské republiky je periodicky aktualizovanou sadou barevnych ortofot
s rozméry a klady mapovych listi Statni mapy 1 : 5 000, jednotlivé listy maji velikost 2x2,5

km. Ortofoto je georeferencované ortografické zobrazeni zemského povrchu, jsou odstranény

20



posuny obrazu vznikajici p¥i pofizovani leteckého snimku. Do roku 2008 bylo ortofoto Ceské
republiky vytvareno s velikosti pixelu 0,5 m, od roku 2009 s velikosti 0,25 m. Dal$i zvySeni
kvality zpuasobilo provadéni snimkovani digitalni kamerou od roku 2010. Tvorba statniho
ortofota je od roku 2003 zajisténa Zemémeéiicskym ufadem ve spolupraci s Vojenskym
geografickym a hydrometeorologickym tfadem na zékladé dohody CUZK a Ministerstva
obrany. V letech 2003 az 2011 byla kazdoroéné snimkovéna 1/3 izemi CR. Od roku 2012 se
snimkovani bude provadst ve dvouleté periods (CUZK, 2015).

Letecké snimky a ortofota je mozné pouzivat pro ziskani informaci o tocich
Vv neprostupném terénu, zde ziskavame informace o ¥iéni siti, pfitocich, tvarech, ... (Capek,
1987). Ke studiu vnitrozemského vodstva je nejlepsi pouzivat bézné letecké snimky, které
umozni mapovat feky a jezera v méné znamych nebo $patné prostupnych oblastech (Capek,
1987). Snimek zachycuje vSechna ramena, sloZité delty, pis€iny, ostriivky a umoziiuje
v mistech ptechodu klidné vody ve vifivou urcit smér toku, podle jezi, pefeji, vodopadu,
tvard fiénich nanost a ostravkd (Capek, 1987).

Dulezité jsou také k vyuziti pfi povodnich, pii protrzeni ptehrad a podobnych
katastrofach, kdy zachycuji rozsah povodni a umoziuji tak zabezpecit ohrozené wzemi
v budoucnu napf. stavbou hrazi (Capek, 1987). Pomoci nich miizeme toky porovnat a zjistit
zmény, k tomuto je potieba vice snimki za riizna ¢asova obdobi, pted a po udalosti (Kiizek,
2007b, 2008).

Mohou byt vyuzity pro popsani chovani nebo vyvoje toku (Kondolf a kol., 2002,
Nicoll, 2010), kdy porovnavame snimky za del$i ¢asové obdobi a miizeme vypozorovat, jak
se dany tok chova a k jakym doSlo zménam v prubéhu té doby. Na zaklad¢ dostatecné
dlouhého obdobi pokrytého leteckymi snimky muiZe predikovat chovani do toku budoucnosti.
Z leteckych snimkli mizeme zjistit 1 antropogenni zdsahy do prubchu toku, stavby nadrzi,
upravy koryt, vytvoteni novych koryt a vyvoj koryt opusténych.

Letecké snimky byvaji vyuZity k planovani a uskute¢néni terénniho prizkumu a
Vv ptipravach geomorfologického mapovani (Demek a kol., 1972), v pfipravné fazi, fazi ¢. 1 a
K vytipovani zajimavych usekii. Pomoci nich ziskame uceleny piehled o uzemi (Capek, 1987).
Mohou byt kontrolou k terénnimu mapovani (Gal, 1965).

Podzemni vody je mozné vystopovat i na Cernobilych snimcich, na kterych se vlhké
nebo podmacéené pudy jevi tmavéji nez jejich okoli. V mistech s nepf#ili§ bujnou vegetaci 1ze
odhalit ze snimkl pribéh byvalych meandrl, které jsou obvykle vyplnény Stérkopisky

s mnozstvim podzemnich vod (Capek, 1987).
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Z leteckych snimkii se dobie zjistuji informace o lese, o jeho zménach, druhové
skladbé, ... (Tomsa, 1984, Gal, 1965). Coz ndm miize napomoct ziskat informace k vodnimu
toku, zmény lesa maji vliv na odtok vody z krajiny a mnozstvi vody v koryt¢ mé vliv na
erozné akumulacni procesy.

Interpretace leteckych snimk je velmi castou metodou v geomorfologickém vyzkumu
(Demek a kol., 1972). V praci Kondolf a kol. (2002) pomoci historickych leteckych snimkt
pozorovali fluvidlni dynamiku na dvou povodich v USA a ve Francii, na fece v severozapadni
Anglii (Hooke, 2007b). Vyuziti n€kolika fotografii k porovnani ficniho koryta pted a po
povodni na Opavé (Kiizek, 2007b). Lunt a Bridge (2004) vyuzili historickych leteckych
snimku k popsani vyvoje toku a dynamiky fi¢nich akumulaci a jednotlivych koryt na jedné
fece na AljaSce. Gilvear a Willby (2006) zkoumali z historickych leteckych snimkt vznik a
vyvoj jedné rozsahlé akumulace na fece Tummel ve Skotsku. Zmény koryta a fi¢nich
akumulaci z historickych leteckych snimka v Nebrasce v obdobi 1855-2005 zkoumali Joeckel
a Henebry (2008). Pfi hodnoceni vyvoje ficniho koryta v praci Begueria a kol. (2006).
K identifikaci ficnich koryt (Sarma, 2005). Z leteckych snimkl byla zkoumdna morfologie a
vyvoj akumulaci v praci Rice a kol. (2009), vyvoj zdkruti (Luchi a kol., 2010), zmény
pribéhu fi¢nich koryt na nékolika fekach v Kanadé (Nicoll a Hickin, 2010), na Novém
Z¢landu (Fuller, 2008), pozorovani bo¢ni migrace meandrii v Kanadé (Brooks, 2003), vyvoj

fi¢nich zékruth z n€kolika historickych leteckych snimki (Hooke, 2007a).

2.2.5 Vyuziti lidarovych dat

Zakladem ziskavani lidarovych dat je méfeni vzdalenosti pomoci laserového paprsku a
pak rekonstrukce digitalniho tvaru libovolného télesa (Baltsavias, 1999, Dolansky, 2004).
Slovo lidar znamena v angli¢tiné zkratku ze slov Light detection and rating. Pfistroj lidaru
obsahuje zdroj laserového zafeni, optickou soustavu, mechanicky prvek, prvek
elektromagnetického zafeni a velmi pfesné hodiny (Dolansky, 2004). Protoze je svazek
paprskll vysilan smérem k objektu, od néhoz se odrazen vraci k detektoru, musi byt detektor
velmi citlivy, energie svétla klesd s druhou mocninou vzdélenosti (Dolansky, 2004). Hodiny
lidaru maji za kol méfit ¢as od vyslani svazku paprskit po jejich detekci na detektoru. Ze
znalosti rychlosti Sifeni svétla Ize urcit vzdalenost lidaru od objektu a ze znalosti sméru
vyslaného svazku paprskli a odvozené vzdalenosti lze urcit polohu kazdého méfeného bodu
(Dolansky, 2004). Laserové skenovani umoziuje sbér bodi pro tvorbu digitdlniho modelu
reliéfu a model terénu i v zalesnénych oblastech. Senzory pro sniméni lidarovych dat nejsou

zavislé na slune¢nim svétle, méfeni 1ze provadét 24 hodin denné, ale je nutné zajistit presné
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urceni polohy letadla v prostoru (Dolansky, 2004). Primérni data z laserového skenovani jsou
velmi neptfehlednd a je nutné provést pomoci automatizovanych funkci jejich zpracovani,
zpracovavani se rozd€luje na filtraci a klasifikaci (Dolansky, 2004). Pfi filtraci jsou
vyhledavany pouze body lezici na jednom urcitém druhu povrchu, zpravidla na terénu a pfi
klasifikaci jsou postupné vSechny body rozd€leny do pieddefinovanych tiid (Dolansky, 2004).

Pro pouziti lidarovych dat v okoli vodnich ploch, je tieba védét, jestli chceme mapovat
vodni hladinu nebo nés zajimé dno pod hladinou (Dolansky, 2004). Pro kazdou z téchto dvou
moznosti je tfeba pouzit jiny lidar, lidar s jinou vinovou délkou laserového zareni. Voda téméet
pohlcuje infraCervené zaieni, proto lidar stakovouto vlnovou délkou bude vhodny pro
mapovani hranice vodni plochy, zaplavové cary pifi povodnich, ... (Dolansky, 2004) Pro
mapovani pod vodni hladinou je nutné pouzit zelenou nebo modrozelenou ¢ast spektra, ktera
neni vodou pohlcovdna a mize tedy projit az ke dnu a od né se odrazit zpét (Dolansky,
2004). Existuji 1 lasery, které vyuzivaji zafeni infracervené a soucasné i zelenomodré. Toto se
vyuziva pii mapovani pobiezi, kde se zdrovenl vytvaii mapa dna a vodni hladina, 1ze vyuzivat
az do hloubky 50 m (Dolansky, 2004).

Lidarovad data jsou mozné vyuzit ve fluvidlni geomorfologii k pfesnému mapovani
fi¢niho koryta a jeho tvaru, je mozné mapovat pefeje, tiné (McKean a kol., 2009). V praci
McKean a kol. (2009) mapovali z lidarovych dat hloubku vody v méfitku 1 m, morfologické
tvary jako pefeje a tiné¢ v méfitku 10-100 m vcetné jejich plochy, objemu a tvaru.
V podrobné&j$im méfitku v praci Heritage a Hetherington (2007). Ke zji$téni zmén pribchu
koryta pfi porovnani vice lidarovych snimkil z riznych ¢asovych obdobi (McKean a kol.,
2009). K definovani paleokoryt, ¢el fi¢nich teras, okraji udolniho dna a aluvialni panve
(Jones a kol., 2007). Lidarova data byla v praci Delai a kol. (2014) vyuZita ke zmapovani

eroznich a akumulaénich tvari v koryté a byla z nich 1 zjiSténa hloubku vody v koryté.

2.2.6 Hydrologické metody

V hydrologii jsou pouzivany riizné statistické, pravdépodobnostni metody, metody
modelovani, tady nebudou zadné z nich detailné rozebrany, bude tu jen zminén plnokapacitni

pritok, ktery byl v préci vyuZit.

Plnokapacitni priutok
Plnokapacitni pratok nastava ve chvili, kdy voda stale ziistava v koryté, ale pii jeho
piekroCeni dochazi k rozlivu do ptilehlé nivy. Pritoky, co se pohybuji okolo stavu plného

koryta, jsou nejefektivnéjsi z hlediska mnozstvi transportovaného materidlu a k utvafeni
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ficniho koryta (Galia a kol., 2012). Pritok o stavu plného koryta se oznacuje v angli¢tiné

bankfull discharge a je to pritok o 1-2,5 letém intervalu opakovani (Gordon a kol., 2004).

2.2.7 Archivni metody

Mezi archivni metody by se dalo zafadit studium nebo pouziti raznych historickych
podkladi jako jsou staré mapy, ruzné plany, spisy, zapisky a jiné archivalie v archivech a
muzeich, riizné spisy a informace na obecnich tfadech, mistni kroniky, historické fotografie a
1 vzpominky od pamétnikd.

Existuji 3 vojenska mapovani (Staré¢ mapy, 2016). Prvni vznikalo v dobé 1764-1768 a
1780-1783 v meritku 1 : 28 800, je nazyvano Josefské, podkladem byla Miillerova mapa,
mapovani bylo provadéno distojniky metodou ,,0od oka“. S kresbou map vznikl i vojensko-
topograficky popis uzemi a na okraji kazdého listu je seznam obci s informacemi o nich (Staré
mapy, 2016).

Druhé vojenské mapovani, oznaovano jako FrantiSkovo, vzniklo v dobé 1836-1852,
jeho vzniku predchazela vojenska triangulace, ktera slouzila jako geodeticky zaklad tohoto
dila, tim ma zvySenou miru pfesnosti oproti I. mapovani (Staré mapy, 2016). Podkladem byly
mapy Stabilniho katastru v méfitku 1 : 2 880, z vysledkli tohoto mapovani byly odvozené
mapy generdlni 1 : 288 000 a specidlni 1 : 144 000 (Staré mapy, 2016).

Treti vojenské mapovani, Frantisko-Josefské, vznikalo v letech 1876-1878 pro
Moravu a Slezsko a v 1877-1880 pro Cechy (Staré mapy, 2016). Jeho podkladem byly opét
mapy katastralni, oproti II. mapovani je vySkopis znazornén nejen Srafami, ale 1 vrstevnicemi
a kotami (Staré mapy, 2016).

Velmi vhodnym podkladem pro sledovani vyvoje krajiny jsou mapy Stabilniho
katastru a jest€¢ vhodnéjsi jsou jejich povinné cisafské otisky. Stabilni katastr vnikl kvili
potieb& zvysit pfijmy z dani v letech 1826-1843 pro Cechy a 1824-1836 pro Moravu a
Slezsko (Staré mapy, 2016). Cisai'ské otisky jsou nejlépe zachované kopie originalnich map
vytvatenych pifimo v terénu, vynikaji jemnymi a jasnymi barvami a neobsahuji Zzadné
dodate¢né vpisy, jsou vyhotoveny v méfitku 1 : 2 880 (Staré mapy, 2016).

V Ceské republice mame Narodni archiv, Archiv bezpeénostnich slozek, Statni
oblastni archivy v Praze, Tteboni, Plzni, Litomé&ficich, Zamrsku, Brné-Moravsky zemsky
archiv, Opavé-Zemsky archiv, které se d€li na organizacni jednotky statni okresni archivy.
Déle jsou rtizné specializované a jiné archivy (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016).

Historické topografické mapy byly vyuZity v praci Goswami a kol. (1999) ke

sledovani fi¢ni dynamiky. K hledani souvislosti mezi kracenim tokli a vyskytem povodni

24



Vv praci Langhammer a Vajskebr (2007) pouzili mapy 2. a 3. vojenského mapovani, dale Mapu

Generalniho $tabu CSA z let 1952-1957 a soucasnou vrstvu vodnich tok.

2.2.8 Jiné metody

Ke sledovani fluvialni dynamiky se uzivaji se rizné metody, pii jejich pouziti jsem se
zaméiila jen na nékteré, mezi dalSi patfi napf.: wuziti geofyziky, metoda ert,
dendrochronologie, modelovani, sedimentologie, vyuziti datovani, optickd luminiscence,
geochemické metody, palynologie, vyzkum rozsivek a spoustu dal$ich metod, které tady ani

zminény nebudou.

Dendrochronologie

Metody dendrochronologie na detekci zmén prubéhu fi¢niho koryta by se daly rozd¢lit
do nékolika kategorii. Zmény, u kterych lze pozorovat zménu vysky hladiny podzemni vody
nebo piimo hladiny toku v fi¢ni nivé, projevi se na stavbé bun¢k dieva (Ballesteros a kol.,
2010a, c), v piipadé€, ze tfeba strom stal v n¢jaké dobé v koryté, mrtvém ¢i slepém rameni
toku ¢i bezprosttedni blizkosti toku. Zmény prob¢hlé po povodni, jejiz pribéh muizeme
dolozit pomoci rustovych jizev (Ballesteros a kol., 2010b, 2011, Gottesfeld, 1996, Stoffel,
2008, 2011, Ruiz-Villanueva a kol., 2010, 2013, Zielonka, 2008). V piipadé fi¢nich
akumulaci podle stafi stromi na nich, lze ur€it, jak dlouho je uz tato akumulace neaktivni
(Malik, 2005), piechazejici voda pies ni by nedovolila stromim vyrist. Nebo pfinesenym
materidlem mohlo dojit k uloZeni ho pfi kmeni stromu a strom ndsledné si mohl vytvofit
adventivni kofeny, kofeny v mistech, kde diive byl nad povrchem, u této moznosti budou
patrné i zmény v bunééné stavbe letokruhii kmene, co je nyni pod akumulaci. U ti¢ni eroze,
bfehovych natrzi z analyzy odhalenych kofent (Corona a kol., 2011, Hitz a kol., 2008a,
2008b, Lopez Saez a kol., 2011, Stoffel a kol., 2012, 2013).

Geofyzikalni metody, metoda ERT

Jsou zaloZeny na studiu fyzikalnich poli zemského télesa ptirozenych 1 umélych. Patii
mezi n¢ gravimetrie, kterd je zalozena na studiu zemské tize a na méfeni tihového zrychleni
Zem¢, zkouma drobné odchylky, které mohou predikovat rGzné dutiny, jeskyné, rozlisit
horniny podle hustoty, oblasti vét§iho poruseni horninového masivu, ... (GeoWeb, 2016).
Magnetometrie pomaha pii tvorbé paleogeografickych rekonstrukci, pomoci geoelektriky je

mozné vyhledat napft.: hladinu podzemni vody, sedimentarni panve (GeoWeb, 2016).
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Mezi geoelektrické metody patii metoda ERT, metoda elektrické odporové tomografie
(Tébotik a Panek, 2010). Jednd se o geofyzikalni techniku mélkého podpovrchového
priazkumu s vysokym rozliSenim. Je zaloZzena na principu vice elektrodového méieni, jehoz
vysledky umoziuji zobrazit rozloZzeni mérného odporu pod povrchem. Ty reprezentuji rtizné
typy hornin ¢i rizné podpovrchové struktury a jejich vlastnosti. Samotné méfeni je provadéno

tak, Ze je méfen elektricky potencidl mezi parem elektrod (Téabotik a Panek, 2010).

Modelovani

Existuje velké mnozstvi modelt souvisejicich s procesy fluvialni dynamiky, napt.:
transportni model BAGS, ktery pomoci rovnic odhaduje celkovy potencidlni pritok dnovych
splavenin. (Pitlick a kol., 2009). Vyuziva k vypoctu charakter pticného profilu koryta, jeho
celkovy sklon, velikostni rozlozeni dnovych sedimentii a rozpéti pritoki, z toho je mozné
zjistit intenzitu transportu splavenin, transportni stav, vysledny omoceny obvod, maximalni

hloubku proudéni a i miru transportu pro jednotlivé zrnitostni frakce (Galia kol., 2012).

2.3 Soucasny stav vyzkumu v daném tuzemi

V zajmové oblasti povodi Roklanského potoka vznikly prace, nékteré z nich pod
katedrou fyzické geografie a geoekologie nasi fakulty, kterd se timto tizemim povodi horni
Vydry dlouhodobé¢ji zabyva. Byly zde analyzovany typy disturbanci lesni vegetace, vyvolané
riaznymi faktory, jako jsou poskozeni imisemi, kiirovcovou kalamitou, vétrnymi boufemi nebo
lesnim managementem. U fi¢ni sit€¢ byla feSena zéavislost priib&hu toku a Udolni nivy
(Langhammer, 2009).

Mifjjovsky a Langhammer (2015) vyuzili bezpilotni systémy k analyze fluvidlni
dynamiky Javoifiho potoka. Pomoci hexakoptru byl ziskan velmi pfesny model terénu
k rekonstrukci zmén koryta a kvantitativni analyze objemovych zmén napi. bocni eroze.
Uzemi bylo nasnimkovéano opakované v &asovych intervalech s piesnosti na 2 cm.

Langhammer a kol. (2015a) se zabyvaji zménou dynamiky odtokového rezimu a
fluvidlnich procest. Prace se zamétfuje na analyzu hlavnich sil, jejich vliv na dynamiku
odtokovych a fluvidlnich procesi v oblasti, analyzu zmény odtoku v riznych méfitkach
v centralni ¢asti Sumavy, recentni dynamiku fluvialnich procesi. K vyzkumu byly vyuzity
nové technologie senzorovd monitorovaci sit’ pro srazky a odtok, fotogrammetrie pomoci

dronu, pozemni Lidarové skenovani, opticka granulometrie, elektrickd odporova tomografie.
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Prace Tlapakové (2014) se zamétuje na pruzkum krajiny v blizkosti soutoku Javotiho
a Roklanského potoka, v té praci oznacovano jako oblast Javoii Pily. Cilem prace bylo
pochopit roli feky na vytvotreni vybrané¢ho segmentu krajiny. V této praci Tlapakova (2014) je
zahrnuta analyza nezpevnénych sedimentarnich hornin v nivni oblasti, ureni geneze
vyskovych stupnii v blizkosti feky a klasifikovani jednotlivych forem reli¢fu. Byla provedena
sedimentologickd, geofyzikdlni a geomorfologickd analyza (Tlapakova, 2014), soucasti je
porovnani historickych snimkti a ortofot dané oblasti, provedeni 2 profili ERT a 2 odkryvi
pro sedimentarni odbér vzork.

V praci (Kliment a kol., 2011) hodnotili vyvoj srazko-odtokového rezimu na
vybranych povodich v oblasti Sumavy, Jeseniktl a Krugnych hor za poslednich 50 let. Kliment
a Matouskova (2009) zkoumali zmény odtoku na 3 povodich fek Ostruzna, Vydra a Blanice.
Langhammer a kol. (2015b) analyzuji dlouhodobé hydroklimatické zmény pro povodi horni
Vydry za obdobi 1961-2010 uzitim kombinaci metod statistické analyzy. Kucerovéa a kol.
(2009) zkoumaji mikroklima a kolisani hladiny podzemni vody v centralni ¢asti Rokytecké
slaté.

Kocum a Jéansky (2009) scilem realizace integrované protipovodiiové ochrany,
analyzuji odtokové rezimy v pramennych oblastech povodi v oblasti Sumavy. K tomu
podrobné zkoumaji hydrologickou funkci horskych vrchovist, detailné porovnavaji odtokové
rezimy v povodich s riznym stupném zraselinéni.

Prace Bernsteinova a kol. (2015) porovnava horni tok Vydry a Grofe Ohe z hlediska
zmény odtoku v zavislosti na rozséhlé disturbanci lesa v povodi.

V praci Borrelli a kol. (2016) je ziskavana prostorova a Casova informace o ztraté
pudniho potencialu zpisobené zvySenou mirou vodni eroze V oblastech se zménou krajinného
pokryvu, kde byl les, jednou ze zkoumanych oblasti je uzemi vrcholové &asti Sumavy.

Novakova a Edwards-JonaSova (2015) vyuzivaji dlouhodobé monitorovani a
zkoumani lesniho tzemi ve vrcholové &asti Sumavy po kirovcové kalamité v riznych
ptipadech pfistupi k obnoveni lesa, byl zjistovan vliv na druhové slozeni v obnoveném lese,
byly porovnavany plochy bez antropogenniho zasahu v obnovovani s pfirozenym vyvojem s
plochami, kde byly stromy vykaceny, odstranény a nové vysazeny.

V praci VIcek a kol. (2012) byl zjistovan objem vody, ktery je schopna ptida zadrzet a
popsan Vliv organozemi na retenci vody v krajiné. Vyzkum byl provadén v povodi Rokytky,
jsou zde porovnavany retencni kapacity organozemi a ostatnich piidnich typa (Vicek a kol.,

2012).
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Bufkova (2009) se vénuje vegetaci na Rokytecké slati, Svitavska-Svobodova (2009)
provadi palynologickou rekonstrukci vyvoje lestt v okoli Rokytecké slati, Mikulaskova (2009)
zkoumé mechorosty Rokytecké slaté, Hajek (2009) raseliniky, Dvotak (2009) popisuje hmyz
Rokytecké slaté. Cizkova (2009) monitoruje lesni ekosystémy v uzemi se samovolnym
vyvojem, provadéno na Rokytecké slati.

V Narodnim parku Sumava vychazi sbornik védeckych praci Silva Gabreta, kde jsou

publikovany védecké prace a kratké informaéni zpravy tykajici se Sumavy.

3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI

3.1 Vymezeni a poloha izemi

Povodi Roklanského potoka (viz obr. 3 a 4) se nachazi prevazné v &eské &asti Sumavy,
mens$i ¢ast je v Némecku. Plocha povodi je 47,58 km?. Roklansky potok pramenni pod
Roklanem v nadmotské vysSce 1268 m n. m. Mezi jeho hlavni pfitoky patii pravostranné
Novohutsky, Studeny a Slatinny potok a mezi levostranné Rokytka a Javoii potok. Plocha
povodi Javoiiho potoka je 14,15 km? Do Javoiiho potoka tsti Tmavy potok. Roklansky potok
u Modravy soutokem s Modravskym potokem vytvaii Vydru (v nadmoiské vysSce 957 m n.
m.), pfitok Otavy.

Povodi Roklanského potoka se nachazi v Narodnim parku Sumava a Narodnim parku
Bavorsky les. Roklansky potok byl dfive nazyvan Mlynsky potok, némecky Miiller Bach,
Javofi potok v némcin€ nazyvan Ahorn Bach a Tmavy Mohr Bach (Bél a kol., 2001).

3.2 Fyzickogeograficka charakteristika izemi

3.2.1 Geologické a geomorfologické poméry

Sumava je soucasti Ceského masivu oblasti moldanubika, je budovana silng
pfeménénymi horninami prekambrického a paleozoického stafi, které jsou prostoupeny
intruzivnimi télesy hlubinnych granitoidnich hornin (Chlupac a kol., 2002). Jedna se o pestrou
1 jednotvarnou sérii. Pestra série se vyznacuje ptitomnosti krystalickych vapenct, grafitickych
bridlic a kvarcitd (BeneS a kol., 1983). Mimo metamorfiti jsou zde hojné zastoupeny i
plutonické i zilni horniny (Babiirek a PoSmourny, 2001). Tyto Zily tvoii nesouvislé linie a ve

sméru ZSZ-VIJV aZz Z-V maji tektonické kontakty, kde dochédzi k drceni. Timto indikuji
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pribéh zlomd po intruzich (Bene§ a kol., 1983). Sumavské a Geské moldanubikum je
budovano hlavné pararulami a migmatity jednotvarné skupiny a dva pruhy hornin pestré
skupiny (Misaf a kol., 1983). Sumavské moldanubikum mé velmi sloZzitou stavbu, ktera je
vysledkem superpozice vrasovych deformaci rtzného stari (Misai a kol.,, 1983). Osy
tektonickych vras v nejzadpadnéjsi ¢asti Sumavského moldanubika jsou 2 hlavnich smérit SZ-
JV az S-J a druhy SV-JZ. Oba tyto sméry se vzajemné¢ kombinuji, kiizi a vytvareji slozité
struktury (Benes a kol., 1983).

Sméry SV-JZ jsou relativné mladsi a casto deformuji sméry SZ-JV, v cCasti
vysokohorské Sumavy jsou zastoupeny nejéastéji (Benes a kol., 1983). Zajmové tuzemi spada
do oblasti vymezené na severu zlomem poSumavskym a na jihu centradln¢ Sumavskym, oba
jsou ve sméru SZ-JV.

Geomorfologické c¢lenéni podle Demka a kol. (1987) povodi Roklanského potoka
zaélefiuje do systému hercynského, subsystému Hercynskéa pohoti, provincie Ceské vysoéiny,
subprovincie Sumavské, oblasti Sumavské hornatiny, celku Sumavy, podcelku Sumavské
plané a okrsku Kvildské plané.

Vyvoj Sumavy probihal ve dvou etapach horotvornych procest, pii prvohornim
variském a tfetihornim alpinském (Chlupac a kol., 2002).

Sumava byla vytvofena variskym horotvornym vrasnénim pied zhruba 380-280
miliony let. P¥i alpinském vrasnéni dochazelo k vyzdvihu Ceského masivu a tim se zvySovala
erozni aktivita fek, feky se zafizly hluboko do skalniho podlozi (Bél a kol., 2001). Tvar
soucasné udolni sité€ odrazi saxonskou tektoniku (Chlupac a kol., 2002).

Podle typa krajin reliéfu je vétSina plochy povodi Roklanského potoka zafazena do
krajiny vysoko polozenych ploSin, mala ¢ast spada do krajiny vyraznych svaht a skalnatych
horskych hibetii a oblast kolem Poledniku je zaclenéna do krajiny ledovcovych karii
(Geoportal Inspire, 2014).

Zde ve vrcholové oblasti Sumavy je relativni vyskova ¢&lenitost pomémné nizka,
vyskytuji se zde zarovnané povrchy (Misat a kol., 1983), hlavni roli zde pfi vytvaieni reliéfu
zaujimaji fluvidlni procesy.

Sklon svahil je pfevazné mirny az stfedni viz obr. 5. V oblasti Siroké fi¢ni nivy
Javotiho potoka s mnozstvim zakrutii, které byly detailné zkoumany, dosahuje sklon hodnot
0-3°. Vyrazné svahy v povodi poukazuji na zlomové linie. Expozice svahl je v zdjmovém
uzemi, v povodi Roklanského potoka, rozloZzena pomérné rovnomérné (obr. 6). V jizni ¢asti
uzemi dominuje expozice svahll severni, zdpadni a severozapadni. V severni poloviné tizemi

dominuje expozice vychodni, jihovychodni a severovychodni.
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Obr. 7: Geologické poméry povodi Roklanského potoka (zdroj: Geologicka mapa 1 : 50 000, 2016)

3.2.2 Klimatické poméry

Podnebi Sumavy patii mezi oblasti s pfechodnym klimatem mezi oceanskym a
kontinentalnim. Klima je zde ptedev§im ovliviiovano vertikalni €lenitosti terénu a orientaci
svaht.

Podle klasifikace z Atlasu podnebi CSR (1958) spada povodi Roklanského potoka do
chladné oblasti, v nejvyssich oblastech pod okrsek chladny, horsky. Ten se vyznacuje
cervencovymi teplotami mezi 10 a 12 °C a smérem na severovychod piechazi do mirné
chladného. Mirn¢ chladny okrsek je charakterizovan cervencovymi teplotami v rozmezi 12-15
°C (Tolasz a kol., 2007).

Podle Koppenovy klasifikace klimatu patii zajmové izemi do klimatické oblasti Dfc,
ta je charakterizovana borealnim klimatem. Primérna teplota nejteplejsiho mésice pievySuje
10 °C a teplota nejchladnéjSiho mésice je mensi nez -3 °C. Mnozstvi srazek v nejvlhéim
letnim mésici je vys§i nez mnozstvi srazek V nejsusSim zimnim mésici, ale méné nez

desetkrat. Zaroven uhrn srazek v nejvlhéim zimnim meésici je mensi nez trojnasobek thrnu
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srazek v nejsussim letnim mésici. Teplota nejteplejsiho mésice je mensi nez 22 °C a pouze
jeden az tfi mésice maji primérnou teplotu vétsi nez 10 °C (Tolasz a kol., 2007).

Podle Quitovy klasifikace klimatu se fadi povodi Roklanského potoka do chladnych
oblasti, konkrétné do oblasti C1, C3 a C4, smérem na SV méné chladné (Tolasz a kol., 2007).

Primérny pocet ledovych dni, pocet dni s celodennim mrazem se zvétSuje spolu
s nadmoftskou vyskou, v nejvyssich polohach povodi Roklanského potoka to predstavuje vice
nez 80 dni za rok podle Tolasz a kol. (2007).

Primérna teplota na jatfe se pohybuje v zavislosti na nadmoiské vysce v rozmezi mezi
2-5 °C. V Iété je to do 11 °C, na podzim 4-6 °C a v zim¢€ mezi -5 a -3 °C. Za jednotlivé
meésice to vypada takto: v lednu primérnd mésicni teplota kolem -5 °C, v tinoru kolem -4°C,
V bieznu primérnd teplota nizsi nez -1 °C, v dubnu nizsi nez 2 °C, v kvétnu méné nez 7 °C,
v ¢ervnu méné nez 11 °C, v €ervenci a srpnu do 13 °C, v zaii mezi 7-9 °C, v fijnu méné nez 5
°C, v listopadu je primérna teplota nizsi nez 0 °C a v prosinci, stejné jako v tinoru niz$i nez -4
°C (Tolasz a kol., 2007).

Prvni snézeni zde miiZe nastat v nejvyssich polohach od 10.9. a posledni snézeni mize
byt i pozdéji nez 31.5, obvykle zde primérna vyska snéhu pro jednotlivé zimni a nékteré jarni
mésice dosahuje 1 vice nez 150 cm, priimér sezonnich tthrnii vysky nového snéhu Cinni vice
nez 500 cm (Tolasz, 2007).

Primérny mé&si¢ni uhrn doby trvani slune¢niho svitu je v bieznu kolem 110 hodin,
v &ervnu kolem 180, coZ je oproti celkovému tizemi CR pomérné nizka hodnota, je na tom
podobné jako ostatni horské oblasti. V zafi a v prosinci je naopak oproti celému uzemi CR
zna¢né nadprimérny, v zafi ¢inni vice nez 160 hodin a v prosinci vice nez 50. Za rok
prumérny uhrn trvani sluneéniho svitu predstavuje 1600-1700 hodin (Tolasz a kol., 2007).

Rychlost vétru je zde v zavislosti na vysoké nadmoiské vySce vysoka, ve vSech
ro¢nich obdobich je priimérna sezonni rychlost vétru kolem 6 m/s (Tolasz a kol., 2007).

Povodi Roklanského potoka i oblast Sumavy je srazkové bohatou oblasti, podet
srazkovych dni kolem 200 za rok s thrnem vétSim nez 0,1 mm a 140 s Ghrnem vétSim nez 1
mm, 65 s vétSim nez 5 mm a 30 nad 10 mm. Primérny ro¢ni thrn srazek ¢inni vice nez 1200

mm (Tolasz a kol., 2007).

3.2.3 Hydrologické poméry

Reprezentativni profil pro tuto oblast je profil od CHMU 135000 Modrava-Vydra, kde
jsou méfeny vodni stavy od listopadu 1930. Daéle katedra fyzické geografie a geoekologie

zajiStuje od roku 2006 méfeni vodnich stavii jednotlivych tokl. Jsou méfeny profily
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Roklansky potok pfed soutokem s Modravskym potokem, Roklansky potok u Roklanské
hajenky, Javoii potok, Tmavy potok a Rokytka.

Podle profilu Modrava je ziejmé, ze nejvice vody odtéka v jarnich mésicich a to
V dubnu a kvétnu. Nejméné vody odtéka v zime konkrétné v inoru.

Pramérny roéni pritok na profilu Viydra-Modrava se pohybuje mezi 1,65 a 6,36 m*/s
za métené obdobi hydrologické roky 1931-1940 a 1949-2014 obr.: 8. Javofi potok z tohoto
pratoku po soutoku s Tmavym potokem ¢ini zhruba 13,7 % protékaného objemu vody.
Nejvétsi priitok na profilu Vydra-Modrava byl naméfen 8.7.1954 a byl 82 m%s. Nejvyssi
prutoky béhem jednoho roku se vyskytuji kolem 30 m*/s.

Primérny pratok za jednotlivé roky
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Obr. 8: Primérny prutok za jednotlivé roky na profilech Vydra-Modrava a souhrnné Javoii a Tmavy
potok (zdroj: CHMU a méfeni katedry)

3.2.4 Pedologické poméry

V povodi Roklanského potoka se projevuje vyskova pudni stupnovitost, kterd je
typicka pro oblast celé Sumavy (Pelisek, Sekaninova, 1979) a v panvich a na rozvodich se
nachazi raselinistni ptdy (Vlcek a kol., 2012).

Podle piidni mapy Ceské republiky jsou V zdjmovém tzemi zastoupeny Vv nejvétsi
mife podzoly, organozemé a v okoli vodnich toku gleje (obr. 9) (Pelisek, Sekaninova, 1979,
CGU, 1995).

3.2.5 Vegetacni poméry

Povodi Roklanského potoka spada do Narodniho parku Sumava, misty i do jeho I. zon.
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Podle Corine Land cover se v zajmovém uzemi nachazi krajinny pokryv pifevazné
jehlicnaté lesy a raSeliniSté. Typ pfirodni krajiny je zde studené krajiny hornatin na
metamorfitech a plutonitech (Romportl a kol., 2013). Potencialni pfirozena vegetace je na
vétSiné plochy povodi podméacena rohovcovd smréina, titinova smréina, smrkova bucina,
komplex horskych vrchovist, bucina s kycelnici devitilistou (Mapa potencidlni pfirozené

vegetace).

I organozem
I podzol
[ glej

[ povodi Roklanského potoka
statni hranice

Obr. 9: Pudni poméry v povodi Roklanského potoka (Skréena, 2013, Geoportal INSPIRE)

Vegetaci je mozné rozdelit lesni a raselini$tni. V raSeliniStni vegetaci lze vymezit
vrchovisté horského typu, které je obklopeno podmacenymi smrcinami a minetrofnimi
ostficovymi raSelini§ti (VIcek a kol., 2012). Na samotném vrchovisti jsou zachovany
pfirozené nelesni oblasti S porosty suchopyru trsnatého, raseliniku bodlavého, ostiice
mokftadni, blatnice bahenni, mechy a k okrajim vrchovist' se vyskytuje borovice raSelinna,
biiza trpasli¢i a vyjime¢né i smrk (Bufkova, 2009, Vicek a kol., 2012). Lesni vegetaci tvori

hlavné smrkovy les s ptimesi jedle a buku. Les je ovlivnén klirovcem, v povodi se nachazi
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,mrtvy les® a holiny ¢astecné porostlé novou vysadbou a naletem (Vicek a kol., 2012).
Zdravy les ma vyvinuté bylinné a ketové patro, bylinné patro je tvofeno druhy travin, mechii a
bortvkou. ,,Mrtvy les“ se diky ponechadni dfevni hmoty pomalu postupné zapliluje smrkovym

naletem semenacki a travinami (VIcek a kol., 2012).

3.3 Socialné geograficka charakteristika

3.3.1 Nejstarsi historie

Uzemi Sumavy bylo az po okres Susice pred nékolika sty lety porostlé t&zbou
nedotCenymi pralesy (B¢l a kol., 2001). Rozkladaly se na vétSin€ tizemi byvalého panstvi
Prasily, na casti uzemi Kasperskych Hor a celém uzemi statku pod Roklanem. Na panstvi
Prasily se rozkladal téZko prostupny pohrani¢ni prales Kralovsky hvozd, od Nyrska az
K hranicim Vimperka (Bél a kol., 2001). Uzemi zapadni ¢asti Sumavy bylo od 12. stoleti az
do 17. stoleti n¢kolikrat prodano, vyménéno, nebo slouzilo jako kralovsky dar. Prvnim
majitelem Gizemi, v jehoZz drZeni uzemi zustalo vice nez 30 let, byl rod Kinskych z Vchynic a
Tetova. V roce 1764 zipadni ¢ast Sumavy od Modravy az po Prasily koupil Josef Kinsky
(Cerny, Zahalkova, 2009). Dne 18. 2. 1799 bylo panstvi Prasily prodano knizeti Josefu
Schwarzenberkovi. Rod knizat schwarzenberskych vlastnil panstvi do roku 1930, kdy v ramci
pozemkové reformy bylo panstvi Pragily vyvlastnéno (Cerny, Zahalkova, 2009). Po celou
dobu od roku 1192, kdy bylo vénovano jak véno dcery ¢eského vévody Bediicha do majetku
bavorského hrabéte von Bogen, se zde usazovalo obyvatelstvo a zd’afenim a kluc¢enim ubiralo
ze souvislého pralesa plochy pro vytvoteni poli a luk (B¢l a kol., 2001). Lesni pasmo bylo
ztenCovano tvotfenim jednotlivych samostatnych panstvi (Vimperk, DeSenice, Bystiice, mésto
Kasperské Hory) a riznych statkti. Tim bylo plivodni tizemi pralesti zmenSovano az na
samotny Kralovsky hvozd. Ten zacind byt ve druhé poloving 16. stoleti také ve vétsi mife
osidlovan a vznikaji tu kralovské vesnice (B¢l a kol., 2001). Drsnosti podnebi a vzijemnou
odlehlosti sidel se 1i8i Zivot mistnich obyvatel, vytvaii zde zvlastni pravni organizaci.
Nejdiive jsou to kralovské vesnice, pak svobodné rychty. Jsou to Sv. Katefina, Hamry,
Hojsova Straz, Kochanov, Zhlii, Zejbis, Stodilky a Stachy. Pfed prodejem Kralovského
hvozdu néleZelo celé Gizemi téchto svobodnych rychet panovnikovi a obyvatelé byli poddani
ptimo krali (B¢l a kol., 2001).

Ptes Kralovsky hvozd vedly obchodni stezky, byly celkem frekventované a bylo jich
nékolik. Nejstarsi byla Zlata stezka, vedouci pfes Bucinu, Modravu, podél Vydry na Rejstejn,
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Susici a déale do vnitrozemi. Zalozenim Prachatic se pfenesl provoz na trasu z Pasova na
Volary, Prachatice, Vodilany a dale. Pfevzala ndzev Zlata stezka. Za krale Karla IV. doslo
k obnoveni ptivodni Zlaté stezky se zménénou trasou z Buciny ptes Kvildu, Kasperské Hory
do SuSice a dale. Také existovala Bfeznicka-Vintifova stezka, VySinna-Svételskd ¢i Solna

stezka a Némecka stezka (B¢l a kol., 2001).

3.3.2 NaruSovani lesii a zakladani prvnich obci

Ve stfedovéku, byla uz doba pokrocila na nastroje, proto se nepfistupuje uz tak casto
ke zd’afeni jako k myceni. Lesa bylo tolik a dfevo mélo tak malou hodnotu, Ze novi obyvatelé
sm¢li brat dievo bud’ zdarma, nebo za nepatrny pausalni poplatek ro¢n€. Mohli v lesich past
dobytek, ¢imz jsou niceny hlavné nalety listnatych stromi a jedle. Dal§im vaznym Cinitelem
pozménovani Sumavskych lest bylo sklafstvi (B¢l a kol., 2001). Od 14. stoleti, hlavn¢ v 16. a
17. stoleti vznikaly na Sumavé Getné sklarny. Zdejsi zasoby dieva poskytovaly zdroj energie,
tak 1 pota$ jako surovinu na vyrobu skla. Té€zili dfevo v okoli skldren, a kdyz mistni zdroje
byly vycerpany, sklarna zanikla. Pota$ se ziskavala palenim dieva na popel, vétSinou k tomu
bylo vyuzivano padlé dievo, polomy, vyvraty a souse (B¢l a kol., 2001).

Vnitini rozruSovani hvozdu Vv tomto prostoru nastava od pocatku 18. stoleti
zakladanim jednotlivych obci. Vroce 1832 je zaloZzen Gruberg, Zelena Hora, roku 1747
Kaltenbrunn a je tu zaloZena prvni sklarna. Prasily v roce 1752, pfedtim tu byla jen myslivna.
Modrava byla zalozena v roce 1757, kdy tu bylo uvadéno, Ze tu ziji 2 usedlici, co tu lovi a
rybafi. Vroce 1614 uZz byla popsana jako pustina, kterou méli v pachtu tfi obcané
Kasperskych Hor. Sklar Schedelbauer zaklada roku 1757 Zelenohorskou Hut a sklafi Denk a
Weber Filipovu Hut' (B¢l a kol., 2001). Filip Kinsky v roce 1792 osadil Vchynici-Tetov na
plose nékolika set strychti byvalé lesni ptidy. Obce a osady Schitzova Myt’, Seckerberg, Dolni
Zdanov a nékteré dalii vznikly po roce 1800 jako sidli§té dievarii. Prasilsky prales byl v této
dobé téZko prostupny mimo nékteré z velmi fidkych cest, jinde prichod znesnadiovaly
mocaly a padlé stromy. Smrk tu dosahoval stati 400-500 let, jedle 1 vice (B¢l a kol., 2001). Do
osmdesatych let 18. stoleti zde bylo hodn¢ medvédi, pasobili zde mnozstvi Skod na polickach
i dobytku, proto pak v roce 1782 vznika smlouva mezi Kinskym a obyvateli stodulskymi,
kterd povoluje ndhradu Skod zpisobenych medvédy a vlky. Medvéd pak mizi s rostoucim
osidlenim (Bé&l a kol.,, 2001). Nejdéle se ve svém celku udrzel v ptivodnim, tézbou
nenaruseném stavu les Roklan ve vyméfe 306 ha, leZici mezi bavorskou hranici a préasilskym
polesim Bfeznikem na vychod od Biezniku. Nalezel ceské komote, ale podle smlouvy z roku

1769 byl ,,na vééné Casy* zatizen pravem pastvy ve prospéch sousedniho bavorského statku
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Poschingerti, ktetfi tu mohli past neomezen¢ a mohli 1 pravo pastvy prodat nebo pronajmout
n¢komu jinému (B¢l a kol., 2001).

Cilevédomé hospodateni zacina teprve od 18. stoleti. Od konce 18. az do poloviny 19.
stoleti byly pro vSechny lesy dominikalni vypracovany lesni hospodaiské plany. Tehdejsi
majitel prasilského panstvi Gattermayer dal v Sedesatych letech 18. stoleti prasilské lesy
zmapovat zemskym meéficem Josefem Mannem. Lesy byly zaméfeny, zmapovany, byla
stanovena vyse a tézebni postup (B¢l a kol., 2001). Celkova vyméra 7 polesi panstvi (Présily,
Dlouha Ves, Nova Studnice, Schitziiv Les, Modrava, Filipova Hut, Bieznik) ¢inila 20 378
katastralnich jednotek. (B¢l a kol., 2001). Schwarzenberska administrativa se snazila lesy
ekonomicky vyuzivat, ale vSechny zasahy prispivaly k naruseni pfirodni rovnovahy. Byly
zakladany nové osady dievait, kacely se pruseky ke zpiehlednéni lest, stavély se silnice,

odvodiiovaly mocaly a hlavné bylo zasahovéano tézbou (B¢l a kol., 2001).

3.3.3 Doprava a tézba dieva, hospodateni v lesich

Doprava difeva se provadéla po vode, proto byly lesy kaceny holose¢né. Vyklizovani
dreva z pasek se provadélo predev$im v zim¢ a na snéhu, velmi trpélo existujici zmlazeni,
vlastnim vyklizovanim a také ponechanymi té¢Zebnimi zbytky (Bé&l a kol., 2001).

Na misté byvalych smiSenych lesti vznikaly pfevazné smrkové monokultury velmi
malo odolné silnym vétraim. V 70. letech 19. stoleti pfisly tfi vétrné katastrofy a nasledné
kalamita kirovcova, coz vedlo k odlesnéni obrovskych ploch (B¢l a kol., 2001).

V nékterych nizSich polohach, kde bylo moZzné hospodafit intenzivnéji, byly i1 do
smrkovych porostli vkladany kotliky, které byly vysazovany bukem a jedli a byly oplocovany.
Kotlikovy zptisob tvotil zaklad Rihova obnovniho systému, aplikovaného v lesich prevzatych
statem po 1. svétové valce v tficatych letech v ramci pozemkové reformy, ale nestacil se
dostatecné rozvinout. V dusledku valecného hospodateni se tézilo holose¢né pomoci
véale¢nych zajatcli a hmota byla ponechana v kute. To vedlo k pfemnoZeni kiirovce, v prvnich
povalecnych letech pak muselo byt zpracovavano kirovcové dievo pomoci brigadnikd, byl
zde velky nedostatek pracovnich sil po odsunu obyvatel (B¢l a kol., 2001).

Po druhé svétové valce doslo k rozsifeni jeleni zvéfe, tato zvéf je na Sumavé ptivodni,
velkymi Selmami byly stavy drZeny na takovém stupni, Ze nedochézelo ke Skoddm v krajiné.
Ale po vyhubeni velkych Selem a po zvySeni poctu obyvatel se staly Skody zvefi na
zeméde€lskych pozemcich netnosné a byly vymahany nahrady na majiteli panstvi. Proto
Schwarzenberg rozhodl v roce 1817, ze bude jeleni zvéf vystiilena a tak se také stalo, proto

porosty z té doby patii k t¢ém nejkvalitnéj§im (B¢l a kol., 2001).
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Zvlastni dievaiské osady vznikaly na Sumavé v souvislosti s pronikanim tézby vyse
do hor zejména v 18. stoleti. Takzvana dievaiska kolonizace na Sumavé vrcholila v dob&
budovani plavebnich kanald, které umoznily levné dopravit dfevo do fek a jimi na vzdalené
trhy. Ke stahovani dieva z prudkych svahii, kam nebylo mozné zajet koniskym potahem, se
budovaly dievéné korytové skluzy-uzka koryta ze dfeva, v niz klady klouzaly doll k cesté
nebo vodnimu toku (Hofman, 1980).

Plaveni diivi po Kfemelné a Vydie a po potocich do nich se vlévajicich je jesté
mnohem star$i. Prvni zpravy jsou uz z 16. stoleti. Ve smlouvé z roku 1584 cisai Rudolf II.
prodal méstu Kasperské Hory panstvi hradu Kasperka a byla tam zminka o plaveni diivi
Z lest. Potoky diky kameniim a kiivolakosti byly splavné pouze za jarnich povodni, proto ani
plaveni nebylo moc vyhodné (Hofman, 1980). Pfichazi se s navrhy na stavbu kanalt, které
nejdiive kvili nedostatku kapitdlu nemohou byt uskuteénény. Komisatf prachenského kraje
Baierweck se projektu vzdat nechtél a uvazoval o vytvofeni spolecnosti s prazskymi
obchodniky s diivim, ktefi by ten projekt financovali, ale ani tak neuspél (Hofman, 1980). Ale
roku 1799 knize Josef Schwarzenberg kupuje Prasilské panstvi od Filipa Kinského, a nechava
vystavit plavebni kanal. Ziizeni kandlu a rozSifeni tézby difeva dalo podnét k dalsi vIng

osidlovani této ¢asti Sumavy (Bé&l a kol., 2001).

3.3.4 Osidleni v okoli Javotiho potoka V prvni poloviné 20. stoleti

Na okraji Modravskych slati pfi staré cesté z Modravy do Prasil stavala u Javotiho
potoka hajovna a pila, ktera zpracovavala dfevo z okolnich lest. Po ukonéeni provozu pily se
stala tato samota oblibenym hostincem U tetfeva s turistickou utulnou a studentskou
nocleharnou. V pruvodci z roku 1921 jsou uvadény dva pokoje s Sesti lizky a noclezna s
deseti luzky (Reichardt a Reichardtova, 2004).

Asi 1600 metrh od Javoti Pily pfi cesté na Polednik se nachazela od 50. let 20. stoleti
rota 7. brigddy Pohrani¢ni straze SuSice.

Vétsina objektli roty byla zbourana od zati 1999 do ¢ervna 2000. V soucasné dob¢ se
zachoval jen objekt pravdépodobné ptivodnich staji a kamen s népisem ,,NEPROJDOU*
(Zaniklé obce, 2014).

3.3.5 Narodni park Sumava

Roku 1963 vznika CHKO Sumava (Cesky rozhlas, 2014). V roce 1989 na spravé
Chranéné krajinné oblasti Sumava byla tietina novych zaméstnanci, ktefi postupné za¢inali

ménit zavedeny zptisob ochrany piirody (Cesky rozhlas, 2014). Zastavili nékolik revitalizaci,
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masivni t€zby pod Luznym, chtéli vyhlasit cely systém rezervaci v udoli Kiemelné a
pohrani¢nim pasu, ale narazili na velky odpor tehdejsi spole¢nosti. Vypadalo to, Ze by mohlo
dojit k jejich odvolani (Cesky rozhlas, 2014). Ale po 17. listopadu zacali piipravovat vie, aby
zde mohl vzniknout narodni park, byly zpracovavany napf.: biologické, botanické, zoologické
podklady, kvalita lesnich ekosystémii, ... Na pocatku roku 1990 existovalo vice nez 10
rtiznych variant velikosti narodniho parku (Cesky rozhlas, 2014). Nakonec se pracovalo jen se
tfemi variantami hranic, jedna velka - podle které narodni park skoro vznikl, pak stiedni, pro
kterou se piihanél okres Klatovy a pak mensi varianty (Cesky rozhlas, 2014).

Narodni park Sumava byl vyhlasen 20. biezna 1991, Gizemi narodniho parku Sumava
bylo vy&lenéno z CHKO Sumava. Zaujima 69 030 ha. Navazuje na pfeshrani¢ni Narodni park

Bavorsky les, vyhlageny uz v roce 1970 (CIZP, 2015).

4. METODIKA A ZDROJE DAT

Tato prace zahrnuje terénni prizkum a zpracovani dat, vyuZziti historickych leteckych

snimkt a ortofot a hodnoceni historickych zdznami.

4.1 Terénni prizkum a mapovani tvaru

Byl proveden terénni prizkum povodi Roklanského potoka, mapovani fluvidlng
geomorfologickych charakteristik Roklanského potoka s jeho ptitoky po usecich a mapovani
akumulacnich a eroznich tvari.

Mapovani geomorfologickych charakteristik bylo provadéno pomoci mapovaciho
formulafe HEM-G (Langhammer, 2012). Kazdy tok byl zmapovan od pramene po usti, byly
zaznamenavany charakteristiky toku a udolni nivy a pfi zméné nékteré z mapovanych
charakteristik byl usek ukoncen a zacal novy. Byly zmapovany Roklansky potok, Javofi,
Tmavy, Rokytka, Novohut'sky a Studeny potok. Celkové bylo zmapovano 96 tseku (obr. 10)
s primérnou délkou 289 m. Mapovani Usekit bylo provadéno ve dnech Javoii potok
10.5.2012, 18.10.2012, 3. a 4.10.2013, Novohut'sky potok 13.5.2015, Roklansky potok
11.5.2012, 16.-18.10.2012, Rokytka 17.10.2012, Studeny potok 12. a 13.5.2015 a Tmavy
potok 18.10.2012, 9.5.2013, 2.10.2013. Zacatky a konce usekli byly zandSeny do GPS
soufadnic. Byly zaznamenavany udaje o Sifce hladiny a koryta (maximalni a minimalni),
rozpeti Sitky udolni nivy na pravém a levém biehu, tvar udoli, trasa toku, podélna

pruchodnost koryta-vyskyt rlznych stupiii, zahloubeni koryta, variabilita hloubek, dnovy
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substrat: skalni podlozi, balvany, klasty s vice nez 256 mm, kameny, klasty o velikosti 64-256
mm, §térk, klasty s velikosti 2-64 mm, pisek 0,06-2 mm, prach s velikosti ¢astic mensich nez
0,06 mm, charakter vyuziti piibfezni zony a udolni nivy, charakter proudéni, vyskyt mrtvého
dfeva v koryté. Mapovani bylo doprovdzeno fotodokumentaci. Pfi terénnim mapovani byly
informace zanaSeny do papirovych formulari (viz piiloha ¢. 1) a nasledné¢ zpracovavany

v Microsoft Access, Excel a ArcMap 10.0 (ESRI, 2010).

Y
O\
—_—

~
Javofi potoK 7\
™
\\
~ \ t”
0,
Ktk L
¥ &
[+]
J o
- | Q
I
g \3
> 2
“ [¢]
3 3 =
S 3
s g
D z
O
©
=
/ \ i o 2 km
| |

——

Obr. 10: Mapovan¢ useky
Dale bylo provadéno mapovani eroznich a akumula¢nich tvari (obr. 11), vétSinou

soucasné s mapovanim useki. Kazdému tvaru byl ptidélen kod a bod v GPS soufadnicich. U
eroznich tvarii, biehovych natrzi byla zaznamenana jejich délka a vyska, stabilita a stafi tvaru
hodnoceno podle vegetace, poloha v koryté, poloha vuci zakrutim a informace o koryté a
nivé v tom miste, Sitka koryta a Sifka nivy (ptiloha €. 2). U akumulaci je rozliSovan typ nivni
a korytové a u nich déle podélné, jesepni, ostrovni, soutokové, ptficné, nadjezové a podjezove.

Mezi dalsi charakteristiky patii poloha akumulace v nivé ¢i koryté, jejich délka a Sirka,
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stabilita, materidl akumulace, vnitini struktura a stejné¢ jako u natrzi Sifka koryta a nivy a
poloha vici zakrutim (viz pfiloha ¢. 2). Stabilita u natrzi i akumulaci byla posuzovana podle
vegetace. Nekolikaleté¢ stromky ukazuji na stary tvar, kifoviny a vysoka trava stfedn¢ stary,

nizka trdva vypovida o mladém tvaru a bez vegetace je tvar Cerstvy. Celkové bylo zmapovano

218 tvaru (obr. 12).

Obr. 11: Ukazka fluvialnich tvart ze zdjmového povodi
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Obr. 12: Vyskyt ti¢nich akumulaci a natrzi v povodi Roklanského potoka

4.1.1 Sedimetrics

U akumulaci byl provadén odbér snimkli pro metodu sedimetrics k ziskani
zrnitostniho rozlozeni. U mens$ich akumulaci byl odebiran jeden snimek, u vétSich vice. Ke
kazdé akumulaci byl vytvaren nacrtek, kde bylo detailn¢ zakresleno misto odbéru vzorku. U

vSech akumulaci byl jednotlivym vzorkovacim plocham vytvoten bod v GPS soufadnicich a
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okoli v€etné mista odbéru bylo fotograficky zdokumentovano. K odbéru snimkt byl vyuzit
fotoaparat KONICA MINOLTA, DiIMAGE Z3 a bylo foceno s rozlisenim 2272x1704 pixelu,
pro ¢ast Javotiho potoka od soutoku s Tmavym po Roklansky potok byl pouzit Panasonic,
DMC-FS12 srozliSenim 4000x3000 pixelt, snimky byly odebirany pifes vzorkovaci ram
s velikosti 1000x750 mm. Snimky byly odebirany pro Javofi potok 17.11.2012, 8.-10.5.2013,
3.10.2013, Roklansky potok 17.11.2012, 8.-10.5.2013, 3.10.2013, Tmavy potok 9.5.2013,
2.10.2013, Novohut'sky potok 13.5.2015. Rokytka a Studeny potok byly také mapovany, ale
vSechny akumulace byly mensi nez 1000x750 mm nebo byly ¢aste¢né pod vodou, proto zde
nebyly odebirany vzorky pro sedimetrics. Celkem bylo odebrano 213 vzorkd.

Snimky byly déle zpracovany pomoci programu Digital Gravelometer, ktery spocita
zrnitostni rozlozeni vzorku. Pti zpracovani kazdého vzorku je nejdiive potieba vyznacit rohy

ramu, dale je snimek pfeveden do Cernobilého a nésledné se Cernobily obrazek piekryje pies

vybrané klasty viz obr. 13.

Obr. 13: Vzorek k vyhodnoceni metodou sedimetrics Se vzorkovacim ramem, zpracovani obrazku-
prevedeni do odstinti Sedi, dalsi krok-pfekryti ¢ernobilého obrazku pies vybrané klasty

Do této prace jsem vybrala ndhodné 23 vzorki rozlozenych po celém zkoumaném
uzemi, jejich poloha byla vyznaena do mapy a jejich zrnitostni rozloZeni vyznaceno
kolacovym grafem, ke kazdému z nich je v ptiloze pfipojena fotografie zkoumané akumulace.
Zrnitostni kategorie byly brany jil < 0,64, pisek 0,64-2 mm, $térk 2-64 mm, kameny 64-256

mm, balvany >256 mm.

4.1.2 Vyhodnoceni terénniho prizkumu a mapovani

Data z terénniho mapovani tsekd a tvari byla z papirovych formulaiti pfepsana do
elektronické podoby v Microsoft Access a Microsoft Excel. V Microsoftu Excelu byl pro
nekteré z mapovanych charakteristik tisekt spocitan Pearsontiv korela¢ni koeficient. Ktery pti
hodnotach blizkych 1 ukazuje na silnou a pfimou zéavislost, hodnoty blizici se k -1 ukazuji na
silnou, ale nepiimou zavislost a hodnoty nabyvajici 0, znac¢i nezavislé veli¢iny. Dale byla data

z mapovani usekl zpracovavana v ArcMap 10.0 (ESRI, 2010), kde byl nejdiive tok rozdélen
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na useky podle GPS bodl zacatkli a konct usekti a dale zde byly zobrazeny vzdy jednotlivé
charakteristiky a byly pozorovany souvislosti a zavislosti mezi nimi. Charakteristiky byly
Casto vztahovany k podélnému sklonu koryta. Data z mapovani tvara byla také zpracovavana
v ArcMap 10.0 (ESRI, 2010), GPS soufadnice jednotlivych tvard byly propojeny
s mapovanymi charakteristikami a zobrazeny postupné pro jednotlivé z nich a nasledné

pozorovany souvislosti.

4.2 Fotogrammetrické vyhodnoceni historickych a soucasnych snimki

K popsani fluvialni dynamiky byly vyuzity jako v mé bakalarské praci (Skréena,
2013) letecké snimky z vojenského archivu v Dobrusce z let 1949, 1959, 1965, 1977, 1984,
1994 a ortofota z CUZK z let 2005, 2008 a 2011 a byly k nim pfidany jesté nova ortofota
z CUZK mapovy list SRNI14 7 16.7.2013 a 6.6.2015. Historické i soucasné snimky byly
zpracovavany pro oblast od soutoku Javotiho potoka s Tmavym potokem po prvni zékrut na

Roklanském potoce po usti Javotriho potoka do Roklanského.

Obr. 14: Zkoumana &ast Javotiho potoka rozdélena na tseky (Skrcena, 2013)
Se snimky bylo pracovano v ArcMap 10.0 (ESRI, 2010). Snimky byly
georeferencovany pomoci vlicovacich bodi. Ri¢ni koryta byla zvektorizovana na kazdém ze

snimktl v méftitku 1 : 1000 a nésledn¢ byla zobrazena jednotliva koryta do jednoho snimku
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V odstinech jedné barvy pro nejaktualnéjsi nejtmavéji a nejstarsi nejsvétleji za celé obdobi
1949-2015. Jednotlivé zmény byly porovnavany po usecich obr. 14. Byly vytvofeny mapy
jednotlivych tsekt s koryty za celou dobu na podkladovém snimku z roku 1977. Dale pak
mapy pro pozorovani nedavnych zmén jen koryta z let 2005, 2008, 2011, 2013, 2015, kde je
jesté ¢arkované vyznacen prubéh koryta z roku 1949 na podkladovém snimku z roku 1994. A
jesté mapy starSich zmén se zakreslenymi plochami koryt z let 1949, 1959, 1965, 1977, 1984,
1994 a Srafurou vyznacujici aktualni koryto na podkladovém snimku z roku 1994.

4.3 Vyuziti lidarovych snimki

4.3.1 Tvorba digitalniho modelu relié¢fu

Ke zhodnoceni fluvialni dynamiky byl vyuzit digitdlni model reliéfu Ceské republiky
4. generace (DMR 4G) (CUZK, 2015) a jeho derivaty. Piivodni data piedstavuji zobrazeni
ptirozené¢ho nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitdlnim tvaru ve formé
vysek diskrétnich bod v pravidelné siti bodu. Se siti o velikosti buiiky 5 x 5 m s uplnou
stiedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu (CUZK,

2015). Byly vyuzity 4 mapové listy: Srni 13, Srni 14, Srni 23 a Srni 24.
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Obr. 15: Ukazky zpracovani lidarovych dat: vyskovy rastr s vrstevnicemi, rastr sklonu, rastr
zakiivenosti, model terénu v Arc Scene
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Data byla zpracovana v v programu ArcMap 10.0 a Arc Scene 10.0 (ESRI, 2010)
Vv soufadnicovém systému S-JTSK, byla vyuzita extenze 3D analyst. Z bodovych dat byl
vytvoren rastr digitdlniho modelu reliéfu o velikosti jednoho pixelu 5 x 5 m pomoci funkce
Feature to raster a jednotlivé listy k sobé spojeny funkci Mosaic to new raster. Pro zjiSténi
informaci o starych korytech a #i¢ni nivé byly vytvotfeny dva dalsi rastry, rastr sklonitosti

funkci Slope a zakiivenosti Curvature (obr. 15).

4.3.2 Vymezeni starych koryt

Stard koryta byla vymezovana z lidarovych dat z rastru zakiivenosti. Tam kde byly
vysSi hodnoty, bylo toto misto dale zkoumdno, vy$si hodnoty mohly znamenat jakykoliv
morfolineament. Tyto tvary byly také pozorovany v rastru sklonu. Byly vytvafeny pficné
profily pies tdolni nivu a okoli z rastru digitalniho modelu terénu. Z nichz bylo vidét rizna
star$i koryta v tidolni nivé. Z tohoto pak bylo jasné, ktery tvar zjistény z rastrii zakiivenosti a
sklonu je moZzny, aby n€kdy byl korytem, a které jsou naopak rizné valy a jiné vyvySeniny.
Uzemi bylo detailng analyzovano v ArcScene (ESRI, 2010), kde byl rastr digitdlniho modelu
reliéfu vymodelovan do 3D zobrazeni. Celé izemi bylo zobrazeno v jednom odstinu barvy a
pomoci zmén parametrii osvétleni ve Scene Properties jako vysky Slunce nad obzorem a
riznych stran nasvétleni byly pozorovany tvary moznych byvalych koryt v fiéni nivé. Déle
vSe bylo porovnavano s tvary viditelnymi na leteckém snimku z roku 2013. Riizna mista byla
jesté ovéfena pomoci funkce Create Steepest Path z rastru digitdlniho modelu terénu, ktera
umi vytvofit z kazdého konkrétniho bodu spéddnici. Kde bylo zjistovano, jestli voda se
dostane az do koryta nebo zlstane v n€které depresi dfive a tim umoZiuje obnoveni nebo
obCasné fungovani starého koryta.

Stara fi¢ni koryta byla poté vektorizovana v ArcMap 10.0 (ESRI, 2010).

4.4 Plnokapacitni prutok

K nejvétsim zménam koryta dochazi pii dosazeni nebo ptekroceni bankfull discharge-
plnokapacitniho pritoku, ten je pro Javoii potok vypocitan na 6 m/s.

Pro jeho stanoveni byl vybran profil na Javofim potoce na piimé ¢asti Javotiho potoka
v jeho 2. useku (obr. 16 a 17). 21.5.2013 byl zméfen jeho pficny profil totalni stanici a byl

zméfen prutok pomoci FlowTrackeru ve vztahu ke stavu hladiny.
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Obr. 16: Mé&teny profil

;o . . . 1 2 1
K vypoctu byla pouzita Manningova rovnice v = ~ X R3 X s2,

Kde v je rychlost proudéni, n drsnostni koeficient, R hydraulicky radius, s podélny sklon.

Pritok byl zméten Q=0,4878 m%/s, v=0,324 m/s, podélny sklon spocitan s=0,004488, plocha
prito¢ného profilu P=1,503 m?, omoceny obvod 0=5,4 m, R dopocitan podle vztahu R=P/o,
R=0,2783. Drsnostni koeficient spocitan z Manningovy rovnice n=0,087994. Dale byl
drsnostni koeficient vyuzit do vypoctu plnokapacitniho prutoku, k nému byla znovu vyuzita
Manningova rovnice. Koeficient n mame z ptedchoziho vypoctu, plocha pruto¢ného profilu
Px=8,5 m?, omoceny obvod 0,=9,5 m, R,=0,8947, z toho byla vypocitana rychlost proudéni
Vp=07692m%/s, ta byla vynasobena plochou pritoéného profilu a dostali jsme priitok Qy=6

m/s.
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Obr. 17: Méfeny pticny profil v méfitku 1 : 100

Byla vyuzita data dennich pratokli na profilu Modrava-Vydra za obdobi 1.11.1930-
31.10.1940 a 1.11.1948-31.12.2009, z toho byl vypocitan pritok na vybrany usek Javoiiho
potoka, pfi maximalnich vodnich stavech to ¢ini 20 % z pritoku na profilu Modrava-Vydra.
Dale byly vyuZzity méfeni vodnich stavli v desetiminutovych intervalech na profilech Javofi a

Tmavy za obdobi 1.1.2010-24.2.2016. Z vodnich stavii na Javofim a Tmavém potoce byl
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spocitan prutok, a kdyz jejich soucet piesahoval 6 m/s byl vyhodnocen za pritok, kdy doslo
k preplnéni kapacity koryta a mohlo dochazet k nejvétsim zménam.
Pti zjiSténi kdy a kolikrat byl pfekrocen za dobu méteni vodnich stavi, zjistime, jak

casto dochazi k velkym zménam prabéhu koryta.

4.5 Historicka analyza, archivni podklady

Byla prozkoumana historie Sumavy tykajici se oblasti v okoli Roklanského potoka
Z hlediska ptirodnich katastrof, byly vyhledavany vichfice, polomy, kiirovcové kalamity a jiné
podobné udalosti. Také velké povodn€, co by samy masou valici se vody mohly zménit
prubéh toku nebo ponicit most ¢i cestu. Které pak bylo tieba opraveno a k tomu tam mohlo
byt upraveno i ficni koryto v t€sné blizkosti nebo mohly stejné jako vichfice vyvolat nasledné
velkou tézbu a dopravu dieva. K éemuz se v oblasti Sumavy vyuzivaly predeviim vodni toky,
s ¢imz mohly souviset po takovéto udalosti upravy koryt k lepsi splavnosti. Dale byly
vyhleddvany zminky o samotnych upravach tokt, stavby nadrzi, upravy cest, stavby mostl a
nahontl, to v§e mohlo souviset s antropogennim ovlivnénim prubéhu fi¢niho koryta. K tomuto
byla vyuzita literatura o historii Sumavy, podle historie majitelt panstvi zdjmového tizemi
byly dikladng prozkoumany materidly v zameckém archivu v Ceském Krumlové a statni

okresni archiv Klatovy.

4.5.1 Archiv v Ceském Krumlové, historické mapy polesi

Historie zameckého archivu v Ceském Krumlové sahd do poloviny 14. stoleti, na
rozmberském dvore v Ceském Krumlové byly ukladany dilezité listiny. Od roku 1660 patii
Ttebon, v t¢ dobé misto, kde byl Ceskokrumlovsky archiv, do schwarzenberského panstvi.
Schwarzenberkové archiv nékolikrat st€hovali, ale zhruba od roku 1728 je uZ na stejném
mist¢ jako dnes. Postupné do tohoto archivu byly svaZeny pisemnosti i z jinych
Schwarzenberskych zamk (Statni hrad a zdmek Cesky Krumlov, 2015).

V archivu v Ceském Krumlové jsou uloZeny historické porostni mapy polesi, pro
oblast Javoiiho potoka nalezi mapy Revier Weitfiller, jsou z let 1883, 1893, 1901/2, 1911/12.
Jsou vyhotoveny v méftitku 1 : 15 000, vSechen text je na nich v némcing, jsou kolorované
(obr. 18). Také Revier Maader z roku 1863, tato mapa zobrazuje souhrnné vétsi izemi, je také
barevnd a v ném¢in€. Z téchto map je mozné porovnat pribeh toku Javotiho potoka, zobrazuji
detailn¢ krajinu, toky vcetné vSech pfitokd, umélych kanalt, vedlejSich ramen a vétSich

zakrutu.
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Uzemi Javoiiho potoka spada dal pod velkostatek Pragily, ale ten v archivu zatim neni
zpracovany, takze nemtize byt ani pfistupny. Je mozné, ze v materidlech z n€j by byly néjaké
dalsi podklady, z nichz by bylo mozné se dozvédét vice o zménach a lidskych zasazich do
prabéhu toku Javotiho potoka.

Dale jsem prosla fond Schwarzenberské ustfedni kancelafe, spisy k regulaci toku, ale

vSe bylo vétsSinou k Otave.

Sz PV

Obr. 18: Mapa polesi z roku 1883, (archiv Cesky Krumlov)

4.5.2 Zpisob zpracovani map polesi

Mapy polesi byly dikladné prozkoumany se zaméfenim na prubéh zajmové Casti
Javoriho potoka, od soutoku s Tmavym potokem po soutok s Roklanskym potokem. Prubéh
Javotiho potoka byl popsan ke kazdé mapé€ polesi s pouZzitim rozdéleni na Gseky podle mé
bakalatské prace (Skréena, 2013) obr. 14. Byly popsany zmény vzdy oproti piedchozi mapé a

shrnuty tendence zmén prubéhu koryta za sledovanou dobu z map polesi.

4.5.3 Archiv Klatovy, plany o stavbé Javoii nadrze

Statni okresni archiv Klatovy vznika v roce 1954 vladnim nafizenim, v roce 1960 jsou
archivy v Klatovech, Susici a HoraZzd'ovicich administrativné slouceny ve vétsi celek-Okresni

archiv Klatovy (Statni oblastni archiv v Plzni, 2015).
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V archivu v Klatovech je uloZen navrh k vystavbé k plavebni nadrzi na Javofim potoce
u Modravy z roku 1931 v¢etné map, pland a privodni zpravy, dale spis o vyuziti vodnich toki
Susicka z roku 1948.

5. VYSLEDKY

5.1 Analyza fluvialniho systému povodi Roklanského potoka

5.1.1 Trasa toku

Trasa toku je vétSinoveé zakrutova nebo piima (obr. 19), tok je zakrutovy v celé své
délce, ale v mapovaném méfitku byl ¢asto hodnocen jako ptimy. Jen v jednom useku pied
soutokem s Javoiim potokem je rozvétvena trasa toku, v 5 piipadech se vyskytuje divocici
tok, je to v oblastech s nizkym sklonem, 3 jsou ve stfedni ¢asti Roklanského potoka a po

jednom na Javofim a Tmavém.

5.1.2 Podélny sklon koryta

Byla prokéazéana slaba nepiimé zavislost mezi podélnym sklonem koryta a Sitkou nivy,
koryta a hladiny toku. Plati, Ze ¢im vétsi sklon, tim je uZsi koryto, hladina 1 tidolni niva.
Hodnoty Pearsonova korelaéniho koeficientu dosahuji hodnot kolem -0,25, nejvyssi je pro

maximalni Sitku koryta a hladiny.

5.1.3 Tvar udoli

V povodi pievlada neckovity a plochy typ udoli (obr. 20), plochy se vyskytuje napt-.:
na celé Rokytce a celé Casti zajmové oblasti Javoiiho potoka. Neckovity typ tdoli prevlada na
Roklanském potoce a hojné se vyskytuje i na Studeném a Novohut'ském potoce. Tvar udoli je
ve dvou piipadech asymetricky jednou na Studeném potoce pied byvalou nadrzi a podruhé od
prament Tmavého potoka. Typ V se vyskytuje také minimalné, jen na zacatku Novohut'ského

potoka a v ¢asti Roklanského mezi ptitoky Novohut'skym a Studenym.
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Obr. 19: Podélny sklon koryta a trasa toku
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Obr. 20: Tvar udoli a mrtvé dievo v koryté
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5.1.4 Vyskyt stupnil a zahloubeni

Stupné se vyskytuji v tisecich s vy$sim podélnym sklonem, néjaké stupné se vyskytuji
ve vSech usecich na Novohut'ském a Studeném potoce, také na Roklanském po soutok se
Studenym a vétSiné tisekit Tmavého potoka. V povodi Roklanského potoka se v 7 usecich
vyskytuji stupné vyssi nez 1 m a to v maximalnim poctu 4 v useku na Novohut'ském potoce
pied ustim do Roklanského, je to v tisecich s vétsim podélnym sklonem. Nizsi stupné 0,5-1 m
a mensSi nez 0,5 m se vyskytuji také prevazné v tsecich s vétsSim podélnym sklonem koryta.

V Gzemi se vyskytuje zahloubeni koryta 20 cm az 4 m, zahloubeni 20-50 cm se
vyskytuje velmi malo, vétSinou v plochych usecich (obr. 21 a 22). Zahloubeni 50 cm az 1 m
se vyskytuje v n&jakém zastoupeni ve skoro kazdém useku, nejvice Javoii potok do soutoku
s Tmavym, horni ¢ast Tmavého potoka, Rokytka, vétSina Roklanského potoka az na €asti pred
a po soutoku s Javorim potokem. Zahloubeni toku 1-2 m neni tak ¢asto zastoupené, vyskytuje
se v usecich s vétsim podélnym sklonem, vétSinove, vice nez na 70 % useku se vyskytuje na
velké Casti Studeného potoka pod byvalou nadrzi, ¢asti Novohut'ského, tsek na Tmavém
potoce, usek na Roklanském potoce 350 m po soutoku s Javoiim a 2 useky na Javotfim potoce.
Zahloubeni 2-4 m se skoro nevyskytuje a ne ve vysSim zastoupeni nez 50 % zahloubeni
useku, v zastoupeni 40-50 % na usek se vyskytuje pouze ve 2 usecich na Studeném potoce
v mistech, kde byvala nadrz a na Javofim potoce v usecich pfed soutokem s Tmavym
potokem, kde je zcela napfimené a upravené koryto. Pod byvalou nadrzi na Studeném potoce
je zahloubeni 2-4 m zastoupeno V usecich do miry 10-40 %. Vys8i zahloubeni nez 4 m se

v povodi Roklanského potoka nevyskytuje.

5.1.5 Dnovy substrat

Dnovy substrat nejcastéji je Stérk a poté velikostni kategorie kameny (balvany >256
mm, kameny 64-256 mm, §térk 2-64 mm, pisek 0,06-2 mm, prach/jil <0,006 mm) (obr. 23, 24
a 25).

Skalni podlozi jako dnovy substrat se vyskytuje jen do 10 % v jednom tuseku na
Roklanském potoce pod Medvédi horou (obr. 25).

Balvany v dnovém substratu se vyskytuji ne uplné hojné (obr. 24), a kdyz uz se tam
nachazi, nemaji velké procentudlni zastoupeni. V zastoupeni 35-50 % se vyskytuji v nékolika
usecich na Roklanském potoce ve velkém levostranném zdkrutu na hornim toku, pied
soutokem s Javoiim potokem, 350 m po soutoku s Javofim a pied soutokem s Modravskym

potokem. V zastoupeni 20-35 % se vyskytuji balvany na velké ¢asti Novohut'ského potoka, na
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Studeném potoce v jeho posledni ¢tvrting€ pied ustim do Roklanského, na Roklanském potoce
pfed soutokem s Novohut'skym potokem a mezi soutoky s Novohut'skym a Studenym a
Vv okoli soutoku Javoiiho potoka s Roklanskym. V n&jakém zastoupeni i tfeba minimalnim se
vyskytuji balvany po celé délce Tmavého potoka az na Cast pred astim do Javoiiho potoka.
Na Roklanském, Studeném a Novohut'ském se vyskytuji v néjaké miie ve velkém mnozstvi
usekl. Na Rokytce a Javotim potoce se vyskytuji spis méné nebo viibec.

Velikostni tfida kameny se vyskytuje téméf vSude, v zastoupeni 60-80 % na Casti
Roklanského potoka od soutoku se Studenym potokem po Javoii potok, tsek za soutokem
s Javoiim potokem a ¢ast Roklanského potoka od Rybarny po zacatek Modravy (obr. 24).
Zastoupeni kamentd v mife 45-60 % se vyskytuje na vétSin€ usekit Roklanského potoka pred
soutokem s Rokytkou, na druhych dvou tietinach Novohut'ského potoka a na ¢asti Tmavého
potoka a Javoiiho po soutoku s Tmavym potokem. Zastoupeni kament 30-45 % se vyskytuje
na druhé poloviné toku Rokytky, druhé dvé tietiny Studené¢ho potoka, v nékolika usecich
Javotiho potoka pred soutokem s Tmavym, ¢asti Tmavého a Roklanského potoka.

Stérk v zastoupeni 60-80 % se vyskytuje (obr. 23 a 25) v &asti Roklanského potoka a
Rokytky na jejich zacatku, dale na Roklanském potoce u Paleckovny a na Javotim od byvalé
Javofti pily po misto, kde se k Javotfimu potoku pfiblizi cesta smérem po proudu od Javori
pily, vSe jsou oblasti spi§ s nizSim spadem. V zastoupeni 45-60 % se Stérk vyskytuje na
Rokytce, v pramenné oblasti Novohut'ského, Studeného a Javoiiho potoka, Javoii potok
nékolik usekil v asti mezi soutoky s Tmavym a Roklanskym. Stérk se vyskytuje v dnovém
substratu v mens$im zastoupeni nez 10 % nebo viibec pouze ve 3 tsecich 2 na Roklanském
potoce tésn¢ pied soutokem s Javoiim potokem.

Pisek se v dnovém substratu az tolik nevyskytuje (obr. 23), ve vice nez
Vv poloving usekl, kde je zastoupen, pievazuje mira 5-10 %. Vyskytuje se v maximalnim
zastoupeni 35-50 % a to v usecich na hornim toku Novohut'ského a Studeného potoka a na
Javotim potoce po byvalou Javoii nadrz. V zastoupeni 25-35 % se vyskytuje na hornim toku
Roklanského potoka a na Javofim potoce dva tseky pred byvalou Javoii nadrzi zhruba v délce
700 m. Pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu byla prok4zéna slaba nepfima zavislost
mezi podélnym sklonem koryta a zastoupenim kamen v dnovém substratu s hodnotou -
0,2966, kde je mensi spad, je vice kamenil. A slaba pfima zavislost vyskytu pisku v dnovém

substratu a sklonu, hodnota 0,35, s vy$§im spadem je 1 vy$si zastoupeni pisku.
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Obr. 21: Zahloubeni koryta 2-4 ma 1-2 m
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Obr. 22: Zahloubeni koryta 50-100 cm 20-50 cm
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Obr. 23: Dnovy substrat, vyskyt pisku a Stérku
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Obr. 24: Dnovy substrat, vyskyt kament a balvant
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5.1.6 Charakter proudéni

Nejcastéji se vyskytuje slapové nebo klouzavé proudéni (obr. 27), pak také pefejnaté a
vyjimeéné kaskady nebo vodopad (obr. 26). Vodopad se vyskytuje pouze na Novohut'ském
potoce pod byvalou nadrzi a pted ustim do Roklanského potoka. Typ charakteru proudéni
kaskada je na vétSiné délky Novohutského a Studeného potoka a na jednom tseku na
Roklanském potoce nékolik useki po soutoku s Javoifim potokem, vétSina je v mife 5-10 %
délky.

Pefejnaty typ proudéni se vyskytuje (obr. 26) v néjakém zastoupeni skoro ve vsech
usecich, se zastoupenim 70-100 % se vyskytuje na nékterych secich na Javotfim potoce mezi
soutoky s Tmavym a Roklanskym potokem, v mife 50-70 % se vyskytuje na Novohut'ském
potoce po druhych dvou tfetinach délky. Slapové proudéni se vyskytuje také skoro vSude,
v mife 75-100 % se vyskytuje na Roklanském potoce od Paleckovny a rizné po Roklanském
a Tmavém potoce. V zastoupeni 50-75 % se vyskytuje na Javofim potoce do soutoku
s Tmavym, na Tmavém a Roklanském potoce a ¢ast na Novohut'ském potoce. Klouzavé
proudéni se vyskytuje také velmi Casto. V mife 70-100 % se nachazi na Rokytce, hornim toku
Roklanského potoka, na Roklanském potoce pied soutokem s Rokytkou, na pfitoku Javoiiho
potoka. Klouzavé proudéni se nevyskytuje na Roklanském potoce od Slatinného potoka, na
druhé poloviné Novohut'ského potoka, na vétSiné usekd Studeného potoka, Vv nékterych
usecich na Roklanském a Javofim potoce po soutoku s Tmavym a stfednich pét osmin
Roklanského potoka pred Rokytkou.

Tné se nevyskytuji nijak ve velkém mnozstvi, ale jsou na Roklanském potoce v mife
15-50 % od Rybarny k PaleCkovné a v mens$im zastoupeni v jednom tseku na Javofim potoce

(obr. 26).

5.1.7 Mrtvé dievo v koryté

Mrtvé dfevo a vyvraty v koryté se vyskytuji téméf ve vSech tsecich (obr. 20),
V nejvetsim zastoupeni v poctu 200-800 kment na usek se vyskytuji na Novohut'ském a
Studeném potoce na vétSin€ jejich Usekli. Na Rokytce a Roklanském potoce po soutoku

s Javotim se mrtvé dievo nevyskytuje.
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5.1.8 Fluvialni akumulace

Ri¢ni akumulace se vyskytuji hlavnd na linii Tmavého potoka, &asti Javoiiho a
Roklanského potoka po usti Studeného potoka, na této linii jsou akumulace i nejrozsahle;jsi
(obr. 28). V mensi mife se vyskytuji i na Javofim potoce v ¢asti pied soutokem s Tmavym
potokem, na Roklanském pied soutokem s Rokytkou, Roklanském po soutoku s Javoiim a
vyjimecné i jinde. Podle typu jsou velmi Casté korytové jesepni akumulace, nivni, korytové
podélné a méné ale stale Casto zastoupené korytové ostrovni (obr. 28). Na soutoku Javoiiho a
Roklanského potoka se vyskytuje rozsdhla akumulace soutokova. Pfi¢né korytové akumulace
se zde téméf nevyskytuji, jsou napf. na hornim toku Roklanského potoka. Podjezova
akumulace se vyskytuje pod byvalou hrazi Novohut'ské nadrze.

Z hlediska plochy vedou akumulace v nivé.

Na hornich tocich potoki se vyskytuji hlavné Cerstvé a mladé akumulace (obr. 29),
jinak mezi stafim akumulaci a rozmisténim na toku neni pozorovana zadnéd pravidelnost.
Velmi casto jsou blizko sebe vSechny mozné typy stability akumulaci nebo se jedna velka
sklada z vice menSich akumulaci rtizného stafi. V zavislosti na velikosti, cerstvé byvaji spis
mensi rozlohy, ale mize to byt zplisobeno tim, Ze do staré nebo sttedné staré¢ akumulace je
zafazeno souhrnné nékolik mensich akumulaci na jednom misté, které jsou rtizné staré, ale
nyni uz vSechny spadaji do kategorie star¢ nebo stfedné staré.

V povodi ptevazuji akumulace §térkové v kombinaci s piskem nebo balvany, pak i
samostatné Stérkové (obr. 30). Ztidka se vyskytuji i samostatné piskové nebo z balvani a
pisku, pfipadné i z balvant, Sté€rku 1 pisku. Gradace materialu akumulaci se v povodi skoro
nevyskytuje, pouze na par mistech nebo jen naznak. Pozitivni gradaci je moZzné nalézt na
Roklanském potoce po soutoku se Studenym potokem pied cestou od Paleckovny, v blizkosti
Zadni Mlynafské slati a druhd na Javoiim potoce 300 m pied Ustim do Roklanského potoka.
Negativni gradace se vyskytuje také pouze vyjimecné a to jedna na hornim toku Javotiho
potoka pied byvalou rotou u Javotiho potoka, pak dvé na Javotim potoce u byvalé Javofi pily
a tfi na Roklanském potoce, jedna v blizkosti té s pozitivni gradaci, a 2 v ¢asti Roklanského

potoka pied Modravou.
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5.1.9 Ri¢ni natrze

Rozsahlé natrze (obr. 31 a 32) se vyskytuji v oblastech s malym sklonem a v oblastech
se zakruty. V usecich s vétsim sklonem se natrze spi$ nenachdzi. Natrze se vyskytuji hojné
v ¢astech, kde jsou i akumulace. Nejvice natrzi se vyskytuje na Tmavém potoce a Javoiim po
soutoku s Tmavym. Z hlediska posouzeni vyskytu u pravého ¢i levého biehu nedochazi
k Zadné nepravidelnosti, natrze se nalézaji stejné zastoupeny po obou biezich koryt potokul
v daném povodi (obr. 32). Pfi porovnani zavislosti velikosti natrze na rozmisténi, je mozné si
povsimnout, Zze na Tmavém potoce se vyskytuji spis rozsahlejsi natrze u levého biehu a mensi
u pravého, na Rokytce a Roklanském potoce po soutoku s Javoiim se nalézaji velké natrze

spiSe u biehu pravého.
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5.1.10 Zrnitostni slozeni akumulaci-pouziti metody Sedimetrics

iCH AKUMULACI
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Obr. 33: Zrnitostni‘ slieni VybraI;YC finich akumulaci, metoda Sedimetrics

V povodi Roklanského potoka se podle metody Sedimetrics vyskytuji akumulace se
zastoupenim Stérku nejcastéji v rozmezi 70-80 %, ptipadné vyjimecné do 60 % zastoupeni
nejnize a 90% zastoupeni nejvyse, velikostni kategorie pisek byva zastoupena v mite 12-37
%, nejcastéji kolem 23 %, velikostni kategorie kameny se ve vzorcich vyskytuje velmi malo,
pouze do 2 % a vétSinou do 1 %, balvany zastoupeny nejsou (obr. 33: a pfiloha ¢. 3).

Nejvyssi zastoupeni kament v povodi Roklanského potoka se vyskytuje na
Roklanském potoce od usti Studeného potoka dale po sméru toku, nejveétsi zastoupeni pisku je
na Javofim potoce v ¢asti od soutoku s Tmavym potokem po usti do Roklanského. Nejméné

zastoupeny pisek a zaroven nejvysSim mira Stérku se vyskytuje na Roklanském potoce po usti
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Studeného potoka, zde v obr. 33 vzorek 16 a 17. VVzorek 18 je z akumulace na Novohut'ském

potoce hned pod byvalou hrazi Novohut'ské nadrze.

5.2 Hodnoceni dynamiky fluvialniho systému na prikladu ¢asti Javoriho

potoka

5.2.1 Srovnani leteckych snimkt a ortofot

1. usek

V prvnim useku Javoiiho potoka (obr. 34 a 43, pfiloha ¢. 4) je soutok Javotiho potoka
s Tmavym potokem, pak celkem piima ¢ast a nasleduje velky zakrut. Tento Gsek se vyviji
zpusobem, na Tmavém potoce je pred ustim do Javoiiho potoka zakrut, ten se posouva za
vysepovym biehem koryta od nadrzky a mirné¢ dopfedu po sméru toku. Samotny soutok se
posouva mirn¢ bliz ke Tmavému potoku, déale pokracuje cast celkem piima, ta se za
sledovanou dobu mirné¢ ménila, v n¢kterych letech, tam bylo vice menSich zdkrutd, jindy
velka ostrovni akumulace po soutoku, vroce 1949 jsou tam znamky dokonce rozdvojeni
koryta a mozna vice obCasné vyuzivanych koryt. Samotny velky zakrut se posunuje za
vysepovym biehem a v jeho tésné blizkosti pied nim a za nim se vytvofily mens$i zakruty na
opacné strany, ¢imz se velkému zakrutu zvétSuje vnitini thel. Nasleduje pfima cast, ktera

prechazi do 2. useku.

-
Obr. 34: Prvni usek Javotiho potoka, historicka koryta, podkladovy snimek z roku 1977
2. usek

V tomto tseku (obr. 35 a 44) vede nyni a v posledni dobé koryto celkem piimou

trasou, na snimku z roku 1949 bylo koryto rozd€leno na 2 ramena, jedno vedlo podobné jako
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dnes, ale vice vlevo (z pohledu na snimek) a druhé vedlo od n¢j napravo (po sméru toku) a
vytvarelo velka zakrut podél lesa, ke konci tohoto tseku se zase napojovalo zpét, kde vznikala
velika akumulace v zakrutu u jeho levého ramena. Na snimku z roku 1959 je toto rameno
stale znat, v roce 1965 také, ale uz nejspiS neni pouzivano. Na piimém ramenu se vytvarel
mezi lety 1959-1977 maly levostranny zakrut, ktery se za tuto dobu postupné vyvijel,
posouval se za vysepovym bichem a po sméru toku. V roce 1977 v tomto tseku Javotiho
potoka pouze jedno koryto, na snimku z roku 1984 je také jedno toto hlavni koryto, ale jsou tu
znamky né€kolika vedlejSich ramen, které tady n€kdy v obdobi od minulého snimku byly
tokem vyuzivany, ale pak doslo nejspi$ k naptimeni toku, dv€ z nich jsou podobna tém z roku
1994. Na snimku z roku 1994 vede koryto celkem piimou trasou, ale je tu nékolik vedlejSich
ramen, jedno z nich je podobné druhému ramenu z roku 1949 a druhé se odpojuje zhruba ve
sttedu tohoto useku také napravo a spojuji se az v nasledujicim tseku. Na soucasnych
snimcich 2005-2015 mé koryto velmi podobny pribéh s hlavnim téméf pfimym korytem
zroku 1994, mirné zékruty se pomalu vyviji, ale stile prevlada spiSe ptimy prubéh toku,
velka akumulace vytvoiend pii oddéleni druhého ramene pied rokem 1994 je i nyni stile

patrna.

0 40 m
Lere ot =0 ) el |

I orvio 2015
I «oryio 2013
I orvto 2011
I «orvio 2008
B «oryto 2005
I koryto 1994
I oryto 1984
I koryto 1977
[ koryto 1965
koryto 1959
koryto 1949

Obr. 35: Druhy tsek Javoriho potoka, historicka koryta, podkladovy snimek z roku 1977

3. usek

patrné v soucasnosti, 2 levostranné a jeden pravostranny mezi nimi, kazdy z nich v sob¢ jesté
zahrnuje mens$i zakruty. V roce 1949 to tu vypadalo hodné podobné jako v soucasnosti, 3
sloZzené velké zakruty a v jejich okoli mensi vedlejSi ramena nebo obcasné vyuzivand koryta.

Ke konci tohoto tiseku se tok v roce 1949 nejspiS déli na 2 ramena. V roce 1959 a 1965
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vypada cely prubéh podobné, jen prvni zékrut se stal pozvolnéj$im a druhy, ten pravostranny
se posunuje a vysepovym biechem. V roce 1977 to vypada hodn¢ podobné¢ jako na piedchozich
2 snimcich, ale uz je jisté, ze se tok ke konci tohoto useku v tuto dobu ned¢€li na 2 ramena. Pak
dojde ke zméndm, nckteré z vedlejSich ramen toku v pfedchozim useku v roce 1984 se
nepfipoji v misté soutoku ostatnich a pokracuje zvIast’ az do tohoto tseku, zde se pfipoji az
V druhém velkém zékrutu, pravostranném. V roce 1994 to vypada podobné, jesté je patrné, ze
se od hlavniho toku v misté¢ pied prvnim zdkrutem v tomto useku obcasné odpojuje dalsi
rameno, co usti, do toho, co vede od minulé¢ho Useku, zbytky téchto ramen jsou rozpoznatelné
a ¢astecné vodou zaplnéné i1 v soucasnosti. VSechny zakruty v tomto tseku se od roku 1977
béhem vsech nésledujicich obdobi pfirozené pomalu posouvaji za vysepovym biehem a mirné

po sméru toku.

Obr. 36: Tteti Gsek Javoiiho potoa, hitorick koryta, podkladovy snimek z roku 1977
4. usek

Ctvrty tsek (obr. 37 a 46) vypadal v roce 1949 takto, dale si zde tok pokraduje 2
rameny z ptedchoziho useku, obé vytvari veliké zakruty, zvlast pokracuji vétSinu tohoto
useku, pak se spojuji. V roce 1959 to vypada podobné, vSechna tato koryta jsou patrnd, jen
doslo k n¢jakym zmeénam, v rozdéleni koryta na 2 ramena na konci minulého useku je nejspis
dal vyuzivano jen hlavni koryto a druhé rameno uz nebyva bézné vyuzivano. D4l to vypada
na znamky napiimeni, od mista pod velkymi zékruty 2 ramen koryta z minulého snimku vede

tok pfimou trasou dal, napravo (z pohledu na snimek) je jasné vidét, kudy tok tekl v minulém

obdobi, tok stile te¢e obéma rameny, ale to napiimené je vyuzivano vétSinou toku, v roce

66



1965 to vypada velmi podobné. V roce 1977 vypada situace koryt v tomto tseku jinak a od
tohoto stavu se tok vyviji az do soucCasnosti. Tok vytvaii nejdiive pozvolny levostranny
zékrut, pak 2 zdkruty a pokracuje dal ptimo. Vyvoj spocival v tom, ze se zakruty prohlubuji

za vysepovym biehem, posouvaji se po sméru toku a celé mohutni, pfima ¢ast je postupné

!

krat$i az skoro zanika.
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Obr. 38: Paty usek Javoiiho potoka, historicka koryta, podkladovy snimek z roku 1977

Tento usek (obr. 38 a 47) tvofti na skoro vSech snimcich dva veliké pozvolné zakruty,
na vét§ing snimki si jsou velmi podobné, jen se posouvaji stejné jako vSechny. Dva pozvolné
zékruty jsou v tomto useku od snimku 1949, v roce 1959 a 1965 diky naptimené piedchozi
casti ma tok tendenci zde tvorit dalsi zakruty. Pied rokem 1977 byl tok v tomto useku
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napifimen znovu do dvou pozvolnych zakruttl, jako byly v roce 1949 a tento stav zustal az do
soucasnosti, oba velké zakruty se posunuji po sméru toku a druhy se vyrazné posouva
k silnici, zde doslo pted rokem 2005 ke zpevnéni, proto posun uz je skoro zastaven.
6. usek

V Sestém a sedmém useku doslo k veliké zméné, v 70. letech 20. stoleti zde byla
vybudovana nadrz a pribéh toku byl v t€¢ dobé zménén. V roce 1949 jsou zde nejdiive dva
velmi pozvolné zakruty pak piima ¢ast a nasleduji dva ostré zakruty, v roce 1959 a 1965
vypada situace velmi podobné, vSechny zékruty se mirné posouvaji a prohlubuji. V roce 1977
tu jsou dva prvni pozvolné zékruty, ale jsou trochu jinde a maji jiny tvar, jsou mensi, ostiejsi,
a posunuté bliz k sob&, horni nize a spodni vySe a horni bliz k cesté, nasleduje piima cast,
z které je odvadén piivod k nadrzi. Na celém useku (obr. 39 a 48) a v jeho okoli jsou vyrazné
terénni upravy. V roce 1985 vypadé tento usek podobné, horni zakruty jsou oproti minulému
snimkovani zhlazenéj$i a prohlubuji se. Dale nasleduje vyvoj, kdy se oba zdkruty pfesouvaji
blize k sob¢, u horniho si tok krati cestu a posouva se tim bliz, u druhého se zakrut prohlubuje
a vytvari se velikd akumulace u vnitiniho biehu, kterd se postupné stava ostrovni a nyni
zUstava zanechdna u vnéjsiho biehu, na snimku z roku 2015 ji uz tok obtéka jen z pravé strany
po sméru toku a nalevo je zatim cast byvalého koryta zaplavena vodou, Toto je jedna
Z nejvétsich zmeén z posledni doby do roku 2015. U vnitfniho biechu zakrutu je akumulace
novd. Touto zménou v neddvné dob& se pozménil 1 probéh toku v Casti po téchto dvou
zakrutech, od napfimeni v 70. letech se koryto za¢inalo mirn€ vlnit a to zménou u druhého
zakrutu prestalo a naopak se tok mirné€ vyrovnal na skoro pribéh z roku 1977.
7. usek

Sedmy usek (obr. 40 a 49) ma na snimku z roku 1949 zakrut popsany uz v minulém
zakrutech nebo jinych korytech ¢i ramenech, nyni uz nevyuzivanych. V roce 1959 vypada
usek velmi podobné jen za zakrutem v prvni ¢asti se vytvari jesté jeden zatim velmi pozvolny,
dal je koryto pifimé, 1965 podobny vyvoj, oba zakruty v tomto useku se prohlubuji, jinak je
prabéh koryta téméi stejny. V roce 1977 doslo k razantni zméné, pted pofizenim tohoto
snimku, zde byla vybudovana nddrz napravo od koryta (z pohledu na snimek), predchozi
zakruty zde nejsou, tok vede skoro piimo s nékolika mensSimi zékruty. Vyvoj pokracoval
zhlazenim ostrych hran mensich zakrutd a pomalu se formoval soucasnému stavu, kdy
nepatrné zakruty se prohloubily, zvétSily a nyni uz zde tok nemé pfimy pribéh koryta, tvofi

ho ¢tyfi zékruty.
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Obr. 40: Sedmy usek J avofih potka, historicka koryta, podkladov;'/ snimek z roku 1977
8. usek

Osmy usek (obr. 41 a 50)je velmi slozitym usekem, tok zde v minulosti ¢asto ménil
koryto, pfipadné se i dé€lil a dochazi zde k usti Javotiho potoka do Roklanského a jeste zde
usti maly pravostranny bezejmenny ptitok v nékteré dobé do Javoiiho a jindy do Roklanského
potoka, v né€kterych letech je zde Roklansky potok rozdélen na dvé ramena a k soutoku

Javotiho a Roklanského potoka dochdzi jinde nezZ v ostatnich obdobich.
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V roce 1949 ma zde Javofi potok jedno koryto, usti do néj maly pfitok, Roklansky
potok ma zde také jedno koryto a k samotnému soutoku dochdzi vzhledem k Roklanskému
potoku diive, v okoli jsou znamky byvalych koryt Javotiho potoka, n€kdy v minulosti tekl od
vyse popsan¢ho koryta vyse. V roce 1959 se Javoii potok d€li na 2 ramena, jedno podobné
tomu z roku 1949 a druhé podobné jednomu z historickych nad prvnim ramenem, toto je
mén¢ vyuzivané, k soutoku s Roklanskym potokem dochazi na dvou mistech, Roklansky
potok zde ma jedno koryto a maly ptitok usti do Javoiiho potoka. V roce 1965 pribeh koryt
vypada velmi podobné¢, horni rameno Javotiho potoka se zda téméf nevyuzivané. V roce 1977
funguje pouze horni koryto Javotiho potoka s mirnymi zménami, jeho prub¢h je skoro pfimy,
maly pfitok sti do Roklanského potoka az v mistech, kde v minulosti tstil Javoii potok. Od
roku 1984 se déli pred soutokem Roklansky potok na dvé ramena a maly pfitok usti do jeho
ramena, které pted napojenim zpét k hlavnimu korytu vyuziva koryto piivodné po Javoiim
potoku a pak malém pfitoku. Tento stav trva az do soucasnosti, postupné se vyviji zédkruty na
Javofim potoce, samotny soutok ziskdva novy tvar, posouva se po sméru toku Roklanského
potoka a vytvari se mezi nimi rozsahld soutokova akumulace.
I koryio 2015
I koryto 2013
I Koryto 2011
I Koryto 2008 4
I Koryto 2005 ’
I koryto 1994
I koryto 1984
I koryto 1977
I Koryto 1965

koryto 1959
koryto 1949

9. usek
Devatym tusekem (obr. 42 a 51) je Gsek Roklanského potoka po soutoku s Javoiim
potokem, tvofi ji jeden veliky zdkrut, jehoz pribéh je po celou zkoumanou dobu velmi

podobny. Cely zakrut se mirn€ posouva za svym vnéjSim biehem a v druhé ¢éasti po sméru
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toku, do snimku zroku 1965 vcetné¢ se na jeho vnitini strané¢ tvofila mohutnd Stérkova
akumulace, od snimku 1977 je vnitini ¢ast pokryta vegetaci. Na starSich snimcich jsou patrné
znamky po byvalych korytech, které si zkracovaly pfimo pfes zdkrut svou trasu. Nyni a

Vv nedavné dobé se zde tvoii misty jen mensi podélné akumulace.
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Obr. 43: Prvn1 usek srovnani prubehu koryt v nedavne mmulos‘u 2005-2015 a star31 minulosti 1949-
1994, podkladovy snimek z roku 1994
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Obr. 44: Druhy usek srovnani prubehu koryt v nedavne mmulostl 2005 2015 astar51 minulosti 1949-
1994, podkladovy snimek z roku 1994
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Obr. 45: Tteti Gsek, srovnani prub&hu koryt v nedavné minulosti 2005-2015 a star$i minulosti 1949-
1994, podkladovy snimek z roku 1994
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Obr. 46: Ctvrty usek, srovnani prubehu koryt v nedavné mmulostl 2005 2015 a starsi m1nu10st1 1949-
1994, podkladovy snimek z roku 1994
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Obr. 47: Paty usek srovnani prubehu koryt v nedavne mmulostl 2005-2015 a star$i minulosti 1949-
1994, podkladovy snimek z roku 1994
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Obr. 49: Sedmy tusek, srovnani prib&éhu
1994, podkladovy snimek z roku 1994
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Obr. 51: Devaty usek, srovnani prib&hu koryt v nedavné minulosti 2005-2015 a star$i minulosti 1949-
1994, podkladovy snimek z roku 1994

5.2.2 Lidarova data

Na zkoumaném useku Javoiiho potoka je zfejmy velky pocet byvalych koryt v tdolni
nivé, v obr. 52 a 53, ty nejvyrazné&jsi jsou zakreslené hnédymi liniemi. Tok zde velmi Casto
ménil sviij prabéh, v nékterych pripadech v soucasnosti nevyuziva nejnize polozené koryto
viz grafy v obr. 52 a 53.

Na profilu ¢. 1 obr. 52 je jasné vidét, jak puvodni koryto Tmavého potoka, koryto, kde
nyni tece ptitok Javoiiho potoka, je mnohem vice zahloubené nez soucasné koryto Tmavého
pomérné Siroké, tok zde v minulosti velmi Casto ménil koryto. Velky zdkrut na Javofim
potoce v mistech soutoku s Tmavym potokem se v dlouhodobé posouvé za vnéj$im biehem
zakrutu. V mistech soutoku Javotiho potoka s Roklanskym obr. 53 v grafu €. 10 Roklansky
potok ma koryto niz nez Javoii. V misté profilu ¢. 11 byla tendence zakrutu Roklanského
potoka posun vlevo, na grafu pticného profilu je vidét, Ze nyni se dostal az na kraj udolni
nivy, kde narazil na piikry svah a bude ho patrné podemilat.

Podélny profil koryta Javoiiho potoka by se dal rozdélit na 4 odlisné ¢asti z hlediska
sklonu koryta, nejdiive se potok hluboce zafezava, ma nejprudsi sklon, po zhruba 850 m od
pramene, zménou sklonu by mohl byt predikovan zlom nebo zlomovy svah, dalSich 1000 m
ma mirnéjsi sklon a pak zase dochazi do zhruba 3000 m délky Javoiiho potoka k prudSimu
sklonu, ve ¢tvrté ¢asti na poslednich 1500 m pted ustim do Roklanského potoka je sklon zase
mirngj$i viz obr.: 54. V prvni ¢asti klesa z 1096 m na 1071,5 m n.m. na 850 m délky potoka,
vV druh¢ casti klesa na 1055,9 m n.m. za zhruba 1000 m délky, ve tieti ¢asti dlouhé zhruba

1500 m kleséd na vysku 1028 m n. m., tento tsek je pod byvalou nadrzi na Javotfim potoce, je

74



mozné, ze veétsi sklon miize byt zplsoben principem hladové vody. Ve &tvrté Casti klesa

Z 1028 m n. m. na 1014 na délce 1500 m.
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Obr. 52: Byvala a potencialni koryta a piiéné profily 1-5 (lidarova data, CUZK), modrym kole¢kem
v grafech je zakresleno soucasné koryto
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Obr. 54: Podélny profil koryta Javoiiho potoka (CUZK, lidarové data, zjednoduseno)
5.2.3 Nejveétsi zmény koryta

K dosazeni nebo piekroéeni plnokapacitniho prutoku-bankfull discharge doslo ve
dnech viz tabulka 2.

Tab. 2: Udalosti, kdy byl dosazen nebo ptekrocen plnokapacitni pratok

rok datum rok datum rok datum
1930 21.11. 1974 29.12. 2010 2.-3.6.
1932 30.-31.5 1979 18.-19.6. 17.-18.7.
1935 10.4. 1980 22.7. 5.8.
8.5. 1981 12.3. 17.8.
28.10. 20.7. 2011 31.5.
1936 6.-7.6. 1986 23.10. 13.-14.7.
1937 12.7. 1987 19.12. 12.-13.10.
1939 1.12. 1988 23.4. 23.10.
1940 31.5. 1989 16.12. 2012 2.1.
1949 7.4. 1990 18.11. 27.-29.4,
13.4. 1993 19.4. 2013 18.4.
23.5. 20.-21.12 26.4.
1951 19.3. 1995 26.1. 1.-2.6.
1954 8.-9.7. 1997 17.3. 10.6.
1957 18.3. 1998 15.9. 2014 23.10.
1958 7.5. 29.10. 19.-20.12.
1959 13.6. 1.11. 2015 10.-11.1.
1962 31.3. 2002 21.3. 29.-30.3.
1965 19.5. 12.8. 30.11.-2.12.
1966 9.2. 30.12. 2016 1.2.
28.-29.6. 2006 27.-28.5. 21.-22.2.
1967 24.12. 2008 1.-3.3.
1971 19.11. 2009 17.-18.4.
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Plnokapacitniho pritoku byva dosazeno za obdobi 1930-2016 prumérné 0,8 krat za
rok, pii rozdéleni na obdobi podle zdroje informaci o prutocich za obdobi 1930-2009 jen
0,597 krat ro¢né a za obdobi 2010-2015 dokonce 3,2 krat. Pti vzeti primérného opakovani za
celé zkoumané obdobi dochazi Kk dosazeni plnokapacitniho prutoku a snim spojeném
nejveétsim zménam v prubchu koryta pramémné 4x za 5 let. V minulosti k nému dochazelo

nejspis mén¢ Casto nez v nedavné dobé.

5.3 Historické ovlivnéni Fi¢niho systému povodi Roklanského potoka

5.3.1 Struén4 historie stfedni ¢asti Sumavy

K prvnimu vétsimu osidlovani Sumavy dochazi od poloviny 16. stoleti (B&l a kol.,
2001). Pies Kralovsky hvozd vedou obchodni stezky. Dochazi ke kaceni, pastvé v lese a velky
vliv na téZbu dieva ma 1 sklafstvi (Bél a kol., 2001). Od 18. stoleti jsou zakladany jednotlivé
obce a nasledné jsou budovany cesty, také jsou vypracovany lesni hospodatské plany a jimi
zacina cilevédomé hospodaieni (B¢l a kol., 2001). Dfevo je dopravovano po vodé (obr. 55), je
vyuzivan holose¢ny zplsob tézby, zpravy o plaveni dfeva pochazi uz z 16. stoleti. Na misté
byvalych smiSenych lest vznikaji smrkové monokultury, které jsou malo odolné silnym
vétraim. V 70. letech 19. stoleti dochazi ke 3 vétrnym katastrofdm a nasleduje kalamita
ktrovcova, ¢imZz dochazi k odlesnéni velkych ploch. Vznikaji dievarské osady a jsou
budovéany plavebni kanaly (B¢l a kol., 2001).

V letech 1789-1791 byl postaven Schwarzenbersky kanal, projektantem byl ing. Josef
Rosenauer, ktery pak projektoval i Vchynicko-Tetovsky kanal (Hofman, 1980). Aby bylo
mozné plavit velké mnozstvi diivi ze Sumavy az do Prahy pfislo se s navrhem na dalsi
plavebni kanal. Projekt z roku 1795 pocital s upravou Roklanského potoka a dale az k soutoku
Vydry s Kfemelnou. Ale tento projekt kvuli nedostatku kapitalu nebyl uskutec¢nén (Hofman,
1980). Kanal nechava vystavét az knize Josef Schwarzenberg 1799 (B¢l a kol., 2001).

Nazory dosly k tomu, Ze ani na upravenych tocich nebude mozné fadn¢ a bezpecné
plavit kviili mnozstvi kament, prudkému spadu a ¢etnym petejim, proto bylo doporuceno, aby
se na Modravsky a Roklansky potok napojil kanal, ktery povede po pozemcich panstvi Prasily
a bude ustit do Kfemelné. Stavbou tohoto kanalu Vchynicko-Tetovského se mély odstranit
ztraty vody a mohlo se plavit i pfi nizké vodé¢ (Hofman, 1980). Na jaie 1801 uz bylo mozné

jim plavit dfevo. Délka vlastniho kanalu byla 15 841,25 m, spojenych tfemi strouhami o délce
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2001,65 m, takze celkova délka byla 17842,9 m, dale bylo 38 283,1 m fi¢niho koryta Otavy
vycisténo od kament a bylo zfizeno 13 jezii. Kandl se k plaveni diivi hojné vyuzival, uz prvni
rok se jim splavilo 10 325 a ¢tvrt kubického séhu, v nésledujicich letech toto mnozstvi stouplo
az na Ctyfnasobek (Hofman, 1980). V druhé poloving 19. stoleti zacalo mnozstvi plavené¢ho
diivi klesat. Kvuli hospodatské uprave prasilskych lest a nizsi poptavce po diivi z Prahy, kde
byli zasobovani uhlim. Pfechodné se zvysilo plaveni pouze v letech 1871-1876, kdy se
Z prasilskych lest plavilo diivi z polomii zptsobenych vichfici z 26. a 27. fijna 1870 a po ni
nasledujici kiirovcové kalamité. V omezené mife se plaveni dfivi udrzelo 1 mezi svétovymi

valkami (Hofman, 1980).

Obr. 55: Plaveni dfivi na potocich, (B¢l e kol., 2001)
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Obr. 56: Historické nadrze v povodi Roklanského a Modravského potoka
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Nadrze napajejici Vchynicko-Tetovsky kanal byly viz obr. Javoii s plochou povodi
3,88 km? a obsahem vody 16 000 m®, nadrz Rokytka s vodni plochou 1,58 ha, plochou povodi
2,66 km?, obsahem vody 18 000 m®, Roklanska s vodni plochou 1,9 ha, plochou povodi 3,21
km?, obsahem 14 000 m*, Novohut'ska s plochou povodi 0,65 km? a obsahem vody 15 000
m?®, Studena s plochou povodi 1,66 km? a obsahem vody 3 000 m?, nadrz Bieznik ma plochu
povodi 3,61 km? a obsah 21 000 m®, Ptagi nadrz piedstavuje 0,12 ha vodni plochy, s plochou
povodi 3,18 km? a obsahem vody 1 000 m®, Cernohorska nadrz mé vodni plochu 0,28 ha,
plochu povodi 3,6 km? a obsah 2 200 m®. Celkové to &ini plochu 22,55 km? s objemem vody
90 000 m* (Bé&l a kol., 2001).

V roce 1993 21.12. zasihla SuSici povoden s padesatiletou vodou, na Modraveé a
Kvildé bylo naméfeno 90 mm dest'ovych srazek za 24 hodin, vlivem tani a desté odtalo jeste
30 cm sn¢hu. Posledni podobné povodné byly v roce 1954 a 1890 (B¢l a kol., 2001).

VEtsi a castéj$i byly Skody zplsobené vétrem az v uméle vytvorenych smrkovych
monokulturdich od poloviny 19. stoleti. 20.-25. listopadu 1821 zasahla vichfice, ktera
zpusobila v prasilskych polesich 14 671 sahd vyvrati a polomt. Ve dnech 5.-7. prosince 1868
byla zplisobena skoda 9 688 sahii. V noci z 26. na 27 ftijna 1870 byly orkanem zpusobeny
obrovské Skody 45 440 saht. Doslo ihned k zabezpeceni této kalamity, urychlené zpracovani
polomu, ale i tak doSlo k velké kirovcové kalamité. Mezi dalsi vétrné kalamity patii 18.
listopadu 1875, pti které padlo 6 540 plm (B¢l a kol., 2001). Vétrnymi kalamitami v obdobi
1868-1883 byly poSkozeny lesy hlavné v reviru PraSily a Modrava, z celého reviru byly
nejvice poSkozeny porosty v okoli Weitfdllerskych slati a Javofi. VéEtSinou se jednalo o staré
az prestarlé porosty oznacované jako Urwald nebo fediny-nezafizené porosty, oznacované
Riaumden (Cerny, Zahalkova, 2009). K velké vétrné kalamité spojené s prudkym krupobitim
doslo 4. cervence 1929 (B¢l a kol., 2001).

5.3.2 Pléany o stavbé Javoii nadrze

Navrh plavebni nadrze na Javofim potoce u Modravy byla schvélena 19.6.1931 na
okresnim ufad€ v SuSici za okresniho hejtmana vrchnim komisafem politické spravy (archiv
Klatovy). Jedna se o nadrz umisténou na Javofim potoce u byvalé roty, jesté pred soutokem

s Tmavym potokem (obr. 57). Navrh byl ptedlozen vodopravnim fizeni dne 27.5.1931.
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Obr. 57: Vyftez z plant na stavbu piehrady z roku 193 1(Privodni a technicka zprava, Klatovy)

Bylo ji potieba vybudovat v zajmu urychleni a snizeni nakladi na plaveni polenového
drivi. Pfi niz8ich pratocich se stavalo, ze dfevo uvizlo na mél¢inach a dochézelo k velkym
ztratam, kvali Sirokému korytu Javotiho potoka s mnozstvim zakrutl a akumulaci. K plaveni
dfeva je zde tfeba minimalni vysky vody 0,35 m a to je prutok 1400 I/s. Bylo vypocitano, ze
by se nadrz plnila béhem jednoho dne (Privodni a technicka zprava, 1931).

%

e
Obr. 58: Plany o stavbé Javoti nadrze, ukazka (Privodni a technicka zprava, 1931)

Tomuto obsahu nadrze odpovida navrzena hraz (obr. 58) v jejim nejvys$sim dovolenym
vzdutim vody sahajici 0,6 m pod korunu hraze (1044,40). Plavba diivi se obvykle provadéla
béhem jednoho jarniho mésice, proto neni tieba, aby nadrzka byla stale do této vysSe naplnéna,
toto vzduti bude vyuzito jen v dobé plavby. V ostatnich ro¢nich obdobich bude nadrzka
plnéna jen do koty 1044,00 m, to je 1 m pod korunu hrdze (Privodni a technickd zprava,
1931). Kumoznéni vyssiho vzduti pti plavbé bylo navrzeno ziizeni pohyblivych 40 cm
vysokych hradidel ve splavu. Timto zplisobem bylo béhem plavebniho obdobi, kdy byl

zajistén staly dozor, kdykoliv pfi pfivalu mozné uvolnit hradidla a zajistit tak korunu hraze
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proti preliti (Privodni a technicka zprava, 1931). Siika splavu je navrzena 9 m a umoziiuje
odvést 1 nejveétsi privaly, potvrzeno 1 vypocty (Privodni a technicka zprava, 1931).

Hraz je navrZena hlinitopisCitd, ve vrstvach 15 cm vysokych nasypanych a peclivé
udusanych. Material bude ziskdn ve dn¢ budouci nadrze vykopem, pfi némz kamen bude
odstranén a pouzit do dlazeb. Koruna hraze bude 4 m Sirokd, navodni svah bude zfizen ve
sklonu 1 : 2 a opevnén dlazbou na sucho 30 cm silnou, sahajici az do nejvyssiho dovoleného
vzduti. Svah venkovni ma sklon 1 : 1,5 a bude opevnén drnem na plocho, ziskanym ve dné
budouci nadrze (Priivodni a technicka zprava, 1931).

Zakladova vypust’ bude zfizena o svétlém pritocném obdélnikovém profilu 1,5x0,9 m
Z betonu na misté dusané¢ho v poméru 1 : 3 : 5. Profil bude zakryt Zelezobetonovou deskou 23
cm silnou. Délka vypusté bude 15,3 m. Jeji zaklad bude pii vtoku a vyusténi zahlouben az na
unosnou a nepropustnou spodinu. Déle bude profil opatifen 3 prstenci 50 cm Sirokymi, jez
chrani objekt proti vlastnimu podélnému posunu a téleso hraze proti posunu podél vypusté
(Privodni a technicka zprava, 1931). Spad vypusti bude 1,5 %, bude oproti primérnému
ptirozenému spadu potoka 2,83 % zmenSen z ditvodu mensi drsnosti pritokového profilu.
Vypust’ bude uzaviratelnd 2 dievénymi stavidly, pohyblivymi mechanickym vytahovadlem
mezi thlovymi Zelezy (Privodni a technické zprava, 1931).

Profil vypusté¢ musi byt pro ptipad plavby diivi z vysSich poloh pti prazdné nadrzi
zcela volny, prosttedni vodici Zelezo bude upraveno ze 2 casti, z nichZ horni bude pevné a
spodni otocnd na kloubu, takze bude ji moZné pieklopit vzhiru a profil uvolnit nebo spustit a
pfipravit pro zasunuti stavidel. Zatsténi potoka do vypusti bude vydlazdéno. Vytok z vypusti
bude ve dn€ opevnén trdmovou podlahou, jeZ chrani dno pod vyusti pfed podmilanim.
Vytahovadla budou upevnéna na jednoduché z dievénych tramt véazané hranicce, spojené
s korunou hraze lavkou a v ¢elni zdi vypusté zakotvené (Privodni a technicka zprava, 1931).

Normalni vyska hladiny v nadrzi bude 3,7 m nad dnem zdkladové vypuste, tj 1 m pod
korunou hréze. V téze vysce je navrZzena koruna 9 m Sirokého ptfepadového splavu, ktery bude
nadrz vedle zakladové vypusté odlehéovana v dobé piivali. Pouze v dobé plavby z jara asi 4
tydny bude stav vody v nadrzi drZzen o 40 cm nad normalni stav z toho divodu, aby se ziskalo
pro plavbu potiebné mnozstvi vody. Tohoto zvySeného mnozstvi bude dosazeno podle
potfeby zasunutim 40 cm vysokych néstavka do koruny splavu (Priivodni a technicka zprava,
1931). Nastavky jsou rozdéleny do 2 poli po 4,5 m S§itky, budou prkenné a upevnény pii
biezich splavu v drazkach v dlazbé, uprostted splavu se budou opirat o dfevény sloupek, ktery
na spodnim konci bude upevnén otocnym kloubem na piloté do dlazby zapusténé a na hornim

konci bude pfidrzovan pérujici ocelovou svérkou, upevnénou na lavce. Tato svérka bude tak
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piizptsobena, ze pii vzduti vody 40 cm nad korunu splavu sama uvolni sloupek z drzeni a tim
i cely profil splavu. Lavka pies splav bude zfizena ze dfeva a bude slouzit manipulaci a
nastavky (Privodni a technické zprava, 1931).

Zakladova pida pod vypusti je v Sifce cca 12 m tvofena nanosem velkych balvant a
Stérku, ktery je propustny az do primérné 1 m pod dnem potoka, ve vétsi hloubce je utésnén
hlinitym nepropustnym materidlem. Aby pii plné nddrzi se tim propustnym nanosem
neztracelo moc vody, bude v Sifce 12 m podél osy hraze propustny ndnos vykopéan a do
vyklopu bude vloZena ochrannd sténa z vodorovnych méchem tésnénych tramu, dale vykop
kolem stény bude hlinitou zeminou radn¢ vydusan. Pod splavem to bude udélano podobné,
jako ochrana proti podemleti (Priivodni a technicka zprava, 1931). Dlazby dna, boki a pfi
vtoku a vytoku zakladové vypusté budou provedeny v sile 30 cm na cementovou maltu.
Pokracovani dlazby splavu bude z velkych balvani narovnanych do kaskad (PrGvodni a
technicka zprava, 1931). Pro ucely plavby pod nadrzi by stacilo vypusténi 1400 I/s mensi
zékladové vypusté, ale pocitd se i s plavbou dfivi nad nadrzi cca 1000 p. m. ro¢né, byla
zvétsena tak, aby pfi vySce vody 70 cm meéla jesté dostate¢nou Sitku pro volny priichod polen
pii prazdné nadrzi a pii stredn® velké vode 4,4 m%/s. Pocita se totiz s tim, Ze diivi z poloh nad
nadrzi primérné 1000 p. m. se splavi nejdiive pii vétsi vodé pod prazdnou nadrz a pak teprve
po jejim naplnéni se plavi dal k Modravé spolecné se zdsobami svezenymi podél potoka pod
nadrzi (Privodni a technicka zprava, 1931).

Néklady na vystavbu byly vypocteny na 70 000 K¢&. Tato investice ma pry vyhody a
ucelnost diky nasledujicimu. Z mista, kde nadrz bude zfizena, se plavi norméln¢ 4000 p. m.,
Vv roce 1931 mimotadné 17 000 p. m. Ke splaveni 1000 p. m. muselo byt zaméstnano nejméné
20 lidi na 5 dni ndkladem 2000 K¢&, coz tedy ¢ini na 1 p. m. 2 K¢ vyloh. Do toho neni pocitana
ztrata diivi zachyceného na biezich, které pfi nedostatku vody podléhalo kradezi. Dale na
Vydfe u Vchynice-Tetova na hrablich muselo cekat vétsi pocet lidi, aby mohli dfivi do
plavebniho kanélu usmériiovat. Ale plavba neni pravidelna, tak délnici u hrabli nebyvali pln¢
vyuziti. K tomu je tedy nutné ptipocitat dalSi ndklady ana 1 p.m. to vychazi nejméné na 2,50
K¢ (Privodni a technicka zprava, 1931). Po zfizeni nadrze se jen letosni rok pii 17 000 p. m.
uspoii 42 500 K¢ a v ostatnich normalnich letech pti 4000 p. m. 10 000 K¢ ro¢né. Naklady na
stavbu se tak budou uspofeny uz v nasledujicich 4 letech. Ziizenim nadrze (obr. 59) se plavba

urychli a pfedejde se ztratdm (Privodni a technické zprava, 1931).
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Obr. 59: Situace plavebni nadrze na Javoiim potoce (Priivodni a technicka zprava, 1931)
5.3.3 Piehrada Modrava

Ve spise Vyuziti vodnich toki SuSicka z biezna roku 1948 je ndvrh na piehradu

Modravu.

Obr. 60: Vyiez z Hydrologické mapy povodi Otavy (okres Susice) 1: 75 000, (Kosek, 1948), ervena
Srafura predstavuje navrzenou piehradu Modravu 1948

Pfilozena mapa (obr. 60) s navrzenou nadrzi byla vypracovana v méfitku 1 : 75 000,
ptehrada Modrava se méla rozkladdat od zhruba 3. iseku Javoiiho potoka, zhruba 2 km po
Roklanském potoce od soutoku s Javoiim potokem a hraz méla byt tésné u Modravy, byl zde 1
napad na propojeni s plavebnim Vchynicko-Tetovskym kanalem (obr. 60), ale nikdy tento

navrh na vodni nadrz Modrava nebyl uskute¢nén. V piilozené zpravé byly i vypocty tykajici
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se doby plnéni, mnozstvi ziskané elektrické energie a zptsobu plaveni dieva. Navrh je od Ing.
Karla Koska, jako hydrolog vyprojektoval a vedl stavbu tadu vodnich dé€l. Za jeho

v

nejdulezitéjsi dilo je pokladana elektrarna Vydra (B¢l, 2009).

5.3.4 Mapy polesi

Mapa polesi Revier Maader ze za¢atku roku 1863

Pribéh toku Javotiho potoka je zakrutovy (obr. 61), pied soucasnym soutokem
s Tmavym potokem je n€kolik vétSich zakrutl, tésné pred soutokem jsou 2 velké, jeden
levostranny a pak pravostranny, pak je zde soutok, dnes soutok s Tmavym potokem na map¢
z roku 1863 soutok s mensim piitokem, co nyni Gsti trochu vySe piimo do Tmavého potoka.
V mistech soutoku je odvedena ¢ast toku jako nahon na Javoii pilu. Tento kanal vede pfimo,
nachazi se po levé strané Javotiho potoka mezi jim a cestou. Nahon dale kfizuje Tmavy
potok, obtéka budovy stdji Javoii osady, vede soubézné s cestou az k Javofi pile, pod niz se
ostfe staci vpravo a vede piimo k Javotimu potoku, do néjz se znovu napoji.

Javoii potok od prvniho soutoku teCe mirné zakrutovitym korytem, u soutoku
s Tmavym potokem dochézi k velkému zakrutu (ktery je ale pozvoln&jsi a o nékolik metri
diive nez v soucasnosti), (obr. 61), usek 1, dale pak nasleduje rovny-naptimeny tsek 2. Na
zacatku tiseku 3 se Javoii potok déli na 2 ramena, ty se spojuji az v useku €. 5, jedno z nich je
pfimé. Javoii potok tedy vede uplné ptimym korytem od prvniho zakrutu v prvnim useku az
do 8. tseku tésné¢ pied soutok s Roklanskym potokem. Druhé rameno Javoiiho potoka,
odpojujici se na zacatku 3. useku ma 3 pozvolné zékruty a v tom prvnim se pfipojuje koryto
nahonu Javoii pily, celé toto druhé rameno je namalovdno mnohem S$ir$i nez pfimé rameno. Je
mozné, ze to ptimé je vyuzivano tieba jen pfi plaveni dieva. Pfed soutokem s Roklanskym

potokem je jeden velky zdkrut, do né¢hoz Usti v misté zdkrutu maly pfitok.

Mapa polesi Revier Weitfiller z roku 1883

Pfed prvnim tsekem je zakrutovity pribéh toku, za 20 let od minulé mapy se tyto
vSechny zakruty posunuly po sméru toku, v roce 1883 (obr. 62) jsou tam dva velké zakruty
pfed soucasnym soutokem s Tmavym potokem, v té dobé se soutokem s jinym piitokem.
Samotné misto soutoku se také zménilo, soutok je trochu vySe a pod mensim thlem nez
vV roce 1863, také se tam neodpojuje koryto ndhonu k Javofi pile, to je az od Tmavého potoka.
V prostoru mezi tim, kde diive vedl nahon, cestou, Javofim potokem a Tmavym potokem je

nyni slat, byla tam i v letech 1863, ale to pies ni vedl ten nahon.
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Obr. 62: Vyfez mapy polesi Revier Weitfiller z roku 1883(archiv Cesky Krumlov)
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Nahon vede dal stejn¢ kolem stdji k pile a do levého ramene Javoiiho potoka. Dal je
Javofi potok zase rozdélen na 2 ramena, na ptimé vpravo vedouci az k jedinému zakrutu tésné
pfed soutokem s Roklanskym potokem vuseku ¢. 8. Na druhém rameni, je nékolik
pozvolnych zakruth a v misté napojeni se ndhonu se nachazi nové rozdvojeni toku, dveé
ramena, co se Vv prvni polovin¢ tohoto levého ramene zase spojuji. V mistech, kde se levé
rameno Vv roce 1863 napojovalo do pfimého, nyni v roce 1883 piimé koryto kiizuje a vytvaii
se dalsi rozd¢leni, kde je pfirozené fecisté napravo od napifimeného koryta. Vzniklo nejspis
pii né¢jaké povodni. Toto vzniklé koryto se pak napojuje k pfimému napiimenému korytu zpét
na rozhrani 6. a 7. Giseku. Oproti pfedchozi mapé¢ je zakrut s pravostrannym malym pfitokem
pozvolngjsi a uhel soutoku Javotiho a Roklanskéh potoka mensi, tato tendence pokracuje i1 dal

na vsech téchto mapach polesi.

Mapa polesi Revier Weitfiller z roku 1893

Doslo k upravam toku Javotiho potoka nad prvnim tsekem (obr. 63), jeden ze dvou
velkych zakrutl z roku 1883 byl napfimen. Zakrut je stadle v mapé namalovan, jen je bez
vody, ale lavky tam jest& stale jsou. Uprava nahonu nejspi§ nevyhovovala, proto je to na této
map¢ zase trochu jinak. Je mozné, ze v této dobé 1893 se pfipojuje Tmavy potok uz v misté
prvniho soutoku. Pfed soutokem s dal§im potokem, v roce 1883 Tmavym, se z Javotiiho
potoka odpojuje kandl, vedouci ptes slat,, pak pies pfitok do Javotiho potoka, dal kolem stéji a
k Javofi pile. Odtud pokracuje k levému rameni Javoiiho potoka, napojuje se nyni jinde vic po
proudu a levé rameno Javoiiho potoka vypada uZ jinak. Chybi prvni ¢ast, po ni zbylo jen
koryto srozvétvenim, ale uz neni potokem vyuzivano a v druhé &asti je vyuzito pouze
ndhonem. Ktery ma podle mapy vice vody neZ dfive, ale zhruba tak polovina koryta je sucha.
Nahon se tedy k hlavnimu toku Javoiiho potoka pfipojuje az v 5. useku Javoiiho potoka.
Hlavni cast Javoifiho potoka vede pfimo aZ k 5. useku, koryto je SirSi a misty ma zvlasStni
tvary, mozna mista na potoce slouzici k hromadéni difeva pii plaveni nebo to mohou byt
zpevnéna mista, kde by se pfirozené tvorily zakruty. Od 5. useku za toto desetileti byl potok
ponechéan ptirozenému prubehu. Nevede pfimou cestou a ma zékrutovity prubéh. Vedlejsi
rameno vytvorené pied mapovanim 1883 uZ nyni je opusSténé, ale v udolni nivé je jesté
znatelné. V nekterych mistech jsou 1 pfes néj lavky, tak v ném mozna obcasné byva voda.
Velky zakrut pied soutokem s Javotim potokem je podobny jako v ptedchozim mapovéni. Na

vSech téchto 3 mapach ma Javofi potok v misté soutoku s Roklanskym $ir$i koryto.
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Mapa polesi Revier Weitfiller z roku 1901/2

V roce 1901 (obr. 64) cast pied prvnim usekem je velmi podobna jako v roce 1883,
napiimeni zakrutu z 1893 zaniklo a tok se vratil do pivodniho koryta. Dal$i ¢ast se nezménila,
nahon se zase odpojuje az pozd¢ji a k Javorimu potoku se pfipojuje v 5. tiseku. Az k tomuto
mistu je koryto uplné piimé s dvéma rozSifenimi nejspi§ v mistech, kde by se pfirozené
vytvofil zdkrut. Byvalé rameno uz neni tokem vyuzivano, v mapé¢ je vyznaceno, je mozné, ze
pfi néjaké vetsi vodé, jim néjaka voda protéka nebo pozdéji az tok nebude udrzovan v piimém
korytu, se zase k tomuto korytu vrati (v soucasnosti, tam nejspi$ zase teCe Javoii potok). Az
k soutoku s Roklanskym potokem od 5. useku se Javoii potok vyviji nejspi§ pfirozené,

zékruty se mirné prohlubuji a posouvaji se po sméru toku.

Mapa polesi Revier Weitfiller z roku 1911/12

Usek Javotiho potoka pied soutokem s Tmavym se nezménil, jen piibyla cesta t&sné
pred timto zdkrutem. Usek 1. (obr. 65) je velmi podobny tomu z let 1901 nebo 1893. Jen pak
dal od staji po Javofti pilu je namalovana takova zvlastni plocha, jakoby tam byla nadrz, jiz by
protékal nahon k pile, je to modré plocha stend jako vodni tok, ani nem4 strukturu slaté nebo
jinych moktadii. Nahon se mezi budovami Javoii pily klikati trochu vic nez v pfedeslych
obdobich, pak se zase napoji v polovin¢ opusténého levého ramene a jim pfitece k Javorimu
potoku tésné pied 5. Gisekem, v tomto koryté uz netece ptimo podél jednoho biehu, jak tomu
bylo diive, ale vytvorily se pozvolné zakruty. Javoii potok v usecich 2-5 je stdle dokonale
napiimeny. Od 5. Gseku dal se postupné vytvaii ptirozeny pribéh koryta, ale vypada to, Ze od
minulého mapovani byly zékruty trochu upraveny, zdaji se byt jakoby zhlazeny, asi k lepsi
splavnosti, aby se v ostrych zakrutech nezachytavalo diivi. Pfimé koryto je stale naznaceno,
mozna je v planu ho zase nékdy obnovit, také jsou stile zfetelnd vedlej$i ramena toku. Je
mozné, Ze jsou obcasné pii vySSich vodnich stavech vyuZzivany nebo jsou tak vyznamnym
tvarem Vv udolni nivé, Ze byly zaznamenany. Do piedeslé mapy se velky zakrut s malym
ptitokem vyvijel spis k rozSifovani zékrutu, zvétSovanim vnitiniho Ghlu, od roku 1901 je ale

nyni tendence spis§ opacna, thel se zmensil.
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Obr. 64: Vyiez mapy polesi Revier Weitfiller z prelomu roku 1901/2 (archiv Cesky Krumlov)
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Obr. 65: Vytez mapy polesi Revier Weitfiller z ptelomu roku 1911/12 (archiv Cesky Krumlov)
6. DISKUZE

6.1 Nadrze v povodi Roklanského potoka

V povodi Roklanského potoka bylo vybudovano nékolik nadrzi: Rokytecka,
Roklanskd, Novohut'skd, Studena a dvé na Javofim potoce, vétSinou za ucelem lepsi
splavnosti dfeva. Nyni je uz vétSina zrusena, ale na jejich mistech jsou znamky po tom, ze tam
vodni nadrz byla, viz obr. 66, 67, 68 a 69, V nivé jsou zbytky valil hraze, strzena hraz, byva

patrné dno nadrze, dievéné nebo kovové soucasti stavidla, betonové vypuste a tak.
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Obr. 66: Dno Studené nadrze a val hraze, byvala hraz
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Obr. 67: Dno a val Novohut'ské nadrze, strzena hraz, zbytky hraze

#
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potoka pod byvalou nadrzi

Obr. 69: Byvala Rokytecka nadrz, byvala hraz nadrze na Roklanském potoce, Javoii nadrz ze 70 . let

Jak se doc¢itame v privodni zpravé ke stavbé Javoti nadrze (u roty) z roku 1931 k jak
velkym terénnim Upravam v jejim okoli pfi stavbé nadrze muselo dojit, miZzeme si piedstavit,
jak velké zéasahy do pribéhu koryta a udolni nivy to byly. Dobfe to mizeme pozorovat na
Javoii nadrzi ze 70. let 20. stoleti na leteckych snimcich, jak velka oblast byla stavbou
ovlivnéna. V privodni zpravé Javoii nadrze se docitdme i jaké mnozstvi materidlu bylo
pfemisténo ke stavbé hraze a celému vybudovani.

Pribéh koryta, kde vznikla vodni nddrz, nebyl ovlivnén jen samotnym jejim
vybudovanim, pfimo tam, kde se nachdzela a kolem. Bylo tim zasaZzeno do odtokového

rezimu potoka a dale v Giseku po nadrzi se tok zvySenou erozni schopnosti vody mohl zacit
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vice zatezavat. To je dobfe patrné u Novohut'ské nadrze, kde v mist¢ hned po ni nésleduje
obrovsky stupeil. Pfi ruseni nddrze doslo znovu k zméné¢ chovani toku. Koryto Novohut'ského
potoka v nékolika usecich po nadrzi ma velmi hluboké a Siroké koryto, kde nyni je tokem
vyuzivana jen Cast. Nékdy tam muselo téct mnohem vice vody, bud’ pfi plaveni dfeva, nebo
pii ruseni nadrze, kdyz byla hraz odsttelena.

Zatim nezminénd je jeSté nadrz na Tmavém potoce té€sn¢ pred soutokem s Javoiim
potokem, byla vybudovana mezi lety 1949-1959 podle historickych leteckych snimkd, tato
nadrz byla napajena kanalem z Tmavého potoka (obr. 70) a z ni vychazel kanal, ktery vedl do
Javotiho potoka (obr. 71) o kus dal, byla vybudovana nejspi§ kvuli lepsi splavnosti dieva.

Nyni je stale casteCné¢ zaplnéna vodou a v terénu jsou znat kandly, kterym byla voda

pfivadéna a odvadéna.

Obr. 70: Tmavy potok (napravo) a pfivodny kanal k nadrzi (nalevo), nadrz u soutoku Tmavého a

Javotiho potoka

Obr. 71: Dobfe patrny kanal vedouci v minulosti vodu z nadrze do Javoiiho potoka
Otazkou a tajnosti zlstava nadrz v nivé Javoiiho potoka ze 70. let 20. stoleti blizko
soutoku Javoiiho a Roklanského potoka, hlavné jeji ucel. V zadnych spisech ani jinych
dokumentech k ni nebylo nic nalezeno.
Jak by nyni vypadal pritbéh Javoiiho a Roklanského potoka, kdyby byla vybudovéana
navrhovand piehrada Modrava ve 30. letech 20. stoleti (archiv Klatovy), to se da tézko

odhadovat.
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6.2 Historické mapy a letecké snimky

6.2.1 Aktualnost map

S jakou pfesnosti a jak aktualni byly vytvoifeny mapy polesi Revier Maader a Revier
Weitfdller nevime, ale snad vice nez aktudlni katastralni mapy. Ty jsou pro katastralni
jednotku Javoii Pila mapované 28.2.1824 (CUZK, 2015), k sou¢asnému stavu to moc
neodpovida, koryto potoka je jinde, jsou tam navic cesty, co diiv nebyly a celkové se to hodné
lisi. Snad se nestalo, ze by mapy polesi byly také mapovany s takovouto piesnosti a viibec

nebyly k tomu roku, co jsou psané.

6.2.2 Srovnani map polesi

Za ptedpokladu, Ze se nezménil pribéh cesty kolem Javoiiho potoka, jsem si dovolila
zgeoreferencovat mapy polesi z druhé poloviny 19. a pocatku 20. stoleti v ArcMap 10.0
(ESRI, 2010) viz obr. 72-76. Je na nich dobfe vidét, jak se ménil prub&h koryta Javoiiho
potoka, kde a kdy byl naptimovan a kudy vedl kanal k Javoii pile, v§e je mozné porovnat se
soucasnym stavem na podkladovém ortofotu. V okrajovych ¢astech mohou byt velké zmény
prabéhu koryta zplisobeny malym poctem vhodnych parovych bodi ke georeferencovani, ale
zékruty nebo znamky po zakrutech na Javofim potoce pifed soutokem s Tmavym potokem
jsou dobte patrné i1 na historickych leteckych snimcich. Pti pohledu na vybrané tzemi jako
celek a zanedbani vSech souasnych zakrutd, ma Javoii potok zde stale velmi podobny
pribéh, ale jinak zmény a antropogenni zasahy byly velmi vyrazné.

Lidarova data potvrzuji domnénku o usti Tmavého potoka diive az ve velkém zakrutu

1. useku, tam kde nyni usti maly pfitok, koryto je tam vice zahloubené a mohutng;si.

6.2.3 Letecké snimky

Podle Tlapakové (2014), kterd ve své praci porovnavala historické letecké snimky a
ortofota z let 1949, 2001, 2005, 2008 a 2011, doslo v roce 2001 oproti snimku pfedchozimu
ke zméné chovani toku. Kdy tok v roce 2001 vytvaii rozdé€leni koryta na né€kolik ramen, ktera
se nasledné zase spojuji, a v minulosti toto pry tok necinil. Myslim, Ze tato domnénka je
zpiisobena hor§im rozliSenim snimku z roku 1949, protoze na mnou vyuZivaném snimku
Z roku 1949 a 1 ostatnich historickych leteckych snimcich se tok na ramena jasné d€li.

Vymezeni linearnich depresi podle prace Tlapakova (2014) pekné odpovida

historickym prib&htm koryta
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Qbr. 72: Pribéh zajmové ¢asti Javoiiho potoka v roce 1863 (podle map polesi Revier Maader, archiv
Cesky Krumlov), podkladovy snimek z roku 2015 (CUZK)
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Obr. 73: Priibeh zajmové &asti Javoriho potoka v roce 1883 (podle map polesi Revier Weitfiller,
archiv Cesky Krumlov), podkladovy snimek z roku 2015 (CUZK)
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Obr. 74: Pribéh zajmové ¢asti Javoiiho potoka v roce 1893 (podle map polesi Revier Weitfiller,
archiv Cesky Krumlov), podkladovy snimek z roku 2015 (CUZK)

o4 PRUBEH JAVORIHO POTOKA
1901

koryto potoka v.roce 1901

-~ “Koryto potoka v roce 1893

Obr. 75: Priibeh zajmové &asti Javoriho potoka v roce 1901 (podle map polesi Revier Weitfiller,
archiv Cesky Krumlov), podkladovy snimek z roku 2015 (CUZK)
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Obr. 76: Prabéh zajmové ¢asti Javotiho potoka v roce 1911 (podle map polesi Revier Weitfiller,
archiv Cesky Krumlov), podkladovy snimek z roku 2015 (CUZK)

6.3 Plnokapacitni priitoky

V minulosti bylo plnokapacitnich priutokii dosahovana méné casto nez v nedavné
minulosti. Li$i se to z pouZitych dat, pro nedavnou minulost 2010-2016 byly vyuZity data
z méfeni vySky vodniho stavu v desetiminutovych intervalech na Javoiim a Tmavém potoce,
Z nichz byl vypocitan pratok. Pro starsi pratoky 1930-2009 byly vyuzity data dennich pritoki
na profilu Vydra-Modrava.

Tento rozdil v ¢etnosti vyskytu mtize byt zptisoben zménou odtokového rezimu, kdy
nyni Cast&ji dochdzi k plnokapacitnim pritokiim nebo vysledek miiZze byt ovlivnén pouZitou
metodou stanoveni prutoku na vybraném profilu. Kdy i 20 % z prutoku Vydra-Modrava pti
vysSich vodnich stavech mize byt podhodnoceno nebo tim, Ze nyni mame méteni po 10
minutach a z profilu Vydra-Modrava primérné denni, kdy mohou byt tfeba né&jaké kratké

udalosti nebo dosahujici bankfull dischage jen v n¢které ¢asti dne zanedbany.
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6.4 Zrnitostni metody

Z vysledkl rozlozeni zrnitostnich kategorii dle metody Sedimetrics u akumulaci a
Z mapovani usekt, kde byl hodnocen dnovy substrat a charakterizovany mapované akumulace
metodou od oka, by se mohlo zdat, ze vysledky jsou rozdilné. Pti pouziti metody Sedimetrics
je zastoupen $térk kolem 75 %, zbytek zaujima pisek a kameny se vyskytuji do 1 %. A pfi
mapovani useki a tvarii se vyskytuji i kameny a balvany bézné.

Je to zpisobeno tim, Ze pro metodu Sedimetrics je mozné odebirat vzorky jen z
akumulaci bez vegetace a nepokryté ani z ¢asti vodou a mechem. Proto jsou pouzity spise
Cerstvéjsi akumulace, kde jeSté neni zaddnd vegetace, ty byvaji Castéji Stérkové a piscité,
protoZe k jejich vytvoteni nebylo tieba tak velké vody, tento material mohl byt pfemistén pfi
zahrnu ho do zrnitostniho rozlozeni pfi mapovani od oka n¢kolika procenty z této akumulace,
ale pfi uziti metody Sedimetrics pies néj nepolozim vzorkovaci ram, aby ho zabiral cely,
nebyl by to reprezentativni vzorek. Dale potfebuji vybrat vzorek, ktery ma spravné rozméry,
alespont 1000 x 750 mm a obcas dochazi k imbrikaci, kdy jsou klasty ptes sebe a mohou se tak
CasteCnym zakrytim jevit mensi nez ve skuteénosti.

Velikostni kategorie §térk je v tomto povodi hojné zastoupena a jeji skala 2-64 mm je
celkem S$iroka, proto se mohlo stat, ze pii mapovani od oka byly n¢které klasty velikostné
mirné¢ nadhodnoceny a zafazeny do kategorie kameny a nékteré menSi podhodnoceny a
urcéeny jako pisek.

Podle Tlapakova (2014), ktera ve své praci zkoumala zrnitostni sloZeni sedimentt na
dvou odkryvech bfehu Javoiiho potoka mezi nadrzi ze 70. let a soutokem s Roklanskym
potokem. V nékterych vrstvach vyrazné dominuje pisek a v nékterych Stérk, podil jemnéjsi
frakce prachu a jilu byva podle Tlapakova (2014) zastoupen kolem 20 %, byl méfen i podil
organické hmoty, ktera predstavuje cast do zhruba 8 %. Tlapakova (2014) v okoli soutoku
Javotiho a Roklanského potoka provedla dva profily ERT, kde je mozné pozorovat nékteré
vrstvy, které popsala diky zkoumanym odkryviim. Metodou ERT byly potvrzeny terasové
stupné a byly rozliSeny jednotlivé zrnitostni facie. V obou profilech jsou zaznamendny byvala

koryta a Sterkopiskové akumulace i v oblastech vyssiho terasového stupné (Tlapakova, 2014).

6.5 Zdroje, co nebyly vyuzity

Pti zpracovavani této prace byly vyhledavany mozné potencidlni zdroje informaci o

zméng prubéhu toku Roklanského potoka a jeho ptitokul, zasahy do pribéhu koryta a vsechny
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mozné udalosti a ¢innosti, co mohly 1 nepfimo zpiisobit zménu pribéhu koryta. Dale zdroje,
co by zachycovaly, jak tento tok v minulosti vypadal. Velka ¢ast dohledanych informaci byla
vyuzita, ale n¢jaké vyuzity byt nemohly, protoze nejsou napi. nyni vefejnosti pfistupné nebo
se nepodafilo zjistit, jestli by byly vhodné.

V archivu v Klatovech maji dokumenty z velkostatku Prasily, ale zatim nejsou
zpracované, tak nejsou ani vefejnosti pristupné (prosinec 2014), pro obec Modravu se
pisemnosti ani vodni mapy nedochovaly (archiv Klatovy). V Muzeu SuSice, by mohly byt
n¢jaké zminky o Upravach tokti nebo rtiznych zasazich v povodi Roklanského potoka, do této
prace nebylo vyuZito. Narodni park Sumava ma informace, které by bylo mozné vyuzit,
vlastni ortofota, staré mapy a tak, ale myslim, Zze by se z nich nezjistily nové informace, nez
co mame z archivi, historickych leteckych snimkti a ortofot z Vojenského archivu v Dobrusce
a CUZK. O Javoii nadrzi ze 70. let 20. stoleti by mohli néco védét Modraviti nebo okolni
obyvatelé.

Metoda dendrochronologie, i kdyZz nabizi Siroké moznosti vyuziti v tomto tématu,

nebyla vyrazn€ pouzita, je mozné s ni jest¢ na toto téma navazat.

7. ZAVER

Vysledky potvrdily, Ze fluvidlni systém Roklanského potoka mé velkou dynamiku
akumulacnich a eroznich procesti. Bylo zjiSténo, Ze rozmisténi eroznich a akumulacnich
tvarti, tvar a Sitka udoli, typ pribéhu koryta, jeho zahloubeni, vyskyt stupni a jiné
charakteristiky maji vztah k podélnému sklonu koryta a geologickym tvariim jako jsou zlomy
a jiné struktury.

Fluvidlni akumulace se vyskytuji hlavné na linii Tmavého potoka, ¢asti Javotiho a
¢asti Roklanského potoka. V celém povodi prevazuji akumulace Stérkové ptipadné Stérkoveé
v néjaké kombinaci. V rozloZeni akumulaci podle staii v povodi neni pozorovdna zadna
pravidelnost. Rozsahlé natrze se vyskytuji v oblastech s malym sklonem a v oblastech se
zakruty. Dle pouzité metody Sedimetrics zrnitostni rozlozeni akumulaci se sklada ze 75 %
Stérku a z 25 % pisku.

Podle lidarovych dat bylo zjiSténo, ze v nivé Javoiiho potoka se nachazi velké
mnozstvi byvalych koryt a v n¢kterych ptipadech tok nyni nevyuZiva to nejnize poloZené,
proto je velmi pravdépodobné, Ze pii vyS§im vodnim stavu mize dojit ke zméné koryta.

Podélny profil koryta ma ¢tyfi odlisné ¢asti dle sklonu koryta, které se projevuji i na chovani
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toku. Byl vypocitan prutok, pti kterém dochazi k vyznamnym zménam koryta na Javofim
potoce, jeho vyse je 6 m* a byva dosazen primérmé 4x za 5 let.

Z historickych leteckych snimkt a ortofot pro zajmovou cast Javotiho potoka bylo
zjisténo, jak se tok v minulosti choval a je mozné odhadnout, jak se bude vyvijet dale. Zakruty
se posouvaji za svym vn¢j$im, eroznim biehem a po sméru toku. Trasa toku se ¢asto méni,
v minulosti v zavislosti na antropogennich zasazich. Z map polesi z druhé poloviny 19. a
pocatku 20. stoleti miizeme pozorovat, jaky mél v t€ dob¢ prubéh toku Javoii potok a do jaké
miry byl antropogenné¢ ovliviiovan a jakym zplisobem na to reagoval. V minulosti dochéazelo
k vétsim antropogennim ovlivnéni prubéhid tokti Vv povodi Roklanského potoka nez
Vv soucasnosti, kdy je ponechan samovolnému vyvoji. Toky byly napfimovany k lepsi
splavnosti dieva, byly budovany nadrze, plavebni kandly, okolni les byl hospodaisky

vyuzivan, to vSe se projevuje ve vyvoji priabchu koryt tokt.
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PRILOHY

Mapovani charakteru tokl a jejich okoli

HEM-G

Liniverzita Kadove v Fraze, Piirndovédedhd fakulfa

2012

Sifka Gdoini nivy — P bieh (m)

Kod tiseku Dnovy substrat
Typ dnového subsirafy Rozsah %
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Vyuziti adolni nivy

Mrtvé dievo v koryté

Piiloha 1. Mapovaci formulaif HEM-G (Langhammer, 2009)

Rozsah vyskyfu % Viskyt mrfvého dfeva Potet Rozsah
Charaker viulin odolnd nivy L bieh Fhfeh wskyl 5
v Mk dievo &wpvraly v kondé
o Hompakanl shiuky vl
Louka
Fasvna Protipovodnova ochrana
Wodni plochy Posal wekyl)
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Prichodnost inundacniho azemi i
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L breh F bfgh
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typ akumulace (K = koryto, N = Niva, D =

ejekéni kuzel, B = samostatny balvan). dale:
K1 - podélné (rovné useky), K2 - jesepni, K3 -
ostrovy, K4 - soutokové, K5 - piiéné (ripples),
K6 - nadjezove, K7 - podjezové

£

.sJpoloha akumulace v koryté (1 =ulLB, 2 =
Hlspise L, 3 = stied, 4 = spise P, 5=u PB).

poloha akumulace v nivé {1 = LB utoku, 2
= LB stfed nivy, 3 = LB okrajnivy, 4= PBu
oku, 5 = PB stied nivy, 6 = PB okraj nivy)

:Idélka akumulace (m)

rafSifka akumulace (m)

stabilita akumulace (1 = stara (nékolikalete
o stromky), 2 = stfedné stara (kfoviny, vysoka
rava), 3 = mlada (nizka trava), 4 = éerstva
(bez vegetace)

material akumulace (1= balvany stérk, 2=
wisterk, 3 = stérk, pisek, 4 = pisek, 5 = pisek,
jil, 6 = jil

vnitini struktura akumulace (1 = pozitivni
wlgradace, 2 = bez gradace, 3 = negativni
radace)

typ erozniho tvaru (N = biehova natrz, S =
sesuv, E = erozni ryha, £ =zmena Koryta, P 5
piehloubeni koryta)

Idél ka (m)

Sifka (m)

Ihloubka (m) / objem (m?)

stabilita tvaru (1 = stary (nékolikaleté
stromky), 2 = stfedné stary (kfoviny, vysoka
rava), 3 = mlady (nizka trava), 4 = Cerstvy
(bez vegetace)

poloha (1=LB, 2 = FB)

Sirka koryta (m)

=
lsirka nivy (m)

Dlpoloha vuci zakrutam (+/- m)

Ipoznamka / €. fotografie / waypoint

Ptiloha 2. Formulaf eroznich a akumulaé¢nich tvarti (Langhammer, 2012)



akumulace ¢. 1,2,3

[P——

akumulace ¢. 14, 15, 17



akumulace ¢. 22, 23

akumulace €. 9, 16, 18
Ptiloha 3: Fotky akumulaci, kde byly odebirany snimky k sedimetricsu a byly vybrany jako vzorek do

této prace (akumulace ocislovany viz obr. 33)



VYVOJ PRUBEHU KORYTA
- vybrang astiJavoiiho potoka

koryto 2015
koryto 2013
koryto 2011
koryto 2008« ¢
koryto 2005 =

_ Koryto 1994

~ Koryto 1984
koryto 1977
koryto 1965

Ptiloha 4: Vyvoj pribéhu koryta vybrané ¢asti Javoiiho potoka za obdobi 1949-2015, podkladovy
snimek z roku 2015 (zdroj: CUZK, VGHMU¥ Dobruska)




