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Diplomova prace obsahuje pilotni studii vyuziti povrchovych plazmonti pro spektroskopii v
terahertzové (THz) spektralni oblasti. Transmisni spektroskopie v daleké infracervené a THz
oblasti umoznuje ziskat informace o dielektrické nebo vodivostni odezvé materidlli v roviné
rovnobézné s povrchem. Studium kolmé vysokofrekvenéni dielektrické odezvy je obtizné, avSak
diilezité pro pochopeni chovani riiznych anizotropnich dielektrickych materialti a struktur (napf.
tenkych napnutych feroelektrickych vrstev) a pro jejich charakterizaci. Diplomova prace si klade
za cil prozkoumat moznosti, které pro toto studium poskytuji povrchové plazmony. Hlavnim
zavérem prace je skutecnost, Ze povrchovy plazmon v THz spektralni oblasti pfi Sifeni podél
rozhrani kov / anizotropni dielektrikum pfinasi informaci pfimo o hledané kolmé komponenté
permitivity v piipad¢ dostatecné tloust’ky dielektrické vrstvy (alespon desitky mikrometrt). Pri
méfeni tenkych vrstev je ovSem nutné pouZzit takova usporadani (napf. kov s hladkym povrchem
nahradit kovem s metamateridlové strukturovanym povrchem nebo polovodi¢em s malym gapem
jako InSb), kdy dochazi k michdni kolmé a rovnobézné komponenty dielektrické funkce a analyza
experimentl je pak obtiZnéjsi.
Vlastni prace je pomérné rozsdhld pestrosti svého obsahu: zahrnuje analytickou teoretickou ¢ast,
numerické simulace pomoci softwaru Comsol i experimenty. Autor tedy pii studiu vyuzil
nejriiznéjsi nastroje fyzikalniho vyzkumu a osvojil si praci s nimi. Z tohoto diivodu je manuskript
obsahly, v kontextu bohatosti obsahu ma vSak odpovidajici délku. Autor se zabyval jednotlivymi
vyzkumnymi ¢astmi soustavné po celou dobu trvani diplomové prace. Bohuzel si nespravné
rozvrhl dobu pro vypracovani manuskriptu, coz je pii jeho Cetbé patrné. V textu se objevuje
pomérné vyznamné mnozstvi nepiesnych nebo zavadéjicich formulaci, n€kolik tiskovych chyb
v rovnicich a nejednozna¢né oznaceni veli¢in; vSechny tyto nedostatky by jist¢ mohly byt snadno
odstranény v piipad¢ dostatecné Casové rezervy a diplomova prace by pak mohla byt pouzivana
jako tvodni studijni text pro dalsi studenty.
Nékolik ptikladi:
- vysvétleni symboll vyskytujicich se v dilezité rovnici (7) na str. 19 pro cosinus thlu Sifeni
v jednotlivych vrstvach vrstevnaté struktury je neptesné; diskuse vedenych méda obsazena
v nasledujicim odstavci je rovnéz zavadéjici
- odstavec, ktery nasleduje po rovnici (20) na str. 23, je nestastn¢ formulovany a ¢tenar by si
z n¢j mohl odnést nespravny zavér, ze povrchovy plazmon existuje na rozhrani mezi
kovem a dielektrikem ve frekven¢nim oboru tzv. ,reststrahlung® pasu dielektrického
materialu, kdy je permitivita dielektrika zaporna.
- Odvozeni (32) na str. 28, jakoz i jeho vysledek jsou nejasné; vesmés zde na mnoha mistech
chybi druhé mocniny komponent indexu lomu.
- Nastr. 29 jsou bez vysvétleni pouzivany riizné symboly €; a €y pro permitivitu kovu.
Podobné nejasna jsou odvozeni na str. 31, kdy je stejna veli¢ina stiidavé oznacovana yo, a
Y 0p-
- U obr. 6 neni zvolené oznaceni tlumeni kovu K vhodné v kontextu této prace, jelikoZ je
takto zaveden a oznaCovan normovany vlnovy vektor plazmonu.
Na str. 61 autor uvadi, Ze body na disperzni kiivce plazmonu ziskané z numerické simulace Sifeni
plazmonu ve vzorku (obr. 21) nebyly z ¢asovych diivodi vypocitany s pouzitim rovnice (50),
ktera toto Sifeni spravné popisuje. Bylo by vhodné uvést béhem obhajoby spravny graf.

Pies uvedené nedostatky 1ze konstatovat, Ze autor prace ziskal vyznamné zkuSenosti pfi
analytickém, numerickém i experimentalnim studiu povrchovych plazmont a dosahl diilezitych
vysledkl pro zah4jeni systematického studia aplikaci povrchovych plazmont v terahertzové
spektroskopii ve Fyzikalnim ustavu AVCR. Diplomovou praci doporuduji k obhajobg.
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