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Abstrakt

Tato bakalaiské prace je zaméfena na zdiraznéni vyuky praktického
vyuziti chemickych prvka na zakladnich Skolach a v odpovidajicich ro¢nicich
viceletych gymnazii. Teoreticka ¢ast prace obsahuje resersi dokumentt
upravujicich obsah vzdélavani na uvedenych typech skol. Navazuje reserse
ucebnic a dalSich vzdélavacich materiali, které jsou ur€eny pro zmifiovanou
vekovou kategorii a zabyvaji se vyuzitim chemickych prvka. V zavéru teoretické
¢asti je charakterizovana didakticka hra, jako jedna z aktivizujicich metod

pouzitelnych ve vyuce.

V praktické ¢asti je navrzena didakticka hra, jejimz principem je
pfifazovani ndzvi chemickych prvki k redlnym predmétim, ve kterych se tyto
prvky nebo jejich slouceniny vyskytuji. Pfiloha prace obsahuje podklady k této
hte.

Klic¢ova slova: Chemické prvky, didakticka hra, praktické vyuziti,

hands-on



Abstract

This bachelor thesis is emphasising the practical use of chemical elements
at elementary schools and at corresponding grades of lower secondary schools.
The theoretical part of the thesis focus on documents regulating the content of
education at mentioned school types. Further on, the thesis discuss textbooks and
further educational materials designed for the mentioned age group that deal with
the use of chemical elements. At the end of the theoretical part there is described

a didactic game as one of activation methods usable in teaching.

Practical part outline a design of a didactic game. The rules of the game
are based on matching names of chemical elements with real objects containing
these elements or their compounds. The attachment includes all the materials

needed for playing this game.

Key words: Chemical elements, didactic game, practical use, hands-on



Seznam pouzitych zkratek

DUM Digitalni uc¢ebni material
PVC Polyvinylchlorid
RVP Ramcovy vzdélavaci program

RVP 2V Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
SVP Skolni vzd&lavaci program

ZS Zéakladni $kola
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1 Uvod

Chemie je véda, ktera se zabyva latkami a jejich pfeménami [1]. Je tedy ziejmé,
ze bez znalosti prvki, jakozto zékladnich stavebnich kamenii vSech chemickych latek,
se studium chemie nemiize obejit. Jiz v prvnim roce studia chemie se Zaci setkavaji
s relativné velkym poctem prvki, jejichz ndzvy znacky a zékladni vlastnosti si musi
zapamatovat, aby mohli ve studiu uspésné pokracovat dale. Zde vsak hrozi, Ze si Zaci
tyto informace zapamatuji pouze mechanicky bez toho, aby si spojili teoretické znalosti
s praktickym vyznamem a moznostmi vyuziti. Pokud si Zaci o jednotlivych prvcich
neutvoii vlastni konkrétni predstavu, mize se také snaze stat, ze nabyté znalosti diive

Zapomenou.

Riziko, ze ucivo bude pro zaky piili§ abstraktni a neuchopitelné, hrozi i v jinych
oblastech chemie a dalSich pfirodnich véd. Jednou z moznosti, jak ucinit vyuku
pfirodovédnych pfedmétii srozumiteln€j$i a vice nazornou, je vyuzivani takzvanych
,hands-on science* metod. Jako ,,hands-on®, jsou vétSinou popisovany takové metody,
pii kterych zéaci néjakym zptisobem sami zachéazeji s redlnymi predméty. Tento piistup
vychazi ze skutecnosti, Ze pokud ma ¢lovék s néjakym piedmétem nebo jevem osobni
zkuSenost, je pro n& snazsi utvofit a uchovat si pfislusny pojem a s nim souvisejici

informace. [2]

Ze zminénych divodi vznikla tato bakalafska prace, kterd si klade za cil
navrhnout didaktickou pomicku vyuzivajici redlné predméty, ve kterych se Zaci mohou

s chemickymi prvky setkat.
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2 Cile

Hlavnim cilem této prace je navrhnout didaktickou pomutcku propojujici teoreticky

svét uciva s praktickym vyznamem prvki a jejich sloucenin.

Dil¢i cile prace jsou nasledujici:
- Reserse RVP a SVP pro zakladni $koly a odpovidajici ro¢niky viceletych
gymnazii z hlediska uciva tykajiciho se praktického vyuziti chemickych prvka
a jejich sloucenin.
- ReserSe nejpouzivangjsich uéebnic chemie na ZS a viceletych gymnaziich
Z hlediska uciva tykajiciho se praktického vyuziti chemickych prvkl a jejich

sloucenin.

- Stru¢na charakterizace didaktické hry a jejiho vyznamu ve vyuce chemie.

- Navrh ucebni pomicky slouZici k pfiblizeni vyznamu vybranych chemickych

prvkl zakim ZS a niZSich ro¢niki viceletych gymnazii.
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3 Teoreticka cast

3.1 Chemické prvky

Pojem chemicky prvek mizeme podle IUPAC definovat dvéma zpUlsoby. Zaprvé
jako ,Cistou chemickou ldtku sloZenou z atomu se stejnym poctem protond v jadre”
(prevzato z cit. [3]). Zadruhé pak jako ,druh atomu, ktery md v jadre dany pocet
protonu“(prevzato z cit. [3]). V zdkladoskolskych i stredoskolskych ucebnicich chemie je
béZné pouZivana prvni definice, avsak jak v téchto ucebnicich, tak i v béZné chemické
komunikaci se tento pojem pouziva i ve smyslu definice druhé. - V tomto smyslu bude

pojem prvek pouZzivan i v této praci.

Nékteré chemické prvky (vétSinou kovy) byly lidstvu znadmy jiz davno pred
nasim letopoctem, jiné na své objeveni ¢ekaly mnohem déle [4]. Nékolik prvkd sedmé
periody bylo objeveno teprve neddvno na zacatku 21. stoleti. Dodnes bylo popsano
celkem 118 chemickych prvki, které se vSak mezi sebou velmi lisi cetnosti vyskytu. [5]
Vice nez 10 z nich bylo dokonce pfipraveno pouze uméle. Chemické prvky se mezi
sebou samoziejmeé velmi lisi i vyznamem, ktery maji pro ¢lovéka. Tak jak lidé blize
pozndvaji jejich vlastnosti a mozna vyuziti, dalezZitost jednotlivych prvkid se vsak nékdy i

dosti podstatné méni. [4, 6]

3.2 Dokumenty upravujici obsah vzdélavani na ZS a viceletych
gymnaziich
Podle skolského zakona (€. 561/2004 Sb.) vychazi souc¢asna vzdélavaci politika z
Narodniho programu pro rozvoj vzdélavani (tzv. Bila kniha) vydaného v roce 2001 [7].

Tento dokument obecné formuluje vladni strategii v oblasti vzdélavani [8].

Pro kazdy obor vzdélavani byl zpracovan rdmcovy vzdélavaci program (dale
RVP), ktery mimo jiné stanovuje konkrétni cile a povinny rdmcovy obsah vzdélavani na

daném typu skoly. [8]

Na Skolni Urovni se pak vzdélavani ridi konkrétnim skolnim vzdélavacim
programem (SVP), ktery vydava feditel $koly. V SVP je obsah uciva v souladu s RVP

rozpracovan podrobnéji a to véetné hodinovych dotaci. SVP musi byt ze zdkona verejné
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pfistupny v dané Skole. [8] VétSina Skol jej vSak dnes zverejiuje i na svych webovych

strankach.

3.3 Chemické prvky v RVP

Pro zakladni skoly, stejné tak jako pro nizsi ro€niky viceletych gymnazii je
zavazny ramcovy vzdéldvaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) [9]. Podle ného
ma chemie spolec¢né s ostatnimi prirodovédnymi predméty dat zakiim zaklad k lepSimu
pochopeni a vyuzivani soucasnych technologii. S chemickymi prvky a jejich vyuZzitim se
podle RVP 74ci seznamuji predeviim v radmci tematického okruhu Césticové slozeni
latek a chemické prvky. Pod timto tematickym okruhem jsou v RVP uvedeny mimo jiné
i nasledujici o¢ekavané vystupy a ucivo:

»OCekdvané vystupy:

v s

Zak

CH-9-3-03 orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkd, rozpoznad

vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

Ucivo:

prvky —ndzvy, znacky, vlastnosti a pouZiti vybranych prvkd, skupiny a periody v

periodické soustavé chemickych prvku; protonové ¢islo”

(pfevzato a zkrdceno z citace [9] )

S vyuZzitim chemickych prvk( se vSak Zaci setkaji i v dalSich tematickych okruzich

jako jsou napfiklad okruhy ,, anorganické slouc¢eniny” ¢i ,,chemie a spolecnost”. [9]

3.4 Chemické prvky ve vybranych SVP

Provedla jsem analyzu Skolnich vzdé¢lavacich programi 20 skol z riznych ¢asti
Ceské republiky (10 zakladnich kol a 10 viceletych gymnazii), které uvefejiuji plné

znéni SVP na svych webovych strankach. Seznam téchto kol je uveden niZe:
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Zakladni Skoly:

22. zékladni $kola Plzen, Na Dlouhych 49 [10]

Masarykova jubilejni zakladni §kola Hiebe¢, Hiebe¢, Skolska 262 [11]
Zakladni skola, Praha 2, Londynska 34 [12]

Zakladni Skola Praha- Kbely, Albrechticka 732 [13]

Zakladni skola Rousinov, okres Vyskov, Habrovanska 312/3 [14]

Zakladni skola T. G. Masaryka Ivancice, okres Brno-venkov, Na Brnénce 1 [15]
Zakladni $kola T. G. Masaryka Moravsky Zizkov [16]

ZS a MS Dolni Hbity, okres Piibram, Dolni Hbity 44 [17]

ZS a MS J.A. Komenského, Praha 6, U Délnického cvi¢istd 1100/1 [18]

7S a MS Lazné Kynzvart, okres Cheb, K Rybniku 346 [19]

Viceleta gymnazia:

Cirkevni gymnazium v Kutné Hofte, Jifiho z Podébrad 288 [20]
Gymnazium Litoméficka, Praha 9 — Prosek, Litométicka 726 [21]
Vzdélavaci institut INTEGRA BRNO — gymnazium, ZS a MS, s.r.o.
Raselinova 11, Brno [22]

Gymnazium, Ceské Budgjovice, Jirovcova 8 [23]

Gymnazium, Ostrava-Hrabivka, Frantiska Hajdy 1429/34 [24]
Gymnazium Josefa Ressela, Chrudim, Olbrachtova 291 [25]
Gymnézium, Praha 9, Spitalska 2 [26]

Gymnazium, Broumov, Hradebni 218 [27]

Gymnazium Omska, Praha 10, Omska 1300/4 [28]

Gymnazium, Pardubice, Dasicka 1083 [29]
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Devét z téchto §kol (5 ZS a 4 gymnazia) neméa v SVP uvedeny Zadné konkrétni
chemické prvky, se kterymi se Zaci maji ve vyuce seznamit. Vzdélavaci programy
téchto skol jsou, co se ty¢e chemie, Casto velice stru¢né. Ucivo a o¢ekavané vystupy

zaka nejsou oproti RVP piili§ uptesnéné.

V deseti z analyzovanych SVP (4 ZS a 6 gymnazii) jsou vypsany vybrané
vyznamné prvky, jejichz zakladni vlastnosti a pouziti by zaci méli znat. Ostatni Skoly
jejich seznam neuvadgji. Témét viechny SVP se v této kategorii shoduji ve dvanacti
prvcich. Dalsich dvanact prvki se vyskytuje pouze v jednom az tiech SVP (obr. 1).
Primérny podet prvki uvadénych v SVP zékladnich $kol a viceletych gymnazii se

od sebe prakticky nelisi.

10 3kol
L 8-9 3kol He
Li Be 1-3 skoly N F Ne
Na | Mg P . Cl | Ar
K Ca [Sc |Ti \Y Cr | Mn Ni As | Se | Br | Kr
Rb | Sr |Y Zr |[Nb Mo | Tc |Ru | Rh | Pd Cd Sb | Te || Xe

Cs |Ba [La JHf |Ta |W |Re [Os |Ir Pt Hg Bi Po | At | Rn
Fr Ra | Ac JRf | Db |Sg [Bh |Hs |[Mt |Ds |Rg | Cn | Uut | FI Uup | Lv | Uus | Uuo

Ce |Pr [Nd [Pm |Sm |Eu | Gd [Tb [Dy [Ho |Er | Tm | Yb | Lu
Th | Pa | U Np [Pu [Am | Cm Bk | Cf |Es |Fm |Md | No |Lr

Obrazek 1 — Tabulka znazorfiujici prvky, které jsou v SVP vybranych $kol uvedeny v seznamu
vyznamnych prvkQ, jejichz zakladni vlastnosti a vyuziti by Zaci méli znat. Pomoci barevné
$kély je znazornéno, kolik z 10 3kol dany prvek ve svém SVP uvadi.
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Pouze tfi zakladni $koly pak uvadgji ve svych SVP seznam viech prvku, jejichz

nazev a znaCku by se méli Zaci naucit. PoCet prvkii uvadény témito Skolami je velmi

podobny, pohybuje se mez 32 a 34 prvky. Ve 27 prvcich se vSechny tii Skoly shoduji.

Dalsich 12 prvka uvadi pouze jedna nebo dvé z téchto Skol (obr. 2).

3 gkoly -

2 skoly
Be 1 skola
Rb | Sr |Y Zr |Nb Mo | Tc |Ru | Rh
Cs |Ba |La JHf |Ta |W |Re |Os
Fr - |Ra | Ac JRf | Db |Sg |Bh |Hs | Mt |Ds Uuo
Ce |Pr [Nd [Pm |Sm |Eu | Gd [Tb [Dy [Ho |Er | Tm | Yb | Lu
Th | Pa | U Np [Pu | Am | Cm | Bk | Cf |Es |[Fm [Md | No |Lr

Obrazek 2 — Tabulka znazorfiujici prvky, které jsou v SVP vybranych $kol uvedeny v seznamu
prvkl, u nichZ by Zaci méli znat znacku a nazev. Pomoci barevné skaly je znazornéno, kolik
ze 3 $kol dany prvek ve svém SVP uvadi.
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3.5 Chemické prvky v pouzivanych ucebnicich chemie

Zakladoskolské ucebnice chemie k reSer§i jsem vybrala na zadkladé vlastniho
orienta¢niho Setfeni. Osobnim rozhovorem s zaky danych skol nebo z webovych stranek
tdchto kol jsem ziskala informace o udebnicich pouZivanych na 20 raznych ZS &i
v odpovidajicich roé¢nicich viceletych gymnazii (tab. 1). Zde je seznam ucebnic

sefazeny podle Cetnosti pouziti:

Tabulka 1 - Ucebnice pouzivané podle uskutecnéného orientacniho Setfeni na zakladnich
Skolach a viceletych gymnaziich

Nazev ucebnice Autor Cetnost
pouziti

Zaklady chemie 1.a 2. dil [30, 31] Pavel Benes a kol. 9
Chemie 8, 9 u¢ebnice pro zakladni $koly a viceleta | Jiti Skoda, Pavel 6
gymnazia [32, 33] Doulik
Zéklady praktické chemie: pro 8./9. ro¢nik zakladni | Pavel Benes a kol. 3
Skoly [34, 35]
Chemie LII pro 8./9. ro¢nik zakladni $koly a nizsi | lvo Karger a kol. 1
ro¢niky viceletych gymnazii [36, 37]
Chemie pro 8./9. ro¢nik [1, 38] Josef Mach a kol. 1

Na dvaceti Skolach zahrnutych do orienta¢niho Setfeni bylo vyuzivano celkem

pét riznych ucebnic. Téchto pét ucebnic jsem proto zvolila k reSersi.
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3.5.1 Zaklady chemie 1, 2

Autori: Pavel Benes, Vaclav Pumpr, Jifi Branyr

Zaklady chemifla

Nakladatelstvi: Fortuna
Rok vydani: 2004, 2005

Tato dvojdilné ucebnice (obr. 3) je urcena pro 2. stupeinl
zékladnich Skol a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii. Text je

zde Clenén na tii barevné odliSené urovné: ucivo zakladni,

sttedné obtizné a narocné — urcené pro zdky se zvlaStnim

zajmem o chemii. Ucebni texty jsou doplnény fadou obrazkii ~ Obrazek 3 — Obdlka
ucebnice Zaklady
chemie (pfevzato z
otazek vedoucich zéky k zamysleni se nad probiranym u¢ivem  [39])

a barevnych fotografii. Déle ucebnice obsahuje mnozstvi

a navody na pokusy, které zaci mohou sami nebo pod

dohledem ucitele provadét.

Chemickym prvkim se vénuje hlavn€ prvni dil ucebnice. Celkem je zde
zminéno 38 raznych prvka. U pievazné vétSiny zminénych prvkl je kratce uvedeno
I jejich vyuziti. V nékterych ptipadech vsak vyuziti neni pfili§ konkrétni. — Je uvedeno
napiiklad jen, Ze prvek je soucasti slitin. Osmndcti prvkiim je pak vénovan samostatny

odstavec vétsinou o délce Ctyt az Sesti vét. [30, 31]

3.5.2 Chemie 8,9 ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Autof¥i: Jifi Skoda, Pavel Doulik
Nakladatelstvi: Fraus
Rok vydani: 2006, 2007

Ucebnice urcena pro 2. stupen zakladni Skoly a viceleta
gymndzia (obr. 4) ma dva dily. Jeji obsah vychazi ze
z pozadavkil formulovanych v RVP ZV. Ucebnice se snazi zaky

zaujmout, vyuziva k tomu ptedevsim celou fadu ptikladi vyuziti

chemie v bézném zivoté, doplnénych barevnymi fotografiemi
Obrazek 4 - Obalka

a kreslené vtipy vztahujici se k probiranému tématu. V ucebnici ygebnice Chemie 8
(pfevzato z [40])
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najdeme velké mnozstvi naméti na jednoduché pokusy a dopliujicich tloh a otazek.
Dopliujici otazky maji Casto piesah do jinych predméti — a to nejen do predméti
ptibuznych jako je naptiklad biologie nebo fyzika, ale i do takovych jako je literatura
nebo hudebni vychova. Clenéni udiva v této udebnici je ponékud netradiéni. Neni zde
pouzito v jinych u¢ebnicich obvyklé déleni na chemii anorganickou a organickou. Také
ucivo, tykajici se prvki a jejich vlastnosti, netvoii samostatnou kapitolu, ale je pritbézné
zatazovano mezi ostatnim ucivem. V hlavnim ucebnim textu je zminéno 31 chemickych
prvka. Témér u vSech je uvedeno néjaké jejich vyuziti, sedmnécti z nich je pak vénovan
alespont samostatny odstavec. VyuZiti je vétSinou ilustrovano obrazkem ¢i fotografii.
Oproti star§Sim ucebnicim je zde vénovano vice pozornosti prvkiim, jejichz vyznam
vzrostl v relativné nedavné dob¢€. Prikladem miiZe byt arsen, germanium, ¢i titan.

Mimo hlavni text je zminéno dalSich cca 15 prvka — tyto prvky jsou vsak pouze
vyjmenovany (napfiklad v seznamu kovl vyskytujicich se v pocitac¢ich) a ucebnice se

jimi dale nezaobira. [32, 33]

) o _ Zaklady _
3.5.3 Zzaklady praktické chemie 1,2 ‘wgemie

Autori: Pavel Benes a kol.
Nakladatelstvi: Fortuna
Rok vydani: 2000, 2003

Tato dvojdilna ucebnice (obr. 5) je ur€end piedevsim pro

2. stupen zéakladnich Skol, avSak pouzivaji ji 1 nckterd viceletd

. . ) ) . Obrazek 5 — Obalka
gymnazia. Ucebnice je dilem stejného kolektivu autortl jako zde ygebnice Zéklady

chemie 1 (pfevzato z

[41])

obsdhlou verzi ur¢enou pro Skoly s mensi narocnosti uciva.

diive popsana ucebnice Zaklady chemie 1,2. Jednd se o méné

Struktura obou verzi je velmi podobna. Nékteré &asti textu jsou téméf shodné. Casto
jsou zde vyuzity také stejné obrazky. Zaklady praktické chemie obsahuji vyrazné¢ méné
novych pojmi a zaméfuji se vice na konkrétni jevy nez na obecné zdkonitosti. Oproti
zakladiim chemie je zde vice prostoru vénovano praktickému vyuZiti chemie v béZném
Zivote zakd.

Ucebni text je rozdélen na dvé urovné. VEtSim pismem je psan text obsahujici

zakladni ucivo, zatimco rozsifujici texty jsou psdny mensim pismem a oznacené pomoci
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barevné linky. Stejné jako zaklady chemie obsahuji i tyto ucebnice fadu naméti na

pokusy a uloh k procvicovani.

Chemickym prvkim se jako obvykle vénuje ptredevsim prvni dil uc¢ebnice. Je
zde zminéno 34 riznych prvka. Samostatny odstavec je vénovan sedmnacti z nich, coz
je témef stejné jako v ucebnici Zéklady chemie.(Vice z nich je zde vSak zafazeno pouze
mezi dopliujici u¢ivo). V porovnani se Zaklady chemie je i u chemickych prvki kladen

vétsi diraz na konkrétni prakticka vyuziti v bézném zivoté. [34, 35]

3.5.4 Chemie pro 8., 9. rocnik CHEMIE

UVOD DO OBECNEIATANORGANICKE CHEMIE

Autori: Josef Mach a kol.
Nakladatelstvi: Nova Skola
Rok vydani: 2010, 2011

Ucebnice (obr. 6) uréena pro 2. stupeii ZS a nizsi roéniky
viceletych gymnazii ma dva dily doporucené pro 8. A 9. tfidu, ¢i Obrazek 6 — Obdlka
ucebnice Chemie pro
8. Rocnik (prevzato z
zpusobem bé&Znym ve starSich uéebnicich. Prvni dil je vénovan [42])

odpovidajici ro¢niky viceletych gymnézii. Uc¢ivo je fazeno

obecné a anorganické chemii, druhy pak pfedev§im chemii organické. Vyklad je
doplnén barevnymi fotografiemi zachycujicimi vétSinou vzorek urcité chemické latky,
nebo provedeni néjakého pokusu. V textu jsou zafazeny odkazy na mezipfedmétove
vztahy s ptibuznymi pifedméty, navody na jednoduché pokusy a ulohy vztahujici se

K textu. Na konci kazdé kapitoly je pak vzdy strana dal$ich tloh uréenych k opakovani.

Prevaznou Cast uciva tykajici se prvka a jejich praktického vyznamu najdeme
v samostatné kapitole pod nazvem ,,chemické prvky*. Celkem je v ucebnici zminéno 33
prvka. Témét u kazdého prvku je zminéno 1 jeho vyuZiti. Sedmnécti prvkim je pak
vénovan samostatny odstavec doplnény obrazkem nebo fotografii ilustrujici vlastnosti ¢i

vyuziti daného prvku.[1, 38]
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3.5.5 Chemiel, Ii chemiel

Autofi: Ivo Karger a kol. o i g e

Nakladatelstvi: Prodos ® ® §
Rok vydani: 1999 = : - @ ;T
3 # c g

Tato ucebnice (obr. 7) uréend pro ZS a niz§i roéniky Obr:ézt;_k | 7 _ :O:bélzka

viceletych gymnazii je opét rozdélend na dva dily, kdy prvni dil u€ebnice  Chemie |
(pfevzato z [43])
se veénuje obecné a anorganické chemii a druhy pfevazné
chemii organické. Text je rozdélen na zdkladni a menSim pismem tiSténé dopliujici
ucivo. Podobné jako v ostatnich zminovanych ucebnicich i1 zde najdeme rtzné
doplnujici otazky, nadvrhy pokust a obrazky. Zvlasté obrazkt je tu vSak v porovnani
S ostatnimi u¢ebnicemi mén¢. Na konci kazdé kapitoly je vzdy jeji strucné shrnuti.
Vlastnostem a vyuziti chemickych prvki je v této ucebnici vénovana zvlastni
kapitola ,,Vyznamné chemické prvky*. Na zacatku kapitoly je tabulka, ve které jsou
zvyraznéné vyznamné prvky. Takto zvyraznénych prvki je zde 48. Dalsi text se vénuje
piiblizné tficeti dvéma z nich. Devatenacti prvkiim je vénovan samostatny odstavec.
Celkové je zde jednotlivym prvkiim vénovéano vice prostoru nez v jinych ucebnicich.
Zpravidla je u probiranych prvki uvedeno hned nékolik moznych vyuziti. Oproti

ostatnim ucebnicim jsou vSak informace o vyuziti méné Casto doplnény obrazkem c¢i

fotografii. [36, 37]

V nésledujicich tabulkach jsou zvyraznény chemické prvky, které se

vyskytovaly v péti vyse zminénych uéebnicich.

V prvni tabulce (obr. 8) jsou zvyraznény prvky, jejichz vlastnostem a vyuziti se
ucebnice podrobnéji vénovaly. Prvek byl do této kategorie zapocitan, pokud mu
v hlavnim uéebnim textu dané u¢ebnice bylo vénovano tfi a vice vét. Ctrnact prvki toto
kritérium splnilo ve vSech péti ucebnicich. Dal$im tfinacti se podrobnéji vénovaly

pouze nékteré z nich.
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5 ucebnic

4 ucebnice

3 ucebnice

2 ucebnice He

1 ucebnice

T |V Cr | Mn Ni
Zr |[Nb [Mo [Tc |Ru |Rh | Pd Cd
Cs |Ba [La JHf |Ta |W |Re [Os |Ir Pt Hg [Tl
Fr Ra | Ac JRf | Db | Sg [Bh [Hs | Mt |Ds |Rg | Cn | Uut

Po | At Rn

Lv Uus | Uuo

Ce |Pr [Nd [Pm |Sm |Eu | Gd [Tb [Dy [Ho |Er | Tm | Yb | Lu
Th | Pa |U Np [Pu | Am | Cm | Bk | Cf |Es |[Fm [Md | No |Lr

Obrazek 8 — Tabulka znazorfujici prvky, u nichz ucebnice uvadéji vlastnosti a vyuziti. Pomoci
barevné skaly je znazornéno, v kolika z péti ucebnic se prvek v dané kategorii vyskytuje.

Ve druhé tabulce (obr. 9) jsou znazornény vSechny prvky, jejichz ndzvy
a znacky se vyskytuji bud’to v hlavnim ucebnim textu zmifilovanych ucebnic, nebo ve
cvicenich uvedenych v téchto ucebnicich a jejich pracovnich sesitech [44-48].

Ve vsech péti ucebnicich se vyskytlo 24 prvka. Dalsich 20 pak bylo uvedeno pouze

5 ucebnic
4 ucebnice

v nékterych.

3 ucebnice
H 2 uéebnice
Li “ 1 uéebnice

Na Mg
K Ca IBENEIEN -m
Rb | Sr |Y Zr Nbo | Mo [ Tc | Ru | Rh
Cs |Ba |La JHf |Ta |W |Re [Os |1

Fr Ra | Ac | Rf Db | Sg | Bh | Hs | Mt

Ds | Rg Uup | Lv. | Uus | Uuo

Ce |Pr [ Nd |Pm {Sm |Eu | Gd | Tb Dy |Ho |[Er | Tm |[Yb | Lu
Th | Pa [ U Np [Pu | Am | Cm | Bk | Cf |Es |[Fm [Md | No |Lr

Obrazek 9 — Tabulka znazornujici prvky, jejichz nazev a znacku ucebnice uvadéji v hlavnim
ucebnim textu nebo vyzZaduji ve cvicenich. Pomoci barevné skaly je znazornéno, v kolika z 5
ucebnic se prvek v dané kategorii vyskytuje.
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3.6 Dalsi dostupné materialy zabyvajici se vyuzitim chemickych
prvku

3.6.1 Chemické prvky kolem nas

-
Autor: Milan Barta CH E M ICKE
Nakladatelstvi: Edika PRVKY‘

pro lspésny start
L, studia chemie
Rok vydani: 2012 335

Pocet stran: 112

Kniha (obr. 10) zabavnym zplisobem pojednava o 45

chemickych prvcich, které se podle autora nejcastéji vyskytuji

Obrazek 10 - Obalka
knihy Chemické prvky
z prvkl je zde vénovéna jedna aZ tfi strany. Na zacatku kazdé kolem nas (pFevzato z
[49])

ve Skolnich vzdélavacich programech ¢eskych skol. Kazdému

kapitoly je vzdy uveden vyrok autorovych studentd, tykajici se
daného prvku. Tento vyrok je vzdy dale upfesnén nebo naopak vyvracen. Dale je
u kazdého prvku popséana jeho historie a soucasné vyuziti. Kazda kapitola je doplnéna
kreslenym vtipem, fotografiemi, zajimavostmi a tkolem, tykajicim se dané¢ho prvku.
[50]

3.6.2 To je pékny chaos! At to krasné praska

Autofi: Robert Winston
Nakladatelstvi: Slovart
Rok vydani: 2008

Pocet stran: 95

V této knize (obr. 11) jsou chemické prvky zpracované

préskd

zpisobem b&Znym pro détskeé obrazkové encyklopedie. Prvni  gprszek 11 - Obiélka

Gast je vénovana historii chemie a objeviim tykajicim se knihy to je pékny chaos!
) o (Prevzato z [51])

chemickych prvkl. V dalsi casti je pak kazdd dvoustrana

vénovana bud'to nékterému vyznamnému prvku, nebo skupiné prvkd. Najdeme zde

velké mnozstvi ptikladt vyuziti danych prvki doplnénych obrazky. V posledni ¢asti
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knihy je seznam 111 prvkl od vodiku az po roentgenium. Zde je vzdy uveden ptvod

nazvu daného prvku a strué¢né shrnuto jeho praktické vyuziti. [52]

3.6.3 Periodicka tabulka prvkl — Prvky, které maji styl!

PERIODICKA “%

Autofi: Adrian Dingle, Dan Green
Nakladatelstvi: Egmont CR

Rok vydani: 2015

Pocet stran: 192

Obrazek 12 — Obalka
knihy Periodicka

od vodiku aZ po ununoctium pomérné netradi¢nim zptisobem. tabulka prvki (Pfevzato
z [53])

Kniha (obr. 12) kapesniho formatu ptiblizuje 118 prvku

Jednotlivé prvky zde vystupuji coby postavicky, které se
Ctenafi postupné piedstavuji. Text je proto psany pievazné v prvni osob¢ jednotného
¢isla. Kazdému prvku je zde vénovana jedna nebo dv¢ stranky. U jednotlivych prvki je

vétsinou uvedeno jejich vyuziti a nejriznéjsi zajimavosti. [54]

3.6.4 Theodore Gray

Theodore W. Gray je softwarovy vyvojaf
a popularizator védy. Vystudoval chemii na B
University of Illinois, poté zahgjil 1 studium
doktorského programu, které vSak po roce opustil,
aby spolecné se Stephenem Wolframem zalozil
spole¢nost Wolfram research. [56] Shoda nahod
vedla Ktomu, ze se rozhodl vyrobit ,,periodic

table table® - stil , jehoz deska ma podobu

periodické tabulky a obsahuje realné vzorky Obrazek 13 — Obalka knihy Prvky
prvkit, [57] V pribehu prace na této neobvykle (T revatoz[ssh
tabulce T. Gray zaloZil webové stranky, na nichZz dokumentoval vzorky, které pro svou
tabulku ziskal. V roce 2002 ziskala Grayova tabulka Ig Nobelovu cenu. [58]Toto
ocenéni parodizuje zndmou cenu Nobelovu a je udélovano za objevy, které donuti lidi

zasmat se a potom premyslet. [59]
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V dalsich letech Theodore Gray své sbirky stdle rozSifoval a dokumentoval.
Dnes Ize na jeho strankach najit stovky fotografii, videi a clanki vztahujicich se
k chemickym prvkium. [60] V roce 2009 vydal ve spolupraci s fotografem Nickem
Mannem knihu The Elements, ktera byla pielozena do né€kolika jazykl vcetné CeStiny
(obr. 13). V této knize je kazdému prvku od vodiku az po Fermium (protonové &islo
100) vénovana dvoustrana fotografii vzorki obsahujicich dany prvek, ¢i jeho
slouceniny. Fotografie jsou doplnény textem, ktery popularnim stylem pojednéva
0 vlastnostech daného prvku, jeho praktickém vyuziti a zajimavostech s nim spojenych.
Ukazky z této knihy jsou dostupné na webovych strankach www.periodictable.com.
[61]

Theodor Gray také navazal spolupraci s Maxem Withbym, se kterym dnes
sestavuji a prodavaji sady vzorkii chemickych prvka. Sady obsahuji vzorky vsech
v piirod¢ se vyskytujicich prvkd. VétSina vzorkll jsou cisté prvky. Vyjimku tvori
nekteré¢ prvky radioaktivni. Nejmens$i sada obsahujici 108 7ml vialek se vzorky stoji

Vv ptepoctu pres 100 000 K¢&.

3.6.5 Materidly dostupné na metodickém portalu RVP.CZ

Metodicky portdl RVP.CZ spravovany narodnim Ustavem pro vzdélavani vznikl
jako podpora zavedeni RVP ur¢ena pro ucitele a feditele Skol. Kromé jiného obsahu zde
muzeme nalézt i velké mnozstvi digitdlnich ucebnich materidli (oznacovanych jako
DUM). [62] Mezi materialy urc¢ené pro zakladni $koly najdeme i ptes 30 materiald

zamé&fenych na chemické prvky [63].

Ptiblizné polovina materidll je urena pouze k procvicovani znacek jednotlivych
prvki, ale najdeme zde i takové, které se zaméfuji i na jejich vlastnosti a vyuZiti.

Vétsinou se jednd o prezentace, pracovni listy, ¢i hry.
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Piikladem mize byt hra "Prvky - kvarteto" jejiz autorkou je Mgr. Radka
Polékova. Jedna se o hru na principu klasického kvarteta. Ctvefice jsou viak tvofeny

prvky s né&jakou spole¢nou vlastnosti. Na kartach také neni uveden piimo nazev prvku,

ale pouze jeho vlastnosti a vyuziti. Viz (obr.

Polok
) olokovy

Bor, kfemik, germanium, arsen.

Tento vyznamny polokov ma
Sedou barvu, vysoky lesk a
krystalickou strukturu. Ve
slouceninach ma
polovoditové vlastnosti.
Nejznaméjsi slouceninou
tohoto polokovu je tzv.
utrejch, ktery se dfive
pouZival k travicstvi. Je to
bila krystalicka, velmi
jedovata latka

s karcinogennimi acinky.

33

Obrazek 14 — Karta pro arsen ze hry

kvarteto dostupné na metodickém
3.6.6 Webové stranky portalu RVP.CZ

Pti vyuce vlastnosti a vyuziti chemickych prvki miZzeme vyuZit i Cetné webové
stranky. Lze je pouZit naptiklad jako jeden ze zdrojli informaci doporu€enych Zakim,
¢1 jako zdroj inspirace pro ucitele.

V cCesting jsou psany naptiklad stranky dostupné z citaci [64] a [65]. V obou
ptipadech se jedna o interaktivni periodické tabulky. Kliknutim na znacku prvku se
vzdy objevi dilezité informace vztahujici se k danému prvku.

Z anglicky psanych stranek miizeme kromé vySe zminovanych stranek Theodora
Graye uvést napriiklad ilustrovanou internetovou encyklopedii Q-files, kde je

prehlednym zptisobem zpracovano vyuziti 44 vybranych prvki [66].
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3.6.7 Domino - prvky a jejich vlastnosti

Na strankach www.chemapo.cz je k zakoupeni nabizena hra "Domino - prvky
a jejich vlastnosti* (obr. 15). Hra je zaloZena na principu klasického domina. Hraci
pritfazuji vzdy nazev prvku k jeho popisu. Soucésti popisu je casto i mozné vyuziti

daného prvku. Cena nabizené hry je 1300 K¢.

Obrazek 15 — hra "Domino — prvky a jejich vlastnosti"
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3.7 Didakticka hra a jeji misto ve vyuce

3.7.1 Vyucovaci metody

Vyucovaci metoda je urcity zptisob usporadani Cinnosti ucitele a zaku, ktery
napomaha k dosaZeni vytyCenych vychovnych a vzdélavacich cilt [67, 68]. Existuje
celd fada riznych vyuc€ovacich metod, z nichz kazda ma své slabé i silné stranky.
V pribéhu let se vyucovaci metody méni a ptizpisobuji se aktudlnim podminkam
a potfebam spole¢nosti. Volba vyukové metody vhodné v dané situaci je jednou ze

zakladnich kompetenci ucitele. [69, 70]

Existuje mnoho zpiisobii klasifikace vyucovacich metod, zaloZenych na riznych
kritériich [70]. Jednim z nich je déleni na metody klasické, aktivizujici a komplexni.
Toto dé€leni, jehoz kritériem je stupniujici se slozitost edukacnich vazeb, zavedli Manak

a Svec. [67]

3.7.2 Aktivizujici metody

Zatimco pii tradi¢nich metodach vyuky je zpravidla nejvice aktivni ucitel,
aktivizujici metody se snazi do &innosti zapojit pfedev§im samotné zaky. Zak se tak
dostava z pasivni role pozorovatele do role spolutvirce vyucovani. [69] V pracich
zabyvajicich se touto tematikou je Casto uvadéna nasledujici definice aktivizujicich
metod podle Jankovcové a kolektivu: ,,Aktivizujici metody jsou postupy, které vedou
vuku tak, aby se vychovné-vzdelavacich cilu dosahovalo hlavné na zakladé viastni
ucebni prdace zaku, pricemz diiraz se klade na mysleni a reseni problémii* (prevzato z

citace [71])

Hlavnimi pfinosy aktivizacnich metod je zvySeni zajmu zaki o vyuku a rozvoj
nékterych dovednosti, které mohou byt klasickymi metodami rozvijeny jen velmi
obtizné. [72, 73] Tak jako jakékoli jiné metody, maji i ty aktiviza¢ni své zapory. Témito
jsou piedevsim vétsi Casova naroc¢nost a jistd nepredvidatelnost pribéhu aktivit oproti

klasickym metodam. [72]

Podle Manéka a Svece fadime mezi aktivizujici metody diskusni, heuristické,

situacni a inscena¢ni metody a didaktickou hru [67].
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3.7.3 Didakticka hra

Hra je jedna z nejpfirozenéjSich aktivit ¢lovéka jiz od jeho narozeni. Zvlasté
V raném détstvi plni velmi ditlezitou roli. Dité se prostfednictvim hry ziskédva zkusenosti

s okolnim svétem a uci se novym dovednostem. [74]

Hra mize mit mnoho podob a Casto se prolind s jinymi lidskymi ¢innostmi.
Definovat hru proto neni snadné a definice, které najdeme Vv pracich riznych autord,
se proto Casto lisi. Jednou z Casto uvadénych je naptiklad definice Jankovcové a kol.,
kteti definuji hru jako ,,soubor seberealizacnich aktivit jedincit a (nebo) skupin, které
jsou vazany danymi (smluvenymi) pravidly a jejichz primdrnim cilem neni ani

materidalni zdjem, ani uzitek* (prevzato z citace [71])

S pojmem hra tizce souvisi pojem soutéz. Zatimco primarnim ucelem hry je hra
sama o sobg, cilem soutéze je ziskat dobré umisténi. [71] Velmi Casto se vSak stava, ze

jedna aktivita je hrou i soutézi zaroven.

Didakticka hra je takova hra, kterd slouzi k vychovné vzdé€lavacim ucelim.
Vyuziva pfitom silnou motivaci zacastnénych, vyplyvajici z moznosti seberealizace,
ktera je pro hry typicka. [71] Vyuziti didaktickych her ve vyuce je bézné zvlasté v
predskolnim vzdélavani a na prvnim stupni zékladnich Skol, av§ak mlZe byt pfinosné
i v dalsich stupnich vzdélavani. Naptiklad Kotrba s Lacinou popisuji i vyuziti her pfi

vyuce na vysoké skole. [72]

V didaktickych hrach je mozné vyuzit prvka soutéze. Néktefi autofi povazuji
soutézivé hry za nejvhodné€j$i pro vyuziti ve vyuce diky tomu, Ze soupefeni mezi
jednotlivymi Zaky, ¢i skupinami zaky Casto vice motivuje a zvySuje tak spad aktivity.
[71] Podle jinych je vsak lepsi soutézivé aktivity do vyuky pfili§ nezafazovat, protoze
mohou podporovat nevhodné vzorce chovani a zanechavat v zacich pocit selhani. [75]

Samotné didaktické hie musi vzdy predchazet ptiprava ze strany ucitele, ktera

vychazi z vytyeného pedagogického zaméru.[70] Podle Manaka a kol. by metodicka

ptiprava didaktické hry méla zahrnovat nasledujici body:

e VytycCeni cili hry,
e diagnoza pripravenosti zaku,

e ujasnéni pravidel hry,
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e vymezeni ilohy vedouciho hry,

e stanoveni zptisobu hodnoceni,

e zajiSténi vhodného mista

e piiprava pomicek, materialu, rekvizit,
e urceni ¢asového limitu hry

e promysleni pripadnych variant.

(prevzato z citace [67])

Samotna hra pak ma zpravidla tfi hlavni ¢asti. Prvni z nich je zadani hry. Zde je
velmi dilezité aby Zaci pravidla hry opravdu pochopili a védéli, jaké chovani je v rdmci
hry piipustné a jaké nikoli. Nejasnosti v pravidlech v pribéhu hry totiz mohou hru
velmi snadno narusit a zaky od hry odradit. V této fazi je také vhodné zaky aspon kratce
motivovat ke hie. Vhodna motivace se odviji od véku zicastnénych a dal$ich okolnosti.
Muze ji byt naptiklad zasazeni hry do néjakého ptibehu, ¢i prosté sdéleni cilii hry. Dalsi
fazi je samotna herni aktivita, pti které je dilezité dbat na dodrzovani danych pravidel.
Neékdy opomijenou, avSak velmi dilezitou soucésti hry je zavéreéna diskuse. Jejim
cilem je propojit ve hie nabyté znalosti a dovednosti s aktualnim u¢ivem. [70]

Pokud ma byt hra vyuZivana opakované, je po jejim vyzkouSeni v praxi vhodné
vytvofit metodicky list, jehoZ obsah vychazi z vySe zminénych bodid metodické

ptipravy. [71]
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4 Prakticka cast

V praktické casti své bakalarské prace jsem se zabyvala navrhem didaktické
pomiicky vhodné k pfiblizeni praktického vyznamu vybranych prvkt zaktm zakladnich
Skol a nizsich ro¢nikti viceletych gymnazii. Jiz od pocatku jsem pocitala se zapojenim
realnych vzorkt, které by zaci mohli vzit do ruky. Po zvazeni n¢kolika moznych

variant, jsem se rozhodla pro vytvofeni pomticky formou didaktické hry.

V této kapitole je popsan navrh hry a podklady ke hie. Tyto podklady jsou

zahrnuty v ptiloze bakalarské prace.

Principem mnou navrzené hry je ptifazovani nazvi chemickych prvkia k sackiim
S predméty, které tento prvek obsahuji. Do hry jsem zatadila celkem 24 prvkii. Prvnim
kritériem pro jejich vybér byl jejich vyskyt v SVP zakladnich $kol a nizich roénikd
viceletych gymndzii a v pfisluSnych uc¢ebnicich. Druhym podstatnym kritériem pak byla
dostupnost predméti, které se daji vyuzit.

Ke kazdému prvku jsem vybrala jeden az tfi pfedméty, které tento prvek obsahuji
(viz ptiloha A). Pti vybéru jsem dbala na to, aby pfedméty spole¢né co nejjednoznacnéji
ukazovaly pravé na dany prvek. Dale jsem pifedméty vybirala tak, aby se vesly do
uzaviratelného sacku o rozmérech 7x9 cm a jejich potizovaci cena nebyla pfili§ vysoka.
Jako horni hranici jsem si stanovila 12 K¢ za jeden pfedmét. Kromé predméth
spliujicich tato kritéria jsem zatadila i nékolik malo takovych, které v saccich z riiznych
divodi byt nemohou. Tyto pfedméty jsou ve hie zastoupeny pouze fotografiemi.
prvkim. Na obrazku 16 je ukazka hraciho sacku. Abych usnadnila komunikaci

0 saccich béhem hry, opatfila jsem kazdy z nich $titkem s ¢islem.

Obrazek 16 — Ukazka hraciho
sacku. Zde konkrétné je sacek
zastupuijici fosfor.
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Déle jsem nafotila vSechny vybrané piedméty. Pti fotografovani jsem pouzila
fotoaparat s dalkovou spousti, reflektory a softbox. Teémito fotografiemi se daji
ptislusné predméty docasné nahradit do doby, nez se uciteli podafi Si je obstarat. Karty
s t¢émito fotografiemi jsou v piiloze C této prace. Kromé vlastnich fotografii jsem zde
pouzila i dva obrazky pfevzaté a upravené z citaci [76—79] a (viz pfiloha C).

K jednotlivym prvkam jsem vytvoftila také karty s nazvy prvki. Aby zaci mohli ve
vhodnou chvili zkontrolovat spravnost svého feSeni, rozhodla jsem se karty vytvofit
rozkladaci. Na vnéjsi stran¢ karty je vzdy vytiStén pouze nazev a znacka daného prvku.
Uvnitf jsou pak popisky k jednotlivym pfedmétim. Kromé popiskll je zde uvedena
i jedna dal$i zajimava informace tykajici se daného prvku. Pfi psani popiski
a doplnujicich informaci jsem vyuzivala pfedevsim zdroje [4, 6, 50, 80].

Podklady ke kartam jsou soucasti prilohy B. Ke zhotoveni karet je tieba piilohu
B pouze oboustranné vytisknout (ptipadné i zalaminovat), vystiihnout jednotlivé karty
a slozit je na tietiny tak, aby popisky byly uvniti karty (obr. 17). Poté je vhodné karty
sepnout kancelarskou svorkou. Snizi se tim pravdépodobnost, Ze budou Gcastnici karty
otevirat dfive, nez k tomu dostanou pokyn. Na obrazku 18 vidime 8 hotovych sackt

a karet ptipravenych ke hte.

Vapnik

Ca

P

Obrazek 17 — Karta s popisky. Vlevo je znazornéno, kde je tfeba kartu prehnout. Vpravo je
hotova karta sepnutd svorkou.
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Obrazek 18 — Karty a sacky pripravené ke hie

Ke hie jsem zpracovala metodicky list (tab. 2) obsahujici polozky vychézejici z

literarni reserse (viz kapitola 3.6.3.)

Tabulka 2 - Metodicky list vytvoreny k navrhované hie

Nazev hry

Prvky okolo nas

Uc¢ivo

Vlastnosti a pouziti vybranych prvka

Vyuziti pri

Motivace pred probiranim jednotlivych prvki, piipadné opakovani

vyuce V prib¢hu ¢i na zavér tématu.
Doba hry 10 - 20 minut
Pomicky Sacky obsahujici pfedméty, ¢i jejich obrazky (viz piiloha C)
Karty s nazvy prvki a popisky jednotlivych vzorku (viz ptiloha B)
Misto Kdekoli, kde mohou Zaci utvofit skupinky a kde je volna plocha

k rozlozeni hry.

Pocet zaku

Bézna Skolni tfida rozdélend na skupinky idealné po 4 az 6 Zacich.

Organizace

hry

Skupina zakt obdrzi vybranou sadu sacki s predméty, ¢i jejich
fotografiemi (cca 10) a pfislusné rozkladaci karty snazvy prvkia
(zajisténé kancelarskou svorkou). Naroc¢nost a dobu trvani hry je mozno
upravit volbou konkrétnich prvku a jejich poctu.

Ukolem skupiny je v uéitelem pfedem stanoveném &asovém
limitu spole¢né pfiradit ndzvy prvkl k sackiim s pfedméty obsahujicimi
tyto prvky. Po konzultaci s u¢itelem mohou Z4ci nékteré sacky otevfit a

predméty si ohmatat, piipadné ocCichat. (Neochutnavat!) Karty s ndzvy
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prvki zatim nesmi rozkladat.

Po uplynuti casového limitu ulitel vyzve zaky, aby rozeviely karty
spopisky a zkontrolovali své feSeni. Zaci maji nékolik minut na
proc¢teni popiskil. Poté kazda skupina sdéli tfidé€, jak byla uspésna a co
nového se zaci dozvédeli. (Nové poznatky si Zaci mohou zapsat do

sesitl.)

MozZné

obmény

Pokud chceme hru pojmout jako soutéz, je mozné ptidélovat body
naptiklad za nésledujici dil¢i ukoly:

- identifikovat obsah sacku

- uvést pouziti danych predmétii

- uvést dalsi priklady vyuziti daného prvku

- uvést charakteristické vlastnosti tohoto prvku
Pokud chceme hru pouzit pro pokrocilejsi zdky, mizeme je nechat
urcovat prislusné prvky pouze na zékladé obsahu sackl. Musime vSak
pocitat s tim, ze spravna odpoveéd’ pfi tomto zadani nemusi byt vzdy jen

jedna.

4.1 Testovani hry

Hru jsem otestovala na Sesti skupinach déti o poctu 5 az 7 ¢lent. Jednalo o déti ve

véku 11 az 15 let ucastnici se letniho détského piirodovédného tabora. Kazdé skupiné

jsem pro hru vybrala deset prvkl. Pii hfe jsem uc€astniky vzdy pozadala, aby se prvky

nejprve pokusili pfifadit pouze ti, ktefi ve Skole jeSt€ neméli chemii. Teprve poté se do

hry zapojili 1 ostatni ¢lenové druzstva. (MladsSich Gc€astniki, ktefi chemii ve skole jesté

nem¢li, byla ve vSech Sesti ptipadech zhruba polovina).

Utastnici pravidla hry ve viech p¥ipadech velmi rychle pochopili. Zdalo se, Ze je

aktivita zaujala. Pfedméty v saccich vétSinou bez vétSich potizi identifikovali. Poté mezi

sebou diskutovali nad spravnym feSenim.

V nésledujici tabulce jsou zaznamenany vysledky, kterych jednotlivé skupinky

dosahly. Ackoli spravné feSeni vétSinou nebylo ucastnikim na prvni pohled ziejmé,

spole¢né zpravidla dosahli velmi dobrych vysledku (tab. 3)
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Tabulka 3 - Vysledky jednotlivych skupin, na kterych byla hra testovana. Celkem bylo
zarazeno vidy 10 prvka.

Pocet spravné prifrazenych prvku -
Skupina Cislo Cela skupina
ucastnici, ktefi chemii neméli
1 8 10
2 7 10
3 7 8
4 10 10
5 8 10
6 10 10

Ucastnici hru hodnotili &asto jako jednoduchou, ale zabavnou. O tom svédéi i
fakt, ze po konci chtéli nékteré skupiny samy hadat, jaky prvek zndzornuji sacky, které

jsem do jejich vybéru nezaradila.
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5 Diskuze

Abych mohla vybrat vhodné chemické prvky, které budou zafazeny do hry,
dohledavala jsem ve Skolnich vzdé€lavacich programech a ucebnicich, které prvky se zde
vyskytuji nejcastéji. Prvky, jimz se vénovali uéebnice, relativné dobie odpovidaly
prvkiim uvadénym v SVP. Vyuziti jednotlivych prvki bylo nejvice prostoru vénovano

Vv ucebnicich Zaklady praktické chemie [45] a Chemie | [36].

Ve své praci jsem se také zabyvala dalSimi dostupnymi materidly, které se
zahrnuji praktické vyuzitim chemickych prvkii. Tyto materialy se mezi sebou liSily
rozsahem i kvalitou. Jako vhodné pro ptibliZzeni praktického vyznamu chemickych
prvki zaktm zékladnich $kol a odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnazii se z mého
pohledu jevi pfedevsim publikace ,,Chemické prvky kolem nas* autora Milana Barty
[50] a ,,Prvky - obrazovy pruvodce vSemi moznymi atomy ve vesmiru® Theodora Graye
[61]. Prvni z nich pro zajimavé informace v knize obsazené, druha pak pro zdatilou

grafiku, ktera ma zna¢ny motivacni potencial.

V praktické casti prace jsem navrhla didaktickou hru, jejimz principem je
pfifazovani nazvl prvki k sacklim s redlnymi predmét obsahujicimi tyto prvky. Formu
hry jsem zvolila proto, Ze umoZituje Zaky motivovat a pfimét k aktivnimu zachazeni
s predméty, jejichZ pomoci jim chci pfiblizit vyuziti chemickych prvki. Nejprve jsem
uvazovala o vytvoreni hry na principu pexesa, avSak po prvotnim testovani hry na
nékolika osobach se ukdazalo, Ze tento princip byl pro mé ucely zbyte¢né slozity. Proto
jsem se rozhodla zaloZit hru na prostém pfifazovani. Hru ve stavajici podobé€ jsem zatim
otestovala na $esti skupinach déti na détském tabore. Ucastnici na hru reagovali veelku
kladné a zdalo se, Ze plni sviyj tcel. Podaftilo se podnitit jejich z4jem a vyvolat diskuzi,
pfi které si ucastnici vzdjemné vysvétlovali, jak a pro¢ by zadanou tlohu fesili. Jednalo
se vSak o déti rizného veéku (11 az 15 let) a navic o G€astniky pfirodovédného tabora,

U nichz se da piedpokladat zvySeny zdjem o chemii. Priibéh hry v bézné Skolni t¥ide

proto muze byt i zna¢n¢ odlisny.
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6 Zaveér

Hlavnim cilem mé bakalatské prace bylo navrhnout u¢ebni pomucku, ktera by
zaktm zékladnich skol a odpovidajicich ro¢nikii viceletych gymnazii za pomoci
realnych bézné pouzivanych predméta piiblizila prakticky vyznam vybranych
chemickych prvki. Abych mohla vhodné vybrat prvky, na které se zamétim, provedla
jsem resersi dokumentli upravujicich obsah vzdélavani na téchto skolach. Dale jsem
provedla také resersi ptislusnych ucebnic a dalSich vyukovych materiala zabyvajicich se
tématem vyuziti chemickych prvka. Do budoucna by jisté bylo zajimavé ziskat piimo
od konkrétnich ucitelti informace o tom, které prvky jsou na Skolach skute¢né
vyucovany, respektive jakou vahu jednotlivym prvkiam piikladaji, zda mluvi o jejich

slouceninéach, vyuziti a podobng.

Po uvazeni riznych vyukovych metod jsem se rozhodla vytvotit pomicku
formou didaktické hry. Vytvofila jsem tedy podklady ke hie zaloZené na jednoduchém
principu pfifazovani ndzvii chemickych prvka k pfedmétim, v nichz se tyto prvky nebo
jejich slouc¢eniny vyskytuji. Hra zahrnuje celkem 24 chemickych prvki, které jsem
vybrala na zéklad¢ vySe zminéné reSersSe a na zdkladé dostupnosti predméti, které tyto
prvky obsahuji. K jednotlivym prvkiim jsem vybrala jeden az tfi pfedmé&ty. Predméty
prvku jsem vytvofila rozeviraci kartu, kde na vnéjsi strané je nazev a znacka prvku
a uvnitf jsou popisky k jednotlivym pfedmétim a zajimavost tykajici se daného prvku.
Dale jsem také ptipravila karty s fotografiemi jednotlivych pouZitych predméta, které

mohou uciteli docasné slouzit jako ndhrada predmétl, které se mu nepodaii sehnat.

Hru jsem otestovalo na Sesti skupinach déti iCastnicich se letniho tabora.

Do budoucna by bylo vhodné hru otestovat i v bézné skolni tiide.

Po obhajeni bakalafské prace bych rada nabidla podklady k této hie

Vv editovatelné podobé k zpiistupnéni na portalu "www.studiumchemie.cz".
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8 Prilohy

8.1 Priloha A - Pokyny k tvorbé hry

Jedna sada obsahuje 24 prvka. Pokud chceme hru hrat s celou tiidou, je vhodné

pripravit si tyto sady alespoil dvé nebo tii.

8.1.1 Priprava sacka s predméty (fotografiemi)

Nejprve je potieba sehnat alespon nékteré z predméti, které pozdé€ji umistime do
sacka zastupujicich dané chemické prvky. Piehled téchto predmétu je uveden v tab. 4.
V pfipadé, Ze ndm nckteré predméty schazeji, mizeme je docasné (v nékterych
piipadech trvale) nahradit vytisténymi kartami s jejich fotografiemi (viz ptiloha C).

Jednotlivé karty jsou o€islovany. Pfislusna Cisla jsou uvedena v ptehledu predméta (tab.

4). Karty s fotografiemi je pied vystfizenim vhodné zalaminovat.

tabulka 4 - Soupis pfedmétt zastupujicich jednotlivé prvky

Cislo sé¢ku - | predméty poznamka
znacka prvku
Padesatihalér (1a) Jen nékteré brusné papiry jsou
1-Al Alobal (1b) na bazi korundu.
Brusny papir (1c)
Tuzka (2a)
2-C VI
Aktivni uhli (2b)
Pozor, vyrdbi se i hrebiky
3 - Fe Hematit (3a) z jinych kovli. Ocelové hrebiky
Hrebik (3b) jsou navic ¢asto chranény
vrstvou jiného kovu (Zn, Ni...)
4-cu Modr3 skalice (4a) Pozor, starsi vodice jsou
Elektricky vodic (4b) hlinikové.
Knoflikové lithiové baterie stoji
5L Lithiova baterie (5a) nékolik korun. Ohnostroj bude
Ohnostroj (5b) trvale znazornén jeho
fotografii.
Formicka na peceni s Stadi odstrihnout vrchni ¢ast
6-F vrstvou teflonu (6a) vypotiebované tuby od pasty.
Zubni pasta (6b)
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Krabicka od zapalek (7a)

Pozor, ekologické tablety

7-P
Tableta do mycky (7b) fosforecnany neobsahuiji.
Zajecickou horkou vodu
Zajecicka horka (8a) mulzZeme zndazornit jeji
8-Mg List (8b) etiketou. List je vhodné
Horc¢ikova paska (8c) vylisovat a ususit, aby neztratil
barvu.
Nékteré pajky obsahuji olovo.
Pdajka (9a) . pJY Ly : .
9-5n , , Pak je vhodné sacek zalepit,
Pocinovany plech (9b) T ,
aby se déti pajky nedotykaly.
10-1 Jodova dezinfekce (10a) SuSené motrské fasy lze koupit
Mofrska fasa (10b) ve zdravé vyzivé.
Skolni k¥ida (11a)
11-Ca
Kost (11b)
Tranzistor (12a)
12 - Si Silikagel (12b)
Sklo (12c)
Cernobila fotografie (13a) | Levné se daji sehnat napfiklad
13-Ag Postribfend ¢ast bizuterie | posttibfené zavésné hacky na
(13b) nausnice.
Dezinfekéni prostredek
Dezinfekéni prostiedek o g .
obsahujici chlornan sodny,
14 -Cl (14a) o oy
napriklad "Savo". Mlzeme
PVC (14b) i s
pouzit etiketu.
15-5 Sirny knot (15a) Knoty se daji koupit ve vétsich
Sirné mydlo (15b) drogeriich, mydlo v Iékdrnach.
Slehagkova bombicka
16 -N (16a)
Tekuty dusik (16b)
17-H Slunce (17a) Slunce trvale znazornime jeho
Voda (17b) fotografii.
Olovény akumulator trvale
znazornime jeho fotografii,
18 - Pb Olovény akumulator (18a) | ollivko se prodava v kazdych
OlGvko (18b) rybarskych potirebach.
MuzZeme sacek prelepit, aby se
Zaci olova pfimo nedotykali.
KypfFici prasek (19a
19 - Na ypllva( )
Kuchyniska stl (19b)
20-Ti Titanovy vrtak (20a)
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Bila temperova barva
(20b)

Malé pozlacené konektory se

21-Au Pozlaceny kontakt (21a
y (21a) daji koupit za nékolik korun.
Mosazny Sroub (22a)
22 -Zn . i
Pozinkovany plech (22b)
23-H Amalgam (23a) Teplomér trvale zndzornime
& Teplomér (23b) jeho fotografii.
24-0 Peroxid vodiku (24a) Peroxid znazornime etiketou.

Kfemen (24b)

Predméty a karty vlozime do uzaviratelnych sackti a opatfime samolepkou

s ¢islem, daného sacku. Vhodna velikost sacktl je cca 7x9 cm. Tyto sacky se daji velmi

levné opatiit v balenich po 100 kusech.

Uzéavér sacki, u nichZz nechceme, aby se zaci predméti dotykali (naptiklad

Vv piipadé olova), mizeme piclepit barevnou lepici paskou.

8.1.2 Priprava karet s nazvy prvki a popisky

Karty (Ptiloha B) oboustranné¢ vytiskneme na obycejny papir a vystithneme.
Pted vystfiZzenim je opét velmi vhodné karty zalaminovat. Po vystfiZzeni kaZzdou kartu

sloZime na tfetiny, tak aby navrchu karty byl nazev a znacka prvku a uvnitt popisky.

Jednotlivé karty pak mizeme zajistit kancelafskou svorkou proti otevirani.

8.2 Priloha B - Karty s nazvy prvku a popisky
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e Padesatihaléf - mince pouzivana v Ceské republice do roku 2008 obsahuje 99 dil(i
hliniku a jeden dil hor¢iku.

e Alobal - tenka hlinikova folie pouzivana napfriklad jako obal na potraviny.

e Brusny papir - papir urc¢eny k obrusovani hrubych povrcha je pokryt malymi
¢asteckami umélého korundu. Korund je velmi tvrda hornina, jejiz hlavni slozkou je
oxid hlinity (Al203).

Vite, Ze slitina hliniku zndma jako dural se diky své pevnosti a nizké hustoté pouziva ke
konstrukci letadel?

e Tuzka - zdkladni surovinou pro vyrobu klasické tuhy je grafit. Grafit je jedna ze
zakladnich forem uhliku.

e Aktivni uhli - forma uhliku s mimotradné velkym povrchem umoziujicim adsorpci
latek z okoli. Pouziva se naptiklad pfi stfevnich obtizich, jako takzvané zivocisné
uhli. PGsobi tak, Ze na sebe vaZe toxiny ptfitomné ve stfevech.

Vite, Ze diamant je také tvoren atomy uhliku, stejné jako uhli nebo tuha?

e Hematit (krevel) - chemickym vzorcem Fe,0s, tedy oxid Zelezity. VyuZiva se
k vyrobé nejen Zeleza, ale napftiklad i Sperka.

e Hrebik - je vyrobeny z oceli. Ocel je slitina, jejiz hlavni sloZkou je pravé Zelezo.

Vite, Ze diky Zeleznatému iontu vazanému v hemoglobinu dokazZi nase Cervené krvinky

prenaset kyslik?

e Modra skalice - pod timto trividlnim ndzvem zndme pentahydrat siranu
médnatého, ktery se pridava napriklad do postfikd proti plisnim.

e Vodic¢ - méd se vyznacuje vysokou tepelnou a elektrickou vodivosti. Proto se
vyuziva v elektroinstalacich.

Vite, Ze méd ma velky vyznam i ve slitinach? Napfiklad s cinem tvofi bronz, se zinkem
pak mosaz.
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Lithiova baterie - baterie, jejiz anoda je tvorena kovovym lithiem se vyznacuje
dlouhou Zivotnosti.

Ohnostroj - lithné slouceniny barvi plamen purpurové cervené, proto se pouZivaji
k vyrobé pyrotechniky.

Vite, Ze lithné soli se pouzivaji pti IéCbé bipolarni poruchy?

Formicka na peceni - povrch je potaZen vrstvou teflonu, polymeru obsahujiciho
fluor.
Zubni pasta - obsahuje slouceniny fluoru, které pomahaiji snizovat kazivost zubu.

Vite, Ze fluor je nejvice reaktivni prvek v celé periodické soustavé prvka?

Krabicka od zapalek - skrtatko na krabi¢ce obsahuje Cerveny fosfor. Trenim se
malé mnoistvi Cerveného fosforu preméni na samozapalny fosfor bily, ktery
vzplane a zapali hlavi¢ku zapalky.

Tablety do mycky - fosfore¢nany neboli fosfaty se do téchto tablet ¢asto pridavaji
jako zmékcovace vody.

Vite, Ze fosfor byl poprvé izolovan némeckym alchymistou H. Brandem z lidské moci?

Zajecicka horka - mineralni voda obsahujici velké mnozZstvi hore¢natych kationta.
Kromé jiného je znama svymi projimavymi Ucinky.

List - hofeCnaty kation je centrdlnim atomem chlorofylu, zeleného barviva, které
rostliny vyuzivaji pfi fotosyntéze.

Horcikova paska - pri horeni horciku vznika intenzivni bilé svétlo, proto se
horcikova paska nékdy pouziva jako zdroj svétla pfi fotografovani jeskyni.

Vite, Ze nedostatek horecnatych kationt( v téle muze byt pficinou svalovych kreci?
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e Pdjka - cin a jeho slitiny maji pomérné nizkou teplotu tani, proto se tyto slitiny
pouzivaji k vodivému spojeni elektrotechnickych soucastek.

e Pocinovany plech - cin je zdravotné nezavadny, proto se pocinovany plech pouziva
v potravinarstvi. Pocinuji se napfiklad povrchy konzerv.

Vite, Ze cinovy mor neni nemoc, ale fyzikalni proces, ke kterému dochadzi, pokud jsou
cinové predméty delsi dobu vystaveny teploté nizsi nez 13°C. Cin pak méni svoji
strukturu a predmeéty z néj vyrobené se rozpadaiji.

e Dezinfekce - dfive se k dezinfekci ¢asto pouzivala jodova tinktura, cozZ je roztok
jodu a jodidu draselného v ethanolu. Dnes se misto ni Castéji pouZiva Setrnéjsi
jodovany povidon.

e Mofska Fasa - v mofskych rasach je obsazeno velké mnozstvi jodu. Pravé v fasach
byl tento prvek objeven.

Vite, Ze roztok jodu a jodidu draselného ve vodé, takzvany Lugoldv roztok, slouzi jako
indikator pro dikaz skrobu?

e Skolni kfida - z chemického hlediska se jednad nejéastéji o uhli¢itan nebo siran
vapenaty.

e Kost - kosti obsahuji velké mnozstvi vapniku, predevsim ve formé fosfore¢nanu a
hydroxyapatitu. Clovék jej ma v kostech vazany primérné 1 kg.

Vite, Ze potravinou velice bohatou na vapnik je napfiklad mak?

e Tranzistor - polovodicova soucastka obsahujici kfemik. Bez polovodici by se
neobesla témér zadna elektronika.

e Silikagel - Tato pdrovita forma oxidu kiemicitého dokaze snadno absorbovat vodu
z okoli, proto se pouziva jako pohlcovac vihkosti.

e Sklo - Hlavni slozkou skla je oxid kfemicity.

Vite, Ze kiemik je ve slouc¢eninach druhym nejrozsitenéjsim prvkem zemské klry?
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Cernobila fotografie - halogenidy stfibra jsou citlivé na svétlo a proto se vyuZivaji
v klasické cernobilé fotografii.

Postribrena cast bizuterie -bizuterie pokryta tenkou vrstvou stfibra je na prvni
pohled k nerozeznani od stfibrného Sperku.

Vite, Ze na naSem Uzemi se stfibro téZilo napriklad v Jihlavé nebo Kutné hore?

Dezinfekcni prostiedek - fada dezinfekénich a bélicich prostfedkd obsahuje
chlornan sodny.

PVC - celym nazvem polyvinylchlorid je plast vyuZzivany naptiklad k vyrobé
vodovodnich trubek nebo podlahovych krytin.

Vite, Ze chlor byl v prvni svétové valce pouzit jako bojovy plyn?

Sirny knot - Pti horeni knotu pokrytého sirou vznikd toxicky oxid sifi¢ity. Pouziva se
napfiklad k desinfekci sudl na vino.

Sirné mydlo - mydlo sobsahem siry mda dezinfekéni ucinky. PouZivd se pfi
nejriznéjsich koznich obtizich.

Vite, Ze velké mnozstvi siry se dnes spotiebuje k vulkanizaci kau¢uku? Vulkanizace je

proces, pfi kterém kaucuk ziskdva pozadovanou tvrdost.

Slehackova bombicka - mald tlakova ldhev naplnénd oxidem dusnym slouZi
k domaci pripravé slehacky ve specialni lahvi.

Vite, Ze k chlazeni na velmi nizké teploty se casto vyuziva kapalny dusik, ktery ma

teplotu pfiblizné minus 196 °C?
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e Slunce - Vodik tvofi pfiblizné tti ¢tvrtiny hmotnosti nasi nejblizsi hvézdy. Obrovské
mnozstvi energie se ze Slunce uvoliuje diky termonukledrni reakci, pfi které se
slu€uji vodikova jadra.

e Voda - nejbéznéjsi sloucenina vodiku na Zemi je voda.

Vite, Ze vodik ma pfiblizné ¢trnactkrat nizsi hustotu nez vzduch?

e Olovény akumulator - galvanicky ¢lanek s elektrodami na bazi olova je schopen
dodavat vysoky proud, proto se pouziva napftiklad jako autobaterie.

e Oluvko - oproti jinym dostupnym koviim ma olovo dosti vysokou hustotu (témér
1,5x vyssi nez Zelezo), proto se vyuziva k vyrobé rGznych zavazi.

Vite, Ze slouceniny olova jsou toxické? Proto je dnes zakdzané napfriklad dfive bézné
pridavani slouc¢eniny olova do benzinu.

e Kyprici prasek - nejdlilezitéjsi slozkou prasku do peciva je hydrogenuhlicitan sodny
neboli jedla soda.
e Kuchynska sul - z chemického hlediska se jedna o chlorid sodny.

Vite, Ze ackoliv je sodik kov, je tak mékky, Ze se da krdjet nozem?

e ,Titanovy vrtak” - vrtak pouzivany kvrtani do kovu ve skutecnosti sice neni
vyrobeny z titanu, ale je pokryt vrstvou velmi odolného nitridu titanu.

e Bila temperova barva - oxid titanicity, neboli titanova béloba je Siroce pouzivané
barvivo. Kromé barev jej mulzeme najit i vopalovacich krémech nebo
v potravinach.

Vite, Ze z titanu se vyrabéji kostni implantaty? Titan je totiz biokompatibilni kov. To
znamena, Ze jeho pfitomnost v organismu nevyvoldva Zadné negativni reakce.
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e Pozlaceny kontakt - zlato je chemicky odolné a ma velmi dobrou vodivost. Proto
se jim pokryvaji zvlasté dilezité kontakty v elektronice.

Vite, Ze Cistota zlata se urcuje v karatech? Ryzi zlato ma 24 karatu.

e Mosazny Sroub - mosaz je slitinou médi a zinku. Kromé nejriiznéjsich soucdstek se
z ni vyrabi naptiklad ozdobné nadoby ¢i kliky.

e Pozinkovany plech - tenka vrstva zinku na povrchu ocelového plechu brani jeho
korozi.

Vite, Ze mast obsahujici oxid zinecnaty (zinkovd mast) se pouZiva k oSetfeni
podrazdéné pokozky.

e Amalgam - slitina rtuti s jednim nebo nékolika dalSimi kovy. Takzvany dentalni
amalgam se pouziva jako vypln zubl po odstranéni zubniho kazu.

e Rtutovy teplomér - dnes se teploméry plnéné rtuti prodavat nesméji kvuli toxicité
rtutovych vypard, ale stale se s nimi mdzeme béiné setkat.

Vite, Ze rtut je jediny kov, ktery je za béZnych podminek kapalny?

e Peroxid vodiku - jeho 3% roztok se pouzivd jako dezinfekce. Plyn, ktery tvofi
charakteristickou vznikajici pénu je praveé kyslik
e Kiemen - z chemického hlediska se jednd o oxid kiemicity.

Vite, Ze ozon je také forma kysliku? Je tvoren tfiatomovymi molekulami.
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8.3 Priloha C - Karty s fotografiemi

Obrazek 5b byl prevzat a upraven z [79]
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AT IEVI<>

SLEHACKOVE

BOMBICKY

Obrazek 16 byl prevzat a upraven z [77]
Obrazek 17a byl pfevzat a upraven z [76]
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KYPRIGI PRASEK
KYPRIACI PRASOX

DO PECIVA
l 7
1

I fméci peceni

|

Obrazek 23a byl pfevzat a upraven z [78]
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