
Posudek vcdouciho na diplomovou praci Jifiho Minare
Study od spatial behaviour of photon pairs generated by parametric down-conversion

Tema diplomove prace Jifiho Minafe navrhl doc. RNDr. Miloslav Dusek, Ph.D.
z Pfirodovedecke fakulty University Palackeho v Olomouci. Ukolem diplomanta bylo odvodit
realistickou teorii tzv. Heisenbergova mikroskopu, coz je modern! experiment, o jehoz
realizaci na Olomouckem pracovisti uvazuji.

Zakladem Heisenbergova mikroskopu je mereni dvou-fotonovych korelacf na stavech
generovanych parametrickou sestupnou konverzi. Budici foton se rozpadne v nelinearnim
krystalu na fotonovy par. Jeden z dcefinych fotonu je zachycen detektorem za cockou, druhy
detektorem za dvoj-sterbinou. Pro nekonecne velky nelinearni krystal, nekonecne siroky,
nekonecne slaby a temef kontinualni budici svazek jsou vlnove vektory obou fotonu
jednoznacne svazany. Nekonecne velka cocka pfesne vybere smer jednoho znich, takze na
nekonecne uzke a dlouhe dvoj-sterbine vznikne ve dvou-fotonove korelacni funkci dokonaly
difrakcni obraz. Tento vyklad popisuje stav teorie v tisku. Cilem diplomove prace Jifiho
Minafe bylo odvodit teorii, ktera zahrnuje konecne velikosti vsech vyjmenovanych slozek.

Je zfejme, ze problem slucuje netrivialni aspekty kvantove teorie svetla s klasickymi
problemy geometricke optiky. Obecna formulace korelacni funkce slucuje fadu standardnich
pfiblizeni, ale nepfedstavuje podstatny problem. Vysledny vyraz je vsak pfilis slozity pro
prime numericke zpracovani. Korelace je funkce dvou argumentu a pro jeji pochopeni je
nutne pfipravit jeji tfirozmerny graf. Pfitom hodnota dvou-fotonove korelace pro jednu
zadanou polohu obou detektoru je dana sestinasobnym integralem, pficemz integrand je
soucinem nekolika rychle oscilujicich exponent, specialnich funkci a singularne pfispivajicich
zlomku. Vypocet vyzaduje vysokou pfesnost, nebot' stiny v interferencnim obrazu jsou
vysledkem pfesneho odecteni dvou velkych clenu.

Jifi Minaf se s touto ulohou vypofadal. Sestinasobne integraly spocetl v pfiblizeni
sedloveho bodu. Vysledna teorie ma analytickou podobu, hodnota korelace pro jednu zadanou
polohu obou detektoru se odvodi inverzi malice 6x6 a analyticky zadanymi elementy. Toto
zjednoduseni dovolilo pfipravit tfirozmerne grafy na notebooku.

V pfedbeznych krocich Jifi Minaf ukazuje, ze timto pfiblizenim nahradil skutecne
apertury s ostrymi hranami modelovymi aperturami s Gaussovskym prubehem prusvitnosti.
Fyzikalni pohled na pfiblizeni mu dovolil testovat platnost tohoto pfiblizeni a ukazat jeho
dostatecnou vernost. Velmi pfesvedcive je i srovnani s experimentem provedenym ve Vidni.
Pfestoze ve Vidni bylo pouzito upofadani experimentu odlisne od zadani Jifiho Minafe,
pozorovane a spoctene korelace vykazuji neobycejnou shodu.

Jsem pfesvedcen, ze pfedkladana prace Jifiho Minafe splnuje vsechny nalezitosti
kladene na diplomovou praci. Doporucuji ji proto kobhajobe a navrhuji ji klasifikovat
stupnem
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