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Nazev prace
ReSer$ni studie o sou¢asném thynu véely medonosné (Apis mellifera)
Anotace

Prvni ¢ast mé bakalaiské prace obsahuje poznatky o Zivoté vcely medonosné, jejim
socialnim uspotadani, véelich nemocech a parazitech. Dale jsou zminény pficiny ztrat
vcelstev a jejich ovlivnéni zivota vceliho organismu do budoucna.

Druha ¢ast je zpracovana formou dotazniku tykajiciho se mého tématu, ktery byl zadan
u konkrétni zakladni organizace Ceského svazu véelaitt Uvaly, Praha — vychod.
Prizkum pfti¢in hynuti produkénich véelstev v roce 2014/15 a vyskyt nejcastéjSich
vcelich nemoci, se kterymi se museli chovatelé vyporadat v pribéhu své vcelarské
praxe. Sbér dat prob&hl 7. unora 2016 v Uvalech v ramci véelaiské schiize. Na zakladg

vyjadfeni respondentt jsem vysledky zhodnotila ve své praci pomoci grafi.
Klic¢ova slova

Uhyny véelstev, Apis mellifera, nemoci, syndrom CCD



Title of the Thesis
A Research Study on Current Perishing of European Honey Bee (Apis mellifera)
Annotation

The first part of this bachelor thesis consists of findings about the life of the European
honey bee, its social hierarchy, diseases and parasites. Further on, the causes of losses
of bee colonies are mentioned, and so is the potential impact on the life of the bee
organism in the future. The second part is in the form of a questionnaire concerning the
aforesaid topic and given in the specific base organization of the Czech Beekeepers
Union Uvaly, Prague — East. It consists of a survey of possible causes of the perishing
of productive bee colonies in the period of 2014-2015, and the occurence of the most
common bee diseases, that the beekeepers have had to deal with in course of their
experience. The collection of data was taken place during a beekeepers” meeting on 7th
February 2016 in Uvaly. Based on the respondents’ answers, I have evaluated my

findings in charts.
Key words

Perishing of bee colonies, Apis mellifera, diseases, CCD syndrome
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1 Uvod:

Tématem mé bakalaiské prace je reSerSni studie 0 soucasném uhynu vcely
medonosné (Apis mellifera). Zminéné téma jsem zvolila z divodu zajmu o pfi¢iny ¢astého
uhynu vceliho spoleCenstva, ktery se stava aktualnéjsim v poslednich desitkach let (Titéra,
ustni sdéleni). Po celém svéteé dochazi ke znaénym ztratdm vcelich jedinct. Jejich uhyny
jsou zpuisobovany fadou nenakazlivych a nakazlivych nemoci, parazit, skidct, nékdy
I nedostate¢nou péci veelart. Za hromadnymi tthyny véelstev nestoji pouze jedna pficina,
ale nékolik, které, kdyZz se spoji, maji takto negativni nasledky. Divoké véely byly
geneticky vyslechtény na méné agresivni domestikované vcely, ty jsou bohuzel méné
odolné vuéi negativnim zasahtim lidské civilizace do Zivotniho prostfedi. VEely jsou
nachylngjsi k nemocem vlivem pouzivani postiikii K oSetfovani zemédélskych plodin,
vlivem zvySeného stresu a oslabovani imunitniho systému. Neumiraji jen kvili pesticidtim,
parazitim, antibiotikim a stresum, ale vlivem souhrnu téchto problému, které vceli
organismus neni schopen zvladnout.

Ve své praci popisuji zivot véeliho jedince, jeho socialni uspotadani ve vcelstvu,
mozné nemoci, kterymi miZe byt napaden a v koneéném dusledku mohou vést az k jeho
zaniku. Dale se blize zabyvam varroazou a syndromem CCD — Colony Collapse Disorder,
ktery se dostava do poptedi véelich nemoci 21. stoleti, a to zejména na americkém
kontinentu. V dalsi Casti své prace se vénuji vlastni studii zaméfené na thyn produkénich
véelstev v roce 2014/15 a soustfed’uji se na nejcastéjsi vceli nemoci, s nimiZ se béhem
véelafeni museli chovatelé véel potykat. Sbér dat probihal u konkrétni ZO CSV Uvaly,
Praha — vychod.

Je nezbytné si uvédomit, ze v€ela ma pro ptirodu i ¢lovéka nenahraditelnou funkci.
Nejen ze poskytuje znamé vceli produkty — med, vosk, pyl, propolis, ale zajistuje
I opylovani hmyzosnubnych druh rostlin a plodin.

Z toho vyplyva, ze je tieba pro veelu vytvofit co nejpiiznivEjsi zivotni prostiedi,
zabezpecovat dostatecnou ochranu proti Skodlivym vlivim a zajistovat vhodnou vceli

pastvu na zeméd¢lskych 1 nezemédélskych ptidach (Drasar, 1978).



2 Cil prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je prostudovat odbornou literaturu
a upozornit na mozné pfi¢iny uhynu vcelstev, a to zejména ve stiedni Evropé a na
americkém kontinentu. Popsat nakazlivé, nenakazlivé vceli nemoci a syndrom CCD —
Colony Collapse Disorder, ktery se podili na zna¢nych ztratach v USA od roku 2006.
Kromé¢ toho se vyzkumna studie zabyva pti¢inami thynu produkcénich vcelstev v roce
2014/15 u konkrétni ZO CSV Uvaly, Praha — vychod. Prici uzavira vyhodnoceni

dotazniku citované véelatské organizace pomoci tabulek a grafi.

2.1 Vyzkumné otazky
e Proc¢ v posledni dobé dochézi k nevysvétlenym nahlym thyniim vcelstev.
e S kterymi v€elimi chorobami souvisi nahly thyn vcelstev.

e Vyhodnoceni dotazniku na téma: ,,Uhyn produkénich véelstev v roce 2014/15“
u ptislugné ZO CSV Uvaly, Praha — vychod.
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3 Problematika - v€ela medonosna (Apis mellifera)

3.1 Véela medonosna

Viela je nejznaméjSim socidlnim blanokiidlym hmyzem. Odedévna sehrava
vyznamnou roli v zachovani pfirozené¢ho kolobéhu v pfirodé. Opyluje hospodaiské
plodiny, umoziiuje rozmnozovani rostlin a poskytuje clovéku med a vosk. Pro znatelny
hospodaisky vyznam, ktery pro Clovéka ma, je nejtypictéjSim vcelim druhem vcela
medonosna (Apis mellifera = mellifica L.) (Cramp, 2013). Je vyvojové nejdokonalej$im
druhem rodu véela a nejlépe piizpusobena k opylovani entomofilnich plodin. Oblasti jejiho
puvodniho rozsiteni je Evropa, Afrika a Pfedni Asie. V dobé kolonizace v 17. stoleti byla
ptevezena z Evropy do Ameriky, Austrdlie a celého Nového svéta. Dnes se nachdzi po
celém obyvatelném tGzemi zemékoule od rovniku az za severni polarni kruh (Vesely,

2013).

3.1.1 Zarazeni véely medonosné v zoologickém systému

O systematické zafazeni vcCely medonosné pod latinskym mezinarodnim
pojmenovanim — Apis mellifera (v prekladu véela med nosici) se zaslouzil $védsky badatel
Carl Linné v roce 1758. O tfi roky pozd¢ji shledava C. Linné urcitou neptesnost V oznaceni
véely med nosici. V¢ela sbird a nosi nektar ¢i medovinu do 0lu, nikoli hotovy med, a proto
pozménil na Apis mellifica (vCela med vyrabéjici). Dodnes se pouzivaji obé zoologicka
oznaceni bez ohledu na jejich nepiesnost. V ¢eském oznaceni véela medonosna pouzivame

pravé ten méné piesny nazev (Vesely, 2013, Drasar, 1978).

3.1.2 Taxonomie

= Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
- Podkmen: vzdusnicovci (Tracheata)
o Ttida: hmyz (Insecta)
- Podtiida: k¥idlati (Pterygota)
o Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
o Podrad: stihlopasi (Apoidae)
o Nadceled’: v¢ely (Apoidea)
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o Celed: véeloviti (Apidea)
o Rod: véela (Apis)

o Druh: véela medonosna (Apis mellifera — mellifica, Linné, 1758/61)

(www.vcelyonline.cz)

3.1.3 Véela jako hmyz

Vcela medonosna je povazovana za hmyz uz od jejiho prvniho vyskytu, ktery se
datuje na dobu pied 30 miliony let. O tomto tvrzeni nikdo nepochyboval az do 19. stoleti,
kdy se na vcelstvo zaalo pohliZet jako na obratlovce. S timto oznafenim pfiSel vcelaf
a truhlafsky mistr Johannes Mehring, ktery prohlasil: ,,Vcelstvo je jedna bytost a odpovida
obratlovci. Délnice reprezentuji télesné organy potiebné pro udrzbu a vyZivu organismu,
zatimco matka odpovida samicim pohlavnim orgdniim a trubci samcim® (Tautz, 2007,
str. 11). Vcelstvo je povazovano za jediny zivy organismus, téz pod pojmem
superorganismus (z latinského super = nad to a feckého organon = nastroj), ktery
formuloval americky biolog William Morton Wheeler (1865-1937).

Na zdklad¢ studie pfiSlo zjiSténi, ze spoleCenstvo vcel medonosnych vykazuje
podobné vlastnosti a funkce se savci. Na prvni pohled se toto tvrzeni zda byt nesmysiné,
pokud vsak budeme vychazet z hlediska funkénich evolu¢nich vlastnosti, dopatrame se

mozné shody mezi témito rozdilnymi organismy (Tautz, 2007).

3.1.4 Porovnani vlastnosti savcu se véelami:

= Savci se vyznacuji nizkou intenzitou rozmnozovani stejné jako vcely.

* Samice savcil vytvareji matefské mléko ve specidlnich zlazach pro krmeni
potomki, naopak samicky v¢el produkuji tzv. sesterské mléko.

=  Vyvijejicim se potomkim zajist'uji oddélené prosttedi od vnéjSiho svéta, poskytuji
ochranu v dé€loze matky. V¢ely jsou téz schopny pfipravit stejnou ochranu pro
vyvoj potomkil v ,,socialni déloze* véeliho hnizda.

» Termoregulace: T¢€lesna teplota savcl se pohybuje okolo 36 stupiii Celsia - vcely
udrzuji larvy v ,,sociadlni déloze* pii teploté 35 stupnt Celsia.

= Savci maji nejvyssi schopnost ucit se novym vécem a rozvijet kognitivni vlastnosti

diky velkému mozku. Véely maji téZ dobfe vyvinuty vlohy k uceni i kognitivhim
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vlastnostem. Leckdy jsou na vys$$i urovni nez n¢ktefi obratlovci. Mezi bezobratlymi

zivocCichy se fadi k nejchytiejSim tvortim.

Na vcelstvo lze pohlizet jako na celek, ktery je srovnatelny s télem a funkcemi vyssich

obratlovcu napiiklad: savca (Tautz, 2007).

3.2 Vcelstvo - socialni usporadani

V¢elstvo je spoleCenstvi zahrnujici veeli matku (kralovnu), nékolik stovek trubci,
tisice dé€lnic, plod, vceli dilo a nezbytné zdsoby. SpoleCensky zivot vcel s vyraznou
organizovanosti a d¢lbou prace zajistuje jejich preziti. Pouze jako celek je schopno
trvalého Zivota. Ani jeden clen vcelstva nema ve svych silach prezit jako samostatny

jedinec, je odkazany na pomoc svych druzek (Drasar, 1978, Vesely, 2013).

3.2.1 Vceli matka — kralovna

Ve¢eli kralovnu rozezname od ostatnich vcel podle jejiho vzhledu. Jeji hlava a hrud’
jsou skoro stejné velké, zatimco zadecek je protahly a na konci zaSpicatély. Je zde uloZeno
pohlavni ustroji matky.

Matka je jedind plodnd samicka ve vcelstvu, ktera je schopna reprodukce.
Intenzivné naklade kolem 1500-2000 vaji¢ek denné, zejména V jarnich a letnich mésicich.
Zajistuje tak rychlou obnovu délnic a trubcti. VEeli kralovna nevykonava zZadné jiné prace
kromé kladeni vajicek (Cramp, 2013). Matka se vyviji v mate¢niku pfipominajicim
zaludové misky, jehoz zaklad postavi vcely. ,, Matecniky jsou umistény ve svislé poloze na
okrajich plastu* (DraSar, 1978, str. 16). Z vajicka se po tfech dnech lihne larva, kterou
mladusky (mladé véely pec€ujici 0 matku) intenzivné krmi matefi kasi¢kou, coz predurcuje
vyvoj véeli matky. Sesty den pozastavi krmeni larvy, mateénik zavickuji. Cely proces trva
16 dni. Lihnouci se matka si vykroji kusadlem otvor v mate¢niku a vylihne se dospély
jedinec s pohlavnimi organy, pfedevsim mohutnymi vajecniky vypliujicimi protahly
zadecek. Na rozdil od délnic ji vSak chybéji voskotvorné a hltanové Zzlazy. Délnice
voskotvornymi zldzami produkuji vosk na stavbu vceliho dila a hltanovymi zlazami
produkuji mateti kaSicku. Matka mé ze vSech tfi vcCelich kast nejkratSi larvalni vyvoj.
Mladusky kralovnu nakrmi a ta se dale stard sama o sebe. Matka zacne slidit po plastu

a likvidovat ostatni matecniky, pokud jsou v nich dalsi matky pred vylihnutim, a usmrti je
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zihadlem. N¢kdy se stane, ze se vylihne soucasné nékolik matek v ule, zaénou mezi sebou
bojovat na zivot a na smrt (Vesely, 2013).

V normalnim v¢elstvu byva zpravidla jen jedna matka. Jen vyjime¢né mohou byt
po ur¢itou dobu vedle sebe dvé matky — stara a mlada. Po 5-10 dnech od vylihnuti se
matka vydava na snubni let na trub¢i shromazdisté. Na tomto misté prob&hne pareni
S 6-12 trubci. Po spareni zacne klast vajicka a vice se jiz nepafi. Spermie ma ulozeny
v semenném vacku. Matka klade dva druhy vajicek, a to oplozena, kterd jsou podminéna
spafenim matky s trubcem, a neoplozena, vyvijejici se partenogeneticky. Z oplozenych
vajicek se lihnou délnice nebo matky, z neoplozenych trubci. Oplozena ¢i neoplozena
vajicka matka umist'uje do bun€k v plastvich, kde se dokonalym vyvojem (vajicko — larva
— kukla — dospély jedinec), vyvine nova véela. Pokud matka zemie nebo z néjakych
divodt neni schopnd klast vajicka, vCely si Vychovaji krdlovnu novou. Matka se doziva

kolem 3-4 let (Drasar, 1978, Vesely, 2013).

3.2.2 Délnice

D¢lnice jsou nejpocetnéjSimi Cleny vcelstva. Pocet se méni na zakladé rozvoje
vcelstva. Jejich nohy jsou velmi dobie pfizpusobeny k pracovnim tkontim. Maji dlouhy
sosdk cca 6,4 mm, pfizpiisobeny k sani nektaru, medovice a vody. Na bfiSnich Supinich
maji uloZeny Ctyfi pary voskotvornych zlaz, kterymi produkuji vosk. Jejich hltanové zlazy
produkuji matefi kaSicku, kterd je vyZivnou potravou matefich larev a matek v dobé¢
kladeni (Drasar, 1978).

D¢lnice vznikaji z oplozenych vaji¢ek stejné jako matky, ale jejich méné hodnotna
strava a men$i buiika béhem larvalniho vyvoje zptsobuji kvalitativni rozdily mezi matkou
a délnici. Cely vyvoj trva 21 dni.

Délnice jsou potencialni matky se zakrnélymi pohlavnimi organy, nemaji vibec
vyvinuty semenny vacek. Pii omezeném vyvinu pohlavnich organta jim chemické procesy
voskotvornd a vonna - Nasonovova zldza. Tato vonna Zldza je umisténa na poslednim
tergitu zadecku, pfipominajici uzky svétly pasek viditelny, kdyz vcela sklopi posledni
tergit (hibetni cast zadeCkového ¢lanku). Vonny sekret obsahuje geraniol, Kyselinu
geraniovou, citral, nerol a formesol. Jedna se o typicky feromon, ktery vcely vyuzivaji pro
orientaci roje a znackovani zdroju potravy. Osifi-li vCelstvo a prijde-li o kralovnu, vyvine
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se mnoho délnic v kladouci samicky — takovym délnicim fikdme trubcice. Jejich vajecniky
mohou za ur€itych podminek vyzivy a stavu vcelstva zdufet. TrubcCice kladou pouze
neoplozena vajicka, Casto 1 vétsi pocet do jedné bunky. Z téchto vajicek se vyvijeji trubci,

kteti nemaji pro vcelstvo zadny hospodarsky vyznam (http://vcely.euweb.cz/Central.htm).

Délnice rozdélujeme na mladusky a 1étavky, jejich pracovni usili muzeme rozdélit do tii

zivotnich fézi:

Prvni obdobi trva zhruba od vylihnuti z buniky do 10.-12. dne. D¢lnice, nazyvané
mladusky, zastavaji potiebné prace v ule: Cisti bunky po vylihnuti délnic, zahtivaji plod,
krmi plod, matku i mladé trubce mateti kaSickou. Na konci tohoto obdobi délnice vylétaji
Z Ulu na prvni proc¢istovaci prolet.

V druhém obdobi, které nastava od 10.-20. dne, dochazi k rozvoji voskotvornych
zlaz. Dé€lnice produkuji a vylucuji vosk, stavéji nové plasty, zajistuji bezpecnost vcelstva,
drzi straz na Cesné, predavaji si nektar pfineseny létavkami a nasledné jej zpracovavaji
v med. Touto sluzbou jim kon¢i druhé funkéni obdobi vcely.

Ve tietim obdobi se délnice stavaji 1étavkami, vykonavaji prace mimo Ul. Donéseji
do ulu vodu, nektar, pyl, medovici a antibakterialni tmel - propolis. Létavkami jsou az do
konce svého zivota (Drasar, 1978).

Délka Zivota délnic zalezi na dob& vylihnuti, urovni vyzivy a pracovni ¢innosti.
Nejkrats$i dobu ziji v€ely jarnich a letnich generaci, a to primérné 4-5 tydnii. Délnice,

cey

které se lihnou mimo sntiskové obdobi, ziji 6-8 mésicu (http://vcely.euweb.cz ).

3.2.3 Trubci

Trubci spolu s matkou tvoii pohlavni jedince véelstva. Ziji pouze v letnich
mésicich, a to zejména od kvétna do konce cCervence. Lihnou se partenogeneticky
z neoplozenych vaji¢ek. Vyvoj trubce od poloZeni vajicka do vyrojeni z buiiky je nejdelsi
ze vSech kast - trva 24 dni. Trubci pohlavné dozravaji 13. den po zrozeni, do té doby travi
vétSinu Casu necinné v ule. Po vylihnuti je krmi mladusky, postupem casu si shanéji
potravu sami, a to tim, Ze ujidaji medové zasoby. Hlavnim tukolem trubce je oplodnit
mladé matky. Spermie se jim vytvareji jednorazové ve stadiu kukly (Drasar, 1978).

Rijni trubci jsou schopni ejakulovat oddélené sperma od hlenu (bilkovinna
substance). Létaji za pfiznivého pocasi na trub¢i shromazdiste 3 krat — 5 krat denné, kde se
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setkavaji s matkami ke spareni. Pokud jsou Uspés$ni, okamzité umiraji, pokud ne, vraceji se
zpét do spoleCenstva naplnit si svilj medny vacek medem. Med jim dodava potiebnou
energii pro let a zaroven bilkovinna potrava prodluzuje jejich zivot. Nékdy muze dojit
k pfemnozeni trubcti v tlech. Vcelafi se snazi redukovat pfemnozeni vyfezavanim
trubCiny. Neni vhodné ji zcela vyfezavat, protoze trubci sehravaji vyznamnou roli ve

V pfipad¢, Ze se projevi nedostatek sntiSky, délnice zacnou vyhazovat trubce z ulu.
Zamezi jim piistupu k zasobam, tahaji je za kiidla, za nohy a vystrkavaji je ven z obydli.
Poté trubci umiraji hlady a chladem. V dob¢, kdy jsou trubci vyhanéni, zalétavaji do
okolnich vcelstev a stavaji se piipadnymi Sifiteli parazitického rozto¢e Varroa. Dé¢lnice se
zbavuji pfedevsim starych trubci, kdezto o mladé trubce je stale peCovano. VéEtsina z nich
se doziva kratkého ve€ku, maximalné¢ 14 dni, po osemenéni mladé matky hynou

(http://www.vcelky.cz/oo-k-cemu-jsou-dobri-trubci.htm).

Obr. & 1 Tri kasty véely medonosné: (http://user.mendelu.cz/apridal/skripta/images/kasty.gif ) Zleva
kralovna — protahly zadecek do $picky, ulozeny spermie, zajistuje reprodukci vcelstva, hlava a hrud’ jsou
stejné velké, uprostied délnice — péce o potomstvo, zadni par noh uzpisobeny pro sbér pylu, vpravo trubec —
robustni télo, kratky sosak — nesaje nektar, chybi zihadlo, vznika partenogenticky (z neoplozenych vajicek),
oplozuje matky a po spafeni hyne, udrzuje optimalni teplotu v ule, koncem letnich mésict je v¢ely vyhanéji

z ulu (http://vcelarstvi-solcansky.webnode.cz/vcelstvo/trubci/, http://www.babakov.cz/vcela0l1.php).

3.3 Rozmnozovani - pareni matek s trubci

Péreni vCely medonosné s trubci probihd za letu ve volné ptirodé ve vysce 10-30
metri nad zemi. Matky vabi trubce pachem matefi latky, kterou vylucuji kusadlovymi
zlazami. Kralovna se béhem snubnich vyleti paii s 10 a vice trubci. Pafeni mezi
pohlavnimi jedinci zabere pfiblizné 10-20 minut, pfi¢emz pfipafeni jednoho trubce trva

necelou vtefinu. K rozmnozovani dochazi pouze za urcitych podminek — v odpolednich
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hodinach, a to pouze za slusného pocasi s teplotou nad 20 stupiii Celsia. Tato mista
v prirod¢ nazyvame trub¢imi shromazdisti (Drasar, 1978).
Pocetna skupina trubct pronasleduje fijnou matku, jeden z nich ji napadne zezadu

odspodu.

Obr. €. 2 ZavéSeni trubce a matky pri pafeni, pii kopulaci je trubec nad matkou a nohama objima

jeji zadeéek (http://www.prochyho-vcelky.cz/images/stranky/rozmnozovani-vcel/rozmnozovani-vcel.jpg)

Kopulace u trubce je rozdélena do né€kolika fazi. V prvé fad€ je mohutnymi stahy
hrudniho a bfiSniho svalstva vyvolana ¢astecna everze kopulacniho organu. Penis, jakoZto
blanity organ, je za klidnych podminek ulozen v zadeCku trubce, postupné se zapliuje
vzduchem a hemolymfou. ,, Poté se vyhrezne z téla v opacném sméru, nez v jakém byl
ulozen v klidovém stadiu v téle. V této fazi se sperma a hlen premisti z hlenovych zlaz a ze
semennych vackii do cibulky penisu* (Vesely, 2013, str. 55). Matka se pohybuje vodorovné
s otevienou zihadlovou komorou (trubi¢ka, kterou prochazi zihadlo a dale slouzi
k pokladani vajicka do bunky), do které trubec vymrSti pohlavni organ a dochazi
Kk zasunuti. Nyni tvoii pevny kopulujici par. Po spojeni se tlak v penisu stuptiuje, dochazi
k ejakulaci, pfi které se utvoii kapka hlenu (vyzivujici slozka ejakulatu) s vrstvou spermatu
na vrcholku penisu. Sperma putuje do parovych vejcovodi matky, hlen zistava
v zihadlové komote. V posledni fazi, kdy je ukoncena ejakulace, se stupiiuje tlak v penisu,
praskne jemna blana, ¢imz ztraci pevnost, nasledné dojde k oddéleni kopulujiciho paru -
matky od trubce. Trubec pada mrtev k zemi. Usmrceni trubce nastava jiz ve fazi ¢astecné
everze penisu, nikoliv poranénim trubce pii spafeni. B€hem everze dochazi k odkrveni
zivotn¢ dulezitych organti, kdy je veSkera hemolymfa vtlaCena do penisu. V Zihadlové
komote matky mize byt ponechdn nepatrny zbytek kopulacniho organu, a to chitinové
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zpevnéni tzv. cibulka a ¢ast hlenu. To vSak nebrani k dalSimu spéfeni s trubcem, na jehoz

penis se cibulka ptilepi (Vesely, 2013).

Obr. & 3 Trubec s vysunutym pohlavnim orgianem

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c8/Drone_honey_bee_reproductive_organ.JPG/2
20px-Drone_honey_bee_reproductive_organ.JPG)

Po ukonceni snubniho letu se matka vraci do svého ulu. Jeji vejcovody jsou velmi
dobfe roztazitelné a vypliluji znacnou c¢ast dutiny zadeCku. Prebytek spermatu vytéka
Z parovych vejcovodu, pochvy, Zihadlové komory a z téla ven. Po snubnim letu vy¢niva na
konci zadecku matky tzv. snubni neboli oplozovaci znaménko. Je tvofeno schnoucimi
zbytky hlenu a spermatu (Drasar, 1978).

Pokud nemaji matky dostatecné naplnény vejcovody spermatem, vyletuji na dalsi
snubni let, a to hned nasledujici den. Toto znaménko v ultrafialovém svétle svétélkuje a je
viditeln€jsi pro trubce, nez pro ¢lovéka. Trubci jsou schopni vnimat ultrafialové svétlo,
které jim umozni lépe rozpoznat jiz oplozenou matku a dodat ji potiebné mnozstvi
spermatu. Nedostatek spermatu muze zkratit aktivni Zivot matky, a véely takovou matku
brzo vyméni (http://ovcsvpardubice.blog.cz/0611/jak-se-miluji-vcely).

Sperma z parovych vejcovodi se odd€luje a postupné pronika tzkym kanalkem do
semenného vacku matky. Precerpani spermii do semenného vacku trva 8—48 hodin, ptitom
pronikne jen desetina az patnactina z celkového mnozstvi spermii ziskanych pti kopulaci,
zbytek je nadédle ulozeny v parovych vejcovodech. Postupné jsou vSechny spermie
vytlaCeny z parovych vejcovodi do semenného vacku, kde jsou ulozeny po cely Zivot
matky. Naplnény vacek obsahuje 6-7 miliont spermii. Aby cely proces probihal spravng,
je podminén ptitomnosti délnic, které oSetiuji matku. Chovani d€lnic k matce je v této fazi

pon¢kud neSetrné, nékdy délnice matku poskodi, v nejhor§im ptipadé ji mohou i usmrtit.
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Hruby pfistup d€lnic k osetfovani matky je nezbytny k vytlaéeni piebytku spermatu z téla
matky a k naplnéni semenného vacku. Pokud délnice nejevi zdjem o matku, dojde
k pferuseni posunu spermatu a zatvrdnuti ve vejcovodech (Vesely, 2013,

http://web2.mendelu.cz/af_291 projekty2/vseo/print.php?page=2523&typ=html).

Obr. &. 5 Pri ejakulaci se na vrcholku penisu utvoii kapka hlenu s vrstvou spermatu (Vesely, 2013)

4 Nemoci spojené s ubytkem vcelstev

Mezi neptijemné starosti vCelafe patfi feSeni nemoci vcel, které dokazi vyraznym
zpusobem zkomplikovat chovy vcel. Je proto nezbytné dbat zvySené pozornosti na
ptipadny vyskyt nemoci. V piipadé sebemensiho naznaku je nutno co nejrychleji zahajit
vhodnou 1é¢bu a odstranit pfic¢iny, které se podileji na Spatném fungovani véelstva. Nemoci
jsou déleny do nékolika kategorii, podle toho, jakou ¢ast vcelstva napadaji - nemoci

vceliho plodu a nemoci dospélych véel. ,,0bé skupiny jsou zcela specifické, nemoci plodu
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nelze prenést na dospélé véely a naopak (Vesely, 2013, str. 203). Vyjimkou je varroaza,
kterou mize onemocnét celé véelstvo, jak véeli plod, tak i dospéli jedinci.

V¢ely mohou onemocnét fadou nemoci. Rozdélujeme je na nemoci nenakazlivé,
které se nedaji pfenést na sousedni vcelstva a na nakazlivé, které Ize snadno rozsitit mezi
ostatni jedince v tile nebo na okolni vcelstva (Vesely, 2013). Nakazlivé nemoci jsou d€leny
na infekéni a invazni. Infekéni onemocnéni jsou zptisobena bakteriemi, viry a houbami,

naopak invazni paivodci nemoci véel jsou piedevsim prvoci a roztodi (Svamberk, 2003).

4.1 Nenakazlivé nemoci plodu

Na téchto onemocnénich se podili fada Cinitelll, zejména nekvalitni potrava, hlad,

prehrati, chlad atd.

4.1.1 Hynuti plodu hladem

Nejcastéji k hynuti plodu hladem dochéazi ke konci zimy a na jafe, kdy je
spotfebovana hlavni ¢ast zimnich zasob. Plod hyne hladem a je postupné poziran vcelami
v disledku nedostatku kvalitni potravy. Tento stav pozorujeme na dné ulu a v buinkach
plastd objevujeme ¢asti pokozky z vysatého nezavickovaného plodu. U zavickovanych
plodu byvaji poskozena vicka a vysaty mékké casti kukel (http://www.provcelky.cz/cz-
kategorie_601747-0-nemoci-vcel.html). V letnim obdobi se muzeme setkat S hynutim
trub¢iho plodu, které je zplsobeno zejména podvyzivou a Spatnym oSetfovanim vcel.
S timto stavem se setkdvame u vcelstev, ktera maji trubcokladné matky (kladou
neoplozena vajicka) nebo trubcice. VeEely uhynuly plod nepoZiraji ani nevysavaji, plod
zustava v bunikach a postupné se rozklada, vykazuje podobné znaky s hnilobou vceliho
plodu. Pro ptipadné odliSeni od hniloby je nutné provést mikroskopické vysetfeni. Hynuti
plodu hladem samovolné ustane po odstranéni pfiCin, tj. pokud je ul vcas doplnén
zasobami potravy (Svoboda, 1968). Glycidové zasoby jsme schopni véelam podat formou
cukrného roztoku. Naopak bilkovinné zdroje neumime véeldm uméle nahradit, tudiz se

u nich muze projevit bilkovinna podvyziva (Topinka, 2016).
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Obr. &. 6 Uhynuly trubéi plod

(http://cit.vfu.cz/choroby-vcel/obr38.jpg)

Obr. & 7 Uhyn véelstev hladem

(http://files.mojevcely.eu/2000006399d8429e7ec/v¥%C4%8Dely%20v%20bu%C5%88k%C3%Alch.jpg)
4.1.2 Hynuti plodu zimou

Hynuti plodu zimou byva nejcastéji na jate, kdy dochazi ke znaénym vykyvim
teplot (ochlazovani). Vétsinou je plod zasazen na okraji plasti. Zasazeny plod se vyznacuje
Sedym az ¢ernym zbarvenim. Napadeny plod musi byt co nejdiive odstranén. Pokud by
vcely plod neodstranily, podlehnul by po urc¢it¢ dobé bakterialnimu rozkladu. Ten se

projevuje nepfijemnym hnilobnym zapachem v tle (Svoboda, 1968).
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4.1.3 Hynuti plodu prehratim

Plod hyne ptehtatim pii dlouhodobé zvysené teploté nad 36 stupna Celsia. Tato
situace nejéastdji nastava pii nedostatku proudiciho vzduchu tlem. Casto si to zptisobuiji
sami vc€elafi z divodu neodborného uzavirani vcelstev nebo pii ucpavani cesen. Plod je
S pribyvajicim vékem ¢im dal tim citlivéjsi na vyssi teplotu. Véely se snazi snizit teplotu
v ule pod hranici odpafovanim vody. Pii nedostatku vody zacnou vcely vysavat vodu
z plodu (http://mwww.provcelky.cz/cz-kategorie_601747-0-nemoci-vcel.html).

V tule zistavaji pouze pokozky z vysatého plodu. Je-li prehtati jen kratkodobé, plod
se vylihne, ale vCely maji deformaci kfidel a nevyvinuté koncetiny. Prevence pted
zminénou deformaci je zajisténi dostatecného odvétravani ulu, zdroj vody v blizkosti tlu

a umisténi Glu na vhodném stanovisti (Svoboda, 1968).

Obr. €. 8 Hynuti plodu piehiatim

(https://tsel.mm.bing.net/th?id=01P.Md63503e7d503dfeca4b8e62bb28c512400&pid=15.1)

4.2 Nenakazlivé nemoci vcel

4.2.1 Prijem vcel - uplavice

Prijmové onemocnéni véel se objevuje ke konci zimniho obdobi, kdy jsou jejich
vykalové vaky preplnény. Pokud hmotnost vykalového vaku piesahne polovinu hmotnosti
celého véeliho organismu, svaly fidici vyvod z vykalového vaku povoli a vcely kaleji po
medové Ci cukerné zasoby pii dlouhodobé zimé, chladu a pii ¢astém vyruSovani vcel
béhem zimniho obdobi. Projevem napadeného vcelstva je neklidné a hlu¢né huceni. Je

slySet znatelny bzukot jednotlivych vcel, které opoustéji zimni chuméace. Vcely jsou
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zmatené a maji zvétSeny zadecCek. Postizené veely Casné vylétaji, presto v ulu nalezneme
mnoho mrtvolek (Svoboda, 1968).

nosematoza, roztoCikovad nakaza a varrodza. Je dulezité stanovit diagndézu na zakladé
mikroskopického vysSetieni vykald uhynulych vcel a vyloudit pfiznaky invazni nemoci.
V zajmu vcelate je co nejrychleji oSetiit vcelstvo a odstranit pfic¢iny, které dané
onemocnéni zpusobilo — ochrana pied uplavici (http://www.jakzacitvcelarit.cz/prakticke-

informace/vceli-nemoci).

4.3 Nakazlivé nemoci

Nakazlivé nemoci muzeme rozdélit na infek¢éni a parazitarni. Infekéni nemoci jsou
zpusobeny Viry, rickettsiemi (mikroorganismy), baktériemi a houbami. Napadaji véeli plod
i dospelé vcely. Parazitarni nakazy zapfiCinuji predevSim prvoci a roztofi. Méné

nebezpedni parazité jsou fazeni mezi Skudce (Svoboda 1968).

4.3.1 Virové nakazy

V¢eli virdzy zacinaji byt v poslednich letech diskutovanym tématem mezi vcelafi.
Doposud bylo popsano asi 20 virti zptsobujicich u v¢el rizné virdzy. Viry jsou nebunééné
organismy velmi malych rozmérd, podstatné mensi nez bakterie. Pozorovatelné jsou pouze
pod elektronovym mikroskopem. Jejich velikost se uddva v miliontinach milimetri (nm)
(Vesely, 2013). Mezi nejcastéj$i virova onemocnéni patii virova paralyza vcel a virus
deformovanych kiidel. Obé tato virova onemocnéni velmi blizce souviseji s varrodzou,
protoze klestik vceli plsobi jako jejich pifenaseC. Ptiznaky nemoci se projevuji pii
vysokém vyskytu klestika véeliho ve vcelstvu (http://www.mojevcely.eu/news/sireni-

vcelich-viroz/).

4.3.1.1 Virova paralyza vcel

Prvni zaznamy o paralyze vc€el popsal Morison roku 1936 jako infekéni
onemocnéni dospélych véel (Svoboda, 1968).

Paralyza vcel se objevuje celosvétové tam, kde se chovaji vcely. Virové
onemocnéni vyvolava skupina ovalnych virl, jejich vyskyt ve veelstvu vSak nemusi byt

znamkou vyskytu nemoci. Klinické projevy paralyzy vcel: neschopnost letu, malatnost,
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dezorientovanost, tfes, trhavé pohyby celého téla, znatelné zCernani téla vcel, zrychlené
dychaci pohyby zadecku a zihadla. Nemoc se vyskytuje ve dvou moznych pfiznacich
(Vesely, 2013).

Prvni priznak

Napadené véely maji netypicky vyvracena kiidla a vzhledem ke zdufenému
mednému vacku nafoukly zadeCek naplnény ovalnymi viry. Nemocné vcely se mackaji
v ule, snazi se dostat do jeho horni ¢asti. Napadené vcely vykonavaji pouze

nekoordinované pohyby, nejsou schopny letu (Augustin, 2008).

Druhy priznak

Ne&kdy veéelam zmizi kutikularni buiiky a za¢nou jim vypadavat chloupky. V tomto
stadiu se ztraci rozdil mezi mladou a starou véelou. Z divodu prazdnych stfev nemocné
vCely maji zmenseny zadecek s lesklym chitinem jako vycerpané létavky (staré vcely).
Ostatni zdravé veely se zbavuji téchto malych cernych véel, vyhangji je z ulu. Po nékolika
dnech se napadené vcely zacnou tiast a hynou. Nékaza se §ifi okusovanim a napadanim
délnic s priznaky virové paralyzy zdravymi véelami, které se tak nakazi a rozSifuji nemoc
dale ve vcelstvu. Ztraty vcelstev zpusobené virovou paralyzou mohou byt vyrazné, ale
nezafazujeme ji mezi nebezpecné nemoci. Oslabené a zmatené vcely hynou mimo ul.

Virova paralyza vcel se mize dale rozdé€lit na virus akutni paralyzy vcel, virus

pomalé paralyzy véel - virus F, virus X a Arkansasky vceli virus (Augustin, 2008).

4.3.1.2 Virus akutni paralyzy

Virus akutni paralyzy byl registrovan v Evropé, Australii, Asii, USA a Brazilii.
PGvodcem této nemoci je kulovity virus, ktery je ulozen v tukovém télese (vnitini organ
podilejici se na piezimovani) a ve slinnych Zlazach vcel. Virus se stava aktivni po
proniknuti do hemolymfy vcely. PfenaSe¢ virového onemocnéni je bud’ klestik véeli nebo
tukové téleso vcely, ktera byla napadena roztocem Varroa destructor. Akutni paralyza se
podili na vysoké umrtnosti dospélych vcel a plodu ve vcelstvu, ktera jsou zasazena timto
rozto¢em. Jeho sliny podporuji mnozeni virG. Tito parazité napadaji povrch plodu
a zpusobuji jeho nasledné odumirani a také smrt dospélych jedinc. Nakazeny rozto¢ je

prenasSecem po cely svij zivot. Virus pronikne do hemolymfy véely, tim se dostava do
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mozku a ovliviiuje jeji nervovy systém. Zasazena vcela ma problémy s orientaci, poruchou
vyvoje a vykazuje zménu chovani. Hyne za 3-4 dny po nakaZeni. Infikované véely pii
krmeni pienaseji virus do plodu pies zlazy. Pokud byl plod zasazen vétsi davkou virt jesteé
pfed zavickovanim, uhyne. Viditelny je tUbytek dospélych véel hlavné koncem zimy
a zaCatkem jara (https://sites.google.com/site/nemocivcel/prehled-vyrazua---slovnik/virus-

akutni-paralyzy-vcel).

4.4 Bakterialni nakazy

Ve vcelarstvi jsou Skodlivé bakterie pti¢inou mnoha onemocnéni plodu a vcel.

Zpusobuji hnilobu v¢eliho plodu a mor véeliho plodu (Pohl, 2008).

4.4.1 Hniloba véeliho plodu

Hniloba vceliho plodu je bakteridlni onemocnéni, podobné jako mor vceliho plodu.
Nekolik let se védci domnivali, Ze za vznikem hniloby v€eliho plodu je mnoho riznych
bakterii. Zacatkem 90. let 20. stoleti bylo zjisténo, ze hlavnim ptvodcem je bakterie
Melisococcus plutonius a mikrob Paenibacillus alvei. Ostatni druhy bakterii, které byly ve
zkoumaném vzorku zaznamenany, jsou bakterie tzv. druhotné — vznikajici az nasledné
(Kasprzak, Hartwig, 2007).

Bakterie jsou dulezité pro zivot dospélé vcely, plodu i c¢lovéka. Vhodnym
piikladem jsou laktobacily v probiotickych napojich. ,, Ukolem mlécnych bakterii u véel je
blokovat piivodce hniloby véeliho plodu i moru véeliho plodu.* (Djukic, 2013, str. 29).
Zarodky bakterii Melisococcus plutonius (patogen hniloby véeliho plodu) pronikaji po
nékolika dnech do vyvijejici se stievni flory rostouci larvy. Mladé larvy hynou ihned po
nakazeni. ,, Larvy jesté nemaji vyvinuty medny vacek ani prichozi strevo, proto také nemaji
strevni floru jako dospélé véely* (Djukic, 2013, str. 29).

Larvam napadenym hnilobou vceliho plodu mizi napjatost pokozky, télo larvy
zmékne a zbarveni se méni z bilé, pfes Spinavé Zlutou az na hnédou. Larvy hynou jesté
pred zavickovanim plodu, nejCastéji po Ctyfech dnech (Kamler, Titéra, 2015). Padaji na
dno bunky, jsou tmaveé zbarveny a snadno odstranitelné ze dna nebo z boku buinky. Muze
se stat, ze jsou larvy zavickovany a hynou pod vickem. Pokud plod pftezije, vcely jsou
mensi a jsou doZivotnimi nositelkami nemoci. Po vylihnuti z bunky se stavaji krmickami

v _c7

25


https://sites.google.com/site/nemocivcel/prehled-vyrazua---slovnik/virus-akutni-paralyzy-vcel
https://sites.google.com/site/nemocivcel/prehled-vyrazua---slovnik/virus-akutni-paralyzy-vcel

(Kasparzak, Hartwig, 2007). Hniloba plodu se vyskytne spise u slabého vcelstva. Piiznaky
nemoci: plod je mezerovity, vyschly, tmavé zbarvené pootocené¢ Ilarvy, zapach
z Glu je nakysly, az hnilobny. Zalezi na rozsahu thynu ve v¢elstvu (Svoboda, 1968).

Nakaza se vyskytuje zejména v jarnich mésicich, onemocnéni vrcholi zacatkem
léta. Zavleceni nemoci do dalSich chovli miize byt zplisobeno zalétavanim infikovanych
vcel do jinych alt, loupezemi, roji neznamého piivodu a infikovanymi plésty.

Pokud vcelat zpozoruje ptiznaky hniloby vceliho plodu, je povinen nahlésit své
podezieni krajské veterinarni sprave, ta zajisti piislusnd opatfeni. V ptipadé rozsahlého
napadeni nafidi likvidaci vcelstva. Dfive se k léCeni ndkazy pouzivala antibiotika, nyni
nejsou v ramci EU povolena. Tento zptsob oSetieni byl zakazan z divodu pfili§ ¢astého
nasazovani antibiotik, tudiz by se bakterie postupem casu staly rezistentnimi (Djukic,
2013).

Vyskyt hniloby v CR je ojedinély, v roce 2015 byl po 20 letech zaznamenan na
Trutnovsku (v Peci pod SnéZkou a Hornim MarSové). Krajska veterinarni sprava nafidila
ochranna opatieni. S hnilobou v¢eliho plodu bojuji i v okolnich statech. V Evropé byl
zjidtén ve Velké Britanii, Norsku, Irsku a Svycarsku (http://vetweb.cz/hniloba-vceliho-
plodu/).
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4.4.2 Mor véeliho plodu

V soucasné dob¢ je mor véeliho plodu na rozdil od hniloby v¢eliho plodu vniman
jako hlavni infek¢éni hrozba pro chov vcel. Mor vceliho plodu je zdvazné a nakazlivé
onemocnéni veelich larev. Plivodcem nakazy je grampozitivni sporulujici (jednobunééna
castice) bakterie Paenibacillus larvae (Hrabak, 2011). Spory mikroba jsou velmi odolné
a jsou schopny piezit v extrémnich fyzikalnich a chemickych podminkach (nizké a vysoké
teploty, dezinfekéni prostfedky aj.). Dokazi ptezit n€kolik desitek, mozna i stovek let.
Bakterie Paenibacillus larvae je schopna vytvofit spory, které infikuji larvu a zahubi ji
(Hrabak, 2014). .,V zaludku larev spory do 24 hodin vyklici a rychle se rozmnozuji*
(Vesely, 2013, str. 209). Ze zaludku se pisobenim enzymu a toxind postupné dostavaji do
hemolymfy, a jsou roznaseny do vSech tkani. Krmicky, které odstranovaly zbytky
uhynulych napadenych larev a Cistily buniky, roznaseji nakazu. Dospéli jedinci jsou vici
nakaze odolni, ale §ifi ji vykaly (Friedel, 2013).

Mor véeliho plodu je znam po celém svété. Vyskyt moru v CR se v poslednich
letech rozsifil. Napiiklad v roce 2014 bylo na uzemi Ceska vyhlaseno 228 ohnisek moru
véeliho plodu. Kritickd situace byla ve Zlinském kraji, na Olomoucku, Pardubicku
a BeneSovsku. Je nezbytné vcas diagnostikovat pfiznaky nemoci a podniknout ochranné

kroky proti jejimu rozsifeni (Duben, 2014).

Zakladni opatieni pfed Sifenim ndkazy do okolnich véelstev:

e vcasné rozpoznani nemoci

e okamzité ohldSeni Statni veterindrni spraveé

e vhodné a podle pfedpisu zahajena piislusna opatieni

e pii zjisténi klinického nalezu moru vceliho plodu je nutné zlikvidovat veskeré

zatizeni a véelstvo spalenim (Friedel, 2013)

Klinické ptiznaky nemoci jsou znatelné az u zavickovaného plodu. V pocatku
nakazy nejsou piiznaky tak viditelné, napadeni larev je ojedinélé. Pozdé&ji se nemoc rozsiri
a postupuje tak rychle, ze béhem 3-4 let hyne celé véelstvo (http://www.ivcelarstvi.cz/Mor-
vceliho-plodu/).
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Mezerovité plodisté

Hlavni pfiznakem onemocnéni morem vceliho plodu je mezerovitost plodu
(Hrabak, 2014). Krmic¢ky se zbavuji uhynulych napadenych larev z bunék. Tyto bunky
jsou ur€itou dobu prazdné. V ostatnich bunkach se vyvijeji larvy zdravé ¢i infikované,
které uhynou po zaviCkovani. Ze zdravych buné€k se lihnou zdravé vcely. V obou

ptipadech vznikaji mezery v plodisti (Friedel, 2013).
Tmava, prodéravéla vicka bunék

,»Pokud larvy uhynou az po zavickovani a véely je neodstrani, zacnou se rozkladat
V zavickovanych bunkdach® (Friedel, 2013 str. 27). Vicka jsou tmavé zbarvena a propadla
(naopak u zdravych bun€k jsou vyklenuta). Tyto projevy jsou znamkou nespravného

vyvoje larvy. Rozkladny proces mize zplsobit drobné dirky na vickach (Friedel, 2013).
Tahnouci se hmota

Poznavacim znakem moru vceliho plodu je tuhd hnédd hmota, kterd se tdhne jako
vldkno. Mize byt dlouhd az nékolik centimetri. ,,V1dknovy test“ provadime pomoci
zapalky ¢i paratka. Zapalkou to¢ime na spodni st€né bunky. Pokud na jejim konci pfi
vytazeni pozorujeme tmavou hmotu vazké konzistence, propukl mor (Hrabak, 2014).
Zde je rozdil od hniloby v¢eliho plodu, kde tézZ mizeme provést vlaknovy test, ale uhynuly
plod netvoii vazkou hmotu. Uhynula larva v dal§im stadiu nemoci vyschne a dé€lnice ji

odstrani (Djukic, 2013).
Vznik pri§kvariu

Objeveni ptisSkvari je znamkou star$i infekce, kterou zjistime, pokud v¢ely odstrani
vi¢ka a na dné€ bunék pozorujeme vazkou tmavé hnédou hmotu. Je velmi infekéni a tézce

odstranitelna (Hrabak, 2014).
Opatreni pri vzniku nakazy

Chovatel vcel je povinen nahlésit pfisluSné Statni veterinarni spravé i ptipadné
podezieni na mor v¢eliho plodu. Statni veterindrni sprava spolu s mistnim obecnim tradem
provedou vhodnd opatieni, ¢imz se rozumi vymezeni ohniska a ochranného péasma,

prohlidky vcelstev odborniky. V piipadé potvrzeni klinického i laboratorniho projevu
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nemoci nafidi likvidaci nemocného véelstva, spaleni mrtvolek, alt, sousi, plasti s plodem
a zasobami, tedy v§eho, co pfislo do kontaktu s nakazou. Dale se provadi dezinfekce pudy,
stén a podlahy vcelina vapennym mlékem.

Léceni moru veeliho plodu je netcinné. V nékterych zemich, kde je mor rozsiten ve
vétsi mife nez v CR, podavaji napadenym véelstvim antibiotika. Ta tlumi klinické
ptiznaky, ale mor véeliho plodu nelé&i. Lécba antibiotiky je v Ceské republice zakézana

(http://www.vcelky.cz/nemoci.htm#mor).

4.5 Parazitarni nakazy

Parazitarni ndkazy vcel jsou zpiisobeny prvoky a roztoci.

4.5.1 Varroaza vcel

Pojmenovani

Varroaza vc¢el je velmi zavazné onemocnéni veeliho plodu 1 dospélych vcel, které
se postupem casu rozsifilo po celém svéte. Prvni vyskyt byl zaregistrovan u véely
vychodni (Apis cerana), na které parazitoval rozto¢ Varroa jacobsoni. V roce 1904 byl
popsan badatelem Oudemansem. Tento paraziticky roztoé se vyskytuje v Malajsii. Zije
sice na ukor vcel, ale je méné nebezpecny nez celosvétove rozsifeny rozto€ z asijského
kontinentu Varroa destructor. V roce 2000 autofi studie Anderson a Trueman
identifikovali, Ze nikoliv V. jacobsoni, ale pravé Varroa destructor je odpovédny za
onemocnéni véelstev. Vlivem ¢lovéka byl rozto¢ Varroa destructor zaneseny na vcelu
medonosnou do celého svéta. Pro nemoc plivodné€ nazyvanou ,,varroatéza® se nyni pouziva

oznaleni ,,varroaza“ (Pohl, 2008).

Vyskyt nemoci

Koncem padesatych let v Cin& byl poprvé odhalen ptivodce nikazy Varroa
destructor na véele medonosné. Z Ciny se rozsifil na tizemi byvalého SSSR a &ifil se i do
Evropy. V roce 1981 byl poprvé zaznamenan v okrese Usti nad Orlici. Nyni se s nim
setkavame po celém uzemi CR (Vesely, 2013). Byl zavle¢en na viechny kontinenty, kde se
vCela medonosnd vyskytuje, kromé Austrdlie a Oceanie, kterd zatim timto parazitem

nebyla zasazena (Cramp, 2013).
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Varroa destructor

Varroa destructor je nepuvodni parazit dovezeny z Asie. Diky dlouhovékému
souziti s rozto¢em jsou Vvcely vychodni vic¢i tomuto parazitu odolnéjsi. Jsou geneticky
vybavené schopnostmi jak se proti nému bréanit. Naopak naSe v¢ela medonosnd doposud
neziskala vii¢i nému pfirozenou obranyschopnost (http://www.vcelky.cz/nemoci.htm).

Rozto¢ klestik véeli, coz je ¢esky nazev pro Varroa destructor, je zatazovan do
Celedi klestikoviti (Varroidae). Dospéla samiCka priblizn¢ velikosti zrnka maku je
viditelnd pouhym okem. T¢€lo roztoce je pficné ovalné o délce 1,1-1,5 mm a Siroké
1,5-1,9 mm. V pomeéru k hostiteli patii k nejvétsim zndmym zevnim parazitim. Zprvu jsou
jedinci zlutobilého zbarveni, pozdéji ¢ervenohnédého az hnédého. Na hibeté nesou hnédy,
leskly a tvrdy hibetni $tit, ktery pfekryva Ctyii pary noh a tustni Gstroji. K hostiteli se

ptichycuji pomoci drapki a ptisavnych polstarkt umisténych na osmi nohach (Pohl, 2008).

Obr. &. 9 Rozto€ Varroa destructor

(http://www.ireceptar.cz/res/data/230/027477.jpg)
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Obr. &. 10 Klestik véeli - pohled shora a zepfedu

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Varroa_destructor SEM_sup_front.jpg)

Obr. ¢&. 11 Klestik véeli — pohled bFi$ni a astni partie

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Varroa_destructor_inf.jpg)
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SiFeni nemoci

Varrodza je Sifena trubci, délnicemi, vyjime¢né matkou pienesenou do vcelstva.
Vceli kralovna byvd napadena roztoCem =ziidka. Pfenos onemocnéni zapficinuji
doprovodné véely. VSichni zminéni jedinci pienaseji do veelstva oplozené samicky roztoce
Varroa destructor. Nejvice napadeni byvaji trubci, ktefi pienaseji pivodce nemoci do
dalsich vcelstev. Délnice ptendseji roztoce do veelich ull pfi rojeni a zalétavani. Varroaza
se miize rozSifovat 1 plasty. Na vcelich plastech, kde se nachazi plod, preziva samicka
roztoce az 40 dnti, na uhynulych véelach cca 15 dnii. Pokud je rozto€ izolovan od hostitele,

zahyne za béznych podminek do jednoho tydne (Pohl, 2008).

Vvvojovy eyklus Varroa destructor

Samicka rozto€e se rozmnozuje na vcelim plodu tésné pifed zavickovanim.
Oplozeny rozto¢ ptechazi z dospélych véel na plod. Poté, co je rozto¢ zavickovan, naklade
s odstupem nékolika dnd na larvu 2-5 vaji¢ek. V buiice mohou byt zavickované dvé i vice
samiéek, dochazi ke zk¥izeni, coZ ma za nasledek zvySovani Zivotaschopnosti populace
roztoCe V ule (Kamler, 2015).

Studie pod vedenim Gérarda Donzé z Liebefeldu sledovala pribéh rozmnozovaci
faze v prahlednych buiikach. Samicka roztoce se dostava podél larvy az do krmné Stavy
(mateti kaSicky) na dné bunky, kde je chranéna pfed vcelami, které pecuji o potomstvo.
Roztoce chrani pfed uduSenim a utonutim vychlipend dychaci trubice. Par hodin po
zavi¢kovani vceli larva spotfebovava krmnou $tavu na dné buiiky a zadina si kyvavymi
pohyby tvofit kokon. Varroa destructor se po tuto kritickou dobu zdrzuje na v¢eli larvé
a saje z ni hemolymfu. Takto ziskané latky bilkovinné povahy jsou z¢asti zabudovany do
vaji¢ek vyvijejicich se v samicce roztoce (Pohl, 2008).

Samicky rozto¢e maji ¢asové omezenou dobu k rozmnoZovani, v bunikach délnic je
to od zavickovani jen 12 dni, v trubéich 14 dni. Roztoci upfednostiuji k rozmnozovani
trub¢i plod z divodu delSiho larvéalniho vyvoje trubcli, samecek ma tudiz vice Casu na
oplodnovani samicek (Kamler, 2015).

Aktivace zrani vajiCek zaCina v téle samicky uz pii jejich vniknuti do bunky.
Samice roztoce lepi prvni vajicko na sténu bunky v blizkosti vicka po tfech dnech od

zavickovani. Z vajicka se lihne Sestinoha larva, protonymfa a deuteronymfa. Béhem tydne
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vznika z prvniho vajicka dospély samecek, z dalSich ctyf se lihnou samicky, které samecek
oplodni. Samecci po spareni (bratr se sestrami) v burice hynou. Nejsou schopni Zit mimo
véeli bunku. Jejich ukolem je oplodnit co nejvice samicek, nez opusti buitku. Oplozené
samicky varroa vylézaji z buiiky s lihnoucim se dospélcem. Larvy a dospélci roztoce saji
hemolymfu zavickované larvy a kukly véely. Sani na vyvijejicich se v€elich jedincich se
projevi riznym stupném poskozeni lihnoucich se véel. Napadené mladé vcely trpi
deformacemi, snizenou zivotaschopnosti a poruchami chovani. Rozto¢i nejenom ze saji
hemolymfu vcelich kukel a dospélych vcel, ale jsou 1 pfenaseci virovych onemocnéni. Je

zde urcita anologie s klist'etem (Pohl, 2008).

Obr. &. 12 Napadené larvy

(http://mvww.vcelky.cz/fotogalerie/varroaza-02.jpg)

Obr. ¢. 13 Napadena véela medonosna Varroa

(http:/lwww.vcelky.cz/fotogalerie/varroa-na-vcele-01.jpg)
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Schématické znazornéni rozmnoZovani
roztoce Varroa destructor

1. Samicka roztoce vstupuje do vceli

buiiky ze vcely

Vajicka po zavickovani buiky

Vylihnuti a rist nymf

Vylihnuti a rist nymf

Oplozeni mladych samicek

Matka a mladé samicky ve vceli

burnice

7. Rozto¢ s mladou vcelou opousti
bunku

8. Faze noseni na kmenové vcele -
jeji pomoci se dostanou do vceli
buiiky — rozmnozovani

9. Preckaji zimni obdobi na zimni
generaci véel bez rozmnozovani

IS L S N

Obr. ¢. 14 Rozmnozovaci cyklus Varroa destructor (Pohl, 2008)

Klinické priznaky

Napadené vcelstvo je velmi neklidné. Pokud jsou vcely i plod siln¢ napadeny,
dochdzi ke znacnym ztratdm vcelich jedinch. Pokud je 50 % podletni generace vcel
(vychovava dlouhoveéké vcely) napadena roztoci, veelstvo béhem zimy hyne. Ptiznaky
nakazy muizeme pozorovat na mladych vcéelach. Ze zasazeného plodu se lihnou vcely
s deformovanymi kiidly a zadeCkem, zakrnélyma nohama ¢i s mensim poctem koncetin.
Veéeli jedinci se velmi rychle téchto postizenych vcel zbavuji, vyhanégji je pfed tly, a ty
hynou (Vesely, 2013).

Prubéh varroazy navic ztézuji virdzy. Roztoc¢i Varroa jsou prenaseci nékterych virt.
Kdyz dojde k pfemnozeni vird, zpusobuji hynuti plodu i dospélych vcel. Na plodu
zaznamenavame virovou nakazu a ¢ernani matecnikli. Na dospélcich Casto pozorujeme
virus deformovanych kiidel a nékolik druhi paralyz zpusobujicich ztratu chloupku

a ¢ernani vcel. Na 1é¢bu virovych onemocnéni nebyl doposud vynalezen zadny 1€k. Jediny
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zpusob, jak predchazet témto virézadm, je dikladné tlumeni varroazy a chov silnych

veelstev (Kamler, Vesely, Titéra, 2014).

Virus deformovanvch kridel

Virus deformovanych kiidel se mize vyskytnout u véely medonosné, aniz by byla
napadena parazitickym roztocem Varroa destructor (Petr, 2014). Je mozné, Ze ztraty vcel
nemusela zpisobit jen varroaza, ale 1 jina pficina.

Védci pfinesli zjisténi o kolonii argentinskych mravenct, ktefi mohou byt
rezervoarem virusu deformovanych kiidel (DWV) a zéaroven i Sifiteli. Invazni mravenec
argentinsky (Linepithema humile) z Jizni Ameriky od feky Parana byl zavle¢en nechténé
Clovékem na ostatni kontinenty, s vyjimkou Antarktidy. Nyni je tento invazni druh

v

nejpocetnéjs§im a nejSkodlivéjsim mravencem. Linepithema humile likviduje pvodni
druhy mravench, §ifi viry, bakterie a dalsi patogeny. Tito mravenci velmi snadno pronikaji
do ulu, kde ziskavaji potravu, jsou tak prilezitosti k §ifeni virusu deformovanych kiidel
vyvolavajiciho onemocnéni u v¢éely medonosné (Apis mellifera). Invazni druh se také zivi
nektarem z rostlin, které zarovenn navstévuji vcely, téz je hrozba nakazy DWV. Existuje
1 varianta, ze mravenec argentinsky neni pfenaseCem, ale obéti po priniku do nakazeného
vcelstva. Philip Lester zastava prvni zminény ndzor. Vidi v mravenci argentinském hrozbu
pro véely. V naSich klimatickych podminkach prozatim nehrozi nakaza od Linepithema
humile ve volné piirodé. Ptipadné zavleCeni tohoto druhu do na$i oblasti mize byt
importaci rostlin do sklenikdi, kde jsou pro parazita optimalni podminky k pfeziti

(Petr, 2015).
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Obr. ¢&. 15 Virus deformovanych kiidel (http://soubory.vfu.cz/fvhe/choroby-vcel/Obr36.jpg)

Diagnostika varroazy

V pocatecni fazi je vyskyt roztoce nizky. Klinické ptiznaky a patologické zmény
nejsou viditelné, tudiz se velmi obtizné stanovuje diagnoza. Z téchto diivodu je diagnostika
zaloZena na prizkumu samicek roztoe v méli (voskova drt’), na vcelach nebo na véelim
plodu. Béhem zimnich mésict, kdy ve vcelstvu chybi plod, piezivaji samicky parazita na
vcelach. V obdobi zimy ¢ast roztoct uhyne, coz lze prokazat v méli. Na podzim vcelati
vkladaji na dna 0l podlozky a po poslednim oSetfeni je ocisti. Pfed prvnim jarnim
proletem véelat musi mél odebrat a zaslat ji na vySetfeni do laboratofe (Sedlacek, 2016).

Varroazu lze téz diagnostikovat v letnim obdobi — tzv. letni monitoring varroazy.
Pozorovani v tuto dobu je klicovym opatfenim pro vCasny zasah a nasazeni Gc¢innych
Na oSetfeni veelstva se pouziva akaricid, ktery pfinese prikaz o pfitomnosti spadu roztoce
na podlozce. Tato podlozka je dvojita, hladka se sitem. Rozto¢ propadne pies sito na
podlozku, tudiz ho v¢ely nemohou odstranit. Maji Cistici pud a veSkerych necistot se
zbavuji. RovnéZz se provadi i prohlidka kukel zavi¢kovaného plodu, vyjmuti Kukly,
prohlédnuti stény a dna bunky. U vcelstva, které je siln€¢ napadeno, lze varrodzu zjistit
vySetfenim dospélych véel (http://uspesnyvcelar.webnode.cz/clanky/nemoci-vcel/, Kamler,
Vesely, Titéra, 2014).
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Boj proti varroaze po cely rok, (viz Obr. ¢. 19)

Proti tomuto rozto¢i je tfeba bojovat po cely rok. VSsichni vcelafi jsou povinni
respektovat natizend opatfeni k tlumeni varrodzy. Postupy jsou schvéaleny Statni
veterinarni spravou. Doporucuje se podavat vhodna lé¢iva v uréitém Case a tim se snaZit

predchazet této nebezpecné ndkaze.

Odbér a vySetieni zimni méli (leden - unor)

e odbér méli (voskova drt’) ke konci ledna

e cca 30 dnti pfed odbérem méli ocistit podlozky po poslednim oSetieni

e m¢l musi byt zbavena mrtvolek a jinych necistot

¢ nejlépe presat pies mateti miizku

e vzorek sbirdme dostatecné véas, aby stihnul vyschnout pfirozenou cestou

e nedavame na topeni, doslo by k znehodnoceni vzorku

e po vysu$eni se nasledn¢ vS§echna mél sesype do prodysné uzaviratelné nadoby

e kelimek musi byt popsany jménem, Cislem chovatele, ¢islem stanovisté a poctem
vcelstev

e 7 jednoho stanoviste je jeden vzorek, nezalezi na poctu véelstev

e mé&l musi byt odevzdina v uréitém terminu ZO CSV, ta je posle na laboratorni

vySetieni (Sedlacek, 2016)

Vysetfeni zimni méli nam ukdze mnozstvi zimujicich rozto¢t a na zakladé vysledk
vcelafi provadéji prislusna opatieni. Pokud se rozto¢ vyskytuje ve vétsi mife nez tii jedinci
na véelstvo, pak musime prelécit celé veelstvo — signalizuje to nedostate¢né 1éCeni proti
rozto¢i varroa na podzim. Pfi spravném provedeni ucinnych zimnich oSetfeni s naslednym
oc¢istovanim podlozek by mél byt dalsi spad méli bez rozto¢a (Kamler, Vesely, Titéra,

2014, http://www.beedol.cz/varroaza/).
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Obr. &. 16 Zimni mél na podloZce (http://soubory.vfu.cz/fvhe/choroby-vcel/Obr88.jpg)

Obr. &. 18 Ukazka idealni méli od véelstva zimujiciho na 5 az 6 ulickach

(http://www.vcelky.cz/fotogalerie/mel-na-podlozce-01.jpg)
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Natér zavickovaného plodu (bfezen — duben)

Natér plodu je provadén v piipadé nedostate¢ného podzimniho a zimniho oSetfeni
vcelstev proti varroaze. Je to zachranné osetfeni po silném nalezu roztoce v zimni méli.
Vcelat potira vicka plodovych bun¢k piipravkem M-1 AER. Natiena plodova vicka jsou
chranéna latkou Fluvalinat. U¢inna latka ptisobi na roztode v buiikach i mezi dospélymi
véelimi jedinci. P¥ipravek je povoleno pouzit jen do plochy 10 dm?2. Z téchto divodi se
natér provadi na pielomu tnora a bfezna, kdy je plocha zavickovaného plodu mensi. Od
poloviny dubna je natér zakazan. Dale je mozné provadét fumigaci, Coz je jednorazova
aplikace uc¢inné latky do vcelstva pomoci koute. Nevyhodou je, Ze nepronika do zimniho

hroznu. Ni¢i pouze roztoce na dospélych vcelach, ne na plodu.

Odparné desky s kyselinou mravenc¢i — Formidol 40 (duben — cervenec, Srpen pouze

v mezisniskovém obdobi)

Vypary kyseliny mravenci nici jak dospélé roztoCe na veelach, tak i vyvojova stadia
roztoCe v zavickovanych buiikkach. Kyselina mravenéi se pouziva béhem letniho
oSetfovani. Zarovenn kyselina mravenci plsobi proti nosemové nakaze (ni¢i spory na
plastech) a proti zvapenaténi plodu. Tato u€innd latka se ve zminéném obdobi dé& pouzit

1 az 2 krat (http://www.beedol.cz/varroaza/).

Kontrola napadeni — monitoring (¢erven — srpen)

Letni monitorovani je dilezité pro tlumeni varroazy, v tuto dobu se totiz zaklada
zimni generace vcel. Pokud by vyvoj zimnich vcel byl napaden kleStikem vcelim, ztrati
vcely svoji dlouhovékost a nepieZziji zimni mésice (Kamler, Vesely, Titéra, 2014).

Ptipadné napadeni Ize objevit rozlomenim zavickovaného trub¢iho plodu.
Pozorovani plodu by mélo probihat na vice mistech v lu. Kontrolu konkrétniho rozboru
spadu sledujeme na zasitovanych dvojitych podlozkach. Zptsob 1é¢by zéalezi na intenzité
napadeni. Formidol se doporucuje v srpnu pii dennim spadu do 3 rozto¢u, pii vys$sim spadu
rozto¢ Gabon. Nékdy se mize stat, ze jsou rozto¢i z denniho spadu odnaseni mravenci,
tudiz ztracime piresné udaje o nakaze (http://uspesnyvcelar.webnode.cz/clanky/nemoci-

veel/).
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Odstranéni zbylého trubéiho plodu (Eervenec — srpen)

Koncem letnich mésict ptibyva Varroa destructor a snizuje se mnozstvi trub&iho
plodu. Rozto¢i se koncentruji béhem sezony na poslednich vytvofenych trub¢ich bunkach.
Ve chvili, kdy vcely prestavaji peCovat o trubCi plod, se zavickovana trub¢ina odstrani

i S roztodi.

Aplikace gabonového pasku (Cervenec — zati)

Pouzivani zavésnych paskl lze vyuzit az po sntiSkovém obdobi. Ze zavésnych
sebou. Dochazi k likvidaci roztoc¢t na lihnoucich se véelach. Tyto pasky musi byt zavéSeny
uprostied ulicky v blizkosti zavickovaného plodu, aby véely mély ptistup z obou stran.

Mezi plodové pléstve se zavési 2—3 prouzky po dobu jednoho mésice (Kamler, 2015).

Odstranéni posledniho plodu (¥ijen — listopad)

V ptipadé, ze je ve vcCelstvu zavickovany plod, rozto¢i se na ném vyskytuji ve
zna¢né mife. V této chvili fumigace ani aerosol neplsobi na rozto¢e pod vicky bunék.
Pokud je rozsifeni roztoCe pfili§ rozsahlé, je vhodnéjsi odstranit posledni zavickovany plod

(http://www.beedol.cz/varroaza/).
Krize

Rovna-li se pocet roztocu téméf poctu vcel v Glu, znamena to zanik vcelstva.
Zacinajici krize se projevuje poklesem teploty plodu, objevuji se zmrza¢ené mladusky
s nedokonale vyvinutymi kiidly, s menSim poctem noh a se zkracenym zadeckem. Denné
ptirozenym spadem propadne az 100 roztocii. Jak piedchazet krizi? Od Cervence pozorovat
nejsilngjsi vcelstva a pfirozeny denni spad roztoct. Vcas 1écit (Kamler, Vesely, Titéra,

2014)!

Fumigace (fijen — prosinec)

V tomto obdobi jsou ucinné latky do vcelstva vpravovany fumigaci (v podobé
koute). Ni¢i dosp€lé roztoce na vcelich jedincich, ne na plodu. K dispozici je pasek, na
ktery se nakapou 2-4 kapky, zalezi na sile vcelstva. Poté se pasek zapali. Uz za den

muzeme pozorovat spad roztocl na podlozku. Tuto aplikaci provadime jen do té doby,
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pokud venkovni teplota neklesne pod 10 °C. Je-li teplota nizsi, latka se nedostava do
chomace vcel, pilisobi pouze na krajni vcely. V tomto ptipadé je léCeni netcinné

(http://uspesnyvcelar.webnode.cz/clanky/nemoci-vcel/).
Aerosol (listopad — prosinec)

Toto 1éCeni je zatim nejefektivnéjsi. Osetfeni dospélych veel jemnou mlhovinou je
uréeno pro chladngjsi obdobi, kdy teploty klesaji pod 10 °C. Uginnost latky je i pii -5 °C.
Na rozdil od fumigace aerosol pronika do zimniho hroznu véel. OSetieni aerosolem mohou
provadét pouze proskoleni jedinci. Je tfeba utésnit veskeré otvory a Skviry v tle, aby
mlhovina neunikala a nakaza se nesifila dale. Osoba, ktera tento zakrok provadi, si musi

chrénit dychaci cesty pied vdechnutim aerosolu ochrannou pomitckou.

Vsechny lécebné piipravky (Varidol, Gabon aj.) je moZzno zakoupit na veterinarni
predpis ve Vyzkumném tustavu vcelaiském v Dole — Lib¢ice nad Vltavou. Vyjimkou je
Formidol, ktery je mozno ziskat bez veterinarniho piedpisu a lze ho jako jediny pouzit

béhem sniskového obdobi (http://www.beedol.cz/varroaza/).
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Celoro¢ni schéma tlumeni varroazy

=—— =

WG e W Odstranéni posledniho

Qdstranéni plodu

Tvorba oddélk G

Obr. & 19 Rok proti varroaze, (viz. str. 37-41)

(http:/lwww.beedol.cz/wp-content/uploads/2014/12/schema-cely-rok2.jpg)
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4.5.2 Nosematoza

Nosemova ndkaza je houbovité onemocnéni dospélych véel, matek a trubct
vyvolané mikrosporami rodu Nosema, napadajici epitelialni bunky stfedniho stieva
(Sochlikov, 2012). Pivodcem nemoci je houba Nosema apis (pod ceskym nazvem
hmyzomorka v¢eli). V soucasné dob¢ infikuji Apis mellifera dva druhy nosemy. ,,Prvnim
druhem, popsanym r. 1909 Zanderem, je Nosema apis. Novy druh nosemy popsal r. 1995
Ingmar Fries na asijské vcele medonosné, Apis cerana, proto byla pojmenovana Nosema
ceranae“ (Huang, 2012, str. 41). Oba druhy jsou geneticky piibuzné nitrobunééné
parazitické houby zptsobujici chronické onemocnéni, které zkracuje zivotnost dospélych
véel a ma vliv na celkovou produktivitu véelstva (Huang, Solter, 2013). Vyzkumnici byli
diive nazoru, ze N. ceranae parazitovala vétSinou na A. cerana. V roce 2005 byla
nahlaSena infekce N. ceranea u vcelstva Apis mellifera na Taiwanu a dale v Evropg,

Spojenych statech americkych, Cing a celosvétové (Huang, 2012).

Nakaza

K nékaze dochazi alimentarni cestou (oralné-fekalni). V prvé fadé jsou naruseny
travici procesy, ¢imZz dochédzi k poruSeni c¢innosti zaludku. VEela neni schopna plné
vstiebavat bilkoviny z potravy. Nedostatecné mnozstvi bilkovin zplsobuje atrofii
(zmenSeni) hltanovych Zlaz. Néasledkem atrofie hltanovych Zlaz nemohou napadené vcely
krmit plod a matku, hynou hladem.

Nemoc se §ifi sporami v potravé, zalétavanim nemocnych véel do jinych Gla nebo
loupezivymi vcelami. Ve vcelstvu je nemoc nejvice Sifena poZiranim vykall. Tento
prirozeny Cistici pud vcel je vystupfiovan na zéklad¢ atraktivity vykalu. Obsahuje mnoho
nestravitelnych sladin a spory piivodce nemoci, coz laka ostatni vcely a ndkaza se ve
vcelstvu rychle §ifi (Vesely, 2013, Sochlikov, 2012).

Intenzita mnozeni Nosema Apis ovliviuje slozeni potravy (bilkoviny) a teplota
odpovidajici optimu parazitu 30-35 °C. V ptipad¢, Ze teplota stoupne nad 35 °C nebo
klesne pod 30 °C, vyvoj nosemy se omezi. Pii déle trvajici vyssi teplot¢ mimo optima
parazita dojde k Giplnému uzdraveni vcelstva.

Nemoc se projevuje nejen béhem zimniho obdobi, ale miize propuknout i v jarnich
mesicich (duben-kvéten). Nosematické vcely kaleji nazloutlé vykaly na Celni strané 1lu,
V Ulu na plésty, ramky a stény (Vesely, 2013, Sochlikov, 2012).
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V poslednich letech se dostavda do CR i Nosema ceranae, mnohem nakazlivéjsi
a agresivnéj$i nez zminéna Nosema apis. V soucastnosti se celosvétove, ale i u nas, méni
vyvolavanou cca z 70% N. apis (hmyzomorka v¢eli). Od roku 2012 je tomu naopak. Forma
asijské nemoci N. ceranae vytlacuje N. apis (Kamler, 2013). Pro identifikaci spor ptivodce
N. ceranae a N. apis se pouzivaji molekularné-genetické metody (polymeraéné fetézova

reakce) nebo elektronova mikroskopie (Sochlikov, Cernysev, 2012).
Opatieni

Silna vcelstva jsou méné nachylnd k nakaze z divodi pfirozeného tepelného
rezimu. V piipadé propuknuti nemoci je nutné okamzité zahajit likvidaci spor v ule. Je
nezbytné spalit uhynulé vcely, dezinfikovat plasty teplem nebo parami ledové kyseliny
octové. Vhodnym prostiedkem je i pouziti kyseliny mravenc¢i ve formé odparnych desek

(Vesely, 2013).
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4.6 CCD - Colony Collapse Disorder

Zkratka CCD je odvozena z anglického nazvu Colony Collapse Disorder, Colony
znamena kolonie, tedy vcelstvo. Collapse (kolaps) znai rozpad, zhrouceni. Disorder
znamena zmatek, potize, poruchu ¢i nepofadek. Pod Ceskym nazvem je znam jako

syndrom zhrouceni v¢elstva (Titéra, 2007).

4.6.1 Definice a vyskyt

Syndrom CCD je nemoc postihujici velstva. Z ruznych pficin je napaden nervovy
systém vcel s nasledkem ztraty orientace a paméti, véela neni schopna se vratit zpét do lu,
zabloudi v krajin¢ a uhyne. Nastane Gplné vymizeni vcel, po kterych zbude ul se zasobami
medu, pylu a lihnoucim se plodem, ale bez produktivnich jedinci. Doposud se nepodatilo
odhalit pfi¢inu syndromu, ktery zptisobuje znacny ubytek vcelich délnic ve spolecenstvich
(http://www.newslab.cz/bee/).

Na vzniku choroby se podili celd fada vlivl, zejména klimatickych a vyZzivovych,
dochazi k oslabovani imunity véel, a to diky konzumaci jednoho druhu pylu, dale vlivem
pesticidu a jinych parazita.

Nemoc zkolabovanych vcel trapi véelafe po celém svété, predevsim v USA. V roce
2006 zde doslo ke znaénym ztratdm. Prvni zdznamy jsou z 50. let minulého stoleti, kdy
dochazelo k postupnému thynu vcelstev, ale ne do takové miry jako v soucasnosti
(Trzybinski, 2008). V nasledujicich letech se tento problém dostava do Evropy. Prvni
zasazenou zemi byla Francie, syndrom se velmi rychle rozsifil i do Velké Britanie,

Némecka, Rakouska, Polska a dalSich stati (Titéra, 2007).

4.6.2 Pricina

Pfi¢iny syndromu CCD nejsou zcela znamy. Dosavadni vyzkumy se domnivaji, ze
ditvodem této nemoci neni jeden faktor, ale jednd se o souhrn mnoha vlivi, jejichz spojeni
muze zpusobit kolaps, tudiz nelze urcit jednu odpovidajici ptic¢inu.

Syndrom CCD byva spojovan s neptiznivymi faktory, které se podileji na ztratdch

v ulech.
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4.6.3 Faktory zpiisobujici tihyn véelstev

Mezi neptiznivé faktory, jez k takovému negativnimu vyvoji mohou pfispét, byvaji
fazeny: chemikalie, véeli paraziti, nemoci, viry, nedostatek pylovych zdroji, Spatna vyziva

a stres.

4.6.4 Vliv chemikalii

V souvislosti s CCD je velka pozornost vénovana pesticidim aplikovanym na
polich, v zahradach a sadech. V dne$nim zemédélstvi se pouziva velké spektrum postiika,
které jsou pro vcely Skodlivé, az smrtici. Mohou zptisobovat nehybnost véel, nemoznost
letu a kiece. Pocet piipadi tthynu vcel a veelstev v souvislosti s pouzitim prostfedki na
ochranu rostlin, pfedevsim zeméd€lskych plodin, stale wvzrastd. Pfi  oSetfovani
zemédelskych rostlin pesticidy dochazi kazdoro¢né k otravam vcel. V roce 2013 padlo
podezieni na otravu na 37 stanovistich véel, o rok pozdé&ji byl nartist o 40 %. Vcelstva jsou
zasazena latkami pesticidniho charakteru vétSinou z okolniho prostfedi (Texl, 2014,
Semerad, 2015).

Vyuziti pesticidd v prostorech predstavuje pro vcely urcité nebezpeci. Spektrum
pouzivanych ptipravkil se pribézné méni a na trh ptichazeji i zcela nové typy. Ty jsou pied
schvélenim dikladné testovany, hlavni diraz je kladen na jejich neSkodnost pro Zzivé
organismy.

Navzdory riznym testim a prizkumim nelze zcela vyloudit, ze za urcitych
okolnosti ma pouziti pesticidi na véely a jejich populaci negativni vliv, mtze se téZ podilet
na vzniku CCD (Petr, 2007).

Ohrozeni hlavnich pfirozenych opylovaci, vcel a ¢meldki, riznymi chemikaliemi
vyrabénymi ¢lovékem je znamo vice nez sto let. Jednu z ustfednich roli zde hraji
nejruznéjsi insekticidy, vyuzivané v zemédé@lstvi ¢i v lesnictvi, obecné oznacCovany
pojmem neonicotinoidy. Tyto latky (imidacloprid, thiamethoxam, clothianidin, thiacloprid
&i acetamiprid) zasahuji do metabolismu Zivo¢icht. Uginkuji jako dotykové jedy, &i po
poziti ovlivilyji nervovy systém zasazeného organismu nebo napadaji dalsi funkce jeho
organovych soustav, zvlasté travici.

Zminéné latky se zacaly vyskytovat v USA a v Kanad¢ v riznych komercnich

ptipravcich, zprvu jako mofidlo osiv. Z divodu jejich chemické stability béhem rlstu
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a vyvoje plodiny postupné putuji do vSech jejich pletiv. V nepatrnych davkach, bohuzel
ucinnych, hubi zvlasté savy hmyz, jako napi. msSice, molice, tfasnénky, kiisky, ale také
housenky a larvy ruznych broukd.

Na zakladé praktickych zkuSenosti by jejich pouziti mélo byt zcela bezpecné pro
¢melaky 1 véely. Ovétovaci testy neprokéazaly bezprostiedni ucinek na vcely a ¢meléky ¢i
jejich larvy.

Vyrazny obrat pfinesly pokusy dvou raznych védeckych tymi, jednoho britského
(prof. Goulson z University of Stirling), druhého francouzského (prof. Decurtye z ACTA —
Accociation de Coordination Technique Agricole). Brit§ti pracovnici zkoumali kolonii
¢melaki, které piikrmovali pylem a cukernym roztokem, ten obsahoval testovany
neonicotinoid. Davka pfedstavovala moznou pfirodni situaci vyzivy ¢meldka v blizkosti
poli oSetfenych latkou insekticidem. Vysledkem bylo, Ze insekticidované kolonie maji
0 85 % méné plodnych samicek, a tudiz populace hnizd slabne, mizi délnice a snizuje se
sniska. V hnizdech nebyli zaznamendni mrtvi ¢meldci, ale ziejmé hladovéjici kolonie
snizovala produkci novych plodnych matek. Cmelaci trp&li podvyzivou. Studie pfinesla
zjisténi, Ze insekticid cilené ¢meldky nezabijel, ale postupné jejich pocet sniZzoval. Zpétnou
vazbu poskytly francouzské pokusy se véelami, v nichz byl pouzit radarovy systém pro
sledovani vcelich délnic, vylétajicich za potravou. Védci identifikovali jednotlivé délnice
I jejich letové trasy, vylety i navraty. Az 16 % kontrolnich délnic se nevratilo do ulu.
Polovina v¢el, ktera ptisla do kontaktu s neonikotinoidem, nasla cestu zpét.

Polozme si tedy otazku. Mohou se tyto latky podilet na vzniku CCD — ,,Colony
Collapse Disorder? Urcité zpochybnéni piinesl pokus britské biolozky Thompsonové
z Food and Environment Research Agency. Také provadéla vyzkum se ¢meldky, stejné
jako Goulson, s rozdilem, ze své ¢melaky nedrZela na umélé laboratorni vyzive, ale
prestéhovala je do sousedstvi fepkovych poli oSetfenych neonicotinoidy. Vysledek se
rozchazel s Goulsonovym pokusem. Cmelakiim od Thompsonové se dafilo 1épe. Neni zde
zaruka, Ze jeji ¢melaci nemohli shanét potravu na jinych mistech neZ na oSetfeném poli
(Opatrny, 2014).

V poslednich letech vinili francouzsti veelafi ze zni¢eni mnoha véelstev insekticidy,
které s u¢innou latkou imidacloprid ptsobi na Siroké spektrum bezobratlych zivocichi. Pro
savce je tato latka neSkodna, a proto se Casto pouziva v primyslu k hubeni hmyzich
Skiideti. Je nasazovana jak proti hmyzu Skodicimu sanim na rostlinach, tak proti hmyzu,
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ktery saje krev hospodarskym zvifatim. Pfi postfiku mize byt insekticid vylu¢ovan
v nektaru a pylu, jejz sbiraji v€ely. Nékteré francouzské studie dokazuji, ze na oSetienych
porostech stoupa hladina insekticidu v pylu a nektaru, ktery je pro véely kriticky. Naopak
americké studie tuto moznou variantu neprokazaly.

Béhem jedné studie byly vcely krmeny pylem a cukrovym sirupem obsahujicim
latku insekticidu, ktery odpovidal pravdépodobnému vyskytu na oSetfenych rostlinach.
Vcelstva nebyla nijak zvlast postizena. V ni¢em se nelisila od vcelstev krmenych dietou
bez insekticidu.

Na druhou stranu odbornici sledovali chovani jednotlivych vcel vystavenych
ucinkiim imidaclopridu. Pozorovanim odhalili, ze v€ely mély sniZzenou schopnost uceni
a prostorové orientace. Pfi urCité zatézi vcelstva nelze vyloucit, Ze se hiife orientuji, proto

se mohou pii hledani potravy mimo 1l ztratit (Petr, 2007).

4.6.4.1 Projevy otravy vcelstev

Otrava vcelstva se projevi znaénym ubytkem vcel ¢i jejich Uplnou ztratou.
Nejcastéji jsou zasazeny létavky, které zabezpec€uji ve velstvu sbér pylu a nektaru z kvéth
pro naslednou tvorbu mednych zasob. Ubytek létavek je spojovan s oslabenim véelstva
v produkénim obdobi, coz zapfti€ini niz§i medny vynos. Mize dojit pfechodné ke snizeni
poctu zimni generace vcel, ktera je nezbytnou sloZzkou pro zazimovani a pieZiti vcelstva
jako superorganismu. Létavky mohou hynout ihned v porostu, nebo mtize dojit k projeviim
otravy az po navratu do ulu. VétSinou byvaji zasazena Silnd vcelstva, ktera disponuji
velkym mnoZstvim létavek. Otrava pesticidy dlouhodobé oslabuje vcelstva, zplsobuje
sniZzeni vynosu, a proto by méli vcelaii vénovat dostateCnou pozornost oslabenym
veelstviim na jejich zachranu. DalSim moznym feSenim je slaba vcelstva spojovat
a vydatné ptikrmovat. Pokud v¢elstvo uhynulo na otravu zptisobenou pesticidy, je tieba co
nejdiive jednat (Texl, 2014).

V prvni fadé je nutno odebrat vzorky vcel, které uhynuly na mozny vyskyt
pesticidii v oSetfenych porostech. Analyza mé smysl pouze do 48 hodin, kdy se musi dany
vzorek zamrazit a dopravit do laboratofe. Laboratofi velmi usnadni praci, pokud zna

posttik nebo ucinnou latku, které zptisobily Skodu (Texl, Semerad, 2015).
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Jaké jsou pruvodni znaky otravy a zakladni postupy veelafe pfi podezieni uhynu véelstva

na zakladé pesticida?

Pozoruje-li véelat napadné zmény Vv chovani véel, které je doprovazeno ztratou
orientace, trhavymi pohyby ¢i zaSkuby kiidel, mél by kontaktovat pfisluSnou krajskou
veterinarni spravu (KVS), piipadné M¢éstskou veterinarni spravu v Praze, 1 pokud si neni
otravou jisty. Stejn¢ tak by mél postupovat i v pfipad¢ zjisténi vétSiho mnozstvi mrtvolek
véel na Cesné, v podmetu nebo v nejbliz§im okoli ulu. Sluzba kontaktuje pracovnika
Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho tstavu zemédélského (UKZUZ), poté probéhne
mistni $etfeni. Na stanovisté oslabenych véelstev dorazi ufedni veterinarni lékat (UVL)
spolu s rostlinolékafem. Veterinarni 1ékat vylouéi jinou pii¢inu uhynu, jako je napf.
varroaza, mor vceliho plodu, iimyslna otrava atd. Chovatel se musi prokazat dokladem
o umisténi véelstev. V piipadé, ze UVL shleda, ze mohlo dojit k Gthynu prostiednictvim
pesticida, odebere vzorky uhynulych vcel a porostu, ty musi byt odebrany pod tfednim
dohledem. Analyzu ma smysl provadét pouze do 48 hodin, kdy se musi dany vzorek
udrZovat pii teploté minus 18 stupni Celsia a co mozna v nejkrat$i dobé dopravit do
laboratofe. Diky zmrazeni nedochazi k rozkladnym procesiim G¢innych latek. Kdyby nebyl
zkoumany material v€as zmrazen, nebylo by mozné nasledné prokédzat vysokou hladinu
pesticidu ve vzorcich. Laboratofi velmi usnadni praci, pokud zna chemické slozeni
postiiku nebo uéinnou latku, které zptisobily skodu (Texl, Semerad, 2015).

V pribéhu Setfeni rostlinolékai odebere vzorek porostu cca 200 grami
a prozkoumava pfisluiné stanovisté. Spoleéné s UVL se snaZi zjistit informace o oSetieni
véeliho spoleCenstva, jak silnd byla vcelstva, a na misté provede kvalifikovany odhad
uhynu létavek. Poté sepiSe protokol o kontrole.

Odebrané vzorky jsou predany do laboratofe Statniho veterinarniho tstavu Praha.
Vysledny laboratorni protokol je poslan KVS, ktery dale spolupracuje s rostlinolékarem.
V piipadé, Ze se zkoumand latka nalezne v rostlinach i ve tkanich vcel, Statni veterinarni
sprava predd zavérecnou zpravu chovateli a rostlinolékati. Ten stanovi, jestli doslo

k poruseni rostlinolékatského zakona (Texl, Semerad, 2014, 2015).
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Hlavni body, které by nemél spravnv véelaf podcenit:

e Pravidelné kontrolovat stanovisté, hlavné v obdobi posttiku kvetoucich plodin.

e Pii zjisténi Ghynu vcel neprodlené kontaktovat ptislusnou Statni veterinarni spravu.
e Vcas podané hlaSeni zvysuje odhaleni uc¢inné latky ve vzorcich.

e Respektovat pokyny inspektorti SVS a UKZUZ, spolupracovat s nimi a poskytnout

fotodokumentaci z mista Setfeni.

4.6.5 Paraziti

Béhem poslednich desetileti se dostava do Evropy a USA stile vice parazitl
a Skudct, kteii se podileji na thynech vcelstev. Pfikladem je znamy rozto¢ Varroa
destructor zpusobujici varroazu véel. Je to parazitirni onemocnéni vceliho plodu
a dospélych vcel. Pochazi z vychodni a jihovychodni Asie. Rozto¢ ptivodné parazitoval na
vcelach indickych, postupné presel i na véelu medonosnou. Naslednym pievozem vcelstev
a prodejem matek se rozsifil do oblasti, kde se vc¢ela indick4 nevykytuje. Z Asie se roztoc
rozsifil velmi rychle az do Evropy. V roce 1981 nastala kriticka situace v Ceské republice,
pfes viechna ochranna opatieni byl rozto¢ Varroa zavleéen pievozem do okresu Usti nad
Orlici a nasledné se rozsifil po celé republice (Vesely, 2013).

Pro vcelate je velmi dileZité chranit sva vcelstva proti dalSim parazitim, ktefi
zpiisobuji ekonomické a piirodni nebezpeci pro vcely i1 vcelate. Vcelafeni je do
budoucnosti zna¢né dulezité, a proto je zapotiebi branit se vici novym parazitim vcas
a predchazet jim 1épe nez v minulosti (Tingek, 2007).

Na zemé&délské vyzkumné stanici Tenom v severovychodni ¢asti ostrova
Kalimantan probé¢hla studie, kde bylo pozorovano mnoho lezoucich véel pod tlem.
Odborni pracovnici posbirali plazici se 1 mrtvé véely. KdyZ jim zmackli zadecek, objevila
se dvé nacervenald stigmata vy¢nivajici ze zihadlové komory. V laboratofi probéhla
preparace pod binokuldrni lupou, ale musi larvy a kukly byly pozorovatelné i pouhym
okem. U lezoucich vcel byly viditeIné musi larvy s izkym prednim ¢lankem zakonc¢enym
dychacim otvorem. Larva vypliovala cely zadecek vcely a tenkym jazyckem pronikala
dovnitt hrudi véely, kde se Zzivila jejimi hrudnimi svaly. V Zzivych véelach se vyvijely
larvy, v mrtvych véelach byly kukly této mouchy. Dychaci otvor cizopasné mouchy se

nachazel v zihadlové komote, proto byla schopna piijimat kyslik i z mrtvé vcely. Po
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nékolika tydnech se z kukel ze zadeck véel vylihly tlustohlavé mouchy. Larvy i kukly této
mouchy patii do rodu Conopidae. Tlustohlavé mouchy se zivi nektarem na kvétech, kde
napadaji v€ely v blizkosti uli. Pozorovani probihalo na druzich Apis cerana, Apis
koschewnikovi a Apis dorsata. Pokud tato moucha napadla tyto tii druhy véel, mize to
znamenat jisté nebezpe¢i 1 pro druh ¢tvrty — pro véelu medonosnou (Apis mellifera).
Vzristd nebezpeCi prenosu parazita do dalSich zemi s podobnymi klimatickymi
podminkami. Je dulezité, aby vcelafi po celém svété byli seznameni S nalezem nového
parazita a nasledné¢ zvysili pozorovani svych vcelstev. VSichni vcelaii by méli peclivé
prohlizet nejen uly, ale i prostory pied uly a zkoumat plazici se a mrtvé véely. Studie se
zamétila na pozorovani plazicich se a mrtvych vcel na véelnici. Nepitvali véely odebrané
ze vcelstva. Vyzkum byl zaméfen na vcely nachdzejici se pred uly. K infekeci dochazi,
jakmile moucha naklade vajicka do kone¢niku vcely hledajici potravu - 1étavky (sbératelky

nektaru). Larvy musek se vyvijeji ve vnitinich organech vcely (Tingek, 2007).

Obr. &. 20 Dospéla muska z ¢eledi oénatkovitych

(http://delta-intkey.com/britin/images/bent3771.jpg)

Znamena objeveni jiného druhu parazitujici mouchy Apocephalus borealis novou
hrozbu pro vcely? Nedavno byl popsan v odbornych publikacich novy parazit, jemuz
ptisuzovali v USA hromadné thyny vcelstev. Ve skutecnosti tento druh mouchy tak
zna¢né Skody nezpusobuje. Muska patii k rodu Phoridae, druh Apocephalus borealis.

Diive byla popisovana jako parazit ¢meldkd, vos a pavouku. ,,V [talii, Jizni Africe, Asii
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a Australii byly beéhem poslednich 100 let popisovany jiné druhy much se stejnym
parazitickym chovanim * (Dietemann, 2012, str. 39).

Apocephalus borealis

Druh Apocephalus borealis je severoamericka cizopasna muska parazitujici na
dospélcich blanoktidlého hmyzu. Poprvé byla popsana v Anglii roku 1924 Charlesem
Bruesem, ten ji popsal jako drobnou musSku o velikosti cca 2,2 mm se zluto-hnédymi
prouzky na téle. Napadna je svym zfetelnym hibetem. Kladélko samice je hnédoCerné
s bledou $pickou. Dospéla samice pomoci kladélka naklade vajicka mezi ¢lanky téla véely
Vv oblasti zadecku. Jeji nejcastéjsi potravou je organickd hmota. Cizopasnd muska, zvana
létajici zombi, ptipomina malé ovocné musky. Tento druh byl nalezen v hnizdech ¢melaka
a vos v Severni Americe. Napadeni v€ely medonosné bylo registrovano podél zapadniho

pobiezi Spojenych stati americkych, v Jizni Dakoté a Vermontu (Topolska, 2012).

Obr. ¢. 21 Dospély jedinec Apocephalus borealis

(https://en.wikipedia.org/wiki/File: Adult_female_Apocephalus_borealis.png)
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Obr. ¢. 22 Kladeni vaji¢ek do téla hostitele

(https://en.wikipedia.org/wiki/File:Female_Apocephalus_borealis_ovipositing_into_the_abdomen_of a_
worker_honey_bee.png)

Po pfistani na hostiteli vlozi samice kladélko do t€la hostitele a klade vajicka po dobu
2-4 sekund. Dalsi vyvoj probiha jiz uvnitt v¢ely. Ptiblizné po sedmi dnech od nakladeni
vajicek byly pozorovany zralé larvy, které se prokousavaji a opousteji télo véely mezi jeji
hlavou a télem. Pocet vylezlych larev se mize velmi lisit. Z jednoho hostitele mize vyjit

1-13 larev (http://entnemdept.ufl.edu/creatures/MISC/BEES/Apocephalus_borealis.htm).

Obr. &. 23 Larva Apocephalus borealis vylezajici z téla véely medonosné

(https://en.wikipedia.org/wiki/File:Two_final_instar_larvae_of Apocephalus_borealis_exiting_a_honey bee
_worker_at_the_junction_of the head_and_thorax.png)
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Larvy se zakukli mimo hostitele a po 28 dnech se ukaze dospéla samice druhu

Apocephalus borealis.

Obr. ¢. 24 Kukly Apocephalus borealis
(http://lentnemdept.ufl.edu/creatures/MISC/BEES/Apocephalus_borealis03.jpg)
Infikované vcely opoustéji Ul v noci, shromazd'uji se u zdroji svétla a umiraji.
Véely jsou dezorientované, toci se v kruhu, nemohou se postavit na nohy, béhem par dnil

hynou. V Evropé zatim nebyla nakaza prokazana (Topolska, 2012).

Podili se parazitujici moucha Apocephalus borealis na syndromu CCD?

Jestli tato parazitujici moucha sehrava roli pti hromadnych thynech vcelstev
v USA, je doposud nejasné. Jeji prvni stopa se objevila v roce 2007, v dfivejsich letech
tyto parazitické musky vcelafskému vyzkumu unikaly. Moznym diivodem, pro¢ tyto
musky nebyly doposud vice zkoumany, miZe byt zpisobeno tim, Ze dospélci parazitujicich
musek vcelstvo opoustéji. V roce 2012 vyzkumna studie v USA se zabyvala pozorovanim
pouze 4 napadenych vcelstev u kocujiciho vcelate, a pouze ve vzorcich z regionu San
Francisko se nasly mouchy ve v¢elstvu.

Moucha Apocephalus borealis je jednim z moznych faktort, ktery je
spoluodpoveédny za uhyny vcelstev, dale i virus ,, 1zraeli acuti paralysis virus®, pesticidy
a Nosema ceranae. Podle védcli mohou byt ztraty vcelich rodin zpiisobeny zménou
chovani vcel nebo $ifenim choroboplodnych zarodki. V télech cizopasnych musSek byly
zpozorovany zarodky Nosema ceranae a zarodky nemoci deformovanych kiidel. Vcelaii
by méli umistovat svételné pasti v blizkosti uli a chycené vcely pozorovat, zda se ze vcel

po urcité dobé nevyhryzavaji larvy parazitujicich musek. Musce Apocephalus borealis by
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meéla byt vénovéana vetsi pozornost z divodu mozné hrozby pro véelu. Veelaii by méli
zvysit péci o sva vcelstva, pokud postichnou, ze vcely opoustéji uly v noci a shromazd'uji
se okolo svétel v dob¢, kdy nemaji byt aktivni (dést, chladné pocasi). Takové véely je
nutno sebrat a zaslat na vyzkum do laboratofe. Znacné ztraty na vcéelstvech nelze vysvétlit
zadnym z téchto faktorti samostatn¢. Za vznikem syndromu CCD je souhra nékolika pficin

(Dietemann, Williams, 2012, Topolska, 2012).

4.6.6 Stres

Jednou z pfi¢in vzniku CCD mize byt stres zplsobeny vlivem chemikalii
a nespravnymi zasahy do vcelstva. Pfi sledovani nynéjSiho stavu vcely medonosné se
odbornici shoduji, Ze zivot u vétSiny vcelstev probihd v podminkdch trvalého stresu.
Hlavnim spoustécim faktorem stresu jsou nemoci, virdzy nebo houbové infekce, které
vedou k oslabeni imunitniho systému vcelstva, kdy zeslabne natolik, Ze podlehne
zminénym chorobdm. Vlivem stresu dochazi ke zhrouceni vcelstev po celém svété, ale
nejvice byla zasazena vcelstva v USA.

Vsechny zivé organismy jsou Casto vystavovany fad¢ nemoci a infekcim, a proto
zasadni ochranu sehrava obranny imunitni systém, ktery je chrani pfed Skodlivymi vlivy
z okoli a udrzuje jejich dobry zdravotni stav. Pokud je imunitni systém trvale zatiZen, je
jeho obranna funkce snizend a snadnéji podlehne piipadnym nemocem. U vcely
medonosné nachdzime mnoho faktorti, které nemaji blahodarny ucinek na imunitni systém
vcel a jsou pficinou stresu. Negativni zatézové faktory mizeme rozdélit do dvou skupin,
a to na faktory, které jsou mimo nas pfimy vliv, naptiklad znecisténé zivotniho prostiedi,
nestalost pocasi, Casté vykyvy teplot, intenzivni uzivani primyslovych a zemédélskych
chemikalii, ztrata biodiverzity v konkrétni oblasti. Naopak existuje fada zapornych vlivu,
které¢ mizeme pozitivné ovlivnit. Je t0 nevhodna a nedostatecna vyziva vcelstva, vyskyt
vCelich paraziti a nemoci ve vcelstvu, chemikalie a léCiva pouzivand ve vcelstvu,
zachazeni a péce se véelami (Conrad, 2010).

Ke sniZeni stresu u vcelstev, ktery je vyvolavan uz zminénymi virovymi infekcemi,
Skidei veel a nemocemi, pouzivame nékolik druhd chemikalii a 1é¢iv k jeho odstranéni.
Bohuzel na celkovy zdravotni stav v€elstva mohou mit negativni vliv 1 samotné chemikalie
a léciva. Antibiotika, kterd se pouZzivaji k 1écbé moru véeliho plodu nebo nosemdézy, nici

jak skodlivé bakterie, tak i probiotika vyskytujici se v organismu véel. Vyzkumné organy
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ptinaseji stale vice informaci 0 tom, jak nezbytné jsou tyto ,,prospésné* bakterie pro zdravi
vcel. Jakykoliv negativni Gc¢inek, ktery by vedl ke snizeni u¢innosti probiotik v tle, ma
nezadouci vliv na odolnost v¢el proti nemocem. Plisobeni 1é¢iv a chemikalii na vcelstvo je
povazovano za mensi problém nez stres U vcel vyvolany skudci, infekcemi ¢i nemocemi.
Pokud miizeme pouzit k 1é¢eni vcelstev ptirodni latky, zabranime vyvolani stresu u vcel.
Snaha je eliminovat zatézové faktory a umoznit vcelstvu, aby se vlastnimi silami
vyrovnalo s nebezpe¢nymi vlivy, které by zatézovaly jejich imunitni systém.

V dne$ni dobé muzeme chovat takové druhy véel, které jsou odolnéjsi k roztoci
Varroa destructor a nékterym nemocem. Nékteré véeli druhy jsou tak odolné, Ze neni
potieba je IéCit proti rozto¢im nebo veelim nemocem. Tato vcelstva se velmi dobie
rozvijeji, 1 kdyz nezname jejich piesny geneticky ptivod a nikdo netusi, pro¢ jsou tak
odolnd vic¢i onemocnéni. Za idedlni vcelu je povazovana takova, ktera se vyznacuje
vysokou odolnosti proti nemocem a vcelim S$kiidcim a nevyzaduje specifické 1éCeni
k zachovani své existence.

K posileni imunitniho systému vcely velmi pfispivd propolis, ktery ma Géinné
antibiotické a antivirové vlastnosti. Z toho divodu ma vcela medonosna, na rozdil od
jiného hmyzu, daleko méné geni pro ovliviiovani jeji imunity. Dlouholeté vyuzivani
propolisu vcelami v prubéhu jejich existence patrné snizilo potiebu dale vyvijet imunitni
systém V takovém méfitku, jako tomu bylo u jiného hmyzu (Conrad, 2010).

Prostfedi Glu ma téZ znatelny vliv na stres vcelstva. Je zapotiebi, aby vcelafi
zamgéfili své Usili na minimalizaci stresu vcelstva, a to zejména pokud se jedna o kvalitu
mezistén a plastd. Veeli vosk se chova jako ,houba“, snadno vstiebava chemikalie
a Skodlive latky zanesené do ulu vcelami 1 vCelafi. V¢eli vosk se stava zasobnikem infekci
a kontaminaci plasti. Pro vyrobu mezistén je vhodné pouzit véeli vosk, ktery nepfisel do
kontaktu s chemikaliemi, vyuzivanych K 1é¢eni véelstev proti varroaze.

Vcely a vSechny ostatni zivé organismy jsou schopny zvladnout biologicky stres
pouze v ptipad€, neni-li jejich imunita zasaZzena nemocemi, virovymi nebo houbovymi
infekcemi. Pro zdarny rozvoj naSich vcel je zapotiebi co nejvice minimalizovat stresujici

pticiny (Conrad, 2010).
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4.6.7 Viry

Vyzkumni pracovnici tvrdi, ze jednim ze spoustécich faktori CCD je rozto¢ Varroa
destructor, ktery napada vcelstvo. Napadeny plod timto rozto¢em zeslabne o 15-20
procent télesné hmotnosti. Stava se tak nachylnéjsi pro dalsi virova, bakterialni, paraziticka
¢i plisnova onemocnéni. Varroa destructor je pienasecem nékolika druht virt, které jsou
mnohem vétsim nebezpecim pro vcely nez samotny rozto¢. VEeli organismus je velmi
dobie chranén pred Skodlivymi latkami peritrofni membranou. Tato membrana chrani
sliznici stfev a zabranuje pruniku patogeni do hemolymfy. Vniknuti zarodki nemoci do
téla véely pfes rdnu vzniklou rozto¢em muze byt pro vcelu smrtelné. Védecky bylo
dokazano, ze krmenim mtizeme do organismu vcely dodat nékolik miliénti virt, aniz by to
melo vliv na jeji zdravotni stav. Naopak vniknuti nékolika set virti do lymfy pfes ranu
zpusobenou rozto¢em vyvola béhem par dni jeji smrt. Nejcastéjsi viry ovlivijici zdravi
veelstev negativné jsou tyto: virus chronické paralyzy vcel, virus akutni paralyzy, hniloba
vceliho plodu, viry souvisejici S nosemoézou, virus poskozenych kiidel, matnych kiidel
a Izraelsky virus akutni paralyzy (Augustin, 2008).

Viry jsou znamy u vceelstev jiz dlouha staleti, dfive vSak nezplsobovaly vyrazné
Skody. Stejné tak v¢ely nebyly vystaveny stresu, jako jsou dnes. Zdravotni stav v¢elstev je
zhorSovan vlivem varroazy, farmaceutickych prostiedkt, pouzivanim bilého cukru pro
dokrmovéani vcel na zimni mésice, poSkozenim pylu, genetickymi zménami rostlin,
zménou klimatu, znecistovanim prostfedi atd. To vSe ma za nasledek oslabeni imunitniho
systému vcel, dochazi k poklesu mnozstvi proteind a jinych obrannych latek ve vcelim
organismu.

Zdravotni potize vcel, nakazlivé a parazitické v€eli nemoci se vyskytuji po celém
svété. Tyto nesndze mohou mit piipadnou souvislost s rozvojem vcelstev v jednotlivych
ro¢nich obdobich. Diive byly za rizikova obdobi povazovany zimni a ¢asné jarni mésice.
Nyni se stalo kritickym i podzimni obdobi, kdy se v¢ely soustiedi na zazimovani. Pokud
dojde ke snizeni stavu v¢el v tomto obdobi, ztraceji Sanci na pieziti v zimnich mésicich
vzhledem k nedostatku vcel pro vytvoreni zimniho chomace.

Fyziologicky rozvoj zimnich vcel je velmi dilezity pro prezimovani. Podzimni
generaci véel se zivot postupné prodluzuje, Ziji pfiblizn¢ 6 mésicti, proto jsou oznacovany

jako vcely dlouhoveéké. Na rozdil od nich letni generace véel se dozivaji podstatné kratSiho
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zivota V rozmezi 3-6 tydni béhem letni snisky. Télesnd hmotnost dlouhovékych véel je
vySs§i asi 0 16 %, maji také vEtsi procento tuku nez véely kratkoveéké (Augustin, 2008).

| biochemické slozeni organismu zimnich vcel obsahuje vice rezervnich
ochrannych latek pro jejich preziti. Zarovenn zimni vcely obsahuji vice suSiny zhruba
0 21 % nez vcely letni, tudiz se méni i rozloZeni vody V jejich té€le. Diky nahromadéné
susing obsahuji zimni véely mensi obsah vody nez vcely letni. Takovéto slozeni jedince
zajistuje jeho preziti do jarnich meésicti. Vcely disponuji rezervami tukii a bilkovin =
lipoproteidy, které jsou nezbytné pro spravné fungovani mléné a hltanové zlazy. Tyto
zlazy jsou potfebné pii krmeni prvniho véeliho plodu na jafe. V tomto obdobi se nasledné
zacind obménovat zimni generace na letni.

Vyvoj zimnich vcel je zfeteln€ zpomalovan v dasledku silného rozvoje Sifeni
rozto¢e Varroa destructor, ktery vyuziva vceli ochranné latky pro sviyj zivot. Vysava je
z hemolymfy dospélych véel a i ze veeliho plodu. Vlivem varroazy se lihnou slabsi jedinci
s niz8§i hmotnosti a nedostatkem ochrannych latek. Pokud je plod napadeny dvéma az tfemi
sami¢kami rozto¢e Varroa destructor, mize zeslabnout o 15 az 20 % télesné hmotnosti.
Vzhledem k tomuto vyvoji zimnich v¢el neni zarucena existence vcel ke zdarnému
pfezimovani a naslednému jarnimu rozvoji vcelstva (Vesely, 2013, Augustin, 2008,

http://www.psnv.cz/old_web/clanek-zivotnost-letnich-vcel-a-viv.htm).

4.6.8 Nosema ceranae

Mnozi autofi spojuji nahly uhyn vcelich jedinct s vlivem rozsitené infekce Nosema
ceranae parazitujici na véele medonosné (Sochlikov, 2012). Nejnov¢jsi studie od roku
2000 potvrzuji narst nosemdzy po celém svété. ZvySena umrtnost vcelstev N. ceranae
byla zaznamenana zejména ve Spanélsku. Mistni vyzkumy naznauji, ze N. ceranae
zpusobila kolapsy véelstev do 18 mésicti od napadeni Nosema ceranae v letech 2004-2005
(Paxton, 2015). Podle $panélskych védcu bylo zjisténo, ze nakazené véelstvo N. ceranae se
V prvnim roce vyviji normalné. Druhym rokem se ndkaza rozsifi a vcely za kratkou dobu
hynou mimo al. V ném ziistavaji pouze v minimalnim zastoupeni v¢ely se véelim plodem
a zasobami (Topolska, 2009).

Zda N. ceranae zpusobuje zhrouceni v¢elstev — CCD samostatné nebo v kombinaci
s ostatnimi faktory (ztratou biotopu, nedostatkem kvétinovych zdroja, vyzivou vcel atd.),

je stale predmétem zkoumani (Paxton, 2015). Nazory studii se rozchazeji. Naptiklad
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americky vyzkum pod vedenim Dr. Higese zastava hypotézu, ze N. ceranae zpisobuje
kolapsy vcelstev. Naopak Dr. Bromenshenka ze svazu americkych vcelait prohlasil, ze za
vznikem CCD stoji dva patogeny: virus a nosema. Je velmi narocné potvrdit vzajemny
vztah mezi nimi. Virulence (nakaZzlivost) téchto paraziti se neustale méni od oblasti
k oblasti a od v¢elstva ke v¢elstvu (Oliver, 2010).

Archivni vyzkumy dokazuji, Ze Nosema ceranae je znama uz od roku 1985, ale
S jejim rozsifenim pftisla do popiedi v roce 2004, kdy se zacala fadit mezi podezielé piiciny

syndromu CCD (Oliver, 2010).

4.7 Ztraty vcelstev - poznatky a studie

V poslednich letech cely svét zaznamendva znaéné ztraty vcelstev. Jejich pribéhy
a priciny jsou V jednotlivych zemich rizného rozsahu. Zvlaste¢ USA byly zasazeny nahlym
ubytkem délnic, tudiz vznikl novy fenomén pod ozna¢enim CCD — Colony Collapse
Disorder vedouci ke zhrouceni véelstev. Tento objev vzbudil neobvykly rozruch
u chovatelti i ve statnich kruzich. Bylo zapotiebi ziskat finance na objasnéni tohoto
fenoménu a védce, ktefi by se zabyvali moznymi faktory vcetné téch méné
pravdépodobnych, jako jsou napiiklad mobilni viny telefoni (Haves, 2007).

Vyzkumna skupina provedla rozsdhlé monitorovani moznych pticin CCD. Béhem
ledna az unora 2007 byly odebrany podrobné vzorky ze vcelstev od Kalifornie po Floridu.
Odbornici spolupracovali s profesionalnimi kocujicimi vcelati, aby ziskali pfesny pichled
0 situaci s CCD a jejim Sifeni. Vzorky byly odebirany ze zdravych vcelstev i tam, kde bylo
CCD zaznamenano. Na rizikovych stanoviStich byly odebirdny vzorky ze slabnoucich
I mrtvych véelstev a také ze vcelstev se zotavujicich. Vzorky byly skladovany bud’ ve
zmrazené podobé& pii teplot¢é minus 80 stupnii Celsia, anebo byly véely nalozené
v alkoholu (Haves, 2007).

Zmrazené vzorky byly pouZity pro:

1. Vyzkum patogenti

Vysledky studie pod vedenim Dr. Diana Cox-Foster a jeji podskupiny byly
uvefejnény v Casopise Science. Skupina se snazila identifikovat organismy, které se
objevovaly u nemocnych vcel a nebyly ve véelach zdravych. Nicméné i mnoho bakterii,

virti a hub se vyskytovalo jak na vc¢elnicich zdravych, tak napadenych. Hlavni patogen je
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IAPV — izraelsky virus akutni paralyzy - byl zjistén u 84 % nemocnych vzorkt a pouze
U 5 % zdravych vzorki. I kdyz IAPV neni povazovan za zakladni pficinu CCD, je
prokdzan znacny vliv na zhrouceni vcelstev, proto je dilezité brat vétsi zietel na jeho
projevy. Tento virus se vyskytnul v importovanych australskych véelach, které CCD
nepostihnul. Dale probihaly pokusy, zda syndrom CCD nevyvolava kombinace APV

a varrodzy, nosemozy nebo i jinych stresort.
2. Projev genu

Dr. Jay Evans v Beltsvillu vyvinul ,,¢ip vyjadfeni genu®, ktery mtize byt vyuzit pfi
identifikaci vcel vystavenych eventudlnim pienase¢im CCD. V podstaté tato technologie
je schopna ukézat, které imunitni nebo stresové geny byly ,,zapnuty” nebo ,,vypnuty*
Vv odebranych vzorcich vcel. Zaroven tento Cip ovéti pfitomnost zndmych patogenti. Pokud
se gen pro konkrétni ¢ast véeliho imunitniho systému spusti, pak bude pozorovatelné, ktera
skupina organismi by mohla byt poskozena. Védci na Illinoiské univerzit¢ podobnym
zpusobem zkoumaji cely véeli genom a vyhledavaji geny spojené s CCD. Tento systém je
v kontaktu se véelou a téinné se ji ,,zepta“, narazila-li na ptenasece choroby, na chemikalie

nebo na Spatnou vyzivu, nebot’ tyto zminéné vlivy zvysuji riziko CCD.
3. Spatna vyziva

Skupina vyzkumnich pracovnikli ze Severni Karoliny porovnavala vzorky vcel
s celkovym obsahem proteint v té€le. Nedostatek proteinti mtze byt spojovan s nespravnou
vyzivou ¢1 monotonnim zdrojem potravy. Krmime-li v¢ely neodpovidajicimi nahrazkami
pylu, jez nejsou vhodné pro dlouhodoby zdravotni stav vCelstev, a ptemistime-li je nékolik

tisic mil na zépad, je jasné, ze vyvolavaly nezadouci u¢inky (Haves, 2007).
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4.7.1 Mezinarodni sitt COLOSS

Stiedisko pro vyzkum vcel vytvotilo projekt pod nazvem ,,Prevence ztrat u véelstev
v¢ely medonosné®, v originale ,,Prevention of honeybee colony losses* - zkratka COLOSS
(COLony LOSSes — ztraty vcelstev). Coloss je mezinarodni neziskova organizace se
sidlem ve Svycarském Bernu. Asociace se zaméfuje na zlepseni blahobytu vcel na celém
svete. Patrd po divodech, proc je vceli populace do tak velké miry ohrozena. V poslednich
letech se vcelafi vlivem enormnich opakovanych ztrat na vcelstvech dostavaji do velkych
problémt. Uhyny jsou rtizné a nezavislé na ronim obdobi, nejéastéji se setkiavame
S uhyny béhem zimnich mésicti. Informace o ztratich vcelstev v Evropé jsou nam uz
znamy celd staleti. Teprve 10 let se pouziva zkratka pro oznaceni zahadnych thynt
vCelstev, které byly poprvé ve vétsi mife zpozorovany v USA. Odtud pochazi
i oznaceni — Colony Collapse Disorder neboli CCD. Tento projekt se zaméfil na vyzkum
syndromu CCD a jeho mozné pfi¢iny vzniku. Syndrom CCD se projevuje rychle
a spontann¢, dochazi ke ztratam vcel a postupné k uplnému zaniku véelstva. Je nezbytné
tuto chorobu co nejvice probadat a zastavit jeji $iteni (Neumann, 2008, Neumann, Carreck,
2010, http://www.coloss.org/coloss).

Fenomén ztraty vcelstev je omezen na severni polokouli. Jizné od ,,varrodzniho
rovniku‘ nejsou znamy zadné zpradvy o znaénych ztratach. Rozsahlé uhyny jsou hlaSeny
z Evropy, USA, ze Stfedniho vychodu a Japonska. Nebyly zaznamenany zpravy o ztratach
z Jizni Ameriky, Afriky a Australie. Uvedeny piehled o ztratach véelstev ukazuje, Ze
africké a afrikanizované vcely v Jizni Americe ptezivaji bez vyrazného oSetfovani proti
varroaze. Globalni piehled naznacuje, ze vyhynuti véelstev zpisobuje piedev§im varroa

(Schifer, Neumann, 2010).
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5 Metodika

Pomoci dotazniku se snazim zjistit souvislosti se syndromem CCD a jiné pfi¢iny
vyvolavajici soucasné thyny u vcéely medonosné. Studie se zucastnila pouze jedna
konkrétni ZO CSV Uvaly, Praha - vychod a z t&chto diivodd nejsou zcela ucelené

informace o projevech syndromu CCD.

5.1 Popis organizace

Shromazd’ovani dat prob&hlo v zakladni organizaci Ceského svazu véelatt Uvaly,
Praha — vychod. ZO CSV mé na starosti véelstva v lokalitich Uvaly, Jirny, Nové Jirny,
Horousany, Horousanky, Kvétnice a Stupice. Je to mensi organizace, ktera se snazi navysit
pocty vcelafii a vcelstev. Za poslednich 8 let se daii jejich pocty zvySovat a rozSifovat tak
i véelstva. V roce 2009 ZO CSV disponovala 25 véelaii a 127 véelstvy. Posledni zména
byla uvedena v roce 2013, kdy se pocet zvysil na 39 véelait se 163 veelstvy. Tato ZO se
snazi zaclenit do vcelafstvi mladou generaci, aby tak dochazelo k navySeni poctu véelara
a tim i k propagaci véelatstvi. Piedsedou ZO CSV Uvaly, Praha — vychod je pan Ing. Jan
Lehecka. Ten mi umoznil zG¢astnit se véelatské schiize dne 7. unora v Uvalech, kde jsem
mohla &lentim spolku piedlozit k vypInéni anonymni dotaznik na téma ,,Uhyn produkénich
veelstev v roce 2014/2015 (http://www.mudroch.cz/vcely/?page_id=17). (Dotaznik viz
priloha)
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5.2 Prace s dotaznikem

Na schizi jsem ziskala vyjadieni od 26 vcelaft, ktefi mi ochotné vyplnili
pripraveny dotaznik tykajici se tthynu produk¢nich vcelstev v roce 2014/15 a nemoci
vcelstev, se kterymi se béhem své vcelaiské éry setkali. Nékteii vcelafi obhospodaiuji
13-16 vcelstev, pramér ¢ini kolem 6 vcelstev. Znatelnym problémem této organizace je
zvySovani se prumérného veéku clend, odchod do vcelaiské penze a nedostatek mladych

vcelaru.

5.3 Vysledky

Vyhodnotila jsem odpovédi od 26 respondentli ze ZO CSV v oblasti Uvaly,
Praha — vychod. V letech 2014/15 zaznamenali véelafi uhyn u 34 ze 155 produkénich

véelstev, coz je 22 %.

Tab. ¢. 1 Zjisténi procentualniho ihynu produkénich véelstev v roce 2014/15

Z tabulky 1 zieteln& vyplyva, Ze ankety se zacastnilo 26 ¢lenti ZO CSV. Z toho 15
respondentl se setkalo v roce 2014/15 s uhynem produkénich velstev. Zbyvajicich 11
vcelail se v tomto zminéném obdobi s thynem vcelstev nesetkalo.

Vcelati zaznamenali u uhynulych vcelstev tyto projevy: mnoho mrtvolek pied
ulem, zadné nebo jen maly pocet mrtvolek pred tlem, mrtvolky v bunkach a ul byl bez
zasob (vyhladovéla veelstva), mrtvolky v ule a zasoby byly pfitomny, ztrata zptsobena
jinymi vlivy (hlodavci, vandalismus, odcizeni atd.). Tato pozorovani symptomt pomohou
1épe analyzovat ,,misto ¢inu®, které pfinasi prvotni a zdkladni daje o pfi¢in€ thynu. Diky

témto informacim se pak mizeme podrobné&ji zaméfit na dalsi rizikové faktory. Znalost
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Pocet produkcnich veelstev 16 3 3 6| 10 4 5| 10 4| 10 4
Uhyn produkénich veelstev 2 2 1 1| o] o o] 1| 0| of 2
[%]dhyn produkénich veelstev 13| 67| 33| 17 0 0 0| 10 0 0| 50
Pocet produkénich véelstev 5 3 6 5 3 8 8 7 2 3 4
Uhyn produkénich véelstev 5 1 1 0 0 8 4 2 0 2 1
[%]dhyn produkénich veelstev 100, 33| 17 0 0| 100 50| 29 0| 67| 25
Pocet produkénich véelstev 2 2 9| 13 155
Uhyn produkénich veéelstev 0 0 1 0 34
[%]Udhyn produkénich véelstev 0 ol 11 0 22 %




symptomul sehrdva vyznamnou roli pfi zjistovani pfi¢iny uhynu. Vcelstvo se nezachrani,

ale mizeme se poucit do dalsich let (Danihlik, 2015).

Tab. €. 2 Symptomy uhynulych véelstev

Pozorovatelné symptomy u vyhynulych véelstev 2014/15

velky pocet mrtvolek pfed dlem 3%
Zadné nebo jen maly pocet mrtvolek pfed ulem 35%
mrtvolky v burikach a dl bez zdsob 15 %
mrtvolky v ule a zasoby byly pfitomny 26 %
ztrata zpUsobena jinymi vlivy (hlodavci, odcizeni atd.) 21 %

Tabulka 2 zndzornuje procentudlni thyny produkénich véelstev u sledovanych
26 véelaiti. Uhyn véelstev nastal pouze u 15 zminénych, celkové pfisli 0 34 produkénich
véelstev v roce 2014/15. V nejvétsi mife se veelstva vytratila z 0lu, toto zjisténi bylo

pozorovano u 12 vcelstev.
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Graf ¢&. 1 Pozorovatelné symptomy u vyhynulych véelstev 2014/15

Pozorovatelné symptomy u vyhynulych vcelstev
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velky pocet zadné nebo jen mrtvolky v buiikdch  mrtvolky vilea  ztrdta zplsobena
mrtvolek pred dlem maly pocet a ul bez zasob zasoby byly jinymi vlivy
mrtvolek pred dlem pfitomny (hlodavci, odcizeni
atd.)

Z grafu 1 vyplyva, ze ve 35 % byly nalezeny uly bez mrtvolek nebo jen s malym
poctem pied tlem a ve 26 % uhynuld vcelstva s pfitomnymi zasobami a mrtvolkami.
Vyskyt uhynulych vcelstev bez mrtvolek mize byt pfiznak varroazy nebo virdzy, které
¢asto vedou ke zmizeni v¢el z tlu nebo vcely kolabuji ptimo v ule, a to i piesto, Ze maji

dostatek zasob.

Tab. ¢. 3 Znazoriuje nejcéastéjsi obdobi ihynu véelstev

Roéni doba Uhynu véelstev 2014/15

po zimé 79 %
v dobé kvétu 3%
podzim 18 %
jiné 0%

Ke znaénym ztratam produkénich veelstev v roce 2014/15 doslo po zimé, a to skoro

v 80 % a béhem podzimnich mésicii v 18 %. Oslabena vcelstva byla méné odolna viici

dospélych véel i plodu rozto¢em Varroa destructor — klestikem vcelim, ten napadenému
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jedinci saje hemolymfu a tim ho oslabuje. Poskozeny byva i v¢eli plod, z kterého se lihnou
slabé znetvorené vcely, neschopné zakladnich funkci, a tudiz predcasn¢ hynou. Pokud je
postizena polovina podletniho plodu, zimni generace dlouhovékych vcel je odsouzena
k zaniku. Je nezbytné vcelstva oSetfovat a provadét veSkera preventivni opatieni pro
snizovani varroazy. Tento rozto¢ nejen ze parazituje na véeli roding, ale je i pfenaseCem
virovych onemocnéni (Cramp, 2013).

Uhyn v dobé kvétu byl vyvolan chemickym postiikem polnich plodin, postizeno

bylo pouze jedno v¢elstvo.

Graf ¢&. 2 Nejcéastéjsi roéni obdobi ztrat véelstev

Roéni doba uhynu véelstev 2014/15
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V dotaznikovém Setfeni jsem se zabyvala otazkou, se kterou nej€astéjSi nemoci,
postihujici v&eli organismus, se pfislusni véelati ze ZO CSV Uvaly, Praha — vychod,
museli potykat béhem své vcelaiské éry. Jejich aktivni vcelafskou cinnost jsem
zprimérovala, jelikoz praxe véelatd byla velmi odlisna. Primémy vék véelafeni ZO CSV
je 12, 2 let. Béhem této primérné doby se hlavné setkavali s Varrodzou, nosematozou apis
— cerana, a vV minimalnim rozsahu i se syndromem CCD a jinymi. S varroazou se potykalo
23 vcelait z 26 zucastnénych. Syndrom CCD — zhrouceni veelstev, vykazal v anonymnim

dotazniku pouze jeden vcelaf. Nosematdza apis — cerana se objevila u 4 z nich. Jedna
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z moznych variant byla i odpovéd’ ,,jina véeli onemocnéni, kde se mohl pfislusny véelaf
vyjadrit, s kterou vceli nemoci musel bojovat. Vysledkem byly tyto typy onemocnéni:
zvapenaténi plodu, otrava pesticidy, viry — blize neuvedené a zavije¢ voskovy. I véelafi

s dlouholetou praxi se museli potykat jak S varoazou, tak i s nosematozou.

Tab. & 4 Nejéastéjsi nemoci véel v lokaci Uvaly, Praha - vychod

Nejcastéjsi nemoci

Varroaza 72 %
CCD 3%
Nosematdza apis - cerana 13%
jiné 12 %

Graf & 3 Vyhodnoceni véelich nemoci u ZO CSV Uvaly, Praha — vychod

Vybrané véeli nemoci

13%
H Varroaza

ECCD
3% i Nosematdza apis - cerana
Hjiné

Cilem dotazu bylo zjistit, v jakém procentualnim zastoupeni se aktivni vcelafi jiz
zminéné organizace setkali s vybranymi nemocemi béhem doby svého veelareni.

Graf 3 jednozna¢n€ znazoriiuje, Ze velkym problémem poslednich let je znacny
vyskyt varrodzy, ktera ma vliv na oslabeni nebo rovnou uhyn vcelstev. S timto
parazitarnim onemocnénim velmi blizce souvisi virus deformovanych ktidel (DWV), jehoz

nositelem je rozto¢ klestik véeli (Varroa destructor). Sledovani deformity kiidel je jednim
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z indikatort akutni varroazy, proto jsem v dotazniku polozila otazku, zda a do jaké miry

deformitu vcel u svych uhynulych vcelstev ptislusni véelati pozorovali.

Tab. &. 5 - DWV

Deformace kridel

hodné 0%
jen malo 18 %
vlibec ne 82 %

Tabulka 5 znazorfiuje, e za¢astnéni &lenové ZO CSV Uvaly, Praha — vychod, ve
vétsi mife nezpozorovali virus deformovanych kiidel u napadenych produkénich véelstev
varroazou v obdobi 2014/15. Z celkového poctu 34 uhynulych véelstev pouze 18 %
vykazuje drobné ndznaky deformace kiidel.

Je mozné, ze k vyvrcholeni varrodzy mohlo dojit az koncem sezony, piedtim, nez
se deformace kiidel napadaného vcelstva stacila rozvinout. Virus deformovanych kiidel
ma vyznamny vliv na zdarné prezimovani vcelstev. Je dilezité intenzivné sledovat
zdravotni stav a patologické zmény na télech vcel. Mzeme se domnivat, Ze ztraty vcelstev
nemusely byt zptisobeny jen varroazou, ale i jinym oslabenim, které vedlo k thynu v¢eliho

organismu (Danihlik, 2015).

Graf ¢. 4 Znazoriiuje DWYV u uhynulych produkénich véelstev v obdobi 2014/15

Deformace kridel u uhynulych produkénich
vcelstev v roce 2014/15

90 %
80 %
70%
__60%
50 %
40 %
30%

82 %

Cetnost [%

18 %

20%

10 %
0%

0%

hodné jen mélo vibec ne
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6 Diskuse

V soucasnosti se vcelafi museji ¢im dal tim Castéji potykat se vcelimi nakazlivymi
a nenakazlivymi nemocemi, parazity a skidci u véely medonosné (Apis mellifera). Nyni se
dostava do popiedi i syndrom nahlého hynuti vcelstev neboli CCD (Colony Collapse
Disorder), vyskytujici se hlavné v Severni Americe od roku 2006 (Ponomarjev, 2008).
O rok pozdé&ji se postupné rozsifil syndrom CCD do zapadni Evropy, Francie, Polska,
Némecka a dal$ich stati (Trzybinski, 2008). Americti vcelati zacali pozorovat ndhlé imrti
véelstev uz v roce 2000 (Oliver, 2012). Za vznikem syndromu stoji cela fada pficin, které
jsou predmétem zkoumani veédeckych pracovniki. Prob&hlo mnoho vyzkumu, bylo
publikovano mnoho studii, z nichZ vyplynul nespoc¢et moznych pti¢in vyvolavajicich nahly
uhyn vcelich délnic (vanEngelsdorp, 2009). Evropsti vcelaii pozorovali v roce 2006
vyrazny uhyn v€elstev vlivem rozvinuté varroazy spolu s virovymi nemocemi (virus
akutniho ochrnuti, virus ¢ernani mateénikli, virus deformovanych kiidel atd.). Naopak
podle Spanélskych védct je pii¢inou ztrat v Evropé rozsifeni hmyzomorky Nosema
ceranae (Topolska, 2009). Je zfejmé, Ze za nahlym uhynem vcelstev nestoji pouze jedna
pri¢ina, ale dochazi ke vzdjemnému propojeni vice Cinitelll. Zaroven jsou zminovany
nékteré faktory jako zvySeny stres spojeny S premistovanim véelstev, pesticidy
v zemé&délstvi, nedostatek Zivin, monoténni strava pusobici na sniZzeni odolnosti vcel
(vanEngelsdorp, 2009). VSechny jiz zminéné piiCiny a faktory mohou byt spoustécim
mechanismem syndromu CCD. Vyzkumni odbornici stale hledaji odpovédi k objasnéni
nahlého thynu vcel, s nimiZ se potykaji uz nékolik let. Pokud je syndrom CCD zptlisoben
jednim nebo vice patogeny, neofekava se, Ze by Ucinnost patogend sama vyhasla. Miize
dojit k poklesu kolapsu. Ptipady nahlého hynuti véelstev se pravdépodobné objevily jiz
roku 1891, kdy dr. Aikin z Colorada pozoroval podobny jev u svého vcelstva. Jeho silna
véelstva byla plna zasob. Nepozoroval zadné neobvyklé pfiznaky. Po tydnu zjistil, ze v¢ely
témet vymizely. Nebyly pfitomny v ulech, ani v jejich blizkosti, tudiz se nedala objasnit
pfi¢ina thynu. Dr. Aikin tento pfipad nazval ,,vypafenim* (Oliver, 2012).

Se ztratami vcelstev se potykaji vcelafi po desitky let. Dfive se ocekaval béhem
zimnich mésict uhyn kolem 5-10 %. Ze ztraty vcelstev bylo vinéno vyhladovéni, ztrata
matky nebo Nosema apis (hmyzomorky vceli). S pfichodem varroazy se zvysily zimni

ztraty na 15-20 %. Na pielomu 20.-21. stoleti doslo v USA K narGstu zimnich thynt az na

69



v

30 % vlivem CCD a rozsitenim Nosema ceranae (Oliver, 2012).

V Ceské republice syndrom CCD neni aktuilnim problémem, ale je tfeba mu
vénovat pozornost, monitorovat vcelstva a tim vcas predejit nahlému thynu.

Ve své bakalarské praci jsem zminila fadi nemoci, s kterymi se chovatelé vcel
museji potykat. Jednim z hlavnich parazitarnich onemocnéni zptisobujicich ztraty vcelstev
je varrodza. Na rozdil od jinych zemi byli Cesti vcelafi 1 ostatni vefejnost sezndmeni
S cizim parazitem, ktery pachal vyrazné Skody na véelnicich v zahrani¢i na pielomu 80.-90.
let. Nasi vcelafi byli informovani, jak piedchazet Sifeni rozto¢e Varroa destructor
a jak proti nému chranit sva vcelstva.

V soudasnosti je varrodza rozsifena po celé Ceské republice a ve viech ZO CSV.
Lisi se jen mirou intenzity nakazeni mezi jednotlivymi v¢elstvy. Ke zméné dochazi béhem
celého roku. S rozvojem varroazy souvisi oslabeni nebo rovnou tthyn véelstva. Je tieba Si
uvédomit, Ze rozto¢ Varroa destructor neni pouze sajicim parazitem na véelich jedincich,
ale i pfenaseCem dalSich virovych onemocnéni. Jednim z nich je virus deformovanych
ktidel (DWV - Deformed Wings Virus). Zminény virus se vyskytuje ve vétsiné
evropskych zemi, ale jen u nékterych vcelstev se projevi naplno. V ptipadé, Ze je vcelstvo
napadeno Varroa destructor (klestikem vcelim), dochazi zaroven k infekci DWV, coz se
vyrazn¢ projevi na vcelich délnicich. Napadeni jedinci nejsou schopni nanosit do tlu
dostatek zasob, tim se vyrazné zkracuje délka Zivota v€el. Virus deformovanych kiidel se
muze vyskytnout u v¢ely, aniz by byla napadena parazitickym rozto¢em (Petr, 2014).

Nekdy se véelafi setkavaji s ptipadem, Ze se deformace kiidel nestaéi rozvinout, ¢i
ji pozoruji jen v minimalnim rozsahu. Je mozné, ze ztraty véel nemusela zpusobit jen
varroaza, ale 1 jina pticina.

Ve své bakalaiské praci jsem se dale vénovala vlastni studii zamé&fené na thyn
produkénich véelstev v roce 2014/15. Sbér dat probéhlo u jedné ZO CSV Uvaly,
Praha — vychod. Dotaznikového Setfeni se zcastnilo 26 respondentti S odpovidajicimi
vcelaiskymi zkuSenosti. Jedna z polozenych otazek zjistovala, s jakou nejcastéjsi nemoci
véel se v pribéhu své praxe setkali. Jednoznacnym vysledkem bylo parazitarni
onemocnéni varroaza, bojovalo s ni 23 chovatel z 26. Varroaza byla zastoupena v 72 %.
Nosema apis — ceranea, dalsi zminéna nemoc byla zaznamenana u 4 vcelaid. Jeden
z vcelafu dokonce analyzoval syndrom CCD — zhrouceni vcelstva, blize se k uhynu
nerozepsal. Nékteti veelafi se museli béhem své veelarské éry potykat jak s varroazou, tak
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1 nosematozou.

V anonymnim dotazniku byla poloZena otdzka na virus deformovanych ktidel,
ktery je jednim z indikatorti varrodzy, a to v jaké frekvenci byla pozorovana deformace
u produkénich vcelstev v roce 2014/15. Deformita kiidel nebyla vibec zaznamenana
v 82 %, ve zbylych 18 % byla pozorovana jen malo. Jak uz bylo v praci uvedeno, virus
deformovanych kiidel se v nékterych pripadech nestacil rozvinout, tudiz ho vcelafi
nezaregistrovali.

Nakaza vcelstev roztoCem Varroa destructor vyvolava jiz nékolik desitileti
maximalni z4jem odbornikd po celém svété. Stale se zkoumaji nova opatfeni viuci této
nemoci. Napiiklad pracovnici Technologického centra v Chile pod vedenim Marty
Rodriguez Sanhueza provedli vyzkum zaméfeny proti varrodze na bazi hub v roce 2005.
V prvé tadé se zaméfili na druhy hub, které zvladnou vstiebavat infekci varroazy
a zaroven rust pii teploté v rozmezi 30 az 35 stupni Celsia. Zjistilo se, ze houby potiebuji
3-10 dni na zahubu parazita. Ve srovnani s chemickymi prostfedky je to delsi doba, ale
dobu zlstavaji v tile. Vyzkum oznadil za vhodnou houbu Metarhizium Anisopliae, ktera
Vv laboratornim Setfeni zahubila 98 % rozto¢t. Houbové spory byly podany do vcelstev ve
form¢ prasku. Pouziti spor k jarnimu oSetfeni v Chile — zafi, fijen — pfineslo pozitivni
vysledky. Spad rozto€e na dno tlu byl o 50 % vyssi nez u nelécenych vcelstev (Sanhueza,
Gerding, 2010).

Houba M. Anisopliae pfinesla pii laboratornim pozorovani dobré vysledky, tudiz by
se mohla stat vhodnou alternativni metodou pfi lé¢eni varroazy. Kdyby se houba vyuzivala
jako doplitkova 1écba spolu s ostatnimi 1é€ivy, mohlo by se snizit ddvkovani a zaroven
i rezistence rozto¢t na medikamenty.

Je nezbytné vénovat dostatek pozornosti zdravotnimu stavu vcel a vcelstev.
Vykonavat preventivni a 1é¢ebna opatieni v¢as a chranit tak vCelstva proti varrodze, v¢éelim
vir6zdm a jinym nakazam. Vcela medonosna (Apis mellifera) je mnohem nachylngjsi
k nemocem nez napiiklad afrikanizovana vcela medonosna (Africanized Honey
Bee — AHB). Tento druh vcely je mnohem agresivnéjsi a vici rozto¢i odolngjsi. Jejich
medna produkce je na vys$i Grovni, svéd¢i o tom zvySeni narodni produkce medu
Vv Brazilii. Jsou to potomci divokych africkych vcel, nazyvanych ,,zabijacké®, které byly do
Brazilie pfivezeny genetikem Prof. Dr. Kerrem roku 1956. Neopatrnosti britského

71



Slechtitele Prof. Kerra unikly z karantény africké véely a zkiizily se s evropskymi.
U zkiizenych vcel ptevladaly znaky importovanych africkych vcel. Afrikanizované véely
se rozsifily témeét po celém jihoamerickém kontinentu, Stfedni Americe az po Mexiko.
Dnes zdomacnélé afrikanizované véely medonosné se chovaji diky vyssi produkci medu
a odolnosti vici parazitarnimu rozto¢i Varroa destructor.

Z vyzkumu vyplyva, ze je tento druh véel nebezpeény jak pro lidi, tak i pro
evropské vcely. Tyto africké vcely byly vystavovany po miliony let horkym, drsnym
a suchym podminkam, tudiz 1 jejich zufivé chovani odpovidé jiz zminénym klimatickym
podminkam.

Hnizdily v dutinach skal a kmenti. Jejich obydli byla napaddna predatory pro jejich
med. Pfezit mohly jen maximalné se branici hnizda. Mozna z téchto duvodu je jejich
agresivita tak vyrazna. Afrikanizovana véela medonosna je agresivnéj$i a mnozi se
mnohem rychleji nez vcely evropské. Osidluji staré stromy ¢i uly evropskych véel.
Rozsitily se po celé Brazilii a okolnich statech. Byly zaznamenény i utoky na ¢loveéka
a domaci zvitata. Tento druh vcel sice vyprodukuje mnohem vice medu nez evropské
druhy, ale jejich agresivni chovani je hrozbou pro obyvatelstvo a méné odolné véely
(http://www.zocsvsvetla.cz/JAK.htm#_Afrikanizovan%C3%A9_v%C4%8Dely v_Braz%
C3%ADlii).
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7 Zavér
e Proc¢ v posledni dobé dochézi k nevysvétlenym nahlym thyniim vcelstev.

e S kterymi v€elimi chorobami souvisi nahly thyn véelstev.

e Vyhodnoceni dotazniku na téma: ,,Uhyn produkénich véelstev v roce 2014/15¢
u piislu§né ZO CSV Uvaly, Praha — vychod.

Pfi¢ina vyvolavajici ndhlé Uhyny vcelstev doposud nebyla rozlusténa. Za
nevysvétlenym thynem stoji fada faktori podilejicich se na ztratach vcelstev na
americkém kontinentu a v Evropé. Vyrazné propuknuti nastalo v roce 2006, fada
védeckych pracovnikli se snazila pomoci laboratornich vyzkumu zjistit, co za uhynem

stoji? Zavery jejich studii jsou nasleduyjici:

- Spatnd vyziva véelstev spojena s nedostatkem kvéteny a monokulturnich
rostlin.

- Z krajiny mizi biodiverzita, mén¢ kulturnich rostlin. Nedostatkem pylovych
zdroji dochazi k bilkovinné podvyzivé véel. U téchto jedinct neni dostate¢né
vyvinuto tukové télisko, které sehrava zédsadni roli v dlouhovékosti véel. To
muze mit souvislost se syndromem CCD. Nevyvijeji-li se dlouhoveké véely, ale
pouze kratkoveke, nastava ptirozeny proces hynuti véeliho jedince.

- Nahlad zména pocasi — pokles teploty. Vcelstva na vpad studeného pocasi nejsou
pfipravena, nejsou v zimnim chomaci, plod se nachladi. Vcely jsou
vystresovany, tudiZ nachylné;si k virovym nemocem a nosemoze.

- Utinek pesticidnich postiiki na polich a v zahradach, znegisténi Zivotniho
prostiedi, 1écebné postiiky na hubeni skiidcl, vSechny tyto zminéné faktory
mohou vyvolavat u vcel stres. VEely dokaZzou detoxikovat mnoho chemikalii,
ale v ptipade¢, Ze jsou oslabené vlivem chladu ¢i nedostate¢né vyzivy, ztraci tuto
schopnost.

- Vliv varroazy: v obdobi kolapsi vcelstev se zvysSil pocet roztocl Varroa
destructor.

- Viry — virus deformovanych kiidel, virus akutni paralyzy, izraelsky virus
akutni paralyzy aj. VSechna tato virovd onemocnéni by mohla souviset se

syndromem CCD, zejména izraelsky virus akutni paralyzy.
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- Houbovy parazit Nosema apis napada véelstva v zim¢ nebo na jafe, v pfipad¢,
ze jsou vcelstva oslabena, uhynou.

- Mnohem v¢tsi podezieni na kolaps veelstev je pfipisovano Nosema ceranae dle
vyzkumu Dr. Mariano Higese. Projevy nemoci pozorovatelné Higesovym
tymem se rozchdzeji s jinymi vyzkumniky a vcelati (Oliver, 2010).

- Na zaklad¢ ustniho sdéleni odbornikli z oboru vcelafstvi existuje domnénka, ze
by mohl byt syndrom CCD vyvolavan genetickymi, piipadné metabolickymi

vlivy.

Za nédhlym thynem vcelstev nestoji pouze konkrétni virus, nemoc, parazit, vngj$i vlivy, ale
kombinace mnoha faktorti. VEelstva hynou z nékolika divodii. Jsou jimi hlad, stres, zména
pocasi, oslabeni imunity, nosema, varrodza a pesticidy. Spoji-li se, mohou vést ke kolapsu
vcelstva - CCD. Dulezité jsou vysledky dalSich vyzkum.

Zavérem dotaznikové studie zaméfené na uhyn véelstev u ZO CSV Uvaly,
Praha — vychod jsem ziskala potiebna data od 26 anonymnich v¢elaid. Jejich vysledky
jsem pouzila k vyhodnoceni, které¢ uvadim ve své bakalarské praci. Nyni bych se zamérila
na vysledky ankety zaméfené na vceli nemoci. Nejcastéji se chovatelé vcel setkali
S parazitarnim onemocnénim varrodzy, a to v 82 %, dale s houbovitym onemocnénim
nosematoza ve 12 %. Neékteti zucastnéni veelafi se béhem vcelatské éry potykali s dal§imi
typy onemocnéni. Minimalné byly zastoupeny: zvapenaténi plodu, otrava pesticidy, viry
a zavije¢ voskovy. V souboru mych respondentti se vyskytl jeden pfipad nahlého tthynu
vCelstva. Pfipad nemohu podrobnéji rozebrat z divodu nedostate¢nych informaci od
véelate. Viditelné pfiznaky zkolabovaného vcelstva: nejsou pfitomny mrtvolky na dné ulu
ani v jeho blizkosti, anebo je jich velmi malo. V 1le jsou pfitomny zasoby medu a pylu. Je
zde neptitomnost skidci (loupezivych vcel, zavije¢ voskovy, mravenci atd.).

V poslednich desetiletich jsou vceli spoleCenstva ¢im dal tim castéji vystavovana
negativnim vliviim. Museji se potykat s fadou nemoci, paraziti a zaroven se vyrovnavat se

zménami v piirodé zpiisobené ¢lovékem.
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2.) Jiti Topinka — ¢len vcelatského vyboru ZO Mnisek pod Brdy
3.) Ing. Jan Lehedka — piedseda ZO CSV Uvaly

4.) ZO CSV — Uvaly, Praha - vychod

9 Priloha

Uhyn produkénich véelstev v roce 2014/15 u konkrétni ZO CSV — Uvaly,

Praha — vvchod

Vézené vcelarky, vazeni veelati

obracim se na Vs s Zadosti o pomoc pfi realizaci vyzkumné studie. Dotaznikové Setfeni
jsem zaméfila na thyn produkénich veelstev v roce 2014/2015 a na nejcastéjsi veeli
nemoci, se kterymi si vCelaii setkali béhem vcelaiské praxe. Proto bych Vas chtéla
poprosit o vyplnéni nasledujiciho dotazniku. Dotazniky jsou anonymni, vSechna sdéleni

budu povazovat za diivérna a vyuZiji je pouze ke studijnim ucelim.
Mnohokrat dékuji,
Markéta Strachova

Kolik let v¢elarite?
O kolik veelstev se starate?

Uved’te nazev obce, kde mate umisténu véelnici.

A w0 np e

Kolik produkénich vcelstev jste zazimoval/a v roce 2014? Uved'te pouze produkéni

vcelstva, od kterych jste ocekdvali v nastavajicim roce 2015 medovy vynos.

(S}

. O kolik produk¢nich veelstev jste ptiSel/a béhem zimy 2014/15?
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6. Co jste zpozoroval/a u téchto vyhynulych vcelstev?

a) velky pocet mrtvolek pred tlem

b) Zadné nebo jen maly pocet mrtvolek pred ilem

¢) mrtvolky v buiikach a 1l byl bez zasob (vyhladovéla véelstva)
d) mrtvolky v tle a zasoby byly pFitomny

e) ztrata zpusobena jinymi vlivy (hlodavci, vandalismus, odcizeni atd.)

10. Pozoroval/a jste deformaci kiidel u Vasich véelstev?

a) hodné
b) jen malo
¢) viibec ne

11. S kterou nemoci jste se setkal/a?

a) mor vceliho plodu

b) Varroaza

c) CCD - syndrom zhrouceni véelstev
d) Nosematoza apis - cerana

e) jiné —uved’te:
12. Ve které rocni dobé jste se setkal/a s thynem vcel?

a) po zimé (oslabené véelstvo, napadeni klestikem véelim)
b) v dobé kvétu (postriky)
C) napodzim
d) jiné:
13. Jakého rozsahu byl uhyn Vasich v¢elstev v roce 2014/15?

a) vsechno
b) polovina
C) minimum

d) pocet uhynulych véelstev:
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