
Posudek vedouciho diplomove prace.

M. Sikora: Souvislost AdS/CFT korespondence a ambientni konstrukce invariantnich
operatoru

Diplomova prace M. Sikory je venovana problematice inspirovane tzv. AdS/CFT korespondenci
vteorii strun. Zakladem teto korespondence je souvislost mezi fesenimi soustav parcialnich
diferencialnich rovnic na dane (pseudo)-Riemannove variete a fesenimi soustav (jinych) parcialnich
diferencialnich rovnic na hranici teto variety. Obecne je mozne tento problem studovat na varietach,
ktere maji dane asymptoticke chovani v nekonecnu. V pfedlozene praci je tento problem zkouman
v homogennim pfipade, kdy dana varietu i jeji hranici tvofi dva homogenni prostory s tranzitivni akci
teze Lieovy grupy G.

V tomto pfipade je danou varietou M anti de Sitteruv prostor AdSj dimense d, jeho hranici je pak
konformni kompaktifikace Minkowskeho prostoru dimense d-1. Na anti de Sitterove prostoru M
uvazujeme klasickou teorii pro pole s vyssim spinem. Na tomto zakfivenem pozadi maji rovnice pro
vyssi spin neobvykle vlastnosti. Krome znamych pfipadu poli hmotnych a nehmotnych existuji jcstc
zvlastni., diskretni hodnoty parametru m odpovidajiciho hmote, pro ktere se pole chova jako pole
castecne nehmotne. Tyto zvlastni diskretni hodnoty parametru m jsou zaroven charakterizovany
odlisnym typem kalibracni invariance.

Pokud zkoumame asymptoticke chovani feseni na hranici dM, zjistime, ze pole je tam singularni a
ze ma dva charakteristicke exponenty, popisujici toto singularni chovani. Pfislusne vazene limity na
hranici pak jsou pole, ktere odpovidaji puvodnimu feseni pfi AdS/CFT korespondenci. Tyto pole jsou
feseni soustavy parcialnich diferencialnich rovnic na hranici dM. Na teto hranici je pfirozent;
indukovana konformni struktura a prislusne rovnice jsou konformne invariantni. Hypoteza, ze
takovato korespondence funguje byla vyslovena ve clanku L. Dolana, C. Nappi a E.Wittena.
V homogennim pfipade je anti de Sitteruv prostor M realizovan jako hyperboloid v plochem prostoru
Rd+l se signaturou (d-1,2) a jeho hranice dM je popsana jako projektivni verze odpovidajiciho
nuloveho kuzelu. Prostor Rd+1 se obvykle nazyva ambientni prostor a je standardne pouzivan pro tzv.
ambientni konstrukci konformne invariantnich operatoru na hranici dM, Velkou vyhodou ambientni
konstrukce invariantnich operatoru na dM je to, ze operatory na ambientnim prostoru maji vyrazne
jednodussi tvar nez na dM.

Pfedlozena diplomova prace je venovana popisu struktury rovnic pro castecne nehmotne pole. Je
v ni ukazano, ze zminene rovnice na anti de Sitterove prostoru je take mozne velmi dobfe formulovat
na ambientnim prostoru a ze tento popis ma jednodussi tvar. Rovnice na ambientnim prostoru tak
indukuji soucasne rovnice na anti de Sitterove prostoru a na jeho hranici, feseni techto rovnic indukuji
feseni na M i dM soucasne. Pro pfipad nehmotnych poli byla ambientni konstrukce popsana
v nedavnych clancich R. Metsaeva. Pfedkladana diplomova prace zobecnuje tento popis na pfipad
castecne nehmotnych poli.

Druha kapitola prace shrnuje pfchledne aparat teorie representaci, ktery je pro potfeby prace
nezbytny. Zaroven je zde dokazano nekolik tvrzeni, ktere jsou potfeba v hlavni Casti prace. Tfeti
kapitola prace je venovana popisu castecne nehmotnych poli na ambientnim prostoru. Jsou zde
formulovany rovnice pro tyto pole a tvar pfislusne kalibracni invariance. Ve ctvrte kapitole je
odvozen tvar rovnic pro castecne nehmotna pole na anti de Sitterove prostoru pomoci soufadnic
v ambientnim prostoru M. V posledni kapitole jsou tyto rovnice popsany pomoci lokalnich soufadnic
naM.

Prace je napsana citelne a pfesne. Pfiprava diplomove prace vyzadovala od M. Sikory hodne
samostatne prace a vysledekjeho prace je velmi uspokojivy. 1 kdyz je tato problematika jeste daleko
od uplneho popisu, je material sebrany v diplomove prace velmi dobrym zakladem pro dalsi praci.
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