
Posudek skolitele na diplomovou praci B. Sopi'ka

"Vliv slabe elektronove korelace na elektronove, vlastnosti neuspofddanych kondcnzovanych
systcmu"

Kondenzovane systcmy jsou slozite objekty jejichz chovani je ovlivneno mnoha ruznorodymi vlivy.
Tfebaze makroskopicke vlastnosti kondenzovaiiych latek jsou urceiry pouze nfzkoeriergetickym: fluk-
tuacemi ve Schrodingerove rovnici, ani zjednodusene modcly chovani krystalickych pevnych latek
ncvcdou na exakni fesenf. Chovani kovu a jcho slitin v nizkych teplotach je dorninovano vodi-
vostni'mi elektrony, tj.. nabojovymi oxcitacerni na Fermiho cnergii. Elektronova struktura kovu
jc potom kroine typu krystalicke infizky nejmarkantncji ovlivnena dvcrna aspekty: pffmesemi a
necistotatmi v pravidelne krystalicke struktufe a elektronovymi korelacemi. Tato koinbinace vlivu
vede jiz na tak komplexnf jevy, zc jojicli spolehlivy popis dodnos neexistuje ani v te nejjednodussi
podobe, jakou je termodynamicka teorie stfedniho pole.

Cilern diplomove prace bylo na zjcdiiodusciicrn iriodelu zkouniat vzajemne pusobcm elektro-
iiovych korelci a nenpofadanosti. Jelikoz uplny neporuchovy popis elektronovych korelacf a neu-
spofadanosti je pfillis narocny, byl vliv elektronovych korelacf rcdukovan na Hartrcoho (semikla-
sicke, staticke) pfiblizeni slabe korelace v tesnovazebnim jednopasoveni Ilubbardove rnodelu. Takto
7ai)octeiic clcktronovt! kortUaco byly pak spolecnc s ncuspofadanostf zkoumany v ranici noporuchovc
teorie stfedniho pole.

Motivace a cile praice jsou forniulovany v uvodni kapitolo.V druhe kapitole jc konstruovana
termodynamicka teorie stfedm'ho pole pro slabbe korelovane neuspofadane elektrony pornoci ge-
nerujfci'ho funkcionalu velkeho kanonickeho potencialu. Stacionarni body tohoto funkcionalu pak
dennuji zakladni rovnice pro jednocasticove funkce. Pomoci techto rovnic je v parairiagnetiocke
fazi numericky analyzovaii vliv elektrono\'e korelace na neuspofadanosti indukovane rozstopcni
spektralnf funkce.

Tf(>ti kfipitola jo vonovaria zkouinani vlivu fiuktuacf nahodneho potencialu na vznik foromag-
netickeho uspofadani v Hatreeho pfiblizeni. Je zobecneno Stonerovo kriterium vzniku feromagne-
tickeho stavu na neuspofadane systemy a je analyzovana spektralnf funkce pro spinove polarizovane
feserii. Zajimavym novym poznatkem bylo zjisteni. ze feromagneticke feseni v binarnf slitine ma
dve mozrie realizaco. V jedne klastery spinu na atomech jodnc i druhe komponenty slitiny jsou
paralelnf, kdezto v drulie pak antiparalelnf.

Poslcdni ctvrta kapitola je ^'enovana vlivu elektronovych korelacf na dvoucaaticove vrcholove
funkce dulezite pro nabojovou difusi a elektrickou vodivost. Tato kapitola pfiiiasi nejvfce novych
poznat.ku. Jedna se pfedevsfm o zjisteni, ze vrcholova funkce se rozpadne na dva pffspevky zo-
becnujfcf samostatne vrcholove funkce z neuspofadanych neiiiteraguji'cich a korelovanych systemu
bcz nahody. Pouzc prvrif clcn obsahuje difusnf pol. Slabe ek^ktronove korelaee Tedy ricovlivni exis-
tenci a cliarakter difusni'ho polu a neznieni ani obraz jevu Aiidersoriovy lokalizace vytvofeny pro
Fermiho plyn v nahodnem potencialu.

Zpracovani diplomove prace vyzadovalo zvladnutf a osvojeiii teoretickych postupu a feseni neu-
spofadanych a rnnohocasticovych systemu v ranici teorie stfedm'ho pole formulovane pomoci mate-
maticke limity iiekoiiecne rozmerne hyperkubicke mfi'zky. Nad ramec teto teorie bylo pak potreba
pochopit metodiku urceni spektralm'ch vlastnosti' dvoucasticovych funkcf. Hlavnf vlastni pffnos a
samostatna prace diplomanta spocfvala v numerickein zpracovani teoreticky odvozenych rovnic.

V metodicko-teoreticke casti zustala diplomova prace trochu za ocekavam'm. To sc projcvilo v



pasazich venovanych odvozenim fundament alm'ch rovnic. Zde tfeba i pomerne obti'zne a ne zcela
evidentnl kroky jsou redukovaany do jedne vety nebo pouheho konstatovani, napf. odvozeni rovnic
(2.2)) nebo (4.7) by podle nine vyzadovaly detailnejsT rozbor pro lepsi sledovatelnost postupu. Na
nekterych mfstech rovnez neni jasne, zda tvrzeni (matematicke vyjadfeni) je pfevzato z literatury
nebo se jedna o mi'nem (vlastni zjisteni) autora. napf. vztah (2.19) a text pod mm. Na str. 30 se
autor zminuje o polu v selfenergii, ale ve skutecnosti se jedna o pol v Greenove (spektralni) funkci.

Na druhe strane se diplomant velice dobfe, nadstandardne vypofadal s numerickym zpracovam'm
vyslednych rovnic. Zde se ukazal velice nexibilni a schopny rovnice nejen spolehlive numericky
zpracovat, ale i jejich feseni vhodne graficky prezentovat. Toto je dokumentovano velkym rnozstvim
grafickoych vystupii diplomove prace.

Diplomova prace je napsana solidne jen s malym poctem pfeklepu, i kdyz na nekterych mfstech
pusobi jazyk archaicky (caste pouzivani nevlastnfch pfivlastku). Nektere vicefadkove rovnice (kap.
4) jsou nesikovne zarovnany na pravy okraj, coz neni ani bezne ani prills esteticke. Celkove vsak
hodnotfm diploniovou praci jako zdafilou s ti'm, ze stanovene ci'le byly splneny.

Pfiklam'm se klasifikovat diploniovou praci znamkou velmi dobfe. Pokud by vsak prezentace
prace byla vyborna a diplomant komisi pfesvedcil, ze teoretickym postupum pine rozumi, je mozne
praci klasifikovat i znamkou vyborne.
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