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Pavel Sopik: Vliv slabe elektronove korelace na elektronove vlastnosti
neusporadanych konden/ovanych systeniu

Posuzovana diplomova prace je vcnovana problemu elektronovych korelaci
v neuspofadanych slit inach kovu a jcjich vl ivu na magncticky stav systemu. System jc popsan
na modelove iirovni jcdnopasovym Hubbardovym hamiltonianem s nahodnosti v atomovych
hladinach. Reseni jc zalozcno na poruchovcm pfistupu k tcorii mnoha castic, kdy vlastni
cnergic je aproximovana s presnosli do clenii linearnich v parove interakci U, co/ odpovida
Hartreeho pfiblizeni. Neuspofadanost substitucniho typu je pojednana v aproximaci
koherentniho potencialu (CPA). Autor studuje nejenom jednocasticove veliciny
(jednocasticovou Grcenovu funkci, vlaslni cncrgii) ale take dvoucasticove veliciny
(dvoucasticovou Grecnovu funkci a dvoucasticovou vrcholovou lunkci).

Prvni tfi kapitoly predslavuji v podstatc rcfcrativni cast pracc. Autor po kratkcm uvodu,
vcnovanem Hubbardovu modelu, podava odvozeni aproximace koherentniho potencialu a to
potom aplikujc na systcmy v ncmagnctickem a vc 3.kapito1e i na systcmy v magnctickcm
stavu. 2. a 3.kapilola ncmaji vsak pouze referativni charakter, aulor ilustruje vlastnosti
uvedenych aproximaci na podkladc vlastnich rozsahlych numerickych vypoctu. Vlastni teziste
pracc a jeji hlavni pfinos jc vc 4.kapitolc, kdc autor vysctrujc vlastnosti dvoucasticovych
vclicin, zcjmcna ireducibi lniho vertcxu a ukazuje, ze ve zvolene aproximaci ireducibilni
vertex ma difuzni pol. Protoze j d c j i z o velmi slozitou velicinu, j e j i vlastnosti analysuje
pfcvaznc na zakladc numerickych vypoctu.

Prace je napsana vcelku logicky a pfehlednym zpusobem. Vlaslni pfinos prace pokladam
za vyznamny, die mcho nazoru vyslcdky zfskanc pro ireducibilni vertex jsou originalni a
zajimave.

V praci jsem nasel i ncktcrc ncdostatky, pfip. neduslednosti:
(1) Ve 3.kapitole jsou vypocty provedeny pro konstantni chcmicky potencialf.i,

pfirozencjsi by bylo pfcdpokladat konslantni pocet castic.
(2) Pokud ma vlaslni cnergic S pol. ncmuze mil zaroven pol i Grccnova lunkce G, protoze

ta ohsahujc I. vc jmcnovatcli. Tcnto pol je ale videt v hustotach stavu na obrazcich
2.2, 3.4-3.7 a 3. i 1-3.12.

(3) Diskuse za rovnici (4.6) je ponckud zavadcjici: z pfedpokladu, ze E a G jsou loka ln i
v uzlove reprcscntaci sc vyvozuje, zc i A. jc lokalni, ale dale sc pracujc s nclokalni G
(napf. v rovnici (4.13)). Podlc mcho na/oni A. neni lokalni vclicina, ale ve 4.kapitole
autor prostc pracuje s jeji lokalni casli.

(4) V pfiloze A jsou pro scmicliptickou hustotu stavu odvozcny vyrazy pro funkcc G(z) a
R(z) v dosti slozitem tvaru. Obvykle se ale pouziva mnohem jednodussi vyjadfeni
pomoci lunkce FO (z) = 2z[ 1 - v( 1 -z" )J (pro \v-1} a tunkce R(z) se da vyjadfit s ponioci
derivace F'o(z) (viz napf. B. Velicky, S. Kirkpatrick, and H. Ehrenreich, Phys. Rev.
175 (1968). 747). Ncni pou/iti slozitych vyrazu pficinou vzniku polu G(z) v nekterych
vypoctech?

(5) V pfiloze B lunkce g(z) nesplnuje rovnici (B.6) tak jak je napsana ( l imita vubec
ncexistujc), jc nutne zavest posloupnost kruznic o polomerech Rn = 2n7T/p a pro ni
provesl limilni pfechod.

Navrhuji , aby diplomant v diskusi pfi obhajobc tyto otazky vysvetlil. Jeste drobnost:
v cestine pouzivame krivkovy integral, nikoliv konturovy.



Pfes uvedene nedostalky, praci hodnotim kladnc. Rescue tema je aktualni, pouzite metody
jsou vhodne zvolene a pracc prispiva k dalsimu rozvoji vedniho oboru. Diplomant se dobfe
orientuje v teorii korelovanych systemu s nahodnosti, provedl rozsahle vypocty, kterymi
vhodne ilustroval vlastnosti pouzitych aproximaci a diskutoval jejich f'yzikalni vlastnosti.
Cclkove prokazal sve schopnosti k praci v teoreticke fyzice.

Na zaklade uvedenych skutecnosti pokladam pfedlozenou diplomovou praci za velmi
solidni, byt' s urcitymi, i kdyz nepfilis zavaznymi nedostatky, a doporuciiji ji klasifikovat
znamkou vclmi dobfe.
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