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Piedlozena diplomova priace je vénovana analyze zakladnich charakteristik
proton-protonovych srazek pii energii Vs = 200 GeV. Data pochazejici z experimentu
STAR byla ziskdana béhem runu I v roce 2001-2 na urychlovaéi RHIC v BNL, USA.
Diplomant Jan Kapitan sc experimentu STAR tcastni od roku 2005 a o t€ doby se jiz stal
spoluautorem nékolika kolaboracnich ¢lank( majicich bezprostiedni vztah k tématice
prediozené diplomové prace [1-4].

Prace o celkovém rozsahu 63 stran je vypracovana v anglickém jazyce. Je ¢lenéna
do 6 samostatnych kapitol, seznamu pouzit¢ literatury a 4 dodatki. Uvodni kapitola
formuluje cile diplomové prace. V kapitole 2 jsou zminény zakladni pfedstavy Casticove
produkce ve srazkach hadrona pii vysokych energiich. Podrobnéji jsou popsany modely
tzv. mékkych procesti véetné jejich implementace v ramci simulacnich programi
(HIJING, PYTHIA, VENUS/NEXUS). Jsou zde téz popsany zdkladni méfitelné
charakteristiky nasobné produkce &astic véetné nejpouzivanéjsich parametrizaci jejich
rozd¢lent.

3. kapitola je vénovéana popisu urychlovaciho komplexu Relativistc Heavy fon
Collider, jez byl uveden do provozu pied 6 lety v Brookhavenské Narodni Laboratofi,
New York. USA. Je zde téz popsan detektor STAR, ktery na RHIC pracuje. Podrobnéji
jsou popsany lunkce nékterych jeho jednotlivych soucasti - detcktoru TPC a triggeru
STAR. Kratce je zminéna i osobni zkuenost, kterou mél diplomant s detektorem STAR
béhem letosniho runu na RHIC.

4. kapitola je vénovana analyze dat. Je zde popsana rekonstrukce piipadi v TPC a
metoda uréovani interakéniho vrcholu. V odstavei 4.2 jsou popsany jednotlivé korekcee,
jez diplomant pouzil na opravu analyzovanych dal. Jedna se piedevSim o zapoCteni
efektivity vyhledavani primarniho interakéniho vrcholu, efektivity trekingu v TPC a
korekci samotnych rozdéleni nasobnosti nabitych Castic. K témto korekeim byly vyuzity
simulace, které sice sam diplomant neprovedl, aviak velmi tviréim zpisobem vyuZil.
Konkrétng, jim provedend korekce nasobnosti nabitych Castic zaloZena na Bayesoveé
teorému [5], mu umoZnila ziskat dostatetné piesna data prakticky dvojndsobné
ptevysujici rozsah piedchozich méfeni experimentu UAS5 provedena ve srazkach
antiproton-proton pfi téze tézidtové energii.

Kapitola 5 se zabyva shrnutim a interpretaci ziskanych vysledkd. Je zde
provedena analyza zaloZend na klasifikaci pfipadii na mékké a tvrdé. Kromé
psedudorapidit jsou detaiiné analyzoviana rozdéleni piiénych hybnosti a je ukazano, Ze
jsou konzistentni s vysledky experimentu UAL. pr spektra maji od 0.3 GeV/c vyse
mocninou zavislost. Dale jsou analyzovana rozdéleni multiplicit. Je ukazano, Ze
s vyjimkou velmi vysokych multiplicit Ng,>> <Ny> Ize rozdéleni P(N,) z minimum bias
piipadii popsat negativnim binomickym rozdélenim (NBD). Fit dvémi NBD uspokojive
popisuje P(N) v celém rozsahu métenych hodnost s vyjimkou P(Ng=0). Provedena
analyza naznacuje, 7¢ tento nesouhlas mize byt zplsoben nizkou efektivitou triggeru
STAR.

Shrnuti vysledki diplomové prace je provedeno v 5. kapitole

Kvalita zpracovani diplomové prace svéd¢i o velmi dobré autorové schopnosti
samostatné se orientovat v nové fyzikalni problematice. UZ sam fakt, Ze prace je napsana



v anglickém jazyce, svéd&i o jeho (lispésné!) snaze hloubéji proniknout do cizojazycného
odborného nazvoslovi a stylu védecké publikace. Béhem feSeni ukoli souvisejici
s piedkladanou praci prokazal diplomant schopnost samostatného piistupu k reSeni
mnohych neocekavanych problémi. Ziskané vysledky jsou kompatibilni s analyzou
provedenou experimentem CDF na Tevatronu pfi energii prakticky o rad vetsi..

Jan Kapitan prokazal béhem celého obdobi znatnou miru samostatnosti.
K predlozenym problémim pfistupoval tviréim zpisobem a byl schopen nezavislé
formulace zavéra vyplyvajicich z jim provedené analyzy. Piedlozenou diplomovou praci
doporuéuji k obhajobé a navrhuji ji hodnotit stupném vyborné.
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