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Mpembiv jev — skute€nost nebo fikce ?
(Vliv historie na mrznuti vody)

Posuzovana diplomova prace je vénovana medialné znamému jevu, ktery na prvni
pohled odporuje kazdodenni zkusenosti i prostému tyzikdlnimu nézoru. Autor si vytkl za kol
posoudit viechny vn&j§i podminky i mechanizmy fazového pfechodu kapalina - pevna faze.
které by mohly vést ke vzniku tzv. Mpembova jevu, tedy rychlejsi pfeméné kapaliny v led pro
pavodné teplejdi kapalinu.

Autor nejprve piipomina prvni sdéleni o jmenovaném jevu, které v roce 1969 uverejnil
dr. D. G. Osborne z univerzity v Dar ¢s Salaamu spolu s tanzanskym stfedoSkolskym
studentem 5. M. Mpembou. V Elanku se konstatovalo, ze v laboratornich podminkach na
univerzité byl jev pozorovany Mpembou reprodukovan.

Diplomant se ve druhé kapitole postupné zabyva uspoiddanim pokusu a vnitinimi i
vn&j§imi podminkami, které by mohly ovlivnit dynamiku fazového pfechodu obeend,
piipadné v konkrétnim uspofadani Mpembova pokusu.

Ve treti kapitole popisuje diplomant sva experimentalni ovéfovani nekterych moznych
pE{&in Mpembova jevu. Popisuje méfeni, ktera provadél na aparatute THMSG 600 ve
Fyzikalnim ustavu AV ('R a shrauje vysledky pozorovaného pfechlazeni vody pti
transformaci v led. Dalsi pokusy provadél na vafizeni, které sam pripravil a v ném?z
ke chlazeni vody vyuZival béznou mraznicku a teplotu zaznamenaval pomoci odporovych
termometrll zapojenych v méficim systému ISES. Okamzik upiného zmrznuti kapaliny
uréoval ze zaznamenaného poklesu teploty ve stfedu misky s vodou. Srovnaval vzdy
dynamiku teploty stejného mnozZstvi teplé a studené vody v plastovych miskach. Analyzoval
vysledky série svych experimenti a konstatoval, ze neprobihd priikazné rychlejsi tvorba ledu
u ptivodné teplé vody, jak o ni referoval Osborne. V zavéru diplomant na fad¢ pokusu
zkoumal viiv vrstvy ledy v mrazni€ee na ochlazovéni kapaliny a zjistil, Ze nadoba s teplou
vodou méize ziskat vyrazné lepsi kontakt s chladici plochou vyparniku a tim dochazi
k intenzivnéjsimu odvodu tepla z nadoby a tudiz k rychlejdimu zmrznuti vody.

Ve shodé s diplomantem se domnivam, Ze tento efekt je nejpravdépodobnéjsim
pti¢inou pozorovani tzv. Mpembova jevu.

Domnivam se, Ze autor nevolil nejitastngji nadoby ke svym experimentim, ackoli
nekteii autofi, ktefi se ovefovanim jevu zabyvali, postupovali obdobné. Vhodnéjsi by podle
mého nazoru bylo pouZiti relativng irokych hlinikovych nadob, které by lépe zarucovaly
homogenitu teploty lazni a byly efektivng chlazeny pfimym dotykem s vyparnikem
mraznicky. Pfitom by bylo tieba zkontrolovat, zda se timto zplsobem vyrazn€ neovlivni
teplota vyparniku. Byl bych rad, kdyby mohl diplomant pfi obhajob€ srovnat hodnoty tepeiné
vodivosti napii¢ sténou nadoby plastové a piipadné hlinikové a také vodivosti vody a ledu.
Mél by kvalitativné vyhodnotit vliv tepelnych vodivosti na casovy prabch pfemény vody
v led. Domnivam se. 7¢ na chlazeni v kovové misce s piimym tepelné vodivym kontaktem
s vyparnikem by ptiznive pisobila i hustotni anomalie vody (nejhustsi a tedy u dna je voda o
teploté asi 4° C).

Nejvyznamnéjsim pfinosem piedloZené prace je podrobna analyza jevu a hledani vlivu
riiznych fyzikalnich mechanizma, které se na ném mohou podilet. Takto by mél fyzik
pristupovat k feseni problémi jak zakladniho vyzkumu tak i jevi kaZdodenniho Zivota. Na
praci je také cenny iniciativni pfistup diplomantiv ke studované problematice. Analyza jevi
pii tazovych prechodech je stale Ziva a ma zasadni vyznam napf. v termometrii, kdy je



presnost méreni zalozena na reprodukovatelnosti tzv. pevnych bodli mezinarodni stupnice,
tedy trojnych bodi nebo bodi tani ¢i tuhnuti velmi ¢istych materiali.

Prace je napsana ¢tivé a prehledné, prakticky bez tiskovych chyb. Pouzita terminologie
i fyzikalni jednotky odpovidaji normam.

Konstatuji, Ze predloZena prace spliuje pozadavky kladené na magisterskou
diplomovou praci a proto ji doporucuji piijmout k obhajobé.
Praci hodnotim znamkou vyborné.
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