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(Vliv historic na mrznuti vody)

Posuzovana diplomova pracc je venovana mcdialne znamemu jevu, ktery na prvni
pohled odporuje kazdodenni zkusenosti i prostemu fyzikalnimu nazoru. Autor si vytkl za ukol
posoudit vsechny vnejsi podminky i mechani/,my fazoveho pfechodu kapalina - pevna laze,
ktcre by mohly vest ke vzniku tzv. Mpemhova jevu, ledy rychlejsi pfemene kapaliny v led pro
puvodne teplejsi kapalinu.

Autor nejprve pfipomiiia prvni sdcleni o jmenovanem jevu, kterc v roce 1969 uvefcjnil
dr. D. G. Osborne z univcrzity v Dar es Salaamu spolu s tanzanskym slredoskolskym
studcntem H. M. Mpembou. V elanku se konstatovalo, ze v laboratorm'ch podminkach na
univerzite byl jev po/orovany Mpembou reprodukovan.

Diplomanl se ve druhe kapitole postupnc zabyva uspofadanim pokusu a vnitfnimi i
vncjsimi podminkami. klere by mohly ovlivnit dynamiku fazoveho pfcehodu obecnc,
pfipadne v konkretnim uspofadani Mpembova pokusu.

Ve tfcti kapitole popisuje diplomant sva experimenlalni ovefovani nekterych moznych
prfcin Mpembova jevu. Popisuje mefcni, ktera provadcl na aparatufe TMMSG 600 ve
Fyzikalnim ustavu AV CR a shrnujc vysledky pozorovaneho pfcchlazeni vody pfi
translbrmaei v led. Dalsi pokusy provadel na /afizeni, ktcre sam pfipravil a v nemz
ke chlazcni vody vyuzival beznou mra^nicku a teplotu zaznamenaval pomoci odporovyeh
termometru zapojenych v meficim systemu ISHS. Okamzik uplneho zmrznuti kapaliny
urcoval ze zaznamenancho pokiesu teploty ve stfedu misky s vodou. Srovnaval vzdy
dynamiku teploty stejneho mnozstvi teple a studene vody v piastovych miskach. Analyzoval
vysledky serie svych experimentu a konstatoval, ze neprobiha pnikazne ryehlejsi tvorba ledu
u puvodne teple vody, jak o ru reteroval Osborne. V /averu diplomant na fade pokusu
zkoumal vliv vrstvy ledy v mraznicce na ochlazovani kapaliny a zjistil, ze nadoba s teplou
vodou muze ziskat vyrazne lepsi kontakt s chladici plochou vyparniku a tim dochazi
k intenzivnejsimu odvodu tepla z nadoby a tudiz k rychlejsimu zmrznuti vody.

Ve shode s diplomantem se domnivam, ze tento efekt je nejpravdepodobnejsim
pficinou pozorovani tzv. Mpembova jevu.

Domnivam se, ze autor ncvolil nejst'astneji nadoby ke svym experimentum, ackoli
nektcfi autofi, ktefi se ovefovanim jevu zabyvali, postupovali obdobne. Vhodnejsi by podle
meho nazoru bylo pouziti relativne sirokych hlinikovych nadob, ktere by lepe zarucovaly
homogenitu teploty lazni a byly efektivne chlazeny pfimym dotykem s vyparnikem
mraznicky. Pfitom by bylo tfeba zkontrolovat, zda se timto zpusobem vyrazne neovlivni
teplota vyparniku. Byl bych rad, kdyby mohl diplomant pfi obhajobe srovnat hodnoty tepelne
vodivosti nupfic stenou nadoby plastove a pfipadne hlim'kove a take vodivosti vody a ledu.
Mel by kvalitativne vyhodnotit vliv tepelnyeh vodivosti na casovy prubeh pfemeny vody
v led. Domnivam se, ze na chlaxeni v kovovc misce s pfimym tepelne vodivym kontaktem
s vyparnikem by pfiznive pusobila i hustotni anomalie vody (nejhustsi a tedy u dna je voda o
teplote asi 4° C).

Nejvyznajnnejsim pfinosem pfedlozene prace je podrobna analyza jevu a hledani vlivu
ruznych fyzikalnich mechanizmu, ktere se na nem mohou podilet. Takto by mel fyzik
pfistupovat k feseni problemujak zakladniho vyzkumu tak i jevu kazdodenniho zivota. Na
praci je take cenny inieiativni ph'stup diplomantuv ke studovane problematice. Analyza jevu
pfi fazovych pfechodech je stale ziva a ma zasadni vyznam napf. v termometrii, kdy je



pfesnost mcfcni zalo/ena na reprodukovateinosli tzv. pevnych bodu mezinarodni stupnice,
tedy trojnych bodu ncbo bodu tant ci tuhnuti velmi cislych materialu.

Prace jc napsana ctive a pfehledne, prakticky bez tiskovych chyb. Pouzita terminologie
i fyzikalni jednotky odpovidaji normam.

Konstatuji, ze pfedlozena prace splnuje pozadavky kladcne na magisterskou
diplomovou praci a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobe.
Praci hodnotim znamkou vyborne.
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