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ABSTRAKT:

Moje Bakalaiska prace zpracovava pohledy na metody rekultivace a obnovy
vapencovych vysypek.

Ve stru¢nosti jsem poukazal na negativa a pozitiva jednotlivych pouzivanych metod.

Zminil jsem se o legislativé, rezervnich fondech a zdkonu o odpadech,

déle o vzniku vépence, o praktickém vyuzivani a jeho teéZbé.

V praci je kapitola i 0 moznych proménné ovlivitujici sukcesi na lokalité a ptiklady

nejcastéjsich disturbovanych mist vhodnych k obnové.

Kli¢ova slova:

Ekologie obnovy, rekultivace, spontanni sukcese, vapencovy lom, vapenec, stepni

spoleCenstva, vapenné vysypky.

ABSTRACT:

My bachelor thesis elaborates views on methods of reclamation and restoration of

limestone dumps .
In brief , I pointed out the positives and negatives of different methods used.
I mentioned legislation, the reserve fund and the Waste Act,
further formation of limestone, on the practical exploitation and mining.

The work is also part of the possible variables affecting the succession to the site and

examples of the most disturbovanych places to rebuild .
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limestone steppe communities, lime dumps.



Obsah

2.

6.
7.

UUVOU 1ot 7
Rekultivace a pfirozena ekologickd obnova............cccveeeiiieiiieiiiiecieecee e 8
2.1 VYMEZENT POTIMTL ..eenviieniieeiiieiieeiie ettt ee ettt e ete et e st e e teesateebeessseenseesaseenseessseenseas 8
2.2 2 0] (07 (ST 0] 03310 ) USSR 11
2.3 ODECIY POSTUP ..nvveiiieiieeiie ettt ettt et ettt e ee s bt estteesbeestteenbeessbeesbeessseenseesnseenseennns 12
2.4 VAPENCOVE LOMIY .eiiiiiiiiiieciiie ettt ettt et e et e e ae e etaeeesaeeesaeeennaeeenseeesnseeennnes 12
24.1 Vapencové 1omy CeskEho KIasu .............o.oveeveeeiveeeveeeeeeeeeeeseeeese e, 12
2.4.2 Véapencové lomy Moravského Krasu .........cccceeevveeriiieiiiiiiiieciee e 13
243 Evidovana 1oziska vApenctll V CR .........cooviieiveeieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
244  Piiklady vapencovych 1omtl v CR ........cooiuoiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2.5 O VAPCIIC ..ttt ettt ettt ettt e et e et e e bt e sateeabeeesbeenbeeenbeenseesnbeenbeennns 18
2.5.1 VZNIK VAPEIICE ..ottt ettt e et eeaae e etaeeesaeeesnaeesnnaeenes 18
2.5.2 VYUZIVANT VAPEINCTL ....eoniiieiiieiieeiieeiie ettt ettt ettt et sae b e seaeeseesnaeenseenee 18
3. Legislativa a eKonomika...........ccoccviiiiiiiiiiieciceee et 19
3.1 HOTNT ZAKON ...ttt 19
3.2 ReZErvNT fONAY ..ooeiiiiiiiieeie e e 19
33 EIA a zdkon o odpadech (koukni doma) ...........ccceeviiiiiieniiiiiiiceeee e 20
34  Vyvoj t€zby vapencil PO 10CE 1989 .....ooiiiiiieiecie e 20
3.5 Tézba karbonat v Chranénych krajinych oblastech...........ccccoevieiiiniiiinieniiiienne, 22
Proménné ovliviiujici sukcesi na loKalite...........ccvveriieeeiieeiiieeeeeeece e, 23
4.1 IMIKTOKIIIMA 1.ttt st sttt s 23
4.2 Pidni podminky na IoKalit€..........ceeeiiiieiiieiiieeeeee e 24
4.2.1 OCHIANA PUAY...eovieeiiieiieeie ettt ettt re et e s e ebeesnaeenseas 24
4.2.2 Vodni bilance v pUdE........ccveeeiiiieiieeieeee e 25
423 Chemické podminky v 10Kalit€..........c.cooveriiieniiniiiieeieee e 26
4.3 Y41 (O IS 111S) o SRS 26
4.4 HIMYZ oot ettt e st e st e et e e abee e eanes 27
4.5 PIEVEINICE. ... ittt e 27
Priklady disturbovanych mist vhodnych k rekultivaci........c.cccoceevviiiniinininiiine, 28
5.1 PolopTiroZen€ IOUKY ........cccuviiiiiieiiie et e s 28
5.2 KamMENOIOMY ....ooiiiiiiiiiieiie ettt ettt et e e s ibeebeesabeenbeeesaeesaesnaeens 29
53 OPUSEENA POLE ..ottt e e et e e s taeeesbeeessaeesnsaeeessaeennseeas 30
Disturbance jako soucast dlouhodobého managementu:............ccocceeeeieriiinienieenieenen. 30
Specifika obnovy vapencovych VYSYPeK.......ccovuiiiriieiiiieiiieeeeeeeee e 30



9.



1.Uvop

Mé prace se zabyvd vyvojem stepnich spoleCenstev v ramci rekultivace
vapencovych vysypek.

Lomy jsou v dne$nim svété Casté divody, kdy spoleCenstvo musi svoji sukcesni
fadu zacit od zacatku, jelikoz se jedna o vyznamnou stopu po lidské ¢innosti v krajin€. Proto
je na misté otazka, jak se dané spolecenstvo bude vyvijet, coz je dilezité nejen pro samé
védecké poznani, ale i pro praktické vyuziti rekultivace v podobné disturbovanych

lokalitach.

Existuje nékolik moznosti jak se k témto lokalitdim postavit, navic tyto moznosti se
daji kombinovat, a to za pfedpokladu dobré spoluprace mezi vSemi zucastnénymi vcetné

odborné vetejnosti.

Diivodt, pro¢ dodnes ptevazuje technickd rekultivace je nékolik. Mtze se jednat o
piekazky legislativni nebo o nedostatek odbornych studii, diky kterym se tézko odhaduje

jakym smérem se sukcese na dané lokalit¢ bude ubirat.

Potencial pro spontanni obnovu ma vétsina lokalit. Kromé pfili§ suchych stanovist,

siln€ kyselych substratii nebo mista nadkriticky toxicky znecisténa. (Prach et al., 2009)

Jako cil této prace povazuji shrnuti poznatkti o rekultivacich a spontannich obnovach

ve vapencovych lomech.



2. REKULTIVACE A PRIROZENA EKOLOGICKA
OBNOVA

Ekologickou obnovu mtzeme rozdélit dle ucelu obnovy do dvou kategorii. Prvni,
kde jde hlavné o obnoveni hospodaiského vyznamu a cil je spiSe komercni. Druha je

ekologické funkce, kdy jde o obnoveni ekosystému. (Prach 2006)

2.1 Vymezeni pojmil

Sanace je definovana hornim zdkonem ¢. 44/1988 Sb. (§31) jako odstranéni Skod
komplexni upravou tzemi a izemnich struktur a v zakonu ¢. 334/1992 Sb. jako ,,Cinnost
sméfujici k provadéni vhodnych uprav prostori narusenych tézbou tak, aby tvarem,
ulozenim zeminy a vodnimi poméry byly pfipraveny k rekultivaci, pokud rekultivace

ptichazi v uvahu® (horni zakon)

Rekultivace: (reclamation): uplatiiuje se na hospodaisky vyuzivané lesy a louky.

(Egan, 2011)

Zemédélska rekultivace: Cilem této rekultivace je stanovisté, které umoznuje
maximalni sklizen na jednotku plochy. Ptiklady vyuziti mohou byt polnosti, vinice nebo

ovocné sady.

VétSinou se nejprve musi vylepsit substrat na stanovisti, proto jsou na prvni vysadbu
voleny rostliny s meliora¢nimi U¢inky, coz jsou predevS§im travoidy, viceleté picniny a
bobovité rostliny. Po nékolika letech se pak zacnou uplatiovat bézné plodiny zajiStujici
produkci. Pokud se jedna o tizemi s nevhodnou piidou miiZze se pouzit ornice, ktera musi byt
predtim kvalitné uskladnéna. Toto uskladnéni je piesné¢ definovdno zédkonem ¢.334/1992.
Prevrstveni vysypek se pak provadi v mocnosti nékolika desitek centimetrti, pfi praci na
nevhodnych substratech nékdy musime odstranit fytotoxické ucinky ptivodni pidy. Pied
navezenim ornice se toho docili izolatnim pievrstvenim vhodnymi substraty. (Frouz,

2007)



Lesnicka rekultivace: Miizeme ji rozd¢lit dle vyuziti, dle toho, jestli chceme lesni
porosty pozdéji vyuzivat pro komercni vyuziti nebo jestli sdzime s jinym cilem.

Lesy hospodéiské jsou sazeny s cilem ziskat dfevni biomasu, cemuz musi odpovidat

1 sazeni konkrétnich dievin. Pokud je stanovisté velmi neptiznivé pro cilové dieviny, uziva

se vysadba piipravnych dievin, coZ je proces, ktery zabere kolem deseti let. (Stefek, 2001)

Lesy ucelové plni nehospodaiské funkce v krajin€. Jedna se hlavné o stabilizacni a
protierozni fnkci, majici za cel snizit erozi a vodni bilanci v krajin€. Pidotvorné a sanitarni

ucely se uplatiiuji u mestskych zastaveb slouzici i k rekreaci nebo jako lovecké obory.

(Stefek, 2001)

Renaturace: obnoveni pivodniho pfirozeného stavu uzemi po t€zb& ¢i néjakého

jiného zasahu technikou. (Stefek, 2001 )

Revitalizace: (rehabilitation) zde uz jde hlavné o obnovu ekosystému a jeho funket,
nicmén¢ nebere se tolik zfetel na plivodnost druhového slozeni u rostlin a zivocichi, tedy ve
vysledku miize byt ekosystém s jinym druhovym sloZenim, neZ ekosystém plvodni. (Egan,
2011)

Casto firmy vytvateji piekombinované plany, misto obecného uréeni zasad kterym
smérem se ma krajina dale vyvijet (Cilek 1999). Technicka ¢ast by meéla zahrnovat co
nejmensi zasahy a biologickou ¢ast by méla zajiStovat hlavné spontanni sukcese (Cilek
1999). Nicméné prirodni sukcese ma tu vlastnost, ze nelze nikdy predem presné urcit jak se
ekosystém bude vyvijet, proto nékdy sahame ke krokiim které maji za cil zamezit Sifeni
invaznich druhti nebo naopak podpora druhti ohrozenych (Tichy 2006). Nebo na velkych
plochéach po tézbé, kde by pfirodni sukcese trvala neiimérné dlouho, protoze zde piisobi fada
stresorti. (Prach 2006). Pokud neni v blizkosti Zddné biocentrum, uzivame fizeny vysev jako
soucast fizené sukcese. (Cilek 1999) Na revitalizované plose se zalozi malé plochy mistni
vegetace, které pak napomohou dal§imu Sifeni rostlin mistnich populaci. (Cilek 1999). Jako
podkladové zemina se pouziva zemina z mistnich zdrojt, nepfili§ bohata na ziviny jako je

dusik a fosfor, aby se zamezilo §ifeni invaznich rostlin. (Sadlo & Tichy 2002).



Ekologicka obnova (restoration): jde o posledni a nejvyssi stupen, zde jiz nevracime
do puvodniho stavu jen cely ekosystém, ale snazime se vSe navratit do ptivodniho stavu pred
disturbanci, v¢etn¢ druhového slozeni rostlin a zivo€ichti. Pokud je zde dostatek zdroji a
moznosti, aby se ekosystém mohl dale vyvijet bez dalSich zasahli, mizeme ho povazovat za

obnoveny. (Egan 2011)

Remediace (remediation) coz je ekotechnickd manipulace jako je dodani ptdé

houbovych symbiontl nebo jiné vylepseni vlastnosti ptidy. (Prach 2009 )

Obnovou rozumime zéasahy, které maji zahladit v krajin¢ stopy po disturbanci,
nejcastéji antropogenni, vétSinou se jedna o vysypky, kamenolomy, piskovny nebo mista po
tézb¢ uhli. Po zahlazeni téchto stop je uz na projektantovi, aby rozhodl, zda plochy vyuzije
jako piirodé blizké nebo jako plochy uzitkové, plochy zemédélské, lesnické nebo i plochy
urcené k rekreaci. Pohled na rekultivace, ktery spoléhd na vyvéazenost stabiliza¢nich prvki,
jako jsou hlavné vodni plochy a lesy se v soucasné dob¢ stava predmétem kritiky, poukazuji

na fakt, Ze takto technicky rekultivovana krajina ma nizkou diverzitu (Sadlo et al 2005)

Negativni pohled odborné vetejnosti na postizena mista se pozvolna méni. Rann¢
sukcesni stadia a rozmanitd stanovisté s extrémné abiotickymi podminkami a nizkou
produktivitou, kterd jsou na ¢lovékem pozménénych lokalitich béznd, slouzi jako ndhradni

stanovis§té¢ mnoha druhiim, které jsou povazovany za ohrozené. (Tropek, Prach 2010)

Ptestoze pohled odborné vefejnosti se méni, poznatky se pfi praktickych
rekultivacich do nedévna piili§ neuplatiovali, protoze se jeSté nedostali, diky nizké tirovni
ekologického vzdélani, k lidem v rozhodovacich pozicich. Navic financné néakladné
rekultivace jsou byznys, ktery je pro nékoho vyhodny a dale v neposledni fad¢ prevladajici
konzervativni zptisob mysleni, i kdyz v posledni dobé se uz dafi prosazovat ptirod¢ blizké
zpusoby obnovy, kdy se spoléha na zcela spontdnni nebo jen malo ovliviiovanou sukcesi a

technickych rekultivaci nasStésti ubyva. (Prach, 2009 )
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2.2 Ekologie obnovy

Ekologie obnovy (restoration ecology) je védeckou disciplinou, kterou ve tiicatych
letech dvacatého stoleti zalozil Aldo Leopold pfi ptilezitosti obnoveni prérie v USA (Prach,
2009) Od osmdesatych let 20. stoleti se ve vyspélych zédpadnich zemich objevuji prvni snahy
zastavit degradaci a navratit naruSené ekosystémy bud’ do ptivodniho stavu nebo alespoii co
mozna prirodé nejptirozenéjSimu. Od té doby obor zjistuje teoretické podklady pro
praktickou obnovu. (Prach, 2009) Dnes obor propaguji a vyviji hlavné univerzity v USA,
kde byla téz v roce 1987 zalozena spolecnost pro ekologickou obnovu (Egan 2011), ktera
sdruzuje védce, techniky, ale i politiky a od roku 1993 vydava spolecnost Casopis
,»Restoration Ecology*, ktery se stal hlavnim ¢asopisem oboru.

Dale pak tento obor propaguji a rozvijeji ve Velké Britanii Liverpoolské university, v
Holandsku Groningen a posledni dobou se pfidavaji i univerzity v Némecku, Spanélsku,
Belgii a Mad’arsku, dale pak obor rozvijeji mezinarodni neziskové organizace (Prach 2009 )

V Ceské Republice je ekologickd obnova spie v poéatcich. Teoreticky k vyuziti
spontanni sukcese pfispivame na svétové Grovni, protoze v Ceské Republice mame k

dispozici siln¢ naruSené lokality vhodné pro vyzkum. (Prach 2006)

Zaznamy o prvni rekultivaci v Cechach ktera probéhla v Jilovém, 26.¢ervna 1924
jako doplnéni schvalovaciho vyméru ve véci zivnostensko-policejniho schvaleni nového

lomu panu Ludvikovi ESnerovi. (Cilek, 2000)

V devadesatych letech dvacatého stoleti tato disciplina piinasi podklady k
praktickym ¢innostem. (Prach 2006) V CR ekologickou obnovu vyuzivame hlavné na orné
pudé¢, ficnich ekosystémech, antropogennich lesnich porostech nebo u degradovanych

luénich porostt. (Prach, 2006)

Cilem ekologie obnovy je zachovani ohrozenych a klicovych druhii (Harris, 2006) a
celého ekosystému, ktery byl v ur¢ité mife poskozen nebo Gplné znicen, kdy se pokousime
vratit ekosystém do stavu, v kterém byl pfed naruSenim a zachovat ¢i obnovit idedlné
vSechny jeho funkce (Egan, 2011). Kromé praktickych znalosti mizeme diky oboru
Ekologie obnovy ovétovat a zpiesiiovat nase teorie, jako teorie disturbanci, teorie sukcese,

vztahy disturbanci, produktivity a diverzity, metapopulace, ostrovni ekologie a Iépe
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modelovat invaze. Proto se da fici, ze Ekologie obnovy a ochrana piirody se dnes vzajemné

dopliiuji. (Prach, 2009)

2.3 Obecny postup

Jak postupovat pfi obnove naruSeného ekosystému: (dle Prach 2006)

1. Nasbirani teoretickych znalosti z mist podobnych, abioticky i bioticky.

2. Polozit si otdzku ¢eho chci dosdhnout a zvolit nenaruseny srovnavaci ekosystém

3. Jelikoz nejde automaticky pfejimat znalosti z jinych lokalit, idedlni je pilotni
studie na obnovovaném misté tzn. vyhodnotit stanovis$tni poméry, minimalné

fyzické a chemické vlastnosti substratu ve vztahu k vegetaci. ..
4. Odhadnout vyvoj lokality a navrhnout usméritujici zadsahy

5. Monitoring, ktery ukéaze jak jsme byli uspésni

2.4 Vapencove lomy

2.4.1 Vapencové lomy Ceského krasu

Vyjimeénosti lomt Ceského krasu je dano, Ze v tomto misté dominuji stepni oblasti,
kde pievladaji travni spoleCenstva. Lomové stény naopak zartistaji vegetaci spiSe vyjimecné,
nejcasteji nezartstaji vibec. (Prach et al., 2009, Tropek et el., 2010) U spontanné zarostlych
vapencovych lomu byla zdokumentovana i fada ohrozenych druhii jako Prunus fruticosa,
Dianthus gratianopolitanus nebo Epipactis atrorubens. (Tropek et el., 2010) Na téchto
lomech provedené vyzkumy panem Tropkem nakonec ukazali, ze pfestoze mezi technickou
rekultivaci a spontanni sukcesi neni rozdil v druhové bohatosti, spontanni sukcese je

priznivejsi ve vysokém zastoupeni ohrozenych druhli z Cerveného seznamu (10 procent)

stejné jako druhii teplomilnych (14 procent). (Tropek et al. (2009)
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Rozlehly sténovy a jamovy lom na Chlumu u Srbska s obfim balvanistém vzniklym po komorovém odstfelu se dnes nachazi v NPR Karlstejn jako
nazorny pfiklad Uspé3né spontanni revitalizace, jejiZ postup se zde sleduje rok po roce. Foto V. LoZek jun

2.4.2 Vapencové lomy Moravského krasu

Lomy Moravského krasu jsou svym charakterem téZ lomy, kde pfevlada stepni
charakter ekotopli. Rozvoj vegetace je nicméné ovlivnén menSim mnozstvim deStovych
srazek, proto jsou zde monitorovany populace Sedum album, Genista tinctoria ,Sanguisorba

minor. (Tropek et el., 2010)
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2.4.3 Evidovana loZiska vapenci v CR

3.2 Evidovana loZiska karbondta v CR
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Ohr. 1 Evidovand loziska vénench v CR v roce 2006 (prevzato: 1. Stary 2004)

| Dewon Barrandienu

2 Paleczoikum Zeleznych hor

3 Stiedoteskz ostrovni zona

4 Kdconodsko-jizerské krystalinikum

5 Moldanubikum jinoCeske a monavske

6 Moravsky devon

7 Silesikum (skupinz Branng), orlicko-kladske krystalinikum a zabfezski skupina
8 Ceskakiidova pénev

9 VaZji bradlové pasma

2.4.4 Priklady vapencovych lomi v CR

Lozisko Hranice: Oblast se nachazi v katastralnich oblastech obce Hranice,
Cernotin a Hluzov. Relativni pfevyseni tohoto loZiska je 110 metri, absolutni vyska je 360
metrii nad mofem. V severozdpadni Casti uzemi se nachdzi cementarna. Plan sanace i
rekultivace byl vypracovan roku 1993 a obsahuje kviili rozsifenému dobyvacimu prostoru i
lesnickou a zemédélskou rekultivaci. Jen maléa ¢ast ploch je ponechdna pro vodni plochy a
stavebni pozemky. Jelikoz dobyvaci prostor ma tvar nepravidelného mnohothelniku a tésné

svym uzemim pfiléhd k pifirodnim pamatkdm (Nad Kostelickem, v Oboie), byly tyto
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prirodni pamatky propojeny biokoridorem. V konecnych upravach jsou obnovované plochy
rozdéleny na ty, které budou ponechany ptirozené sukcesi, na plochy ur¢ené k oseti a na

plochy urcené k zalesnéni. (Cement hranice a.s. www.cement.cz)

LoZisko na tizemi Stramberska: Dobyvaci prostor je sou¢ast masivu Kotoude
nicméné hornicka ¢innost lomu, schvélena v roce 1997, jiz obsahuje vysledky studie EIA.
Dobyvaci prostor je tvofen vapencovym bradlem z obdobi jury. (Bezusko 2003) Plan sanace
zahrnuje tvorbu financnich prostredki, které ¢ini 190 tisic korun ro¢né, odhad celkovych
nakladii je nad 50 miliont korun. K dosaZeni této ¢astky ma pomoci nova cementarna, ktera
vyroba cementu. V planu po vytézeni loziska je:

a) revitalizace plochy vadpencového lomu, na kterou bude potieba 42 000 m3 zeminy.
Pribézna a koncova rekultivace se bude snazit o zachovani pfirozenosti lesostepnich

spoleCenstev na vapenci

b) vybudovéni centra slouzici k rekreaci a sportu o rozloze 7,5 ha s vodni plochou
vhodnou ke koupani o rozloze 20 ha, s kapacitou navstévniki kolem 1500, parkovaci

plochou 400 mist, vlastni horolezeckou sténou a s dostupnosti cyklistiim a turistim

c) biocentra, ochranna pasma 50 metrti, kterd jsou dédna zdkonem. Na odkrytych
vapencich bez ptidniho pokryvu bude mit pfednost ptirozena sukcese pred rekultivaci.
(Simacek 1996) Biologicka rekultivace ma totiz na tomto misté sméfovat ke spontanni
rekultivaci, tzn. pfirozenému roz$ifeni mistnich druhti, s prvky fizené rekultivace, coz ma
zahrnovat vysadbu Kamenarka. Je to zavieny vapencovy lom umistény na JZ svahu Bilé
hory ptiléhajici k méstu Stramberku, z ostatnich stran obklopen kolmymi sténami. Jde o
posledni volné ptistupnou ukazku blokl tithonskych vapenct v kraji. Geologicky podklad
tohoto mista vaze nékteré velmi vzacné druhy Zivoéichti a rostlin. Uzemi je dnes vyuZzivano
pro kulturni a studijni ucely. V roce 2001 byla tato lokalita vyhlaSena jako pftirodni

rezervace. (Weissmannova, 2004)

Lom éertovy schody: V roce 1996 se rozhodlo o dal§im rozvoji t€zby a byl piijat i

plan na sanaci a rekultivaci. Do t¢ doby z4dna sanac¢ni a rekultiva¢ni koncepce neexistovala,
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tak se tyto prace provadéli jen spontanné, nikoliv programové. Dle svych slov

(http://www.velkolom.cz/zivotni-prostredi) je program obnovy nasledujici.

TéZebni pole Zapad velkolomu Certovy =chody. Nahoie vystupuje nepravidelné olamana sténa nékdejSiho Cizafzkého lomu, ktera ze jiz piilis nelisi
od piirozenych =kal NiZZi stupné vytvofené moderni tézbou take zarustaji. piedeviim borovia €emou (Pinus nigra) schopnou uchytit zc i na erstvé
odlamané =kale Foto V LoZck jun

,,1) Kratkodoba etapa pro roky 1997 az 1999 - sanace a rekultivace jizni a zapadni stény lomu VCS-
zapad (vysledky jsou zfetelné jiz nyni).

2) Stfednédoba etapa pro obdobi po 2002 az cca 2050 - dokongit sanaci a rekultivaci v Husakovu
lomu, pokragovat se sanaénimi a rekultivagnimi pracemi v lomu VCS-zapad soub&zné s postupujici
tézbou, az do doby ukongeni tézby. Vytvarovani dna lomu véetné jeho zatopeni.

3) Dlouhodoba etapa po roce 2050. ZpFistupnit vefejnosti lom VCS-zapad po jeho zatopeni.
4) Se zainteresovanymi stranami stanovit koncepci postupu tézby pro cely DP Suchomasty. | véetné

zasad pro zavére&nou sanaci a rekultivaci vytézeného prostoru.“

V tomto lomu stale ptevazuji pionyrské druhy rostlin a nedosahuji ani ptili§ velkych
hustot. Vyjimky jsou Betula pendula a Pinus silvestris, z bylinného pokryvu pak
Arrhenatherum elatius a Trifolium alpestre. Na dn¢ stale probihaji téZebni prace, takze se

zde nevyskytuji zadné druhy. (Siegelova, 2015)

16



Lom Pod prostifednim mlynem: V tomto lomu byla tézba ukoncena pied vice nez
sto lety, z ¢ehoz vypliva, Ze sukcese jiz zde méla pomérné dost Casu vytvorit les. Lom ma
husty vegetacni pokryv a diky tomu i velkou vlhkost, a tedy neni ptekvapenim, ze v lomu
7iji vlhkomilné druhy rostlin typické pro pozd&jsi sukcesni stadia. Ziji zde Fraxinus
excelsior, Acer psedoplatanus a Crataegus monogyna. Na dné lomu hojné¢ Geranium

robertianum. (Siegelova, 2015)

Lom Kosov: Tézba zde byla ukoncena pied 75 lety. Z druhti zde ptevazuji Salix
caprea a Pinus nigra a travni Festuca rupicola. Vyskyt stromi je vzhledem ke skalni stén¢
omezen. Presto se v zastinénych ¢astech lomu vyskytuji Pinus nigra a Sambucus racemosa a

Arrhenathereum elatius. (Siegelova, 2015)

Lom Na chlumu: T¢Zba byla zde ukoncena pied 54 lety, dno lomu je téméf bez suti.
Ptevazujici druhy zde jsou Bromus erectus, Betula pendula a Cornus sanguinea. Vrchni ¢ést

lomu je pokryvem bohata jak v bylinném, tak stromovém patte. (Siegelova, 2015)

Kucharik: Té¢zba zde skoncila pted 32 lety, v lomu se nevyskytuji témét zadné
stromy, kromé& druhu Prunus avium, ktery dosahuje nejvysSich hustot v prostiedni casti
lomu. Na dné se vyskytuji travy z Celedi poacea, v svrchni ¢asti lomu druhy Rosa canina a

Festuca heterophylla. (Siegelova, 2015)

RiiZzenin lom: Jedna se o vyznamny lom v Moravském krasu. Lom je soucasti
velkého dobyvaciho prostoru na jiznim uboc¢i kopce Hady u Brna v nadmotské vysce 420
metri nad mofem, kde je dobie vidét priklad prirodé€ blizké obnovy.

Technicka 1 biologicka rekultivace probéhla v letech 1998-2000, kdy se odklidila sut
a upravilo se dno lomu. Nasledné bylo vyseto ptes 60 druht rostlin, které zili v blizkém
okoli. Do roku 2005 bylo navraceno 125 druhti cévnatych rostlin, z toho pocet ohrozenych

druhti vzrostl z 21 druhti na 36 druhi. (Tichy 2006)

Cefinka: Tento lom je vyznamny pro t&zbu vapence. Vysypky pokud nejsou zarostlé

lesem, poskytuji diky pestré mozaice rozliSnych typt stanovist’ velice diilezita Gito€isté pro
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vSemozné druhy rostlin i zivoc€ichi, které z nasi krajiny postupné vymiraji. (Tropek, Prach,

2012).

2.5 O vapenci
2.5.1 Vznik vapence

Vépence vznikaji chemickymi a biogennimi procesy, obsahuji kolem padesati
procent uhliCitant, hlavné kalcitu. Vapenec mize mit dvé formy, bud’ jako organoklasicky
materidl nebo ve formé ulomki. (Petranek, 1963) Ve vapencich se dale miize vyskytovat
siderit, serpentin, magnezit, kiemen, volny limonit, ankerit, jilové minerdly a zbytky

organické hmoty. (Petranek, 1963)

2.5.2 Vyuzivani vapenci

Prvni vyuziti vapence mélo spiSe pasivni charakter, jednalo se o osidlovani
krasovych jeskyn. V Cechach nese stopy tohoto uzivani napt. Chlupacova sluj v lomu
Kobyla. Nalezené nastroje byly vyrobeny z mistnich materiala. (Chlupac, 2002) V mladsi
dobé kamenné (neolitu) se pazourek diky dostupnosti zacal vyuzivat k vyrobé predmétii jako
jsou palice, sekyrky a motyky. (Krutsky, 1985)

Postupem casu lid¢ pfisli 1 na vyhody hnojeni (piida se obohati o kationty Ca2+, v
piipad¢ dolomitského vapence 1 Mg2+), vapence se déale vyuzivaly na vydélavani kazi a
vyrobu skla, cihel a v kosmetice na barveni vlast. (Lanik, Cikrt, 2001)

Vépenec se také pouzival pfi vyrobé pigmentovych barev. Zlom v uzivani vépence
nastal v dobach antického Rimského impéria, kdy Rimané objevili hydrauli¢nost nékterych
vapen, a diky tomu se miZzeme dnes t&Sit z pamatek jako je akvadukt Pont du Gard, motsky
pristav u Neapole, Konstantinovy baziliky nebo vétSiho mnozstvi kolosei a antickych soch.
(Lanik, Cikrt, 2001)

Za Karla IV. vzkvétalo mj. 1 ¢eské vapenictvi, stavély se vodni stavby, kostely i

svétské budovy nebo se vapenec vyuzival pro dekorativni ucely, coz zahrnuje hlavné vyrobu

mramoru. (Lanik, Cikrt M., 2001)
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Dnes se vapenec pouziva mj. i k odsifeni elektraren.

(https://www.cez.cz/edee/content/file/investori/odsirovani.pdf)

3. Legislativa a ekonomika

3.1 Horni zakon

Podle zdkona €. 44/1988 Sb., v platném znéni, § 31, odst. 5 je organizace povinna
zajistit sanaci, ktera obsahuje 1 rekultivace podle zvlastnich zdkonl, vSech pozemkl
dotcenych tézbou a monitorovani ulozného mista po ukonceni jeho provozu. Sanace
pozemkl uvolnénych v pribéhu dobyvani se provadi podle planu otvirky, pfipravy a
dobyvani. Za sanaci se povazuje odstranéni Skod na krajin¢ komplexni Gpravou uzemi a
uzemnich struktur. Dle § 31, odst. 6 zadkona ¢. 44/1988 Sb., v platném znéni, je k zajiSténi

sanace tézaf povinen vytvaret rezervu financnich prosttedk.

Projekty sanace a rekultivace se dale zpracovavaji pro t€¢zbu nevyhradnich lozisek a
pro upravy jinych uzemi postizenych lidskou ¢innosti (rekultivace skladek, terénni Gpravy,

ozelenéni novostaveb apod.).

3.2 Rezervni fondy

T&Zebni spole¢nosti musi vytvaret rezervni fondy, jak pro financovani feseni diilnich
Skod, tak pro financovani pozd¢jsi sanace a rekultivace dotéeného uzemi (zakon ¢. 44/1988
Sb.). Finan¢ni rezerva musi byt ve vysi Skod, které¢ zplsobila tézba, a tedy i v rozsahu

potiebné sanace pro rekultivaci izemi.

Vybirédni z finan¢nich fondl upravuje ustanoveni §37 a) zdkona ¢. 168/1993 Sb., a €.
44/1988 Sb. Spolecnost musi pied cerpanim dolozit vycet dilnich Skod a narocnost tykajici

se financi a ¢asu na jejich odstranéni.

Na financovani se z¢asti podili 1 stat, a to ze statniho rozpoctu, izemnich rozpoctl a

fondu ochrany Zivotniho prostiedi. V roce 2009 byla tato ¢astka 172 miliond korun (MZP,
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2009). Orientac¢ni ceny rekultivaci dnes ptesahuji 1,5 milionu korun na hektar. (Prach, 2010)

4

3.3 EIA a zakon o odpadech

Je v Ceské republice upraveno zakonem ¢&. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na

zivotni prostiedi, v platném znéni, ktery nahradil pivodni zakon ¢. 244/1992 Sb.

Proces posuzovani je podloZzen zkoumanim a posuzovanim zda a jaky ma dana
¢innost vliv na Zivotni prostfedi. Jde o to popsat, zajistit a vyhodnotit vlivy, které

o¢ekavame. Cilem je zmirnéni dopadu na Zivotni prostredi.

V ramci procesu EIA jsou posuzovany stavby, telekomunikace, vyrobni haly,
provozy a také tézba nerostnych surovin. EIA vzdy ptfedchazi povoleni zaméru a jejich

realizaci. (http://www.mzp.cz/cz/posuzovani_vlivu_zivotni_prostredi)

3.4 Vyvoj tézby vapenct po roce 1989

Dobyvéni nerostnych surovin tvofilo v roce 1993 pouze 3,7 procent tvorby HDP a v
sou¢asné dobé poklesl HDP z hornické ¢innosti dokonce na 1,5 procenta. CR je v sou¢asné

dob¢ zavisla na dovozu nerostnych surovin ze zahranici. (Stary, 2004)

Objem investic do pramyslu maltovin ¢inil uz v roce 1989 pfiblizn¢ 15 miliard
korun, proto je technicka tiroveti Ceské republiky pfi vyrob& cementu, sadry a vapna dnes jiz
srovnatelna s vyspélymi zemémi Evropské unie nebo USA, o ¢emz svédcCi i to, ze jiz od
roku 1994 je cement vyrabén a oznacovan dle Evropské normy EN-197, coz umoznuje jeho
export do Rakouska a do Némecka. Maltové smési byly rozsifeny oproti roku 1989 témét na

petinasobek. (Dvotak, 2002)
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Gral 1 Vyvuy (ézby vapenca v CR po ruce 1989
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3.5 Tézba karbonatli v Chranénych krajinnych oblastech

Graf 3 Tézba vapencu v CHKO (v kt)
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Celkovy rozsah Chranénych krajinnych oblasti je v Ceské republice 11 535 km2, z
toho plocha, kde je té¢Zba zakézana uplné, je asi 20 procent — jedné se o Narodni parky a

CHKO v 1. zén¢€ a je znacné komplikovand v CHKO 2.zony.

Vyjimky existuji tam, kde byl dobyvaci prostor stanoven pted vydanim tohoto
zakona, tyto vyjimky jsou ovSem ¢asové omezené po dohod¢ se spravou piislusné chranéné
krajinné oblasti a v pfipadé narodnich parkd byla tézba po roce 1989 ukoncena uplné.
(Dvorak, 2002)

Problémy se stfetem zajmi mezi ochranou zivotniho prostfedi a tézbou vapence ma
dnes hlavné Cesky kras, ktery je zatizen téxbou z hlediska chranénych tizemi v Ceské
republice nejvice a ktery diky vyrazné morfologii terénu a vysoké druhové biodiverzité byl
vyhlasen jako CHKO a tézba zde se stdva kontroverznim tématem. Realizace tézZby mimo
CHKO neni reédlné proveditelnd. Ma velké mnozstvi t¢Zzebnich mist, které zasahuji do 1.zon

CHKO, nérodnich ptirodnich pamatek ale i infrastruktury zdejSich obci. Tato tézba vede k
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jinému reliéfu krajiny. Zivotni prostiedi je ovlivnéno i vytvarenim novych vodnich ploch,
zmén toku podzemnich vod a zatizeni obci hlukem a prasnosti. (Dvotak, 2002)

Na kazdy kilometr ¢tverecni pidy zde piipada 28 000 tun vytézenych nerostnych
surovin. Tézba je zde soustfedéna hlavné v okoli Radotina, Mofiny a Konéprus s ptisobicimi
firmami Lomy Mofina, Velkolom Certovy schody a Ceskomoravsky cement. LoZiska
vapence predstavuji asi osm procent izemi CHKO a ptes 30 procent vytéZzené¢ho vapence v

Ceské republice pochazi z Ceského krasu. (Dvoiak, 2002)

4. PROMENNE OVLIVNUJICI SUKCESI NA LOKALITE

4.1 Mikroklima

Mikroklima je podnebni kategorie nejmensich rozméri, vertikalné je ur€ovana typem
aktivniho povrchu a vlivy vysSich pater klimatu, tzn. Ze za silné¢ho proudéni se mikroklima
vibec nemusi vytvofit a naopak za piiznivych podminek mize dosahovat az deseti metrd.
Horizontalné je pak definovan riizné¢ od nékolika metrii ¢tverecnich az po jeden Ctverecni
kilometr.

Mikroklima je jeden z hlavnich ekologickych cCiniteld ovliviiujici prostiedi, tedy
nezanedbateln¢ urcuje charakter celého stanovisté. U narusenych lokalit m4 podstatnou roli
vétrna expozice a piijem slunecniho zéfeni. (Kemel, 1996) Proto jizné postavené vysypky
maji vyssi teplotni vykyvy a vlhkost vzduchu a pidy tam vyznamné klesd, coz je zptisobeno
vysokym vyparem. Zde se miizeme setkat 1 s vysokou kumulaci tepelné energie, hlavné

pokud tam lezi tmavé vysypkové substraty.

Naopak severni svahy naruSenych lokalit se vyznacuji niz§im piikonem slunecni
radiace a navic jsou vystaveny silnému a studenému severnimu proudéni vzduchu, proto
byvaji studenéjsi a vlh¢i. Mikroklima zapadnich a vychodnich ¢asti mé prechodny charakter
mezi severnimi a jiznimi, nicméné u zépadnich svahil se vice uplatituje slunecni zafeni a u

vychodnich se ¢astéji vyskytuji studené vétry. (Roznovsky, 1999)
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Méireni dale prokézala zmény teploty, vlhkosti a rychlosti vétru se stoupajici
nadmoiskou vyskou a 1 tvar reliéfii ovlivitluje proudéni vzduchu a rychlost vétru.

(Roznovsky, Litschmann, 2003)

4.2 Padni podminky na lokalité

Da se fici ze pudni podminky jsou zcela zasadni abioticky faktor pii posuzovani
dalSiho vyvoje na dané lokalité. V extrémnich ptipadech mlze pida dokonce zcela chybét,

coz se muze stat pii vybuchu sopky nebo pfi ustupu ledovce. (Walker, del Moral, 2003)

Textura ptidy urcuje kolik vody se dostane ke kofentim rostlin. Pudy s velkymi zrny
(jako napf. pisené piidy) snadno propousti vodu, a ta pak chybi rostlindm. Naopak pokud
jsou zrna malé (jako u jilovych ptid) dochazi k opaénému jevu. Voda se Spatné vsakuje a v
kombinaci s kapilarnimi silami znemoznuji pfijem vody rostlinou. (Slavikova, 1986)

DalSim abiotickym faktorem je uhel svahu. Sukcese na velkém svahu probiha
pomaleji, diaspory zde nemaji dobré podminky k udrzeni a jsou odnaseny srazkovou vodou.
Tim vznika velkd eroze, kterd brani vytvofeni souvislého rostlinného pokryvu (Novak,

Prach, 2003)

Dal$im negativnim vlivem je zcela jist¢ fragmentace riznych biotopl, coz ma
dasledky pro populacni dynamiku vSech druht Zijicich na danych lokalitdich. Mohou vést az
k jejich vymizeni. (Prach, 2009) Navic jsou fragmentované biotopy nachylné€jsi k invazim.

(Chytry, Pysek, 2009)

4.2.1 Ochrana pudy

V Ceské republice je realizovana dle zakona ¢&. 334/1992 Sb. ,,0 ochrand
zemedélského ptdniho fondu* a vyhlasky €. 13/1994 Sb. Pak se jeSté na ochrané podili i
zékon ¢. 114/1992 Sb. ,,0 ochrané pfirody a krajiny,, a ¢. 289/1995 Sb. ,,0 lesich®, zédkon ¢.
17/1992 ,,0 zivotnim prostiedi® . Také je ptida chranéna zédkony ¢. 156/1998 ,,0 hnojivech®,

&. 185/2001 ,,0 odpadech* .(MZP, 2011)
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V projektu PHARE, ktery je pod fondy EU, se poukazuje na rizika ohrozeni pid.
Pti¢iny:
e Vodni a vétrna eroze

e acidifikace a dehuminifikace pudy

e akumulace organickych a anorganickych polutantt

e utuzeni pudy a destrukce pudni struktury

e vodni rezim rekultivovanych a nerekultivovanych vysypek

e zneCiSténi vody povrchové a podzemni

e zhorSeny vodni rezim pud a krajiny

e devastace pudy tézbou

e zabory pudy
(Veleba, 2008)

V rekultivacnich otdzkdch musime zvazit vliv rekultivace na pidu. Napt. nezaddouci
ubytek humusu v proordvané vrstvé je ptic¢inou jejiho zhutiiovani, vystavuje pidu zvySenym
ucinkiim eroze a kontaminuje ji cizorodymi xenobiotickymi latkami. (Tomasek, 2007) Toto

zpusobilo degradaci ptid v celosvétovém rozsahu. (Brady a Weil, 2002)

4.2.2 Vodni bilance v pudé

Hmotnostni obsah vody je dan hmotnosti vody na jednotku hmotnosti pudy.
Mnozstvi vody, které jesté ptida mize zadrzet, se nazyva maximalni vodni kapacita a zavisi

na celkové porovitosti.

Po nasyceni ptidy na maximalni vodni kapacitu se pisobenim gravitace vyprazdnuji
makropéry, az se vodni obsah v pid€ snizi na mnozstvi nazyvané polni vodni kapacita.
Evaporaci a transpiraci se obsah vody dale snizuje, aZ rostliny jiz nejsou schopny prekonat
kohezni a adhezni sily poutajici molekuly vody v ptid¢. Tento stav se nazyva bod trvalého
vadnuti. Charakteristikou pti analyzovani pudy je retencni vodni kapacita, ktera odpovida
vod¢ zadrzené v kapilarnich porech, a maximalni kapilarni vodni kapacita, ktera se diive
pouzivala jako mira schopnosti pidy zadrzovat vodu pro potieby rostlin. (Brady a Weuil,

2002)
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4.2.3 Chemické podminky v lokalité

Dulezité pii posuzovani vlastnosti pidy je pH, které v pribéhu primarni sukcese
povétSinou pozvolna klesd diky akumulaci organickych kyselin v puade. Ale napft.
vulkanické podlozi je zasadité po celou dobu trvani sukcese. (Walker, del Moral, 2003)

Povétsinou plati, Ze na zasaditych podlozich se vyskytuje vice druhli nez na pidach
kyselych, zvlasté¢ vyssi teplota méd na mnoZzstvi druhli zasaditych podlozi kladny vliv na
rozdil od pid kyselych, kde se neukazala Zadna korelace mezi teplotou a mnozstvim druhd.
(Prach et al., 2007)

Dalsi dilezitou vlastnosti je uzivnost pidy. Jedna se hlavné o koncentraci dusiku a
fosforu v pude€. Zjistilo se, ze z nasi eutrofizované ptirody mizi rostliny vyzadujici méné
uzivna stanovisté¢ a naopak. Konkurencné silné druhy, které maji rady bohaté pudy, jsou v

nasi pfirodé ¢im dal tim Castéjsi. (Prach P. & Hobbs J.R., 2008)

4.3 Zdroj semen

Koloniza¢ni procesy jsou ovlivnény dle dostupnosti zdroje diaspor, jejich mapovani

zlepsi predvidatelnost sukcesni fady v konkrétni lokalité. (Tischew, 2007)

Studie srovnavajici genetickou piibuznost organizmti (dle RAPD, miRPF) na
cennych lokalitach a byvalych uhelnych dolech ve vychodnim Némecku, nepotvrdily zadné
smérodatné rozdily mezi genetickou rozmanitosti. Geneticky tok se muze uplatiiovat az na
vzdalenost 125 km. Diky tomu jsou opakované a nezéavislé kolonizace velice

pravdépodobné. (Esfeld, 2008)

Pokud se podivame na druhovou bohatost travnich porostl, zjistime Ze pozitivné
koreluje se vzdalenosti zdroje, odkud mohou travy a travoidy piichazet. (Knappova,

Muenzbergova, 2015)
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4.4 Hmyz

Entomofaun¢ obecné vyhovuji tepld a suchd stanovisté, takové podminky casto
dobfe spliuji ranné sukcesni stadia vysypek, loml a dalSich mist, které nesou stopy po
lidské cinnosti. (Benes, 2003) Jako piiklady bych uvedl Sarance némecké (Oedipoda
germanica Latreille), Ktis (Platymetopius guttatus Fieber) ¢1 Soumracnik podobny (Pyrgus
armoricanus). (Tropek et al., 2010) Vyzkum také prokazal, ze ve Velké Britanii je vétSina
ohrozenych druhl bezobratlych (tedy vyznamnych opylovact, detritofagh apod.) vazéna
spiSe na rann¢ sukcesni stanovisté, s minimalni pokryvnosti vegetace. (Thomas, Morris,

Hambler, 1994)

4.5 Prevence

Také je potteba zminit, Ze ptfestoze v soucasné dobé pouzivané metody ekologické
obnovy jsou na takové urovni, Ze dokdzi alesponi Castecn¢ obnovit naruSené Uzemi a
dokonce 1 obnovit funkci jednotlivych ekosystému, je dobré nezapominat na prevenci a
preferovat ochranu insito, spiSe nez nakladné, dlouhodobé a nejisté obnovovani po jejich

zniceni. (Prach, 2009)
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5. PRIKLADY DISTURBOVANYCH MIST VHODNYCH K
REKULTIVACI

5.1 Polopftirozené louky

Zde je problém velkych nakladi na oseti rozlehlych ploch. Navic se ukazuje, ze v
ekologii obnovy neni tento vysev moc efektivni. Jako lep$i moznost se ukazuje vyseti jen
jednotlivych ploch, z kterych se mohou jednotlivé druhy Sifit po celé plose. Coz v ne¢kterych
piipadech muze zajistit niz§i naklady, ale 1 dlouhodobé¢jsi alternativu nez ploSné oseti
komer¢nimi smésmi. (Jongepierova, Ivana, Mitchley, Jonathan, Tzanopoulos, Joseph, 2007)

Pti vysevu se také vétSinou vyplati piidat k semeniim i seno obsahujici velké
mnozstvi druh@i trav. Potom je vyS$i mira pokryvnosti biomasou u trvalych trav, zvlasté z
rodu Festuca, a také z hlediska finan¢nich nakladi je kombinace mensiho mnoZzstvi semen s
pfidavkem sena s vysokou diverzitou daleko levngjsi alternativou k tradi¢nimu oseti s
vysokou hustotou vysevu. (Toeroek, Peter, Miglecz, Tamas, Valko, Orsolya et al., 2012)
Pokud je pokryvnost biomasou v piipadé uziti semen pfiblizné stejnd, zustavaji nadale
finan¢ni pozitiva, jak ukazuje vyzkum v zapadnim Norsku. (Rydgren, Knut, Nordbakken,

Jorn-Frode, Austad, Ingyild, 2010)

Dilezité z hlediska ekologické obnovy je také vysoka diverzita semen v semenné
smési, protoZze hlavné ta uchyluje vyvoj vegetace smérem k polopfirozenym, vysoce
riznorodym travnim porostim s nezanedbatelnymi ekosystémovymi sluzbami, jako je
naptiklad vyroba biomasy ¢i protierozni ochrana. Piestoze druhy travnich porosti jsou
schopné migrovat, je tento proces pomaly a je mozny jen kdyz je néjaky zdroj diaspor
v blizkosti. Proto se smési s malou diverzitou semen nevyplaci. (Kirmer, Anita, Baasch,
Annett, Tischew , 2012)

Také nemusime uzit vysev, pokud misto neni pfili§ bohaté na ziviny nebo pokud
zemédé@lei potiebuji co mozna nejdiive produkci travy pro svou hospodaiskou cinnost.

(Lencova, Prach, 2011)

Na druhou stranu je tfeba uvazit rozpocet, jelikoZ smési semen, které jsou druhové
bohaté, jsou také financné nékladné, zvlaste pak pii oseti rozsahlych ploch. (Toeroek, Peter,

Vida, Eniko, Deak, Balazs, 2011)
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Semena by neméla byt z normalizované nemistni smési, které na lokalitu pfinesou
necilové druhy. Nez pouzit tyto smési je vzdy lepsi zvolit spontanni regeneraci, nicmén¢ v
druhové chudé oblasti se rozumnému oseti, vhodné pro danou lokalitu, vyhybat nemusime.

(Conrad, Mareike, Tischew, Sabine, 2011)

Také pokusy v sousednim centrdlnim Némecku na alkalickych a sprasovych piidach
ukazuji na moznost vyuziti vojtéskovych vysevi, které oproti slunecnicovym vyseviim mély
po svém zruSeni vetsi diverzitu cilovych druhli a rychlejsi sekundarni sukcesi (Lengyel,

Szabolcs, Varga, Katalin; Kosztyi, Beatrix; et al. 2012).

Rovnéz bych chtél zminit studii poukazujici na moznost potlaceni trvalych plevela
seCenim, a to nékolikrat ro¢né¢ nebo na vyuziti jako pastviny pro hospodaiské herbivory.

(Vida, Eniko, Valko, Orsolya, Kelemen, 2010)

Vice se tomuto tématu budu vénovat v kapitole “disturbance jako soucast

dlouhodobého managementu”.

5.2 Kamenolomy

Kamenolomy jsou v Ceské republice pomérmné hojné. Kazdoroné se u nas vytézi
desitky miliont tun stavebniho dekora¢niho kamene ve vice nez dvoustovkach aktivnich

kamenolomu. (Frouz 2013)

Piskovny a Stérkovny jsou vzhledem k vyznamu pisku a Stérku v riznych
pramyslovych odvétvich a stavebnictvi na vét§ing uzemi Ceské republiky pomérné b&zné. V
soucasné dob¢ se t¢zi v devadesati aktivnich dobyvacich prostorech, zhruba stejny pocet v
soucasnosti neaktivnich lokalit je registrovan jako vhodny pro tézbu. Hlavnim faktorem
ovliviiyjicim rozvoj pfirodnich spolecenstev ve Stérkopiskovnach je nedostatek Zzivin.
PredevSim v zavislosti na hloubce, do které je substrdt vytéZzen a umisténi lokality se
vytvafeji ochranafsky cennd sucha nebo vlhka pis¢ita stanovists. Stérkopiskovny, jako jedny
z nejintenzivngji studovanych antropogennich stanovist, poskytuji ndhradni stanovisté
pfedev§im druhlim a spolecenstviim suchych i vlhkych pis€in a oligotrofnich moktadd,

(Frouz 2013)
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5.3 Opusténa pole

Az 7,6 milionti hektari bylo opusténo od roku 2001 do roku 2012, a to hlavné ve
Skandinavii a v horskych oblastech vychodni Evropy (napft. evropské ¢asti Ruska, Polska,

Béloruska, Ukrajiny a Litvy) a na Balkané. (Estel, 2015)

6. DISTURBANCE JAKO SOUCAST DLOUHODOBEHO
MANAGEMENTU

Po dlouh¢é dobé¢, kdy na spolecenstvo nepiisobi zadné disturbance nebo pilisobi
naprosto nedostateCn¢, zacind druhova bohatost poklesat. Vyzkumy, které se zabyvaji
seCenim na lokalité, ukazuji ze druhové spolecenstvo je na téchto lokalitach bohatsi (po
dvou letech o 11 procent), protoze kompeti¢né silné rostliny nedostavaji takovy prostor
vytlacit své slabsi konkurenty. Druhova bohatost trav a ostfic ziistala se¢enim neovlivnéna.

(Novak, Prach, 2010)

Namisto seceni se daji téZ vyuzivat hospodarska zvitata, kdy ani u dlouhodobého
spasani nepoklesl podil trvalek. Co se tykéd letnich druht, ty vykazuji riznou populacni
dynamiku, dokonce na takto spravovanych lokalitach se podil cilovych druhli zvétsil na
uroven, kterd panuje v nedaleké ptirodni rezervaci, coz bylo dokdzano experimentem.
Rovnéz samo stddo miize pomoci kolonizaci lu¢nich druhti. Proto zaclenovani zvitat do
restauratorskych projektii by mohlo usnadnit regeneraci a uchovani ohrozenych rostlinnych

druhti. (Freund, Linda, Eichberg, Carsten, Retta, Iris, 2014)

7. SPECIFIKA OBNOVY VAPENCOVYCH VYSYPEK

Mnohé z loml jsou jiz dnes lokalitami, kde zije velké mnozstvi chranénych
zivocichi a rostlin. Mohou byt 1 estetickymi dominantami, které se do krajiny hodi. Je viibec

,rekultivace® takovych mist zadouci? (Tichy, 2004)

Jak takova rekultivace vapencového lomu vypada? Technické upravy zahladi skalni

stény, navazka Siroké vrstvy ornice izoluje vapencové podlozi od povrchu, coz zabrani
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interakci se slozkami rostlin a zivoc¢ichll v biotopu a vysadba a osev rostlin vytvaii nepfilis
bohaté spoleCenstva, z rychle se Sificimi synantropnimi druhy. (Tichy, 2004)

Lom bez rekultivace bude prvni roky skoro bez zivota, a to diky extrémnim
klimatickym podminkam v puadnich pomérech, zamokifenym prohlubnim i osypovym
kuzelim. Pravé tato nizka rychlost sukcese je nejveEtsi pozitivum tohoto stanovisté, takové
podminky totiz nejsou vhodné pro vétSinu synantropnich druhl. Ekotopy jsou postupné
osidlovany vzéacnéjSimi druhy. (Tichy, 2004)

Navic se ukazuje, Ze ani pfirodé¢ blizké oseti nema vyznamnéjsi vliv. Kromé prvnich
let vlibec nezvySuje druhovou bohatost obnovovaného ekosystému. (Muenzbergova, 2012)
To kviili kompetici, ktera se zvySuje s hustotou vysevu. Nejde ani tak o slunecni svétlo, ale
spiSe o mineralni zdroje ziskavané z pudy. (Prach, 2013)

Nejvetsi roli zde hraje cena. Ponechéni lomu pfirozené sukcesi je zadarmo a navic

oy e

obnovovaném lomu udrzely. (Prach, Hobbs, 2008)

V primarnich stadiich sukcese se nejcasteji setkdvame s druhy Pisecnice douskolista
(Arenaria serpyllifolia), Podbél 1ékaisky (Tussilago farfara), Locika kompasova (Lactuca

serriola) a Hetmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum).

V druhé fazi pak cCasto s druhy Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), Ovsik
vyvyseny (Arrhenatherum elatius), Cernohlavek obecny (Prunella vulgaris), Svefep stie$ni
(Bromus tectorum), Tolice dételova (Medicago Ilupulina), Srha lalo¢nata (Dactylis

glomerata) a dalsi.

Pozd¢ji pak Tryzel Skardolisty (Erysimum crepidifolium), Kostfava walliska
(Festuca valesiaca), Smélek §tihly (Koeleria macrantha), Kavyl Ivantv (Stipa pennata) a
Rozchodnik bily (Sedum album). (Novak & Konvicka, 2006) V dalSich fazich sukcese se
nékdy mohou ve vapencové vysypce uchytit i chranéné druhy jako Koniklec lu¢ni
(Pulsatilla pratensis) nebo Prorostlik srpovity (Bupleurum falcatu). (Prach & Pysek, 2001).
Kompeticné zdatné travy maji potencial do jisté miry omezit kolonizaci dfevinami jako
Raze Sipkova (Rosa canina), Bez Cerny (Sambucus nigra), Cornus sanguinea (Cornus
sanguinea), Jasan ztepily (Fraxinus excelsior), n¢které vrby (Salix) nebo Javor Babyka

(Acer campestre). (Novak & Konvicka, 2006)
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Véelnik rakousky (Dracocephalum austriacum) na hrané Kodské stény. Jedna z nejvzacnéjsich rostlin Ceského krasu, znama u nas jinak jiz jen
z jediného mista na jizni Moravé, je zde vazana na skalni wchozy rohovcowych vapenct. Vzhledem k jeji dekorativnosti ji lze povaZovat za erbovni
rostlinu této CHKO. Foto V. LoZek jun

Ptesto nemusime v lomech, kde v soucasnosti probihd tézba, rekultivaci zcela
odmitnout, zvlast¢ kdyz jsou pfirozené zdroje semen pftili§ vzdalené. (Prach, PySek 2001)
Vhodny typ obnovy zavisi na mistnich podminkach, historii, ¢asu a finan¢nich zdrojich.
(Toeroek, Peter, Vida, Eniko, Deak, Balazs, 2011) Pfi osevu je také moznost uvazit vyuziti
vysevu konkurencnich trav. Ukazalo se, ze vysev dvou az tfi konkuren¢nich druha trav
velmi dobfe snizuje dominanci plevelnych druhli rostlin, a mize vést k obnové méné
hojnych druhii rostlinnych trav typickych pro alkalické piidy. (Toeroek, Peter, Deak, Balazs,
Vida, Eniko, 2010)

7.1 Terénni modelovani

Dulezité je s terénnim modelovanim zalit uz pfi dotézovani lomu, také je potieba

zachovat alesponn nékteré kolmé stény, branit navazkam, ale i1 pfirozenym sesuvim pud v
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puklinach nebo nad vapencovym podlozim. Tato ptida by mohla nastartovat nezadouci

sukcesi, kde prevladaji synantropni druhy rostlin.

Jak bude revitalizace probihat musi byt jasné jiz pfed zacatkem tézby, coz dnes
pozaduji odbory Zivotniho prostiedi. Na rozdil od situaci dfive, kdy se lom jen zavezl a
stény zeSikmily. Pfesto nejde doptedu fici, jaké hodnoty budou po tézbe potieba zachovat,

takZe jde spiSe o dodrzovani zésad revitalizace (Cilek, 2004)

Hlavné by méla byt ponechdna svisla skalni sténa a dale by se mélo dbat na
pritbéznou revitalizaci, tzn. nechat okrajové ¢asti lomu spontanni sukcesi jesté kdyz je lom
v provozu. JelikoZz priimérnd zivotnost lomu je tficet az padesat let, mize byt vyznamna ¢ast
lomu hned po t€zbé v dobrém stavu. Navic toto feSeni je finan¢né vyhodné pro tézatrskou
firmu.

Ptirodovédci rozdilnych zamétenich by méli byt ptizvani a rozhodnout, co je cenné a
co by se mélo zachovat. Idedlni je takovy lom zatarasit, Setrné k vefejnosti, naptiklad
velkymi kameny, aby turista mohl projit, ale aby auto uz neprojelo. Je dobré zavazat firmu,
ze po dokonceni tézby strhne vSechny budovy. Piedejde se tak napadim, kdy se v lomu

budou chtit vytvaret sklady, parkovisté pro tézkou techniku nebo garaze. (Cilek, 2004)

Je potieba zvazit moznost pravidelnych disturbanci, naptiklad v podobné
hospodarskych herbivodi, protoze pastva ma blahodarny, i kdyZz druhové specificky, vliv na
tyto spolecenstva. Vyzkum v Italii prokéazal, Zze odpovidajici Groveil spasani a pfirozena
obnova predstavuji nejefektivnéj$i zptisob v obnové vépenitych travnich porosti.

(Maccherini, Simona, Santi, Elisa 2012)

Pokud nejsou v blizkosti zadné zdrojové lokality semen nebo tam nejsou druhy
cilové ¢i naopak jsou druhy invazivni, je vhodné zvazit kombinaci spontanni a asistované
obnovy lokality, coz muze pfispét k druhové bohatych travnich porosti. (Baasch, Annett,

Kirmer, Anita, Tischew, Sabine, 2012)

8.ZAVER

Véapencové lomy nam umoznuji v krajin¢ sledovat sukcesi jednotlivych

spoleCenstev. Obzvlast’ dobie je toto vidét pokud zkouméame spolecenstva rostlinna, jelikoz
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rostlinna spolecenstva jsou vice nez zivociSnad vazana na mistni abiotické podminky. Proto o
sukcesi vypovidaji ptimo.
Jakym smérem bude sukcese v lokalit¢ probihat zavisi na mnoha faktorech jako je

teplota, podlozi nebo okolni biotopy.

Obecné se da rici Ze diverzita druhl se stafim lomu roste. Dale se da tvrdit, ze
rekultivované lomy se od téch nerekultivovanych 1isi poctem druhti a rekultivované lomy

nemaji takovou podobnost s pivodnimi biotopy.
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