Oponentsky posudek disertacni prace Mgr. Martina Maska:
“Euleruv-Vlasovovuv model pro laserové plasma*

Diserta¢ni prace Mgr. M. Maska si kladla za c¢il numericky ohodnotit generaci
stimulovaného Ramanova rozptylu, klery vznika pii ozafovani ter¢iku intenzivni lascrovou
vinou. Podobna studia se provadeji pro simulaci termonuklearniho plazmatu pii tak zvaném
inercialnim udrzeni. Mgr. M. Masek provedl simulaci pro parametry, odpovidajici laserovému
zafizeni PALS, kicré je spole¢nym experimentem Fyzikalniho astavu AV CR a Ustavu fyziky
plazmatu AV CR.

Pro ziskani vérohodného popisu generace zminéného stimulovaného Ramanova rozptylu
je nutné pristoupit ke kinctickému popisu a naslednému numerickému feseni. Mgr. Masek pro
simulaci vyuzil metody Luler-Vlasovovy a podafilo se mu simulovat nejen generaci
elektromagnetické viny a plazmové viny, ale také simulaci interakce techto vin s clektrony
plazmatu. Vzhledem ktomu, Ze celd dloha je silné nelinearni, jedna se tak vysoce
komplikované fefeni. Komplikaci zplisobuje také nutnost numerické stabilizace feseni.

Mer. Maskovi se piesto podatilo vynikajicim zpisobem simulaci az do koncee provést a

ziskat tak vysoce hodnotné a origindlni vysledky. Ty lze pfiblizne shrnout do nasledujiciho:

® Podafilo se stabilizovat pouZitou transforma¢ni metodu zavedenim srazkového ¢lenu
pro riizny obor parametri byl schopen numerickou simulaci prozkoumat
vlastnosti tiivinovyevh interaket v oblasti laserové korony.

e Podafilo s¢ simulovat vybuzeni Ramanovy kaskddy. ktera je dulezita i pro
experimenty na PALSu.

e Prokazal interakei rychlé plazmové viny dopfedného Ramanova rozptylu s ¢asticemi
plazmatu pomoci clektrostatick¢ho kvazimoédu, ktera vznika nelinearni interakef
s plazmovou vinou zpétn¢ho Ramanova rozptylu.

e Prokazal existenci sckundarni nestability a rozifeni spektralni ¢ary plazmove viny

zpéiného Ramanova rozptylu.

Predlozena disertacni prace je vynikajici. Umozni vniknout do procesu, které sc mohou
projevit jak na experimentu PALS. tak i ve studiu inercidlni termonuklearni tuze. Nekterd
vysledky (zvIasté studium nelinedrni interakee vin s elektrony) svou originalitou si pfimo

fikaji, aby byly zahrnuty do textu uéebnic fyziky plazmatu.



Doporucuji tedy, aby po usp&iné obhajobé prace byl Mgr. Martinu Maskovi udélen
prislusny titul.

7 otazek kladu pouze dvé:
Byl pfi simulaci pozorovan vliv oscilaci zachycenych ¢astic v kvazimodu na dynamiku vIn?
Lze nekter¢ vysledky, ziskané pro parametry PALSu bezprostiedné pfenést do reSeni

termonukleaniho laserového plazmatu?

V Praze dne 23. 8. 2006.




