
Oponentsky posudek disertacni prace Mgr. Martina Maska:
"Euleruv-Vlasovovuv model pro laserove plasma"

Disertacni praee Mgr, M. Maska si kladla za cil numericky ohodnotit generaci

stimulovaneho Ramanova rozplylu, klery vznika pri ozafovani terciku intenzivni lascrovou

vlnou. Podobna sludia se provadeji pro simulaci lennonuklearniho plazmatu pri tak zvanem

incrcialnim udrzeni. Mgr. M. Masek provedl simulaci pro parametry, odpovidajici iaserovemu

zafizcni PALS, ktere je spolecnym experimenlem Fyzikalniho listavu AV CR a Ustavu fyziky

plazmatu AV CR.

Pro ziskani verohodneho popisu generace zmineneho stimulovancho Ramanova rozptvlu

je nutnc pristoupit ke kinctickemu popisu a naslednemu numerickemu feseni. Mgr. Masck pro

simulaci vyuz.il melody Liuler-Vlasovovy a podafilo se mu simulovat nejen generaci

elcktromagncticke vlny a plazmove vlny, ale take simulaci interakce techlo vln s clcktrony

plazmatu. Vzhlcdem k tomu, ze cela uloha je silne nelinearni, jcdna se tak vysoce

komplikovanc feseni. Komplikaci zpusobuje take nulnosl numericke stabilizacc feseni.

Mgr. Maskovi se pfcslo podafilo vynikaj ic im zpusohem simulaci az do konce provcst a

ziskat tak vysoce hodnotne a originalni vysledky. Ty Ize pfiblizne shrnout do nasleduj ic iho:

• Podafilo se stabilizovat pouzitou Iransibrmacni melodu zavedenim srazkoveho clcnu

pro ruzny obor parametru byl schopen numeriekou simulaci prozkoumat

vlastnosti t r ivlnovyevh interakci v oblasti laserove korony.

• Podarilo sc simulovat vybuzeni Ramanovy kaskady. ktera jc diilezita i pro

expcrimcnty na PALSu.

• Prokazal interakci rychle plazmove vlny dopfedneho Ramanova rozptylu s casticemi

plazmatu pomoci elektrostatickeho kvazimodu, ktera vznika nelinearni intcrakei

s plazmovou vlnou zpetncho Ramanova rozplylu.

• Prokazal cxistcnci sckundarni instability a rozsifeni spcktralni cary plazmove v l n y

zpetncho Ramanova rozplylu.

Pfedlozcna disertacni prace je vynikajici. Umozni vniknout do procesu, klere sc mohou

projevil jak na experimenlu PALS, tak i ve sludiu inercialni lermonuklearni fuze. Nckterc

vysledky (zvlaste studium nelinearni interakce vln s elektrony) svou originalilou si pf imo

f ika j i , aby byly zahrnuly do Icxtu ucebnic fyziky plazmatu.



Doporucuji tedy. aby po uspesne obhajobe prace byl Mgr. Martinu Maskovi udelcn

pfisliLsny t i tu l .

7 otii/ek kladu pouze dvc:

By! pfi simulaci pozorovan vliv oscilaci zachycenych caslic v kvazimodu na dynamiku vln'.'

Lze nektere vysledky, ziskane pro parametry PALSu bezprostfedne pfenest do feseni

tcrmonukleaniho laseroveho pla/.matu?

V Prazedne23. 8. 2006.


