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1. UVOD

Pdda je jednou zo zakladnych zloziek zivotného prostredia a je nenahraditelnd ako
pre zivot organizmov, tak aj pre Zzivot Cloveka. Ludska spolocnost’, ktord ju vyuziva
a premiena predstavuje jeden z hlavnych environmentalnych problémov. Vyuzitie pody a
Struktara podneho fondu je dolezitym indikatorom ekonomického a ekologického potencialu
daného uzemia, charakterizuje do akej miery a akym sposobom ¢lovek dané tizemie vyuziva.
Struktara krajiny a jej zmeny st vysledkom vzijomného pdsobenia prirody a spolo&nosti.
LCudska spolo¢nost’ v priebehu svojho vyvoja vyraznym spdsobom pretvara obraz Krajiny,
najmi na miestach, ktoré su ekonomicky zaujimavé. Jednym z najviditelnejSich prejavov su
zmeny vo vyuziti pody (land use), ktoré odrazaji zmeny vztahu prirodnej a
socioekonomickej sféry, hlavne za poslednych niekol’ko desiatok rokov, kedy tlak spolo¢nosti
sa neustile zvi¢Soval. Stadium zmien vyuzitia pody tvori vyznamnu stéast krajinného
vyskumu, ako uz z hladiska prirodnych procesov a ludskych aktivit, krajinného razu, ¢i
rekultivacie. NajCastejSimi zdrojmi priestorovych dat skiimania tychto otazok su satelitné
snimky, teda data ziskané¢ pomocou metéd DPZ, ktoré sa s rozvojom druzicovych systémov a
informa¢nych technoldgii stavaju stale viac u¢innymi. V dnesnej dobe mnoho spolo¢nosti
riadi druzicové systémy dialkového prieskumu Zeme, vyluéne navrhnuté pre pozorovanie
zemského povrchu, zhromazd’ovanie informacii tykajucich sa tém takych ako pdodny kryt,
lesy, vodné tutvary, land use, miest a nerastné suroviny. Data z DPZ su zvicsa pouzivané v
banskom priemysle pre geologicky prieskum a modelovanie a na ucely monitorovania
zivotného prostredia. Sledovanie zmien vo vyuziti poddy v okoli bani mozeme vykonat
roznymi digitdlnymi obrazovymi klasifikaénymi metédami, napr. pomocou riadenej
klasifikacie, ktord charakterizuje krajinu velkych regionov, prostrednictvom prirad'ovania
pixelov réznych spektralnych hodnét ku triedam CLC. Pri riadenej klasifikacii st triedy
pédneho krytu jasne definované. Vektorova databaza CLC je tvorena polygéonmi s
identifikacnym kdédom oznacujicim druh povrchu. V. CLC je uréenych 44 kategorii
oznacenych trojcifernym kédom a na izemi CR bolo identifikovanych 29 tried. Podl'a Low et
Michal (2003) ku triedam CLC su priradené hodnoty KES, z ktorych mdzeme vypocitat
ekologicku stabilitu daného okresu. Na vyjadrenie Urovne ekologickej stability urc¢itého
uzemia bolo vytvorenych viacero metodickych ndstrojov, z ktorych védcsina je zaloZend na
vypocte KES. V pripade KAO, ide orovnaky princip s prevratenymi hodnotami. KES
obsahuje numerickii hodnotu, pomocou ktorej je Uzemie zaradené do urCitého stupna

ekologickej stability a je rozdeleny do 3 az 5 stupnov.
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1.1 Ciel’ diplomovej prace
Jedna sa o projekt iniciovany Eurdpskou komisiou, ktory je spracovavany

jednotlivymi $tatmi podla jednotnej metodiky (vratane CR). Cielom je zber, koordinacia a
zaistenie kvalitnych informacii o Zzivotnom prostredi a prirodnych zdrojoch, ktoré su
porovnatelné v ramci Eurépskeho spoloGenstva. Vytvorena bola vrstva krajinného krytu CR

za rok 1990, 2000, 2006 a 2012 spolu s vrstvami zmien krajinného krytu.

Ciel'om diplomovej préce je na zdklade dostupnej mapovej dokumentacie z druzic Landsat a
dat z dial’kového prieskumu Zeme (DPZ), vyjadrit’ percentualnu zmenu vo vyuziti pody v
oblastiach povrchovych uhol'nych bani (PUB) (okres Sokolov, Chomutov, Most a Teplice) za
obdobie 1986 — 2016 a porovnanie Struktiry vo vyuziti pody s vyuzitim ekologickych
koeficientov (koeficient ekologickej stability) a Statistickych metdd (zhlukova analyza
a linedrna regresia). Spracovanie a interpreticia snimok Landsat s rozliSenim 30 m za
dostatoéne dlhého obdobia pozorovani, pre vytvorenie ¢asovej rady v dizke niekol’ko desiatok
rokov. Vystupom bude porovnavanie zmien vo vyuziti pddy podla zdkladnych skupin
klasifikacie CORINE (CORINE Land Cover predstavuje unikatnu databazu dat o vyuziti
uzemia a jeho zmenach v Eurdpe od r. 1990) a vyhodnotenie riadenej klasifikacie s vyuzitim

CORINE.

1.2 Struktira prace
Vseobecna Cast’ Studie je spracovana na zaklade reserSe dostupnej slovenskej, ceskej

a zahrani¢nej literatiry zaoberajuca sa danou problematikou. Obsahuje definicie zakladnych
pouzitych terminov a predstavuje rozne pristupy skiimania a vyuzitia krajiny pomocou
roznych metdd, od vyuzitia réznych ekologickych koeficientov, az po dialkovy prieskum
Zeme (DPZ). Zahriiuje sucasny stav a charakteristiky modelovych tizemi.

V druhej ¢asti je spracovany vyvoj zmien vo vyuziti pody v okoli PUB na zéklade dostupnych
druzicovych snimok Landsat v okresoch Chomutov, Most, Sokolov a Teplice za dostatocne
dlhého obdobia (r. 1986 — 2016) . V nasledujucich kapitolach je vysvetlené ziskanie
a spracovanie dat z DPZ, d’alej je vysvetleny postup klasifikacie pouzitych dat a zaradenie do
zakladnych skupin klasifikaicie CORINE Land Cover (CLC) avyhodnotenie riadenej
klasifikacie s vyuzitim CORINE. Vysledky su prezentované tabul’kami, mapovymi vystupmi,
grafmi a porovnané s koeficientom ekologickej stability. Nasleduje kapitola diskusia, kde s

zhrnuté vysledky. Poslednou ¢astou prace je zaver.
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2. LITERARNY PREHLAD

2.1 Vyuzitie pody (Land use)
Pojem ,,land use*“ bol zavedeny Stampem (1940, 1945, 1950). Vyjadruje funkéné

¢lenenie dané¢ho uzemia podl'a kategorii ploch, ktoré sa odvodzuju od sposobu vyuzitia urcitej
plochy (zeme). V naSej literatire sa va¢Sinou pouziva anglicky pojem ,,land use*, pricom sa
postupne presadzuje jeho Ceské synonymum ,,vyuzitie ploch®, z geografického pohladu
najvystiznejsi a najuniverzalnejsi pojem. Menej sa pouzivaju preklady: ,,vyuzitie zeme®,
»vyuzitie pody*, ,,vyuzitie krajiny* alebo ,,vyuzitie pédneho fondu®. Pojem ,,vyuzitie zeme*

sa pouziva hlavne Vv krajinnej ekologii, ,,vyuzitie pody* v geografii (Bicik a kol., 2010).

Poda je jednou zo zakladnych zloziek jak prirodného, tak i Zivotného prostredia,
spolo¢nost’ ju vyuziva predovsetkym v polnohospodarstve a lesnom hospodarstve. Vyuzitie
pody, Struktara podneho fondu je dolezitym ukazovatelom ekonomického a ekologického
potencidlu daného Uzemia, charakterizuje do akej miery a akym spdsobom clovek dané
tizemie vyuziva. Struktira pddneho fondu a jeho zmeny st vysledkom vzijomného pdsobenia
prirody a spolocnosti. Cudskd spolocnost’ v priebehu svojho vyvoja vyraznym sposobom
pretvara obraz krajiny. Intenzita tychto zmien zavisi najmé na polohe, atraktivite uzemia a
stupni vyspelosti alebo rozvoja spolo¢nosti. Jednym z najviditel'nejSich prejavov su zmeny vo
vyuziti ploch (land use), ktoré odrazaji zmeny vzt'ahu prirodnej a socioekonomickej sféry v

konkrétnom uzemi a ¢ase (Malenova, 2008).

Land use je charakterizovany dohodami, aktivitami, vystupmi [I'udi, ktori su
zaviazani v uréitom type rastlinného krytu produkovat, menit’ alebo udrziavat’ ho. Land use
dokonca zahfiia podpovrchovll vodu. Akékol'vek dand Cast’ krajiny je zvyCajne vyuzivana pre
uspokojenie niekol’kych cielov alebo Uc¢elov. Informacie o vyuziti poddy pontkaji odpovede
na jednu alebo viac nasledujucich otazok tykajucich sa si¢asného vyuZzivania krajiny:

o Co: ugel vykonavanych aktivit — napr. 3pecifické produkty a sluzby, ktoré su
vyhl'addvané

e Kde: berie do uvahy geograficku polohu a rozsah priestorovej jednotky

e Kedy: Casové aspekty roznych vykondvanych c¢innosti - napr. sled vykonanych
¢innosti ako vysadba, odburinenie atd’.

e Ako: vyuzité technoldgie — napr. technologické vstupy/materialy také ako hnojiva,
zavlazovanie, praca atd’.

e Kolko: kvantitativne opatrenia — napr. oblasti, vyrobky
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e Preco: dovody podliehajuce sucasnému vyuzitiu pédy — napr. prenajom pddy, mzdové
naklady, trhové podmienky atd’.

Udaje o ponohospodarskom vyuziti pody st dolezité pre mnoho regionalnych aZ po globalne
aktivity sucasne vykonavané FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations)
(napr. validacia hodnotenia polnohospodarskej pddy, priprava perspektivnych stadii pre
pol'nohospodarsku produkciu a bezpecnost’ potravin, v¢asné varovanie pre bezpecnost
potravin, podporné c¢innosti pri prirodnych katastrofach, Stadie sposobu hospodarenia,
politickd formulacia). To znamend, znalost’ sucasné¢ho vyuzitia pody (a pddneho fondu) je

potrebna pre formulovanie zmien veducich k udrzateI'nému vyuzivaniu zdrojov (FAO, 2016).

Hlavny dévod pre skumanie zmeny historického vyvoja krajiny je ten, ZzZe
porozumenim minulosti méZeme lepsie rozumiet’ trajektoriam buducnosti. Téma land use a
krajinna Struktura predstavuje extrémne Siroki, rovnako tak vel'mi délezitu a aktualnu tému
vo vsetkych vedeckych disciplinach tykajucich sa krajiny. Pocty spisov vo vedeckych
Casopisoch, ktoré¢ sa zameriavaji na namet krajinnych zmien behom poslednych 10 — 15
rokov vyznamne narastd. Taktiez v Ceskej Republike po roku 1990, ktory znamena uréity
milnik vo vyvoji Ceskej krajiny, pocty spisov a vyskumnych prac cielenych na zmeny vo
vyuziti krajiny vyznamne vzrastli. Niektoré trendy vo vyvoji ¢eskej kulturnej krajiny sa
zintenzivnili a niektoré¢ iné zmenili podla politickych a spolo¢enskych zmien po Neznej
Revolucii. Krajinné zmeny predstavuji v stucasnej Eurdpe velké téma a nazory a postoje k
nim sa v ¢ase menia podl'a vyvoja znalosti a novych myslienok. Co je bez diskusie, zmeny v
land use a krajinnej Struktire majii mnoho zavaznych environmentalnych dosledkov. Pretoze
kazda kulturna krajina je zrkadlom stavu a vyvoja danej spolo¢nosti, existuje ohromna

zodpovednost’ ¢loveka za stav krajiny a jej funkcie rovnako ako moznost ju zlepsit' (Lipsky,
2007).

Klasifikacia vyuzitia pody je klasifikacia poskytujica informacie o podnom kryte
adruhoch T'udskej ¢innosti, tykajucich sa vyuzitia pody. Moze tiez ulah¢it’ posudzovanie

vplyvov na Zivotné prostredie a potencialne alebo alternativne vyuzitia pody.

Klasifikacia vyvinutda Eurdpskou hospodarskou komisiou (the Economic Commission for

Europe) sa sklada zo siedmich hlavnych kategorii:
(A) orna poda,

(B) lesy a iné zalesnené plochy,
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(C) trvalé travnaté porasty,

(D) trvalé kultary,

(E) vodné plochy,

(F) zastavané plochy,

(G) ostatné plochy (OECD, 2003).

2.2 Zdroje sledovania zmien v krajine a vyuzitia tizemia

Stadium zmien vyuZivania krajiny tvori vyznamni suéast’ krajinného vyskumu, ako
uz z hladiska prirodnych procesov a l'udskych aktivit, krajinného razu, ¢i obnovy, resp.
manazmentu Krajiny. Je mozné ich Studovat’ na podklade $tatistickych dat, ktoré vSak nemaju
vypovedajicu hodnotu z priestorového hladiska, t.j. z hladiska rozmiestenia jednotlivych
typov vyuzivania krajiny alebo na podklade priestorovych dat, ktoré v sebe toto priestorové
hl'adisko zahriiuju a zaroven i poskytuju Statistické udaje o danych typoch. NajcastejSimi
zdrojmi priestorovych dat su letecké, Ci satelitné snimky, teda data ziskané pomocou metod

dial’kového prieskumu Zeme (DPZ) (Skokanova, 2016).

Sucasné vyskumy stavu a zmien vyuzitia krajiny (land use) mozno rozdelit' do
niekol’kych najvyznamnejSich smerov. Podl'a prace Bicik et Jele¢ek (2003) pri hodnoteni
zmien vyuZzivania krajiny je aplikovanych mnoho metodologickych postupov a vyuZzivanych
pocetnych datovych zdrojov. K dispozicii mame S$tyri zakladné vyskumné metody ako
hodnotit’” vyvoj zmien vyuzitia pddy, vratane interakcii medzi ¢lovekom a prirodou.
Zakladnou metddou je detailna analyza mapovych podkladov, ktora nam dava jednoduchu
informaciu o stave krajiny v zachytenych rokoch. Druhou metédou je dialkovy prieskum
Zeme, ktory sa s rozvojom druzicovych systémov a informacnych technologii stava stale viac
uéinnym. Tretou metddou su zaznamy v archivoch, ktoré vyjadruji zmeny v malych
regionoch a tazko sa generalizujii na ostatné oblasti, napriek tomu 1 tie st dolezitym
podkladom pre hodnotenie zmien krajiny. Stvrtou metodou ziskania dat su zaznamy v
oficialnych Statnych organizaciach, ktoré eviduju udaje o vyuziti krajiny. Na tomto mieste
mozno uviest zaznamy Ceského Statistického tiradu & zememeraéskych a katastralnych
uradov. Mapovanie vyuzitia krajiny ma dlhoro¢nu tradiciu prevazne v zapadnej Casti byvalej

raktsko-uhorskej monarchie, kde st k dispozicii idaje od roku 1845. Autori d’alej uvadzaju,
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7ze kazdad z tychto metdd prinaSa hodnotné vysledky, ale najcennej$i vysledok prinasa

kombindcia viacerych metod vyskumu land use (Stych, 2010).

2.2.1 Dialkovy prieskum Zeme
V dnesnej dobe mnoho spolo¢nosti a narodnych vlad riadi druzicové systémy

dial’kového prieskumu Zeme, vyhradne navrhované pre pozorovanie zemského povrchu,
zhromazd’ovat’ informacie tykajacich sa tém takych ako plodiny, lesy, vodné utvary, land use,
mesta anerastné suroviny. Druzicové senzory ponukaju niekol’ko vyhod cez zdvihacie
plosiny: mo6zu pontknut’ synopticky pohlad (pozorovanie rozsiahlych oblasti na jednej
snimke), jemné detaily a systematicky sa opakujiice pokrytie. Takéto schopnosti sa dobre
hodia k vytvaraniu a udrZzovaniu celosvetovej kartografickej infrastruktary a k monitorovaniu
zmien v mnohych rozsiahlych otazkach zivotného prostredia, ktorym v stcasnosti Celi svet,

do zoznamu dvoch z mnohych naliehavych otazok (Campbell, 2002).

Dnesné druzice na pozorovanie krajiny sa vyvinuli zo starSich systémov. Prva
druzica na pozorovanie Zeme, TIROS (Television and Infrared Observation Satellite), bola
vypustend v aprili 1960, ako prva zo série experimentdlnych meteorologickych druzic
urenych na sledovanie rozlozenia oblacnosti. TIROS bol prototyp pre operacné programy,
ktoré teraz poskytuju meteorologické idaje pre denné predpovede pocasia po celom svete.
Nastupcovia povodného TIROS vozidla videli dlhé vyuzitie v niekolkych programoch

ur¢enych na ziskanie meteorologickych udajov (Campbell, 2002).
2.2.2 DruZice Landsat

StarSie meteorologické senzory mali obmedzené moznosti pre sledovanie pddneho
fondu. Hoci ich senzory boli cenné pre pozorovanie rozloZenia oblacnosti, va¢Sina mala hrubé
priestorové rozliSenie, takze mohli pontiknut’ iba zékladné detaily tykajiice sa podneho fondu.
Landsat (,,krajinna druZica®) bola navrhnuta v roku 1960 a vypustena v roku 1972 ako prva
druZica na mieru, $pecialne pre pozorovanie zemského povrchu v Sirokom meradle - vykonat
Stidiu pddneho fondu, ¢o meteorologické druzice uspeSne urobili pre meteoroldgiu
a klimatologiu. V sticasnej dobe je systém Landsat dolezity ako sam 0 sebe, tak ako DPZ, ktory
vyrazne prispel Ks$tidiu zdrojov Zeme aako uvod k podobnym pozorovacim druziciam

podneho krytu prevadzkované inymi organizaciami.

Landsat bol navrhnuty vedcami a administratormi vlady Spojenych Statov, ktori predstavili

uplatiiovanie principov DPZ v §irSom meradle, opakované prieskumy zemského povrchu.
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(P6vodne Landsat bol znamy ako ,,Earth Resources Technology Satellite, v skratke ,,ERTS*.)
Prvé Landsat senzory zaznamenavali energiu vo viditel'nom a blizkom infra¢ervenom spektre.
Aj ked’ tieto Casti spektra boli dlho vyuzivané pre letecké snimky, nie je z daleka isté, ze by
preukazali praktické vyuzitie pre pozorovanie zdrojov Zeme z druZicovych nadmorskych
vySok. Vedci a inZinieri si neboli Gplne isti, Ze senzory by fungovali ako bolo planované, ze by
preukazali, Ze su spol'ahlivé, ze detailnost’ by bola uspokojiva, alebo ze podstatna Cast’ scén by
bola bez oblacnosti. Hoci boli zistené mnohé ztychto problémov, bola preukdzana
realizovatel'nost’ zdkladného konceptu a Landsat sa stal modelom pre podobné systémy, teraz
prevadzkované d’alSimi organizaciami. Systém Landsat sa sklad4d zo senzorov vznaSajucej sa
kozmickej lode, ktoré pozoruju Zem a nasledne prendSaji informacie pomocou mikrovinnych
signalov do pozemnych stanic, ktoré prijimaju a spracovavaju data pre Sirenie do komunity

uzivatel'ov tychto dat (Campbell, 2002).

Program Landsat je radou druzicovych misii urenych k pozorovaniu Zeme,
riadenych NASA a USGS (USA). Veda nazyvana dial’kovy prieskum Zeme sa s programom
Landsat rozvinula. Tieto dita umoziuji 'udom Studovat’ mnoho aspektov nasSej planéty a
vyhodnocovat’” dynamické zmeny spdsobené prirodnymi procesmi a ludskou c¢innostou

(GISAT s.r.0., 2016).

Druzice Landsat patria medzi najznamejSie druzice. Zhotovuje data stredného

priestorového rozliSenia aich historia siaha az do roku 1972, kedy bol na obezni drahu
vyneseny prvy zdnes uzosemdielnej sady satelitov. V sucasnosti su v prevadzke
druZice Landsat 5,7 a8. Druzice Landsat 5a Landsat 7 maju velmi podobné parametre.
Snimaju v Siestich spektralnych pasmach s rozliSenim 30 m (na prakticky zhodnych vinovych
dizkach) a v jednom tepelnom pasme. Druzica Landsat 7 navyse disponuje panchromatickym
pasmom s rozliSenim 15 m. Druzica Landsat 8 potom vedla rovnakych pasiem ako jej
predchodkyna pontka d’alSie Specidlne pasma (pobrezné a aerosolové), a to opit’ v rozliSeni 15
a 30 m. Specialny kanal Cirrus shizi k detekcii jemnej obla¢nosti a odstranenie jeho vplyvu na
data. Novo su k dispozicii taktiez dve termalne pasma s rozliSenim 100 m.
Vd’aka nadvéznosti pouzivanych senzorov a vd’aka obsiahnutym archivom sa druzica Landsat
vyborne hodi pre detekciu zmien z réznych ¢asovych obdobi, k ziskavaniu informacii o vyuziti
krajiny (stavbe dialnic, rozsahu povrchovych bani, lesnej tazbe, ...) a predovsetkym
k rozliseniu druhov vegetacného krytu a zaistenie jeho zdravotného stavu, vlhkosti apod.
(Arcdata, 2016).
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Tabulka &. 1: Zakladné udaje satelitnych druzic Landsat 5, 7 a 8 (ARCDATA, 2016)

Landsat 5 Landsat 7 Landsat 8
Datum vypustenia 1.3.1984 15.4.1999 11.2.2013
Prevadzkovatel’ USGS USGS USGS

Spektrilne rozliSenie  |panchromatické 520-900 nm 500-680 nm

pobrezné 433-453 nm

viditeI'né modré 450-520 nm 450-520 nm 450-515 nm

viditeI'né zelené 520-600 nm 530-610 nm 525-600 nm

viditeI'né Cervené 630-690 nn 630-690 nn 630—680 nm

Spektrilne rozli§ enie blizke infratervené 760-900 nm 780-900 nm 845-885 nm
multis pektrilne infradervené I 1550-1750 nm | 1550-1750 nm | 1360-1390 nm
infracervené 11 2080-2350 nm | 2090-2350 nm | 1560-1660 nm
nfracervené 111 2100-2300 nm

tepelné 1 10400-12500 nm | 10400-12500 nm| 10300—11300 nm
tepelné 11 11500-12500 nm
panchromatické 15m 15m
Priestorové rozliSenie |multispektralne 30m 30m 30m
tepelné 120 m 60 m 100 m
Radiometrické rozli§enie 8bitoveé 8bitoveé 12bitové
Doba obehu 16 dni 16 dni 16 dni
Cas preletu (lokalny &as) 9.30-10.00 10.00 9.30-10.00
Inklinacia 98,2 ° 98,2 ° 98,2 °
Velkost’ scény 183 x 173 km 183 x 173 km 183 x 173 km
Vyska orbity 705 km 705 km 705 km

2.2.3 Draha Landsatu
DruZice st umiestnené na obezné drahy, tak aby zodpovedali cielom kazdej

druzicovej misie a schopnostiam senzorov, ktoré vykonavaju. Pre zjednoduSenie, tato Cast’

popisuje normdlnu obeznti drahu, zalozent na predpoklade, Ze gravitaéné pole Zeme je

gul'até, aj ked v skutoCnosti druzice vlastne sledujii rozrusené obezné drahy, CiastoCne

v dosledku naruSenia gravitatného pola Zeme, zemskym splostenym tvarom (sploSteny na

péloch a vypukly na rovniku) a Ciastoéne mesac¢nou a slne¢nou gravitaciou, prilivom

a odlivom, slne¢nym vetrom a d’al§imi vplyvmi.

Normdalna obezna drdha tvori elipsu so stredom Zeme u jedného loziska, vyznacujica sa

apogeum (bod najd’alej od Zeme), perigeum (bod najblizsie k Zemi), zostupny uzol (bod, kde
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druzica prechadza cez rovnik pohybujuca sa od juhu k severu), vystupny uzol (bod, kde
druzica prechadza cez rovnik, prechadzajtica od juhu na sever).

Cas potrebny pre druzicu dokonéit’ jednu obeznu drédhu (jej obdobie) sa zvySuje s rastiicou
nadmorskou vySkou. V nadmorskej vyske asi 36.000 km, druZzica ma rovnaky ¢as ako je na
zemskom povrchu, takze (ak je umiestnena v rovnikovej rovine) zostdva nemenny vzhladom
k zemskému povrchu - to je v geostacionarnej obeznej drahe. Geostacionarne obezné drahy su
idedlne pre meteorologické alebo komunikacné druzice, ktorych cielom je udrziavat
konstantna polohu, vzhl'adom k urcitej oblasti na zemskom povrchu. Druzice na pozorovanie
Zeme, napriek tomu su zvy¢ajne navrhnuté tak, aby spiiiali d’alsie ciele. V idealnom pripade,
vsetky dial’kovo snimané obrazky zhotovené druzicou, by mali byt ziskané za podmienok
rovnomerné¢ho osvetlenia, takze tito jasnost prvkov Vramci kazdej scény by spolahlivo
ukazovala podmienky na Zemi, skor ako zmeny v podmienkach pozorovania. V skuto¢nosti,
jasnost’ zaznamenana pomocou satelitnych snimok nesved¢i priamo o pddnych podmienkach,
pretoze rozdiely v zemepisnej Sirke, Casti dna a rocného obdobia vedi k zmenam charakteru

a intenzite svetla, ktoré osvetl'uju kazdu scénu (Campbell, 2002).

Druzice Landsat maji opakovanl, obeznl, slne€ne — synchronnu drahu, blizku
polarnemu orbitu. Landsat 5 (skor i Landsat 4) obieha na drahe vo vyske 705 km. Prelet nad
rovnikom je pod uhlom sklonu 98.2°. Kazdy obeh okolo Zeme trva 98.9 minuty s 149/16
orbity uskutoénenymi kazdy den. To zabezpecuje plné pokrytie medzi 81°N a 81°S. Po 16.
dnoch sa druzica vracia do vychodiskovej pozicie a opakuje svoj cyklus. Pri spolo¢nej
prevadzke Landsatu 4 a 5 (1984 — 1985) sa skratila peridda opakovani na 8 dni. Opakovaci
cyklus Landsatu 1 — 3 bol 18 dni (GISAT s.r.o., 2016).

2.2.4 Druzicové data

Druzicové snimky sa v poslednom desatroci stali jednym z najcastejSie vyuzivanych
zdrojov geografickej informacie v mnohych odboroch T'udskej ¢innosti. Bolo to umoznené
hlavne rychlym technologickym vyvojom v oblasti DPZ, vd’aka ktorému sa tento odbor
presunul z oblasti vyskumnej a vojenskej do komer¢nej sféry. V dnesnej dobe uz neexistuju
prakticky ziadne obmedzenia, pokial’ ide o dostupnost’ druzicovych dat a ich vyuzitie. Pocet
druzic obstaravacich obrazové data pre komeréné ucely sa dnes pohybuje v niekolko
desiatkach a v nasledujucich rokoch je planované uviest do prevadzky radu dalSich
druzicovych systémov. Prakticky kazdy uzivatel’ tak ma moznost’ vybrat’ si data, ktora budu

vyhovovat’ jeho potrebam a poziadavkam.
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Obrovsky posun nastal predovSetkym v oblasti priestorového rozliSenia. Najnovsie druzice
dnes umoznuji ziskat’ snimky s presnostou lepSou nez 1 m, vhodné pre mapovanie v
mierkach 1:5 000 az 1:10 000. Aj pri tomto detaile si zachovavaji druzicové data vysoké
spektralne rozliSenie a vO farebnom rezime st snimky vzdy zhotovované tieZ v oblasti
infraervenej Casti optického spektra. Stcasne st dnes taktiez k dispozicii Specifické

druzicové systémy zaobstaravajice data radarové alebo hyperspektralne (GISAT s.r.0., 2016).

Dostupnost’ dat z dialkového prieskumu Zeme, prevzatych z lietadiel (vratane
bezpilotnych lietadiel) a druzic sa neustale zvySuje. To samozrejme vychadza z rastiiceho
poctu druzic a senzorov na pozorovania Zeme. V skutocnosti, nedavna sprava odhaduje, ze
pocet vypusteni druzic bude o 50% vyssi v priebehu nasledujtcich 10 rokov, v porovnani s
poslednym desatro¢im. Obzvlast, 200 vladnych druzic na pozorovanie Zeme bude
spustenych pocas tohto obdobia. V rovnakej dobe, ako sa zvySuje pocet krajin a organizacii,
ktoré distribuujii dial’kovo snimané data zadarmo, vyvoj v distribacii dat a vyuzitie politik
prispieva k vyuzivaniu velkych objemov dat. Tak, spracovanie a interpretacia dat sa stali
vaznym problémom pre inzinierov a vyskumnych pracovnikov. Preto klasické postupy,
nemdzu byt nad’alej pouzivané a su potrebné nové pristupy, aby sa automaticky aktualizovali
mapy land cover/use, ktoré poskytuju zakladné informacie pre rozhodovaciu pravomoc
(Bayoudh et al., 2015).

VSsetky obstarané data s vZdy archivované. Vdaka tomu stale narasta pocet aplikacii
zalozenych na §tidiu vyvoja a posideni zmien najroznejSich aspektov zivotného prostredia.
Rozsiahle archivy v kombinacii s lahkou dostupnostou aktualnych snimok prakticky
akéhokol'vek izemia povySuju druzicové data na neocenitelny informac¢ny zdroj a robi z nich
mapovaci nastroj dostupny kazdému uzivatel'ovi. Ceny druZicovych snimok sa prispdsobili
konkurenénému prostrediu na trhu geografickych dat a vd’aka tomu sa druZicové data stale
CastejSie stavaju efektivnejSou alternativou pouzitia klasickych postupov, napr. leteckého

snimkovania alebo pozemného mapovania (GISAT s.r.o., 2016).

Data z dial’kového prieskumu Zeme boli Siroko pouzivané v banskom priemysle pre
geologicky prieskum a modelovanie, a na tc¢ely monitorovania Zivotného prostredia po celé
desatrocia. Najprv boli pocetné vyskumy zahffiajuce problémy spojené so sledovanim bani s
roznymi digitdlnymi obrazovymi klasifikanymi metéodami, ktoré siahaju od neriadenej
klasifikacie po riadenu klasifikaciu, od parametrickej klasifikacie po non-parametrickt

klasifikdciu, od klasifikdcie zalozenej na pixeloch po sub-pixelova klasifikaciu, ktord
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charakterizuje krajinu velkych regionov prostrednictvom prirad'ovania pixelov rdznych
spektralnych hodndt ku triedam. Rozne digitalne obrazové klasifikacné metddy, v sucasnosti
existujt Sich vlastnymi silnymi strankami a obmedzeniami. Vhodna metoda, ktora
predstihuje ostatné na dané podmienky, by mohli byt ur¢ené iba s ohl'adom na zékladné

podmienky a povahu problému (Demirel et al., 2010).

2.3 Program CORINE

2.3.1 CORINE Land Cover

V roku 1985 bol program CORINE zahéjeny v Eurdpskej Unii. CORINE znamena
,koordinaciu v zivotnom prostredi a bol to prototyp projektu pracujici na mnohych réznych
otazkach zivotného prostredia. Databdza CORINE a niekol’ko jej programov boli prevzaté z
European Environment Agency (EEA). Jeden z nich je supis pddneho krytu v 44 triedach a je
prezentovany ako kartograficky produkt, v mierke 1: 100 000. Tato databaza je prevadzkovo
dostupna pre vacsinu oblasti Europy (EEA, 1995).

2.3.2 Databaza CORINE

Tato databaza vznikla ako vystup z projektu CORINE Land Cover, ktory bol v CR
rieSeny Vramci regionalneho programu PHARE pre zivotné prostredie. Celoeurdpsky
program CORINE je zamerany na zhromazd'ovanie informacii o Zivotnom prostredi na
europskom kontinente. Jednou z jeho aktivit je vytvorenie jednotnej tematickej mapy
kategorii povrchu Europy v mierke 1:100 000. V takmer vo vsetkych europskych zemiach je
rozpracovana alebo hotova digitalna vektorova databaza tvorena podla jednotnej metodiky.
Databaza Land Cover Ceskej republiky v mierke 1:100 000 bola vytvorena kolektivom

pracovnikov  niekolkych institacii pod  koordinaciou firmy  GISAT, Praha.

Hlavnym zdrojom dat pre tuto databazu boli druzicové scény obsahujuce data zhotovené
skenerom Landsat TM a pokryvajuce celé tizemie Ceskej republiky. Z tychto dat boli
vytvorené farebné obrazové predlohy, geometricky transformované do mapovej projekcie
vojenskych topografickych map S-42. Pre kazdy mapovy list topografické mapy 1:100 000
boli prevedené rucnou interpretaciou tejto predlohy, pri ktorej boli zakreslené hranice
jednotlivych druhov povrchu. Pritom bolo dodrZiavané pravidlo, Ze najmenSia mapovana

jednotka ma plochu 25 ha a liniovy utvar $irku minimélne 100 m.
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Tieto hranice boli neskor zdigitalizované, prevedené do vektorového formatu a spojené do
jednotnej celorepublikovej databazy. NavySe boli prevedené obsahové kontroly napojenia
tychto hranic ako medzi jednotlivymi mapovymi listami vo vnutri CR, tak i na jej hraniciach s

podobnym dielom zostavenym v okolitych Statoch (EEA, 1995).

POPIS DATABAZY

Databaza je uschovavana v digitalnej podobe, v podobe vektorového suboru (land cover) a
rastrového suboru (druzicové data). Data st zhotovené s rozliSenim 30 m v Siestich
spektralnych pasmach z viditeI'ného a blizkeho infraCerveného oboru spektra. Scény maji
rozmer 180 km x 175 m a st radené s 30% prekrytim od zapadu k vychodu v dvoch radach ¢.
25 (severnej) a ¢. 26 (juznej).

Vektorova databaza land cover je tvorena polygénmi s identifikatnym kédom oznacujicim
druh povrchu. Na uzemi Ceskej republiky bolo identifikovanych 29 tried. Priemerne sa
vyskytuje 800 polygonov na jednom mapovom liste 1:100 000. Celorepublikova databaza ma
datovy objem cez 100 MB (EEA, 1995).

2.3.3 Spektralne chovanie vegetacie

S vynimkou polarnych oblasti a oblasti pusti sa vegetacia nachadza takmer vo
vSetkych druzicovych snimkach. K je mapovaniu sa vyuzivaju poznatky o r6znej odrazivosti
vegetacie v roznych intervaloch elektromagnetického spektra. Tzv. spektralne chovanie
vegetacie sa vyznacuje predovsetkym vyraznym narastom odrazivosti v blizkej infracervene;j
Casti spektra. Ak na snimkach vo viditel'nej Casti spektra odraza povrchy pokryté vegetaciou v
priemere okolo 20% dopadajiceho ziarenia, v blizkej infracervenej Casti spektra je to v
priemere okolo 60%. Ziarenie vo viditelnej &asti spektra je vyrazne pohlcované predovsetkym
zelenym farbivom — chlorofylom. V doésledku toho st povrchy pokryté vegetaciou na
ciernobielych snimkach pomerne tmavé. Pretoze pohlcovanie ziarenia chlorofylom je
najintenzivnejSie v modrej a Cervenej Casti viditelného ziarenia a menej intenzivne v zelenej
Casti okolo 550 nm, javi sa nam vegetacia ako zelena. V oblasti kolem 700 - 800 nm dochadza
k vyraznému narastu odrazivosti a v blizkej infracervenej Casti spektra (700 — 1300 nm) je
tato odrazivost’ formovana predovSetkym usporiadanim buniek tych Casti rastlin, ktoré su

najviac vystavené dopadajucemu slne¢nému zZiareniu — teda odrazivosti listov. Vzhl'adom
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k tomu, ze bunecna Struktara ré6znych druhov rastlin je odli$na, taktiez ich odrazivost’ sa lisi a
toho je mozné vyuzit pre rozpoznavanie druhov rastlin. Na infracervenych snimkach je
mozné napriklad pomerne lahko odliSit' porasty listnatého a ihli¢natého lesa. Porasty
listnatého lesa st na snimkach podstatne svetlejSie. V intervale spektra 1300 — 3000 nm je
odrazivost’ vegetacia formovana predovsetkym pritomnost'ou vody v orgénoch rastlin. Vyssi
obsah vody znizuje odrazivost rastlin. Povrchy s vegetaciou mozno identifikovat i na
snimkach v mikrovinnej casti spektra — na radarovych snimkach. Odraz mikrovinného
ziarenia od vegetacie je vSak pomerne komplikovany, pretoze k nemu nedochadza iba na
povrchu listov , ale véc¢Sinou sa jedna o niekolkondsobny odraz v celej vrstve vegetaéného
krytu. Na radarovych snimkach spdsobuje vegetacia vo vécsine pripadov tzv. difizny odraz

mikrovinného Ziarenia.

Na obr. 1 je spektralna krivka odrazivosti listov, ktora sa v oblasti viditelného a blizkeho
infraéerveného ziarenia deli do troch hlavnych casti, ktoré odpovedaji faktorom urcujucim
vel'kost” spektralnej odrazivosti.

A) oblast’ pigmentovej absorpcie (400 - 700 nm)

B) oblast’ buneénej struktary (700 — 1300 nm)

C) oblast’ vodnej absorpcie (1300 — 3000 nm)

Naznacené obecné rysy spektralneho chovania vegetacnej zlozky krajiny byvaji
modifikované v priebehu vegetaéného obdobia a menia sa taktiez v dosledku stresov, ktorym
moze byt porast vystaveny. Vseobecne u rastlin poskodenych napr. mrazom, usychajacich na
konci vegetaéného obdobia, ¢i u rastlin poskodenych chemickymi latkami dochadza k poklesu
odrazivosti v blizkej infraervenej ¢asti spektra a k vzrastu v ¢ervenej Casti. Pretoze sa zmena
prejavi najskor v infracervenej Casti spektra, je mozné na snimkach zaznamenat' zmenu v

kondicii vegetacného krytu skor nez sa prejavi v prirode napr. zmenou farby listov.

Vzhlad povrchov pokrytych vegetaciou je na druzicovych snimkach ovplyviiovany
predovsetkym tymito faktormi:

e VonkajSie usporiadanie vegetacného krytu

e Vnutorna Struktira jednotlivych Casti rastlin

e Vodny obsah

e Zdravotny stav
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e Vlastnosti pddneho substratu ((Dobrovolny et al., 2001)

A B C
40 - o
PUDA
20 -
VODA VEGETACE
| | | |
0.5 1.0 2.0

Vinova délka {mikrometry)

Obr. 1: Spektralna krivka odrazivosti listov (Dobrovolny et al., 2001)

2.3.4 Kategorie CORINE Land Cover

LEGENDA

Druhy povrchov boli stanovené skupinou expertov tak, aby boli zhodné pre vacsinu Statov a
pritom umoznili zmapovat’ i regionalne Specifikd. Celda nomenklatira je pojata hierarchickym
sposobom a obsahuje tri podrobné urovne, ktoré s povinné vo vSetkych zemiach. Na tejto

tirovni je uréenych 44 kategorii oznagenych trojcifernym kédom (tabulka &.2) (SAZP, 2004).

Tabul’ka ¢&. 2: Legenda kodov kategérii CLC (SAZP, 2004)

kod | 1. hierarchia kod | 2. hierarchia kod | 3. hierarchia

1. umelé povrchy 1.1. |urbanizovana zastavba |1.1.1.|suvisla zastavba

1.1.2. | nesuvisla zastavba

priemysel, komercia a priemysel alebo
1.2. |[transport 1.2.1. | komercia

cesty a Zeleznice s
1.2.2. | priPahlymi arealmi

1.2.3. | aredly pristavoyv

1.2.4. | arealy letisk
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Pokracovanie tabul’ky €. 2

1.3.

arealy tazby, skladok a
vystavby

1.3.1.

t'azba nerastnych
surovin

1.3.2.

skladky a smetiska

1.3.3.

arealy vystavby

1.4.

umela
nepol’nohospodarska
zelen

1.4.1.

mestska zelen

1.4.2.

arealy Sportu a
vol’ného casu

pol’nohospodarske
2. arealy

2.1.

orna poda

2.1.1.

nezavlaZzovana orna
poda

2.1.2.

permanentne
zavlaZovana orna poda

2.1.3.

ryZové polia

2.2.

trvalé plodiny

2.2.1.

vinohrady

2.2.2.

ovocné sady a plantaze

2.2.3.

olivové haje

2.3.

arealy trav

2.3.1.

luky a pasienky

2.4.

heterogénne
pol’'nohospodarske
arealy

24.1.

jednorocné plodiny s
trvalymi kultarami

24.2.

mozaika poli, lik a
trvalych kultiar

24.3.

prevazine
pol'nohospodarska
krajina s vyraznym
zastupenim prirodzenej
vegetacie

24.4.

agrolesnicke plochy

lesné a
poloprirodné
3. arealy

3.1.

lesy

3.1.1.

listnaté lesy

3.1.2.

ihli¢naté lesy

3.1.3.

zmieSané lesy

3.2.

kroviny a travne arealy

3.2.1.

prirodzené luky

3.2.2.

vresoviska, slatiny a
kosodrevina

3.2.3.

tvrdolista vegetacia

3.24.

prechodné lesokroviny
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Pokracovanie tabul’ky €. 2

holiny s riedkou
vegetaciou alebo bez
3.3. |vegetacie 3.3.1. | plaze, duny, piesky

3.3.2. |skaly

arealy s riedkou
3.3.3. | vegetaciou

3.3.4. | spaleniska

3.3.5. |Padovce a trvaly sneh

4, zamokrené arealy |4.1. |vnitrozemské vody 4.1.1. | mofiare
4.1.2. | raSeliniska
4.2. |primorské mociare 4.2.1. | slané mociare
4.2.2. | saliny
4.2.3. | prilivové izemia
5. vody 5.1. |vnitrozemské vody 5.1.1. | vodné toky
5.1.2. | vodné plochy
5.2. | morské vody 5.2.1. | pobrezné lagiiny

5.2.2. | ustia riek

5.2.3. | moria a oceany

1. UMELE POVRCHY

1.1. Urbanizovana zastavba

1.1.1. Suvisla zastavba - zemie pokryté z podstatnej Casti zastavbou. Povrch tvoria r6zne
typy obytnych domov, ulice, cesty a in¢ umelé povrchy. Vegetacia a hold pdda sa vyskytuju
len sporadicky - do 20% celkovej plochy izemia.

1.1.2. Nesuvisla zéstavba - izemie pokryté z podstatnej Casti zastavbou. Stavby sa striedajt s
vegetaciou (zahrady, parky, travniky) a holou pédou, ktoré nevytvaraju velké suvislé celky a

zaberaju celkovo 20-40% plochy tejto kategorie.

1.2. Priemysel, komercia a transport

1.2.1. Priemysel alebo komercia - prevazuju dlazdené povrchy - beton, asfalt aj medzi
réznymi nebytovymi budovami a zariadeniami s pripadnou nepatrnou plochou vegetacie.
Patria sem aj vojenské objekty a vel'ké komplex pol'nohospodarskych budov a zariadeni.
1.2.2. Cesty a zelezni¢ne s pril'ahlymi arealmi - komunikacie so sprievodnymi stavbami a
zariadeniami ako su stani¢né budovy, sklady, ndsypy a pod. Minimélna $irka takto ponatej
komunikacie je 100 m.

1.2.3. Arealy pristavov - infrastruktara pristavnych arealov s pristavnymi hradzami a
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lodenicami.
1.2.4. Areadly letisk - infrastruktura letisk zahrnuje Startovacie a pristavacie drahy,
odbavovacie a servisné budovy, parkovacie plochy s prilahlymi travnatymi plochami. Patria

sem Sportové a vojenské letiska.

1.3. Arealy tazby, skladok a vystavby

1.3.1. Tazba nerastnych surovin - oblasti otvorenej povrchovej tazby stavebnych materialov
(kamene, strk, piesok) alebo inych nerastnych surovin.

1.3.2. Skladky a smetiska - arealy skladok a smetisk verejného odpadu, vratane skladok
materialu po Gprave, napr. po spracovani rad.

1.3.3. Aredly vystavby - oblasti rozostavanych budov, priemyselnych objektov a zemnych

prac.

1.4. Umela nepol’'nohospodarska zelei

1.4.1. Mestska zelen - plochy vegetacie v rdmci kategorii 1.1.1 a 1.1.2, ktoré su tvorené
hlavne parkmi a cintorinmi.

1.4.2. Aredly Sportu a vol'ného Casu - Sportové zariadenia (Stadiony, golfové ihriska,

dostihové drahy a pod.), samostatné rekrea¢né parky mimo zastavbu, taboriska.

2. POCNOHOSPODARSKE AREALY
2.1. Orna péda

2.1.1. Nezavlazovana orna poda - vsetky polia, na ktorych sa pestuji obilniny, strukoviny,
okopaniny, priemyselné plodiny a plodiny na kfmenie, 1 ked’ st u nas obc¢as zavlazované.
Trieda zahriuje taktieZ plo$né pestovanie zeleniny, kvetin (i v skleniku), liecivych rastlin,
sadenic stromov a taktiez Ghory.

2.1.2. Permanentne zavlazovana orna poda. V Cechach sa nevyskytuije.

2.1.3. Ryzové polia. V Cechach sa nevyskytuju.

2.2. Trvalé plodiny

2.2.1. Vinohrady - arealy vinic.

2.2.2. Ovocné sady a plantaze - ovocné sady, plantaze zahradnych krikov (ribezle, maliny,
egrese apod.), trvalych plodin (napr. jahody), plochy chmelnic.

2.2.3. Olivové haje. V Cechach sa nevyskytuji.
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2.3. Arealy trav
2.3.1. Luky a pasienky - travne plochy kosené alebo vyuzivané na pasenie dobytka a to jak

trvalé, tak docasné alebo umelé.

2.4. Heterogénne pol’'nohospodarske arealy

2.4.1. Jednoro¢né plodiny s trvalymi kultarami - plochy na nich sa striedajuce parcely osiate
jednoro¢nymi a viacroénymi plodinami.

2.4.2. Mozaika poli, 1k a trvalych kulttr - plochy zahradnych osad pri mestach a malé plochy
pri dedinach.

2.4.3. Prevazne pol'nohospodarska krajina S vyraznym zastipenim prirodzenej vegetacie -
Oblasti s obrabanou pddou s roztrisenymi plochami prirodzenej vegetacie.

2.4.4. Agrolesnicke plochy. V Cechach sa nevyskytuju.

3. LES A POLOPRIRODNE AREALY
3.1. Lesy

3.1.1. Listnaté lesy - porasty listnatého lesa s moznym podrastom.
3.1.2. lhli¢naté lesy - porasty ihlicnatého lesa s moznym podrastom.
3.1.3. ZmieSané lesy - porasty lesa s priblizne rovnakym zastipenim ihlicnatych a listnatych

stromov s moznym podrastom.

3.2. Kroviny a travne arealy

3.2.1. Prirodzené luky - plochy prirodnych travnatych porastov.

3.2.2. Vresoviska, slatiny a kosodrevina - oblasti nizke, husté, prevazne zapojena krovinata
vegetacia, vratane porastov kosodreviny.

3.2.3. Tvrdolista vegetacia. V Cechach nerastie.

3.2.4. Prechodné lesokroviny - oblasti pokryté krovinami alebo bylinnou vegetaciou s

rozptylenymi stromami. Patria sem i rézne vyvojové fazy lesa.

3.3. Holiny s riedkou vegetaciou alebo bez vegetacie

3.3.1. Plaze, duny, piesky. V Cechach sa nevyskytuju.

3.3.2. Skaly - skalnaté povrchy.

3.3.3. Arealy s riedkou vegetaciou - oblasti xerotermnych travin a krovin, ktoré sa viazu na
krasovy reliéf a taktiez riedke alpinske luky na skalnatom povrchu.

3.3.4. Spaleniska - plochy spalenej vegetacie.
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3.3.5. Cadovce a trvaly sneh - oblasti 'adovcov a trvalého snehu.

4. ZAMOKRENE AREALY

4.1. Vnuatrozemské vody

4.1.1. Mociare - oblasti prirodnych mociarov.

4.1.2. Raseliniska - plochy raselinisk.

4.2. Primorské mociare
4.2.1. Slané moéiare. V Cechach sa nevyskytuju.
4.2.2. Saliny. V Cechach sa nevyskytuji.

4.2.3. Prilivové izemia. V Cechach sa nevyskytuju.

5. VODY
5.1. Vnutrozemské vody
5.1.1. Vodné toky - prirodné vodné toky alebo umelé kanaly o Sirke najmenej 100 m.

5.1.2. Vodné plochy - prirodné alebo umelé vodné plochy (rybniky, jazera, nadrze).

5.2. Morské vody

5.2.1. Pobrezné lagany. V Cechach sa nevyskytuji.

5.2.2. Ustia riek. V Cechach sa nevyskytuju.

5.2.3. Moria a oceany. V Cechach sa nevyskytuje (DATABAZA LAND COVER CR, 2002)

2.4 Koeficient ekologickej stability — KES

Koeficient ekologickej stability (KES), ktory ma viacero variant. KES je funkciou
plosného =zastipenia krajinnych prvkov a ich stupnia ekologickej stability a vyjadruje

prirodzenost’ a ekologickl kvalitu prvku krajinnej Struktiry (Ruzic¢kova, 2008).

Na vyjadrenie trovne ekologickej stability ur¢itého izemia bolo vytvorenych viacero
metodickych nastrojov, z ktorych vicSina je zaloZena na vypocte KES. Ide o numerickt
hodnotu, na zaklade ktorej je krajina zaradena do urcitého stupiia ekologickej stability.
Najcastejsie je interval ekologickej stability krajiny rozdeleny na 3 az 5 stupiiov. Stanovenie
KES bolo dlhé obdobie chapané viac ako akademicky problém, ktory nemal vaznejsi dosah v
praxi. V sucasnosti, vSak KES predstavuje klI'icovy prvok pre navrh opatreni v ramci tvorby
krajiny vyplyvajlicej z ndvrhov miestnych Uzemnych systémov ekologickej stability

30



(MUSES) spracovavanych pre projekty pozemkovych tprav. Vypocet KES sa teda posunul
do praktickej roviny, ¢im vznikla potreba vypracovat metodicky ndstroj, ktory umozni
stanovit’ KES tak, aby bola aj v malych a aj vo velkych mierkach spracovania ¢o v najvyssej
miere zachovand exaktnost a objektivita hodnotenia krajiny a jej prvkov. Podstatou
aplikovania jednotného sposobu vypoctu KES krajiny v praxi sa i zabezpe¢i udajova a
priestorova kompatibilita. Na zaklade metodicky jednotne stanovenej ekologickej stability
krajiny vznikne prirodzend moznost komparacie uzemi a ucelového spdjania menSich
uzemnych celkov do véacsich celkov (napr. katastralne izemia do mikroregionov, regionov a

pod.) (Rehackova a Pauditsova, 2007).

KIicovym pojmom procesu hodnotenia ekologickej stability krajiny a vypoctu KES
je ekologicka stabilita, ktortt Michal (1992) definuje ako schopnost’ ekologickych systémov
pretrvavat’ aj pocas posobenia rusivého vplyvu, uchovavat’ a reprodukovat’ svoje podstatné
charakteristiky 1 v podmienkach nartiSania zvonku. Tato schopnost’ sa prejavuje minimalnou
zmenou pocas poOsobenia ruSivého vplyvu (rezistencia) alebo spontdnnym navratom do
vychodiskového stavu, resp. na pdvodni vyvojova trajektoriu po pripadnej zmene

(resiliencia).
2.4.1 Vypocet koeficientu ekologickej stability

1. Vypocet koeficientu ekologickej stability krajiny podP’a Michala (1982)
L
KES=—
S
kde: S — vymera ploch relativne stabilnych (les, nelesna drevinova vegetacia, liky,
pasienky)
L — vymera ploch relativne nestabilnych (orné pdda, zastavané pdda)

Hodnoty uvedeného koeficientu interpretujeme nasledovne:

— KES < 0,10 — tizemie s maximalnym naruSenim prirodnych Struktur, zdkladné ekologické
funkcie musia byt intenzivne a trvale nahradzované technickymi zasahmi

— KES 0,10 — 0,30 — uzemie nadpriemerne vyuzivané, so zretelnym narusenim prirodnych
Struktar

— KES 0,30 — 1,00 — tizemie intenzivne vyuzivané najma pol'nohospodarskou velkovyrobou,

oslabenie autoregulacnych pochodov spdsobuje ich zna¢nt ekologicku labilitu
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— KES > 1,00 — takmer vyvazena krajina, v ktorej su technické objekty relativne v stulade so

zachovanymi prirodnymi Strukturami.

2. Vypocet koeficientu ekologickej stability podPa Low et al. (1984)

1,5A+B+0,5C
0,2D+0,8E

KES =

kde: A — percento ploch s 5. stupniom ekologickej kvality (lesy, vodné plochy)

B — percento ploch s 4. stupiiom ekologickej kvality (brehové porasty, remizky)

C — percento pldch s 3. stupiiom ekologickej kvality (luky, pasienky)

D — percento ploch s 2. stupiiom ekologickej kvality (orna poda)

E — percento ploch s 1. stupiiom ekologickej kvality (zastavané plochy).
Ziskany koeficient, ktory sa rovna 1, hovori o vyvéazenej krajine. Hodnota KES niz§ia ako 1
znamena narusenu krajinu, pripadne, ak je nizsia ako 0,1 degradovanu krajinu. Naopak, ak je
hodnota KES v intervale 1 az 10, ide o krajinu s prevazujicimi prirodnymi zlozkami a ak je

hodnota KES vysSsia ako 10, hovorime o prirodnej, resp. prirode blizkej krajine.

Navrhnuty metodicky postup pre vypocet KES vychddza z doterajSich praktickych a
vedeckych poznatkov. Je zalozeny na vysledkoch mapovania sucasnej krajinnej Struktury
(SKS) a aktualnej vegeticie. Vo vypoéte koeficientu ekologickej stability sa zohladiuje
celkovd rozloha jednotlivych typov prvkov krajinnej Struktary a stupen ich ekologickej

stability vyjadrenych hodnotami od 0-5 (tab. 3).

Tabul’ka ¢&. 3: Sest'stupiiova stupnica ekologickej stability podla prace Low et al. (1995)

Stupeii ekologickej stability Stupeii ekologickej stability
¢iselné vyjadrenie slovné vyjadrenie
0 bez vyznamu
1 vel'mi nizka ekologicka stabilita
2 nizka ekologicka stabilita
3 stredna ekologicka stabilita
4 vysoka ekologicka stabilita
5 vel'mi vysoké ekologicka stabilita
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Tabul’ka ¢. 4: Hodnoty KES pre triedy CORINE Land Cover (L6w, Michal 2003, upravené)

Kéd CLC |Kategorie podneho krytu CORINE Land Cover ‘ Hodnota KES
1 Urbanizované a technizované arealy 1.

112 Nestivisld mestska zastavba 0,5

121 Priemyslové, obchodné a dopravné arealy 0,5

122 Cestna a Zelezni¢nd siet’ o min. Sirke 100 m 0,5

131 Arealy tazby nerastnych surovin 0,5

132 Arealy skladok 0,5

133 Aredly vystavby budov a pozemnych prac 0,5

1 Urbanizované a technizované arealy I1.

141 Aredly mestskej zelene 1

142 Arealy Sportu a zariadeni pre vol'ny Cas 1
2 Pol’nohospodarske arealy 1.

211 Orna pdda v blokoch vicsich nez 100 ha 1

211 Orné pdda v blokoch menSich nez 100 ha 1,5

221 Vinohrady 1,5
2 Pol'nohospodarske arealy 1.

222 Ovocné sady a plantaZe 2

231 Luky a pastviny, vratane doCasnych a umelych 2,5
2 Pol'nohospodarske arealy II1.

242 Mozaika poli, 1k a trvalych kultar 3,9

243 Prevazne pol'nohospodérske aredly s vyraznym 3,5

podielom prirodzenej vegetacie

3 Arealy lesov 1. (ihli¢cnatych monokultir)

3122 Ihli¢naté lesy s s vynimkou borovych v Ralském 8
bioregione a smrekovych v KrkonoSskom
bioregione
3 Arealy lesov II. (poloprirodzenych)
312b Bory v Ralském bioregione, smreciny v 45
KrkonoSskom bioregione
313 ZmieSané lesy ihli¢nato-listnaté 4,5
3 (Polo)prirodzené arealy lesov, prirodzenych lik, mo¢iarov a vodnych
tokov
311 Listnaté lesy 5
321 Prirodzené luky s rozptylenymi drevinami mimo 5
alpinsky stupenn Krkono$
324 Prechodné lesokroviny S5
411 | Mogiare 5
412 |Rageliniska 5
5 Vodné plochy
512 Umelé vodné plochy (rybniky, priehrady) 4,5
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3. Vypocet krajinno-ekologickej vyznamnosti Miklés (1986)

Z ckologického hl'adiska za najkvalitnejSie povazuje Miklds uzemia, ktoré maji

najvacsi podiel prvkov s vysokou hodnotou krajinnoekologickej vyznamnosti. Na vypocet sa

Ks- _ pr.kpf
i=1 p

kde: Ks—koeficient Struktiry katastralneho izemia

pouziva vzorec:

pi — vymera jednotlivych prvkov krajiny v hektaroch
kpi — koeficient ekologickej vyznamnosti prvkov
p — vymera katastralneho uzemia v hektaroch
n — pocet prvkov v katastrdlnom tzemi.
Ekologicka kvalita priestorovej Struktury krajiny sa hodnoti v Styroch kategoriach,
pricom 1. kategdria méa najmenej a 4. kategdria najviac kvalitnu priestorovua Struktaru krajiny.
Spolo¢né pre vSetky vypocty KES je zohl'adnenie ekologickej kvality hodnotenych
prvkov krajiny, ktora zohladnuje stupen antropického vplyvu na tieto prvky (Rehackova a
PauditSova, 2007).

2.4.2 Koeficient miery antropického ovplyvnenia krajiny - KAO
Definujeme ho ako pomer plochy svelkou intenzitou vyuzitia (pod velkym

antropickym tlakom), ku ktorym sme priradili orna podu, zastavané plochy a ostatné plochy
a plochy s mensou intenzitou vyuzitia (pod mensim antropickym tlakom), medzi ktoré radime
lesy, luky, pastviny a vodné plochy. KAO nadobuda hodnoty od 0, horna hranica neexistuje.
Hodnota 1 je dosiahnuté vtedy, ak je rozloha oboch typov ploch rovnaka. Hodnota vysSia ako

1 znamena, Ze prevazuju plochy s vysokou intenzitou antropického vyuZzitia.

Tento koeficient bol inSpirovany koeficientom ekologickej stability, ktory na zdklade pomeru
tzv. ekologicky stabilnych a labilnych ploch orientacne hodnoti ekologickl stabilitu izemia.
Pretoze vSak pojem ekologicka stabilita izemia je zna¢ne diskutabilna, snaZzime sa v naSom
pripade vystihnit' skér mieru ludského vplyvu na krajinu a pocitame pomer opacny

(Kupkova, 2001).

ROP + RZaP + ROsP
" RLa + RPa + RLP + RVP

KAO
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Tento koeficient predstavuje vyhodnotenie intenzity I'udského vplyvu na krajinu a jej
vyvoj. Pre tento ucel bol definovany KAO ako pomer ploch s vysokou intenzitou vyuZzitia,
resp. vysokym antropickym tlakom a ploch s menSou intenzitou vyuzitia, teda je to vlastne

obratena hodnota koeficientu ekologickej stability.

kde: ROP - rozloha ornej pody (ha)
RZaP — rozloha zastavanych ploch (ha)
ROsP — rozloha ostatnych ploch (ha)
RLo — rozloha luk (ha)
RPa — rozloha pasienkov (ha)
RLP —rozloha lesnych ploch (ha)
RVP — rozloha vodnych ploch (ha)
V — plochy s vysSSou intenzitou vyuzivania (ornd pdda, zastavand plocha, ostatné

plochy)

N — plochy s niz$ou intenzitou vyuzivania (les, lika, pasienok, vodna plocha).

Vysledky hodnotenia zmien ekologickej stability st spracované v podobe textovej i v podobe
tabul’kovej. Parametre a koeficienty (1) az (4) boli vypocitané a zaradené do databazy

zakladnych premennych jednotiek i do databazy okresov CR (Kupkova, 2001).

Koeficient antropického ovplyvnenia vyjadruje podiel rozlohy prirodzenych a
prirode blizkych biocen6z k rozlohe prirode vzdialenych a umelych geobiocendz. Najvyssi
krajinno-ekologicky vyznam maju prirodzené spolocenstva lesov a mokradi a poloprirodzené
spoloCenstva ik, nulovy vyznam mé zastavané Gizemie. Vplyvom antropickej ¢innosti rastie

podiel prirode vzdialenych a umelych krajinnych prvkov (Ruzic¢kova, 2008).

2.5 Charakteristika zaujmovych lokalit
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2.5.1 Okres Chomutov

Okres Chomutov sa rozprestiera v juhozapadnej ¢asti Usteckého kraja. Hrebefiom
Kru$nych hoér hrani¢i na severe so Spolkovou Republikou Nemecko (SRN), na juhovychode
s okresom Louny, na severovychode s okresom Most a na strane zapadnej susedi s okresom
Karlove Vary v Karlovarskom kraji. Najvyssie polozené miesto na izemi okresu leZi na Gpati
najvyssej hory Krusnych hér, Klinovce, jeho vrchol sa ale nachadza uZz na tzemi kraja

Karlovarského.

Dnes$nti podobu ziskal Chomutov v roku 1960, vd’aka celoS§tatnym tzemnym zmenam,
kedy sa zlucili byvalé okresy Kadan a Chomutov, pripojené boli Vejprty z Karlovarského
kraja a boli prevedené d’alsie mensie upravy. Svojou rozlohou 935 km? patria medzi stredne
velké okresy Ceskej republiky a v Usteckom kraji je po okresoch Louny a Litoméfice tretim
najvacsim okresom. Na rozdiel od rozlohy patria Vv hustote zal'udnenia so Svojimi

133 obyvatel'mi na 1 km? aZ na piate miesto zo vietkych siedmich okresov tohto kraja.
Z geomorfologického hl'adiska mézeme okres rozdelit’ do zhruba Styroch oblasti:

1. Krusné hory

2. Mostecky tival
3. Zateckl panvu a
4

vrchovinu Doupovskych vrchov.

Kru$né hory zaujimaji pomerne velkl Cast’” okresu, asi 41 %. Su najstar§Sim geologickym
utvarom, vzniknutym vyzdvihnutim morského dna v karbonovej dobe. Krusnohorie je tiez
zékladnym ovplyviujucim faktorom klimy Chomutovska. Oblast’ je sice chrdnend pred
prenikanim studeného severného a severozapadného prudenia, ale tym su taktieZ nepriaznivo
ovplyvitované zrazky, ktorych je tu menej nez v inych oblastiach. Uzemie leZi v dazd’ovom
tieni KruSnych hor a Doupovskych vrchov. Prejavuje sa tu taktiez zhorSena ventildcia,
zaveterné viry, vlnové pradenie a vd’aka tymto klimatickym pomerom je v tizemi zhorSeny

rozptyl exhalacii.
Priemerna ro¢na teplota je 8°C £ 1°C a priemerné zrazky dosahuju ro¢ne 450 — 500 mm.
Vodné toky Chomutovska su sti¢astou povodia Labe, ¢iastkové povodia st zastupené rickami

Ohfe a Bilina so svojimi pritokmi. Prirodzené vodné toky maju charakter potokov a riecok.
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Na uzemi okresu sa nachadza jedno prirodné jazero nazvané Kamencové s rozlohou 16,3 ha.
To je vyuzivané predovSetkym k rekreacii. Z vodnych nadrzi je najvdcsia Nechranicka,
z d’alsich stoji za zmienku Kadansky stupeni, Kiimov, Kamenicka, Jirkov a Pfisecnice, ktora

sltzi aj ako zasobaren pitnej vody. V Klasterci nad Ohii vyviera alkalicka kyselka.

Lesna poda zaujima takmer 30 % rozlohy okresu, ale v dosledku poskodenia exhalaciami bolo

nutné nahradit’ predovSetkym ihli¢naté druhy v prospech listnatych stromov a inych drevin.

Okresom prechadzaju dolezité dopravné tepny, ktoré tvoria predovSetkym zelezni¢né t'ahy
Usti nad Labem — Chomutov — Cheb, Chomutov — Praha a cestné tahy L. triedy s hlavnymi
smermi Chomutov — Praha — hrani¢ny prechod Hora Sv. Sebestiana (1/7) a cesta Karlovy Vary
— Chomutov — Dé&in (I/13 a E442).

Okres je v sucasnej dobe rozdeleny na 36 obci, z nich 7 ma Statt mesta. Obce so svojimi 171
Castami su rozdelené na celkom 270 zakladnych sidelnych jednotiek. Ku diu s¢itania malo

v okrese trvaly pobyt 124 979 osdb.

Chomutovsko bolo po celé desatrofie zname hlavne ako okres tazkého priemyslu,
energetiky, hutnictva a tazbe hnedého uhlia. V dnesnej dobe je vSak vykonnost’ hospodarstva
vsetkych podnikov v okrese ovplyvnena transformaénym procesom zahajenym pociatkom
roku 1991. Statne podniky boli rozpredané arada z nich bola postupne celkom ukonéena
¢innost. To malo vplyv na rast nezamestnanosti, ktora v sucasnej dobe dosiahla 16,9 %

ak 1. 3. 2001 bolo registrovanych v okrese 11 063 nezamestnanych (CSU, 2012).

2.5.2 Okres Most

Okres Most je svojou rozlohou 467 km? druhym najmensim okresom v Usteckom
kraji. Nasevernej strane je chraneny hradbou Krusnych hor, zo zapadu, juhu a vychodu
hrani¢i s okresmi Chomutov, Louny a Teplice. Ku diu s¢itania 1. 3. 2001, tu zilo 117 196
obyvatel'ov a oproti minulému sc¢itaniu pocet obyvatel'ov klesol 02,5 %. Okres ma iba 26
obci, z toho Styri obce so Statitom mesta. Okres sa vyznacuje velkou hustotou obyvatel'ov
na km? (251) a zo siedmich okresov Usteckého kraja najvyssim podielom obyvatel'ov zijucich

v mestach. Podiel mestského obyvatel'stva tu dosiahol 89 %.

Uzemie okresu patri ku trom geografickym celkom. Na severe je to oblast Krusnych hor,
do juhovychodnej ¢asti zasahuju kopce vybezku Ceského stfedohoii, ktoré v juhozapadnej

asti prechadzaju do Zateckej ploginy. Strednu Gast’ okresu vyplituje Mostecka kotlina
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Vv podobe velkej panvy. Medzi udolim panvy a ndhornou ¢astou Krusnohorského masivu je
vyskovy rozdiel 250 az 900 metrov. Najvyssim miestom okresu je hora Lou¢na — 956 m n.m.

v

Uzemie okresu lezi v povodi rieky Biliny a jej pritoku rie¢ky Srpiny.

Pre klimatické pomery su charakteristické nizke priemerné rocné zrazky, asi 500 milimetrov,
a pomerne vysoké priemerné rocné teploty ovzdusia, od 8,4 do 8,8 °C. Vzhladom ku
Clenitosti terénu sa tu Casto vyskytuju hmly. Prevazna Cast’ okresu patri do lesostepného
pasma s prevladajicim spolo¢enstvom drevin, ktoré dobre znasaju stazené podmienky. Su to
brezy, jarabiny, jelse, dub cerveny, smrek pichlavy a niektoré druhy borovic. Nerastné
bohatstvo tejto oblasti negativne ovplyvnilo i vyznam pol'nohospodarstva. PoI'nohospodarska
poda tvori iba necelych 30 % z celkovej rozlohy okresu a zaroven je tento podiel najnizsi
z okresov  Usteckého kraja. Napr. vokresoch Louny aLitoméfice je pomer
pol'nohospodarskej a nepol'nohospodarskej pody obrateny. Za najvacsie chranené uzemie na
rozhrani okresov Most a Chomutov s rozlohou 136 ha mézeme oznacit’ prirodna rezervaciu
Jezerka. Bola vyhlasena v roku 1969, aby ochranila geobiocendzy listnatého lesa a skalnych
ttvarov rovnako mennej hory Jezerky (vrchol 706 m n. m.). Prirodné rezervacia Cerny rybnik
bola vyhlasena v roku 1993 a nesie nazov podl'a rybnika blizko obce Kliny. Jeho hladina sa
nachadza vo vyske 805 mn.m. Tato rezervacia orozlohe 32 ha zachovava charakter
vrchoviska rozvodného typu. Vrstvy raSeliniska v niektorych miestach dosahujii az sedem
metrov. Nachadzajii sa tu porasty borovice barinna, kosodreviny, vresy, mnoho druhov

liSajnikov, brusnice, ¢ucoriedky a vzacny rojovnik mociarny.

Ohromné nerastné bohatstvo celkom predurcilo charakter a ekonomicky vyznam okresu.
V obdobi budovania socializmu, kedy sa Ceskoslovensko orientovalo na energeticky naroény
tazky priemysel, hnedé uhlie sa stalo rozhodujucou zlozkou palivovo energetickej zdkladne.
V priebehu Styridsiatych povojnovych rokoch bolo v oblasti povrchovej tazby zrusenych 130
priemyslovych objektov, ale zaroveni zmizlo icez 80 obci. V dobe, kedy historické mesto
Most ustapilo tazbe, nebolo pochyb o perspektive banictva a energetiky na d’alSie desiatky
rokov. Désledkom tejto orientacie je V sucasnosti najvyssie percento nezamestnanosti
v republike. Utlm tazby spdsobil prepustenie pracovnikov. Pomocou v tejto situacii by mali
byt rekvalifikacie a vystavba priemyselnych zon. Priemyselné zony maja nalakat’ investorov,

ktori vytvoria d’alSie pracovné miesta.
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Predpokladom pre hospodarsky, a tym i socialny rozvoj oblasti je modernizacia stc¢asnych
astavba novych dopravnych spojeni, nielen medzi hospodarskymi centrami,
ale predovsetkym tych, ktoré umoznuju kvalitné a rychle spojenie so susednou Spolkovou
republikou Nemeckom, ktora je vstupnou branou do Europskej tnie. To sa tyka ako cestnej
dopravy, dokonéenie dial'nice D8, rychlostnej komunikacie R7 Louny — Most — Chomutov,

tak modernizacie Zelezni¢ného koridoru.

Nebyvaly intenzivny rast tazby a rozvoj hospodérstva na tizemi okresu v minulom storoci
priniesol i narast dopadov priemyselnej ¢innosti na zivotné prostredie. Treba ale zdo6raznit),
7e obmedzovanie vyroby anové investicie vkladané do ochrany Zivotného prostredia
prindsaju zlepsenie. Mnozstvo uvedenych znecistujtcich latok vypustenych do ovzdusia je
evidované v Registri emisii azdrojov znecistovania ovzduSia. Z vysledkov merania
zékladnych znedistujicich latok, (ako st tuhé emisie, oxid siriCity, oxidy dusiku, oxid
uhol'naty a uhl'ovodiky) za rok 2000, prideme k zisteniu, Ze okres Most dosiahol u niektorych
ukazovatelov pomerne priaznivych vysledkov oproti ostatnym okresom Usteckého kraja.
Vysoké st len tuhé emisie (1,7 t/km?) aoxid uholnaty ako stily désledok odkryvanych
vrstiev uhlia. Vroku 1991 boli nastavené ministerstvom ekologické limity tazby,

aby sa region mohol rozvijat’ a nebol vydany napospas t'azobnym spolo¢nostiam.

Povrchova tazba ma stale nepriaznivy vplyv na zZivot I'udi v panvovych oblastiach a taktiez na
vzhlad krajiny. Zakonné ustanovenia o ochrane a rekultivacii pody pri banskej ¢innosti st
sice v eskych zemiach zname uz dlho, ale zakony a novely neboli dosledne dodrziavané
a pol'nohospodarska poda bola silne zdevastovana. Prvy tplny generel rekultivacii koncernu
SHD bol spracovany v rokoch 1958 az 1959, ale az v roku 1976 bola schvalena novela, ktora
sprisnila zastavanost a zachadzanie spddnym fondom. Naprieck tomu bol generel
niekolkokrat upravovany (vyvijali sa nové stroje a ziskavali skusenosti), stal sa
najdolezitejSou rekultivacnou smernicou na dlhé roky. Najvacsi podiel rekultivacii tvoria
pol'nohospodarske rekultivacie, druhé v poradi su lesnicke rekultivacie, desatinu vymery
panvy by mali pokryt’ vodné rekultivacie a zvy$na Cast’ bude patrit’ obytnému a vyrobnému
priestoru atechnickej infrastruktire. V rade pripadov sa dari vracat’ zdevastované uzemi
pol'nohospodarskej vyrobe, ¢o dokazuju vinice v Chramcich a v blizkosti Mostu ovocné sady,

lesy, luky a rekrea¢né vodné plochy.

Najviac bola tazbou, pokial’ ide o likvidaciu obci, zasiahnuta mostecka oblast. Ale aj tu
najdeme radu pozoruhodnych pamiatok, ktoré mézu podporit’ cestovny ruch. Vel'mi nestastné
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bolo rozhodnutie zburat' cely stary Most a postavit novy. Cas nepotvrdil spravnost’ tohto
rozhodnutia aani niekol’ko desiatok milionov ton kvalitného uhlia nemohlo nahradit
historické straty. Zo starého Mostu, mesta sviac ako sedemstoro¢nou tradiciou, zostal
zachovany len dekansky kostol ako vrchol gotického stavitel'stva a pozostatky hradu na kopci
Hnévin. Premiestenie dekanského kostola za necelych 30 dni na 51 Specialnych
hydraulickych podvozkoch bolo v roku 1975 svetovou raritou. K turistickym lakadlam moze
V Moste patrit’ taktiez autodrom a hipodrom so svojimi znamymi akciami medzinarodného
vyznamu. Vyznam celej tejto oblasti v minulosti, nam dokladaji i d’alSie pamaétihodnosti
nachadzajice sa na izemi okresu. Obec Horni Jifetin (Jorenthal) bola vyznamnym patnym
sidlom na obchodnej ceste do Saska a zdznamy o om pochadzaju uz z 13. storocia. Cisar
Frantisek Jozef 1. povysil dokonca Horni Jifetin na mesto a udelil mu mestsky znak. V obci je
barokovy kostol Nanebevzeti Panny Marie a barokova fara. V katastri obce lezi zamok Jezefi,
ktory bol postaveny na mieste povodného gotického hradu. Od Bielej hory je majitelom rod
Lobkowiczov. V 19. storo¢i sa zamok stal vyznamnym kultGrnym centrom, navstevovanym
najmé hudobnikmi a skladatel'mi. V meste Litvinov patri k pamétihodnostiam Valdstejnsky
zamok z prvej polovice 18. storocia, ktory je obklopeny zamockym parkom v anglickom §tyle
o0 rozlohe 8 ha. Od roku 1964 je tu zriadené muzeum. Valdstejnska kaplnka sa nachadza na
zruSenom mestskom cintorine a je postavena v klasicistickom slohu. Medzi vyznamné objekty
architektiry po druhej svetovej vojne patri Kolektivny dom, skratene nazyvany Koldom.
Komplex predstavoval v danej dobe novy $tyl byvania s tiplnym vybavenim a sluzbami. O
dom sa zaujima organizacia UNESCO. Litvinov bolo a je mesto hlavne priemyselné. Vyznam
manufaktury na vyrobu stkna pripomina obelisk z roku 1815 umiesteny na namesti Mieru.
Dalsie zastavenie na podkrusnohorskej ceste je mozné v meste Lom. Zaznamy o existencii
osady pochadzaji z konca 12. storo¢ia. V meste najdeme kostol Srdce Pané zo 17. storocia,
morovy stip s podstavcom a reliéfom sv. Jii, kaplnku Najsvitejsej trojice a povodnii banicku
koléniu z konce 19. storo¢ia (CSU, 2012).

2.5.3 Okres Sokolov
Okres Sokolov leZi v severnej Casti zapadnych Cech. Ma nepravidelny, mierne

pretiahnuty tvar. Na severe hrani¢i so Spolkovou republikou Nemecko, na zapade a na juhu
susedi s okresom Cheb, navychode sokresom Karlovy Vary. Rozlohou 754 km? je
sokolovsky okres tretim najmensim okresom v Karlovarskom kraji, zaujima 22,75 % jeho
celkovej rozlohy. Povrch okresu je prevazne kopcovity. Severnu ¢ast’ okresu prestupuje masiv

Krusnych hor od jeho zapadného okraju vybieha smerom k rieke Ohi1 tzky horsky vybezok,
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tvoriaci stenu medzi Sokolovskou a Chebskou panvou. Na juhu sa rozkladaju pahorkatiny
Slavkovského lesa. Najvyssim bodom okresu je vrch Spi¢ak s nadmorskou vyskou 991 m u
Stiibrné v Krusnych horach, v Slavkovskom lese Rozhledy (859 m n. m.) u Kostelni Bfizy.
Najvacsim vodnym tokom sokolovského okresu je rieka Ohie, do nej sa vlievaju vsetky
riecky a potoky pretekajiuce izemim okresu. Najvacsi z pritokov je rieka Svatava, vlievajuca
sa do Ohie na izemi okresného mesta. V okrese nie su ziadne vyznamné vodné plochy, vécsie
rybniky najdeme iba na Chodovsku a u Krasna. Na védcSine tzemia okresu prevladaju
pomerne drsné klimatické podmienky s nizkou priemernou ro¢nou teplotou vzduchu a kratkou

dobou slneéného svitu.

Uzemie okresu vzdy vynikalo svojim prirodnym surovinovym bohatstvom. Uz v stredoveku
boli vyuzivané pocetné loziska vzacnych a Gzitkovych rad, ktoré sa nachadzali v oboch
horskych pasmach. V minulosti sa jednalo prevazne o cinové rudy. V stcasnosti ma
rozhodujici vyznam tazba hnedého uhlia v Sokolovskej panve, ktora radi okres medzi

popredné priemyselné centra.

Podny fond okresu je nestvisly, vzhladom K ¢lenitému a zlozitému terénu, vysokému
zastipeniu ik a pastvin a ostatnej nepol'nohospodarskej pody. Rezim hospodarenia na pode
je dalej prispdsobeny zvlastnym poziadavkam, vyplyvajucich zo zna¢ného podielu vymery
prirodnych rezervacii, ochrannych pasiem zdrojov pitnej vody a mineralnej vody, oblasti

zasiahnutych exhalaciami.

V juznej Casti okresu lezi chranena krajinna oblast’ Slavkovsky les (byvaly vojensky priestor),
ktory stale nesie stopy vojenskej cCinnosti anie je doposial plne dobudovany

pre pol'nohospodarsku a lesnu ¢innost’.

Celkovu vegetaciu pol'nohospodarskych kultir a lesnych porastov silne naruSuje rozsiahla
tazobna cCinnost avplyv exhalatov z priemyselnej ¢innosti na Sokolovsku, ale aj

z0 severoceskej uhol'nej panvy.

Sokolovsky okres ako celok je okresom vysoko priemyselnym. Z odvetvia priemyslu je
najpocetnejsie zastipeny priemysel paliv. Dalej je na okrese rozsireny priemysel strojarensky,

chemicky, textilny a priemysel skla, keramiky a porcelanu.
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Naproti tomu pol'nohospodarstvo na Sokolovsku nema podstatny vyznam. Vd’aka rozsiahlej

banskej ¢innosti nie je pddny fond prili§ vhodny k pol'nohospodarskemu obrabaniu.

Viac nez polovicu vymery okresu zaujima lesnd pdda. Najviac zalesnenym tizemim okresu je
oblast’ KruSnohoria a Slavkovského lesa. Obe si pomerne vel'mi riedko osidlené, i1 ked’ aj
Vvnich su vyznamné podniky spracovatel'ského priemyslu aobe poskytuji rekreacné

moznosti. V lesnych porastoch prevazuje smrek, zna¢né zastipenie maji i listnaté stromy.

Podiel nezamestnanych na obyvatel'stve v okrese Sokolov dosiahol v roku 2014 celkom 9,89
% a 0 zamestnanie sa uchadzalo 6 319 os6b. Tak sa tento okres dostal v tomto ukazovateli

na 66. miesto (zo 77 okresov). Celostatny podiel nezamestnanych na obyvatelstve Cinil
k 31.12. 2014 celkom 7,46 %.

Zivotné prostredie okresu je najhorsie v kraji. Na jeho kvalitu negativne pdsobi rozsiahla
priemyselna ¢innost’, najmé t'azba a nasledné spracovanie hnedého uhlia. VSetky Skodlivé
latky iduce do ovzdusi, predovsetkym pri prekracovani najvyssie pripustnych koncentracii,
vyrazne znehodnocuju Zivotné prostredie. Medzi zakladné sledované znecistujuce latky,
vznikajice predovsetkym pri spalovani tuhych a kvapalnych paliv a vypustené do ovzdusia,
patria tuhé latky (poletavy prach, popolcek), oxid siri¢ity (SO,), oxidy dusiku (NOy), oxid
uhol'naty (CO) a uhl'ovodiky (CxHy). Banska ¢innost’ ma negativny vplyv i na okolitu krajinu.

Vytazené lokality nemozno uviest’ do povodného stavu ihned’ po skonceni banskej ¢innosti.

Narusené zivotné prostredie nie je ani prili§ vhodné k rekreacii. Z toho plynie, Ze ani cestovny
ruch nema doéleziti rolu v oblasti ekonomiky v sokolovskom okrese. Rekreacia bola
sustredend len do oblasti Kraslic, Bublavy a Sttibrné, kde st vhodné podmienky k zimnym
$portom (CSU, 2015).

2.5.4 Okres Teplice
Okres Teplice sa rozklada v severozapadnej Gasti Ceskej republiky pri hraniciach so

Spolkovou Republikou Nemecko. Na juhozapade susedi s okresom Most, na vychode s Ustim
nad Labem, na juhovychode s okresom Litoméfice a na juhozapade malou ¢ast'ou s okresom

Louny.

Rozloha teplického okresu &ini 469 km% &m sa radi svojou velkostou medzi siedmymi
okresmi Usteckého kraje na 5. miesto. Okres Teplice zaujima necelych 8 % celkové rozlohy
kraja. Uzemie okresu je velmi Clenité a je zjednej Stvrtiny pokryté Krusnymi horami
spriemernou vyskou 570m n.m. Snajvys§im bodom Pramenac (909 m n.m.).

43



Na juhovychodnej strane zabieha do okresu ast Ceského stfedohofi S najvys§im vrchom
Pafez (733 m n.m.). Stredna vyska tejto hornatej Casti ¢ini zhruba 450 m n.m. Priemerna
nadmoska vyska nizin, ktora pokryva zhruba polovicu rozlohy okresu sa pohybuje okolo
200 m n.m. Jedinym vac¢sim vodnym tokom pretekajicim severovychodnym smerom cez
mesto Bilinu k obci Zalany je rieka Bilina s celkovym povodim 20,5 km dlhym. U Malhostic,
pritokmi st Mikulovsky potok, Sy¢ivka, Bouflivec a Kostansky potok.

Z d’alsich vodnych ploch v okrese st najvyznamnejSie Styri umelo vytvorené nadrze, a to vo
VSechlapech, Modlanech a v byvalych baniach Katetfina a Barbora. Najvacsi z nich je nadrz
vybudovana vo Viechlapech v rozsahu asi 1 km dizky a 300 m irky.

Klimatické podmienky okresu st zna¢ne ovplyviiované vertikalnou ¢lenitostou uzemia celého
Podkrusnohoti. Priemerna ro¢na teplota v okrese sa pohybuje medzi 6 — 7 °C. Dazd’ovy tiefi,
ktory zasahuje udolna oblast’ okresu je pri¢inou nizkych zrazok, ktoré sa pohybuju okolo
600 mm rocne.

Z celkovej rozlohy teplického okresu 469 km?, zaujima polnohospodarska pdda priblizne
161 km?a nepolnohospodarska poda 308 km?. Pol'nohospodarska pdda je d’alej roz¢lenena na
ot  pddu (51,7%), trvalé travnaté porasty (39,0 %) azahrady (5,7 %).
Z nepol'nohospodarskej pddy zaujima lesna poda 46,6 %.

Teplickym okresom prechadzaju dolezité zeleznicné a cestné dopravné tepny. ViacSina
zelezni¢nych trati bola v okrese vybudovana 0z v minulom storo¢i. V dosledku skorsej
povrchovej tazby uhlia dochadzalo k ich ¢astému prekladaniu. Najdolezitej$imi st Zelezni¢né
trate vediice z Chomutova cez Most a Teplice do Usti nad Labem. V cestnej doprave mé
prvoradu ulohu medzinarodna trasa E 55, ktora vedie zo SRN cez Cinovec, Dubi, Teplice
a okres opuista asi 2,5 km za obcou Bofislav.

Okres Teplice je bohaty na historické a kultarne pamiatky. Medzi najstarSie sa radia objekty
v oblasti miest Teplice, Duchcov, Bilina a Dubi. K najnavstevovanej$im patri Duchcovsky
zamok, postaveny okolo roku 1570 a je znamy pdsobnostou G. Casanova. Teplice st zname
ako vyznamné svetozndme kupele, ich vznik sa traduje do roku 762. Liecivé pramene sa
preslavili d’aleko za hranicami. Liecia sa tu ochorenia pohybového a obehového tstrojenstva.
V dnesnej dobe su kupele najviac navstevované pacientmi z Arabskych zemi.

Horska oblast’ okresu je vyuzivana pre kratkodobt rekreaciu obyvatel'stva. Najma v zime su
horské svahy Krusnych hor vyuzivané pre zimné Sporty, a to Sportovci i zo vzdialenych miest

z vnutrozemia, ale aj z cudziny.
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Okres je v sucasnej dobe rozdeleny na 34 obci, z nich 8 ma Statut mesta. Obce maju 114 Casti
a d’alej st rozdelené na 225 zakladnych sidelnych jednotiek. Ku diu scitania bolo v okrese
k trvalému pobytu prihlasenych 126 098 osob.

Vplyvom transformacného procesu, zacatého v roku 1991, doslo
v oblasti hospodarstva k zna¢nym zmenam. Niekol’ko vyznamnych priemyselnych podnikov
bolo zatvorenych a niektoré Statne podniky boli rozpredané a v rade d’alsich bola ukoncena
¢innost’. V okrese sa zaCala zvySovat’ nezamestnanost’, ktord na konci roku 2001 dosiahla

16,57 % a stale sa zvysuje (CSU, 2012).

2.6 Povrchové uhol’né bane
Pocetné archeologické nalezy hovoria o fakte, ze uhlie bolo vyuzivané ako zdroj

energie uz pravekym &lovekom. Co sa tyka masivnej cielavedomej tazby, ta je omnoho
mladSieho déta a je spojend predovSetkym s pociatkom priemyselnej revolticie. Vobec prvé
ako také pokusy siahaji do 17. storocia a boli prevadzané v Anglicku. Od pociatku SirSieho
vyuzitia uhlia ubehlo teda uz niekol'ko storo¢i a uhlie sa za ti dobu stalo nenahraditelnym
zdrojom energie. Podl'a Svetovej uholnej asociacie (World Coal Association) pokryva uhlie
priblizne 30 % svetovych energetickych potrieb. V oblasti vyroby elektriny hovoria Statistky
priblizne 0 40 % podiele uhlia vo vyuzivanych palivach. Uhlie je nenahraditelnym zdrojom
energie taktiez v oceliarskom priemysle, kedy je vyuzivané ako zdroj energie u takmer 70 %
produkcie ocele. Svetova uholnd asociacia d’alej uvadza, Zze v roku 2013 bola svetova
produkcia uhlia 7 822,8 Mt (milién ton). Pre porovnanie, ro¢na t'azba hnedého uhlia v Ceskej
republike bola v minulom roku 38,2 Mt (Budin, 2015).

Povrchova tazba, tazba rudy, odizolovanie a skladkovanie nadloZia, spdsobuje
zmeny na pédnom kryte a vo vyuziti pody v oblasti bane. UdrzateI'na t'azba vyzaduje neustale
sledovanie tychto zmien na poukazanie dlhodobych vplyvov tazby na Zivotné prostredie a
krajinného krytu a poskytuje zakladné bezpe¢nostné opatrenia. V tomto zmysle, digitalna
obrazova klasifikacia pontika mocny néstroj na ziskanie presnych udajov, a teda zniZuje

podstatne ¢asovo naro¢né a nakladné merania v teréne (Demirel et al., 2010).

2.6.1 Historicky vyvoj severoceskych bani
Tazba uhlia v teplickej oblasti zaala uz v 18.storo¢i a0 niedo neskor ina

Chomutove. Od pociatku 20. storocia postupne vystriedala do tej doby dominujtiica hlbinna
tazba povrchova, ktora po druhej svetovej vojne V celoplosnych objemoch uplne prevazila.

Dynamicky rozvoj modernej velkolomovej tazby nastal na pociatku 60. rokov na DNT
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(Lom Nastup Tusimice) aV 70. rokoch taktiez na DB (Lom Bilina). Severofeské bane
vychddzaju zo storocného odkazu a tradicii banictva, priCom naplno vyuzivaju vsetky
najmodernejsie poznatky vedy a rozvoja techniky. Zaroven medzi priority firemnej kultiry

patri ochrana a obnova Zivotného prostredia a spolo¢enska zodpovednost’.

Severoteské bane sl najviésou hnedouholnou tazobnou spoloénostou v Ceskej republike.
Vznikli 1.ledna v roku 1994 spojenim dvoch geograficky oddelenych tazobnych lokalit —
Lom Bilina (DB) pdsobiaci v teplickej oblasti hnedouhol'ného reviru a Lom Néastup TuSimice
(DNT) posobiaci na Chomutove. Ako najvacsi tuzemsky producent hnedého uhlia maju
nezastupitelné miesto a vd’aka ¢lenstvu v Skupine CEZ (od roku 2006) a kompletnej obnove
ich hnedouholnych elektrarni, taktiez dlhodobu perspektivu. Spoloénost CEZ je
stopercentnym vlastnikom Severoc¢eskych dolov (SD) (Severoceské doly a. s., 2015).

2.6.2 Sti¢asny podiel banskych pléch vo vybranych okresoch CR
Uhlie zo severoceskej hnedouhol'nej panvy je pravom povazovany za najdolezitejsi,

dlhodobo dostupny, konkurencieschopny tuzemsky zdroj energie a vyznamny hospodarsky
faktor. V uholnych elektrarnach sa stale vyraba vidcSina elektriny — viac nez 50 %.
Rozhodujtci podiel ma pritom uhlie z tazobnej spolo¢nosti Severoceské doly (SD a.s.). Ich
ro¢ni objemy odbytovej t'azby dlhodobo presahuja 20 mil. t a odpovedaji 55% podielu na
produkcii hnedého uhlia v Ceskej republike. Dva z nich - lom Bilina a lom Libous

prevadzkuji Severoceské doly a.s. Chomutov (Severoceské doly a. s., 2015).

Lom Bilina

cvwr

cv v

miestom v CR, kam je mozné dostat’ sa. Uhol'né sloj taZena na lozisku ma mocnost’ od 25 do
35 m a priemerny obsah popola v bezvodom stave 26,9 %, obsah siry 1,03 % a vyhrevnost’ v
povodnom stave 13,929MJ/kg. Z hladiska stupnia preuholnenia sa jednd o hnedé uhlie v
Stadiu ortofazy na hranici prechodu k metatazy. Celkové vytazitelné zasoby uhlia na lozisku
Cinili k 31.12.2012 155 milionov ton. Miestami bola najkvalitnejSia Cast’ sloja znehodnotena
historickou tazbou hlbinnymi baitami. NadloZie sloja o mocnosti az 200 m je tvorené z vacse]
Casti usadeninami tzv. bilinské delty patriace k vrstvam holeSickym z mensej Casti ilovymi
jazernymi usadeninami libkovickych vrstiev. Teleso bilinskej delty je povrchovym lomom

Bilina odkryvané v priecnom smere. Z doteraj$ej dokumentacie je zrejmé, ze je tvorené velmi

46



zlozitym komplexom pieséitych deltovych telies, vrstiev jazernych ilov a spleti piescitych
vyplni rie¢nych koryt s lemami ilovitych nivnych usadenin. Zlozita geologické stavba prinasa
komplikacie pre tazbu v podobe vyskytu zvodnenych piesc€itych telies, tazko dobyvatel'nych
telies pieskovcov a vrstiev ilovcov s vyskytom pevnych pelokarbonatovych preplastkov.
Tazba loziska prebicha v smere vychod - zapad. Zo severu je loZisko obmedzené radou
bezslojnych pasiem, z juhu vychadzajuci sloj v okoli bilinského zlomu a zapadna hranica

loziska tvori administrativne stanovena linia - hranica dobyvacieho priestoru.
Lom Libous

Povrchovy lom Libou$ je i po dotaZeni tzv. odstavenej porubnej fronty v zdpadnej Casti
dobyvacicho priestoru Tusimice s celkovou dizkou porubnej fronty okolo 4 km, jednym z
najrozsiahlejSich povrchovych bani v mosteckej panve. Uholnad sloj tazend na lozisku
TuSimice-Libous ma mocnost’ od 25 do 35 m a priemerny obsah popola v bezvodom stave
36,8 %, obsah siry 2,7 % a vyhrevnost’ v povodnom stave 10,40 MJ/kg. Z hl'adiska stupiia
preuhol’nenia sa jedna o hnedé uhlie v §tadiu ortofazy. Stupen preuholnenia je v§ak nizsi nez
na lome Bilina. VytaziteI'né zasoby uhlia na lozisku ¢inili k 31.12.2012 230 miliénov ton.
Celkové geologické zasoby su vsak 461 mil. ton a pouzivana technoldgia homogenizacie
umoziiuje produkciu viac paliva nez odpoveda mnozZstve vytazitelnych zasob. Tazené uhlie je
vyuzivané k vyrobe energetickych palivovych zmesi. Vyraznymi jalovymi vrstvami
(usadeninami ramien tzv. zatecké delty) je sloj rozdeleny na tri lavky (vrstvy). Nadlozie sloja
o mocnosti az 120 m je tvorené prevazne jazernymi ilmi libkovickych vrstiev. Tazba &asti
loziska prebieha v smeru juh - sever, druha Cast’ je t'azena postupne k vychodu. Zo severu je
lozisko obmedzené vychadzajucim slojom na updti Krus$nych hor, zo zapadu vytazenymi
priestormi byvalého lomu Merkur a z vychodu a severovychodu administrativnou hranicou
dobyvacieho priestoru. Geologicka stavba nadloZia sloja je pomerne jednoducha. Nadlozné
ily je mozné rozélenit na spodnu vrstvu ilov kaolinicko-ilitickych, patriacich k vrstvam
holesickym a vrchné so zvySenym obsahom montmorillonitu patriace k vrstvam libkovickym.
Komplikacie tazby prinaSaju predovSetkym naro¢né geotechnické podmienky v oblasti
vychadzajuceho sloja pod kruSnohorskym upédtim a miestny vyskyt spevnenych

pelokarbonatovych vrstviciek (Severoceské doly a. s., 2016).
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2.6.3 Ekologické §kody t’azby v povrchovych uhol’nych baniach — dopady na
Zivotné prostredie
V povrchovej tazbe uhlia st vyhibené velké objemy odpadu a presunuté z jedného

miesta na druhé, ktoré predstavuji kontinudlne zmeny v topografii s casom. Vel'ké mnozstvo
horniny je odstranené a ulozené, kde sa nasledne vytvaraji obrovské diery a inde naopak zas
obrovské hromady v krajine a zanechavaju "jazvy" na zemskom povrchu. Odstranenie vrchnej
vrstvy zeminy, ako zasadny krok k pristupu a k odhaleniu skryvky horniny, ma za nasledok
posunutie ornice a pol'nohospodarskej pody, zmeny biodiverzity v dosledku odlesiovania,
naruSenie miestnych vodnych zdrojov z dévodu zmenSenia povodi a zniCenia pramena.
Minimalizacia tychto stop banskej Cinnosti a priblizenie existujicich tazobnych postupov k
udrzatelnej tazbe, su kI'icovou hybnou silou smerom k banskému monitorovaniu krajiny
(Demirel et al., 2010).

2.6.4 Perspektiva
Perspektiva oboch tazobnych lokalit SeveroCeskych bani je vel'mi dobra.

V stvislosti so schvalenou Statnou energetickou politikou do roku 2040, ktora predpoklada
prednostné vyuzitie vSetkych dostupnych tuzemskych energetickych zdrojov pri aplikacii
najlepsich technologii a sposobom maximalne Setrnym k zivotnému prostrediu, prijala vlada
CR na jesed roku 2015 dlho oakévané ziaduce rozhodnutie — korekciu limitu tazby na Lome
Bilina. Na rozlohe necelych 6 km2, kde vacSinu pozemkov vlastnia Severoceské doly
a postupu nebrani ziadne l'udské sidla, st uloZzené vytazitelné zasoby v objemu 100 az 120
mil. t vysoko vyhrevného nizko sirnatého hnedého uhlia s Sirokym uplatnenim od teplareni cez
moderné nizko emisné kotle ekologického lokalneho vykurovania az po velké elektrarne,
najmd potom pre novy ekologicky zdroj o vykone 660 MW susednej Elektrarne Ledvice.
Uprava limitu tak umozni tazbu v bilinskej oblasti az do roku 2055. Nezanedbatel'ny prinos
bude tento krok znamenat taktieZ pre socialnu oblast’ a verejné rozpocCty. V sticasnej dobe
pracuje v skupine SD okolo 4900 zamestnancov, apreto bude potrebné najma kvoli
prirodzenej generacnej obmene prijatt uz vobdobi do roku 2024 zhruba tisic novych
zamestnancov. DalSie stovky l'udi potom néjdu uplatnenie v nadviznych prevadzkach. Uz
teraz v dostato¢nom predstihu pred postupom dobyvacicho priestoru DB smerom k obciam
Branany a Maridnské Radcice su so zastupcami tunajSich samosprav rieSené opatrenia pre
minimalizaciu rusivych dopadov tazby na Zivotné prostredie. U¢inné ochranné steny a valy sa

uz plne osvedcili v susedstve mesta Ledvice.

Perspektiva Severoceskych dolov:
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e 2040 predpokladany rok ukoncenia t'azby hnedého uhlia v dobyvacom priestore DNT
e 2055 predpokladany rok ukoncenia tazby hnedého uhliav dobyvacim priestore DB
e 100 — 120 mil. ton kvalitného nizkosirnatého uhlia predstavuju vytazitelné zasoby

Vv predpoli DB uvol'nené korekciou limitu tazby (Severoceské doly a. s., 2015).

2.6.5 Sposoby vyuzitia zdevastovanych tuzemi — rekultivacia
Severné Cechy st spojené najmi s tazbou hnedého uhlia povrchovym spdsobom.

Tazba je vyznamnym zasahom do krajiny, vznikaju recentné ttvary, najmi vysypky, ktoré su
prikladom extrémne suchych ploch bez rastlinstva a bez vyvinutej pody. Je to povrch bez
vegetacie, fyzikalny substrat bez organickych latok a edafonu. Naprava spociva v prevadzani
technickych a biologickych rekultivacii po ukonéeni t'azby. Rekultivacie by mali vyustit v
revitalizaciu a jej koncovou etapou — resocializaciou, ktora spociva v navrate ¢loveka do

obnovenej krajiny (Vrablikova, 2010).

Povinnost’ rekultivovat’

Z legislativy CR vyplyva povinnost’ zrekultivovat' tizemia zdevastované tazbou
nerastnych surovin, ale i po ukonceni niektorych d’al§ich antropickych ¢innostiach. Jedna sa
najmd o zakon ¢. 334/1992 Zb., o ochrane pol'nohospodarskeho pddneho fondu a zakon ¢.
44/1988 Zb., o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon), v ktorych je uréena
povinnost’ obnovit’ uzemia po tazbe s cielom navratit' ich do povodného stavu. Zakon o
ochrane pol'nohospodarskeho podneho fondu pozaduje pol'nohospodarsku podu ¢o najmenej
naruSovat. Po ukonceni nepol'nohospodarskej ¢innosti sa musi neodkladne previest’ taka
terénna Uprava, aby dotknuté izemie bolo pripravené K rekultivaciam a sposobilé k plneniu
dalSich funkcii v krajine. Vyznamnym opatreniam je skryvka vrchnej kultirnej vrstvy a
zemin schopnych zirodnenie. Na spomenuty zdkon nadvizuje vyhlaska MZP CR ¢&. 13/1994
Zb., kde st uvedené konkrétne podmienky pre prevadzanie rekultivacii. Dalsi legislativnou
normou je niekol'’kokrat novelizovany a doplinovany zékon €. 44/1988 Zb., o ochrane a vyuziti
nerastného bohatstva (bansky zakon), ktory mimo iné stanovuje taZzobnym firmam povinnost
sanacie dotknutého izemi vratane rekultivacie a uklada povinnost’ vytvarat na sanacie a

rekultivacie finan¢nu rezervu (Vrablikova, 2010).

V usili o minimalizaciu a eliminaciu vplyvov tazby na zivotné prostredie vynaklada
skupina Severoceské doly znac¢né finan¢né Ciastky, najma na rekultivaciu zasiahnutych Gzemi

a na investicie do ekoldgie. Zarovenn priebezne kazdy rok tvori rezervu na zahladenie
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nasledkov banickej ¢innosti v priebehu a po ukonceni tazby. V dlhodobej perspektive vytvara
nielen koncepéné a technologické, ale i finan¢né predpoklady pre to, aby do buducna — po
vytazeni lokalit — vznikla nova krajina, a aby celé izemi, ktoré bolo dotknuté t'azbou,
odpovedalo zdsadam pre udrzatel'ny rozvoj a potrebam regionu s hospodarskym a kultirnym
vyuzitim. Projektova priprava na jednotlivé akcie je spracovavana v suladu so Sthrnnym
planom sanacii a rekultivacii, schvadlenym Planom otvorenia, pripravy a dobyvania. Stratégia
rekultivaénych pldnov vychddza z cielu odclonenia aktivnych tazobnych a vysypkovych
priestorov od dotknutych miest a obci prostrednictvom ochrannych opatreni s tvorbou
protihlukovych valov, stien a lesnych pasov, ktoré znizuju negativne prejavy banskej ¢innosti.
V roku 2015 boli dokonéené rekultivacie krajiny na ploche 132 ha a zahajené nové
rekultivacie na ploche 68 ha (Severoceské doly a. s., 2015).

Severoceské doly kladi zvlaStny doraz na ochranu Zivotného a pracovného
prostredia. Rozsiahle rekultivované plochy na TuSimicku a Bilinsku vykazujii vysoku
profesionalnu uroven. Krok za krokom vznika nova krajina, ktora sa ekologicky i esteticky
prepojuje s okolitym tzemim. Kvalitne prevedené rekultivacie st hmatatelnym dokazom
minimalizaCie negativnych vplyvov tazby a maximalnej snahy Severo€eskych dolov 0 ¢o
najrychlejSiu napravu narusenej krajiny. Prevazuju rekultivacie lesnicke, neprehliadnutelné st
i plochy uréené k polnohospodarskemu vyuzitiu. Specifickou formu predstavuju rekultivacie
ploch pre ochranu prirody apre rekreaciu. Uspes$na je spolupraca s vedcami Ceskej
zemé&délskej univerzity, ktord v predpoli postupu lomov ina uz rekultivovanych plochéach
prevadzaju dlhodoby monitoring. Sleduje sa zdravotny stav novej vegetacie a biodiverzita
nutnd pre vysSiu druhovu pestrost. Organizuji sa zachranné transfery obojzivelnikov
i ohrozenych a chranenych druhov rastlin z miest planovanej tazby do nahradného vhodného
prostredia. Bilancia rekultivacii 2015 vykazala: 5336 ha dokonéenych rekultivacii (DNT 2382
ha; DB 2954 ha) a 1089455 kusov sadenic celkovo vysadenych na rekultivaciach SD
(Severoceské doly a. s., 2015).
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Tabul’ka ¢. 5: Stav Severoceskych bani k 31.12.2015 (v ha)
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REKULTIVACNA OBNOVA KRAJINY

Neoddelitelnou sucastou nasej banickej Cinnosti st rekultivacie. Rekultivacie

prevadzame modernym spdsobom tak, aby sa rekultivované plochy organicky v¢lenovali do

okolitej krajiny. Nielen obyvatelia nasho kraja, ale i navstevnici si prekvapeni, aké krasy u

nas 1 v bezprostrednom okoli bani vidia a uznévaji, ze sSme naozaj ,.Krajom s lepSou

vyhliadkou“.

Proces sanacie a rekultivacie bude pokracovat’ eSte priblizne 15 rokov po ukoncéeni tazby,

ktord je v sucasnosti odhadovana na Doloch Nastup TuSimice do roku 2035 a na Doloch

Bilina do roku 2050. Spolo¢nost’ Severoceské doly a. s. a ich predchodcovia prevadzaja

rekultivacie uz od roku 1950. Koncom roku 2015 bolo plne rekultivovanych takmer 54 km2

pozemkov, na daldich 20 km? rekultivacia momentélne prebieha. V nasledujicich rokoch

bude spolo¢nost’ rekultivovat’ priblizne 58 km? pozemkov (Severoceské doly a. s., 2015).

Tabul’ka €. 6: Vyhl'ad rozsirenia zrekultivovanych ploch do roku 2050

Rekultivacia — vyhliadka do roku 2050 [km?]

Plochy [km?] %

pol'nohospodarske 38,405 28,9%
lesnicke 55,706 41,9%
vodné 21,549 16,2%
ostatné 17,156 12,9%
Celkom 132,816 100%
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3. RIESENE OTAZKY A HYPOTEZY

1.

Meni sa vyuzitie pody v dosledku tazby v okoli PUB z podkladov dostupnych
obrazovych materialov DPZ?

Umoziuja ziskané data zistit’ zmeny vo vyuziti pddy na vybranych tizemiach?

Ako sa od seba lisia jednotlivé vybrané oblasti z hl'adiska vyhodnotenia ekologickej
stability (KES) a zhlukovej analyzy prevedenej na datach z projektu CORINE za roky
1990, 2000, 2006 a 2012?

Je mozné s vyuzitim druzicovych snimok podrobnejsie identifikovat’ zmeny vo vyuziti
pody (Land Cover Changes) vo vybranych oblastiach?

Je mozné urobit’ identifikaciu zmien pomocou metdd riadenej klasifikacie s
nasledujucou kvantifikaciou a zaradenim do zékladnych skupin projektu CORINE?

Prinasaju pouzité metddy porovnatelné vysledky v porovnani s projektom CORINE?
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4. MATERIAL A METODIKA PRACE

4.1 Zber dat
Déata z DPZ st hybnou silou diplomovej prace a su jednym z rozhodujucich univerzalnych

nastrojov pre sledovanie zmien v krajine. Pomocou nich mame moznost pozorovania
prirodzenej krajiny i ¢lovekom ovplyvneného prostredia, d’alej umoziuje sledovanie nahlych i
pomalych zmien Krajiny. DruZicové snimky nam umoziuju sledovanie dynamiky krajiny vo

vel’kom priestorovom meradle, a to aj v oblastiach s naro¢nym pristupom.

Landsat 5 Thematic Mapper TM, Landsat 7 Enhanced Thematic Mapper (ETM+) a 8
Operational Land Imager (OLI) druzicové snimky v podmienkach bez obla¢nosti boli ziskané

z z US Geological Survey. Tieto snimky boli zhotovené v r6znych mesiacoch pocas celého
roku, za obodbie 1986 — 2016. Landsat data boli premietnuté do Universal Transverse
Mercator (UTM), zone 11 north NAD 1983 horizontal coordinate system. Program ENVI
verzia 5.0 bola vyuzitd na aplikovanie analyzy radiometrickej korekcie na vSetky
mnohocasové Landsat data pouzitim Landsat kontrolného nastroja pre atmosférickt korekciu.
Tieto kontrolované¢ snimky poskytuji lepSiu odrazivost pre minimalizaciu klimatickych
vplyvov, ktoré by mohli teoreticky viest' ku nespravnemu odhadu alebo pridanému Sumu.
Malad casovéa heterogenita (menej ako tri mesiace) medzi Landsat datovej sady nebude

ovplyviiovat’ analyzu detekcie zmeny z dévodu pomalého tempa rastu v ihli¢nanov.

Vsetky data boli poskytnuté vo vybranom formate a nadsledne spracovdvané v programe
ArcGIS 10.3 od firmy ESRI, kde bola vyuzitd univerzitna licencia. ArcGIS umoziuje
spracovavat’ data rastrové 1 vektorové, na obrazové spracovanie naskenovanych podkladov
(orezanie, pripadna Uprava rozliSenia, farieb, atd’.). Je nevyhnutna transformdcia tychto

rastrovych podkladov do jednotného stradnicového systému.

V DP sme vyuZivali najmé pre nas potrebné aplikacie, ako ArcMap, umoziujuci tvorbu a
editaciu priestorovych dat, vykonavanie roznych analyz a tiez ich vizualizaciu, ArcCatalog,
ktory umoznuje spracovanie dat alebo ich zmenu do iného formatu, ArcToolbox obsahuje
vSetky nastroje pre spravu a vykonanie spracovania priestorovych dat a ich analyzu a pod.
Nasledne sa vSetky snimky Landsat transformovali v aplikacii Geoprocessing programu
ArcGIS. Tato cast' je hlavnym taziskom celej DP, vyzadovala si najvacSiu pozornost’

a zabrala najviac Casu pri spracovavani dat.
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Pre obrovské mnozstvo dat ako primarne bolo nevyhnutné v programe ArcGIS z kazdej
Landsat snimky, kde bola nulovd oblacnost, aby sme sa nasledne vyhli skresl'ovaniu
vysledkov, urobit’ vyrez, podl'a hranic kazdého okresu pomocou funkcie Clip a nasledne
ulozit’ do nami vytvorenej geodatabazy. Zakladnym formatom, ktory program podporuje je
vektorovy Shapefile, a nami najviac vyuzivany. Program umoziiuje k datam pridat data
popisné. V ArcGIS je moznost’ ziskat po zadani stradnicového systému S-JTSK
a pozadovanych jednotiek informacie o dizke jednotlivych linii a rozlohe polygénov. V tomto
pripade sa jednéd o pracu v atribitovej tabulke jednotlivych vrstiev GIS, kde sa nachéadzali
najdolezitejSie informacie (Vygenerovanie rozloh sledovanych kategorii v jednotlivych rokoch
a uréenie zmien land use). Jednotlivé vektorové data st ukladané do stromovej Struktiry.
Tieto data, ziskané z atributovych tabuliek, zvlast' za kazdy okres som previedla do programu
Excel, kde som si vytvorila tabul’ky a nasledne som mohla robit’ d’al$ie vypocty. Nakoniec bol
raster prevedeny pomocou funkcie Raster to polygon do vektorovej podoby. Po ziskani
vektorovych dat upravenych do nami potrebnej podoby prevadzame kvalitativne hodnotenie
pomocou analyzy land use s vyuzitim databazy CORINE za rok 1990, 2000, 2006 a 2012.

Ur¢ili som si kategorizaciu ploch, do ktorej bolo mozné presne zaclenit’ vSetky skimané
okresy, vo vsetkych zvolenych ¢asovych horizontoch. Terénny prieskum stavu land use bol v
modelovych okresoch prevedeny viésinou v jarnych, letnych a jesennych obdobiach.
Zakreslené boli zakladné kategorie land use podla tab. 2. V zakresleni do map boli zvolené
také farby pre jednotlivé kategorie land use, aby odpovedali farbam databazy CORINE.
Zaradenie jednotlivych ploch do kategorizacie land use a taktiez ich presné priestorové
vymedzenie nie je Casto jednoduchou tlohou. Ddlezitym aspektom je taktiez stanovenie

najmensej mapovej jednotky, ktord odpoveda 1 pixel (30x30 m).

Klasifikacia bola prevedena riadenou klasifikaciou v programu ArcMap, kde sa jednotlivé
uzemia okresov zaclenili do jednotlivych tried podla CORINE Land Cover, a sliZi ndm na
objasnenie vyvojového trendu ako sa V jednotlivych okresoch antropické ovplyvnenie

zvysuje, znizuje alebo zostadva nemenné.

Samotna klasifikacia satelitnych snimok bola spojend s mnozstvom problémov a bolo
nevyhnutné¢ vykonat’ Gpravy pre jednotlivé snimky. Tento proces vyzaduje sktsenosti pri

tvorbe trénovacich mnozin, rychly a vykonny pocita¢ a ¢asovo je vel'mi narocna. Je nutné, uz
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na zacCiatku definovat’ vzorové oblasti pre jednotlivé krajinné jednotky, trénovacie mnoziny. Z
nich sa vytvara tzv. klasifikacny kI'a¢. Nasledne je mozné vykonat klasifikaciu. Vol'ba tychto
trénovacich mnozin je najdolezitejSou castou tejto klasifikacie aje nevyhnutné s ich
definovanim mat urcité sktsenosti, aby klasifikdcia snimok bola vykonana spravne,
vzhl'adom k tomu, ze kazda snimka je ziskana z iného obdobia a mézu sa od seba navzajom

odliSovat’.

Kazdej triede bola priradend farba, ktord bola vzdy pouzitd rovnako v kazdom okrese. Na
zéklade tychto tried mdézeme sledovat’ pomerové zastipenie - narast a pokles jednotlivych
klasifika¢nych tried vo vybranych okresoch Chomutov, Most, Sokolov a Teplice, v
sledovanych obdobiach 1986-2016. Po kazdej klasifikacii je nutna kontrola vysledku

klasifikacie a zaradenia do jednotlivych tried s origindlom snimku Landsat.

V nadvéznosti na CLC, na vyjadrenie Grovne ekologickej stability ur¢itého uzemia bolo
vytvorenych viacero metodickych nastrojov, z ktorych vicsina je zaloZzena na vypocte KES.
Podla Low et Michal (2003) ku triedam CLC su priradené¢ hodnoty KES, z ktorych sme
pocitali ekologicku stabilitu daného okresu aslizi ndm na kvantitativne hodnotenie

vybranych okresov, v ktorych sa nachadzaji uhol'né bane.

Na zaver sumarne pocetné vyhodnotenie V podobe tabuliek a grafov, taktiez ich mapova
vizualizacia. Vysledné grafy v sebe obsahuju vysoky informacény potencial. Vysledky sme
vyhodnocovali pomocou zhlukovej analyzy, kde som vyuZzila na vyhodnotenie metodu
Complete Linkage a linearnu regresiu. Vysledky su prezentované pomocou tabuliek, grafov a
map umiestenych v farebnej prilohe, kde vidime vyvojovy trend land use: 1. bez zmeny
vyuZzitia, tzn. plochy, ktoré si zachovali rovnaku kategdriu vyuZitia po celt dobu sledovania a
2. rozlohy ploch, ktoré presli zmenou. U tychto ploch st zrejmé konkrétne zmeny — z ktorej
kategorie sa transformovala kategoria v druhom sledovanom obdobi.. Tabulky 3, 4 a 5

vyjadruju vypocty konkrétnych zmien krajiny dosiahnuté pomocou GIS analyzy.
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4.2 Spracovanie dat
4.2.1 Geografické informacné systémy (ArcGIS)

Geograficky informacny systém (GIS) predstavuje moderny pocitacovy nastroj pre
spravu, vedenie, analyzu a prezentdciu polohovo viazanych (priestorovych) informacii.
Celkova vicsina beznych databaz firiem a inStitucii v sebe implicitne obsahuje moznost
priestorovej (mapovej) lokalizacie. Tato moznost’ v§ak z najroznejsich dovodov zostava Casto
nevyuzitad pri praci s datami pre potreby riadenia firmy, ¢i pracovnej analyzy. Najdenie
vhodného sposobu a prepojenia s geografickymi datami dava kazdej takejto databaze d’alsi
(priestorovy) rozmer a byva casto kI'icom (a casto jedinym moznym klIic¢om) k néjdeniu

novych vztahov medzi informaciami, ktoré inak nemozno postihnat’ (GISAT s.r.o., 2016).

4.2.2 Klasifikacia v DPZ
Cielom Kklasifikacie je priradit’ kazdd bunku v zaujmovej oblasti do tried alebo

kategorii. Priklady tried alebo kategoérii zahiiaju typ krajinného vyuzitia, lokality preferované
medved'mi a lavinovy potencidl. Pozndme dva typy klasifikacii: riadenti a neriadent.
V riadenej klasifikacii mame vzorkovanie prvkov. Napriklad, vieme, Ze ked’ je ihli¢naty les
Vv severozapadnom regione nasej zaujmovej oblasti, tak ho identifikujeme pomocou zaslania
tohto vzorkovacieho prvku na mape s polygénom (alebo s viacnasobnymi polygonmi). Dalsi
polygdn je vytvoreny vykonat pSeni¢né pole, d’al§i pre mestsku zastavbu a d’al§i pre vodu.
Pokracujeme tymto spdsobom, kym neméme dostatok vzoriek na reprezentovanie tried
a vSetky triedy v naSich datach su identifikované. Kazdé zoskupenie prvkov je posudené
triedou a polygon, ktory obsahuje triedu je trénovacia vzorka. Ked” mame identifikované nase
trénovacie vzorky, viacnasobné Statistiky su pocitané na nich zalozit’ vztah v ramci a medzi

triedami. Statistiky st ulozené v priznaénom stibore.

V neriadenej klasifikacii nevieme, ktoré prvky st v skutoénosti na nejakych Specifickych
lokalitach, ale chceme zhromazdit’ kazdu z lokalit do jedného Specifického poctu skupin alebo
zhlukov. Ked’ determinujeme, do ktorej triedy alebo zhluku kazda lokalita buda priradena je
zéavislost’ na mnohonéasobnych Statistikach, ktoré st poc¢itané na vstupnych skupinach. Kazdy
zhluk je Statisticky oddeleny z d’alSich zhlukov, zaloZenych na hodnotach pre kazda skupinu
kazdej bunky v ramci zhlukov. Statistiky zriad’ujiice zhlukovy popis st ulozené v priznaénom

subore (ArcGIS, 2016).
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4.2.3 Zhlukova analyza (Cluster Analysis)
Identifikuje skupiny osob alebo objektov, ktoré st si navzajom podobné, ale liSia Sa

od jednotlivcov v inych skupinach, méze byt intelektudlne uspokojujica, ziskova alebo

niekedy oboje (Norusis, 2010).

Zhlukovli analyzu mézeme vo vseobecnosti definovat ako vSeobecny logicky
postup, formulovany ako procedtra, pomocou ktorej sa zlu¢uja objekty do skupin - zhlukov,
a to na zéklade ich podobnosti a rozdielnosti. Zhluk teda predstavuje skupinu objektov, ktoré
st si podobné v ramci zhluku a nepodobné s objektmi z inych zhlukov. Metddy zhlukove;j
analyzy st vicSinou klasifikované podla cielov ku ktorym smeruji, ateda nie sa
klasifikované podl'a matematickych prostriedkov, ktoré pouzivaji. Zhlukova analyza
predstavuje dolezity nastroj pre rieSenie klasifikacnych problémov. Cielom zhlukovej analyzy
je zaradit’ vstupné objekty do jednotlivych skupin tak, Ze podobnost’ medzi objektmi v ramci
skupiny je vel'mi velkd, na druhej strane je vSak podobnost’ medzi objektmi réznych skupin
vel'mi mala. Vysledkom tejto analyzy je aj odhalenie Struktury vo vstupnych datach, ktora nie
je zrejma zo samotnych vstupnych tdajov — ide teda o prostriedok ziskavania znalosti.

Pre realizaciu zhlukovej analyzy sa vyuzivaji dva zdkladné pristupy: hierarchicka
a nehierarchickd zhlukovéa analyza. Hierarchicka analyza poskytuje hierarchicku Struktiru
zhlukovanych objektov, ktorti nehierachicka neposkytuje. AvSak napr. aglomerativny
algoritmus hierarchickej zhlukovej analyzy ma na rozdiel od nehierachickému algoritmu k-
means vacSiu Casova zloZitost, ¢o je vo vSeobecnosti zname, Ze nehierarchické algoritmy
maju vacSinou mensiu ¢asovu zloZitost’ ako hierarchické.

Hierarchické aglomerativne zhlukovanie predstavuje pristup zdola nahor. Pri tomto pristupe
st teda jednotlivé zhluky iterativne spajané do vacSich celkov. Na zaciatku mame mnozinu
obsahujucu N objektov (prvkov) a maticu vzdialenosti tychto objektov. Mdze byt
realizovany viacerymi sposobmi — Complete linkage zhlukovanie — vzdialenost’ medzi jednym
a druhym zhlukom sa rovna najvacsej vzdialenosti medzi objektmi jedného a druhého zhluku

(Kriska, 2016).

4.2.4 Riadena Klasifikacia
Obrazové klasifikacia je zloZzity proces, ktory modze byt ovplyvneny mnohymi

faktormi. Doraz je kladeny na sumarizaciu hlavnych pokroc€ilych klasifikaénych pristupov a
metod pouzivanych pre zlepSenie presnosti klasifikacie. Okrem toho su diskutované niektoré
dolezité otazky, ktoré ovplyviiuju vykon klasifikacie. V tomto prehlade literatiry sa

naznacuje, ze navrhnutie vhodného postupu spracovania obrazu je nevyhnutnym
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predpokladom pre uspesnu klasifikaciu dialkovo snimanych dat do tematickej mapy.
Efektivne vyuzitie roznych funkcii dialkovo snimanych dat a vyber vhodnej metddy

klasifikacie su zvlast’ vyznamné pre zlepSenie presnosti klasifikéacie.

Pri riadenej klasifikacii su triedy podneho krytu definované. Dostato¢né referenéné data su
k dispozicii a vyuzivaju sa ako trénovacia vzorka. Oznacenia su generované z cvi¢nej vzorky
a potom su pouzité na trénovanie klasifikatora pre klasifikaciu spektralnych dat do tematicke;j

mapy (Lu a Weng, 2007).

Doplnkovy pristup k odbornej znalostnej formalizacii je extrakcia znalosti z dat.
Takyto pristup je vyuzivany vSetkymi existujucimi riadenymi obrazovymi Klasifikaénymi
metodami, ktoré najprv vyzaduju fazu zaucovania s vymedzenim a oznacenim (pridelenie k
triede) regionov v snimku. Avsak, vdcSina metdd berie do uvahy len obrazové (pixelové)
informacie, v ramci tychto regiéonov rozdeluje a charakterizuje rozne triedy. Strukturalne
aspekty, t.. informacie o usporiadani v priestore st v podstate brané do uvahy vypoctom
Struktarnych indexov v ramci rovnakych oblasti. Pokial’ je ndam zndme, neexistuje ziadny
ucinny nastroj, ktory poskytuje vSeobecné a uéinné Klasifikacné pravidla vyuzivajuci
Struktirne znalosti na vysSej sémantickej rovni, najmé na trovni objektu v rdmci objektovo
orientovanej obrazovej analyzy, kedy tieto poznatky st robustnej§ie a vyraznejSie, neZ na

urovni pixelu (Bayoudh et al., 2015).
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5. VYSLEDKY

Zmeny vo vyuziti pody odrazaju rézne fazy socio-ekonomického vyvoja, politickej
situdcie, rovnako ako environmentalnych zmien. Politickd a ekonomicka transformacia
Vv postsocialistickych krajinach strednej a vychodnej Eurdpy podnietila intenzivne zmeny vo
vyuziti zeme v obdobi ostatnych tridsiatich rokov. Na poukdzanie tychto zmien sa vyuzivaja
najmé nastroje dialkového prieskumu Zeme v spojeni s projektom CORINE Land Cover,
ktorych jednotnad metodika klasifikacie umoznuje casové a priestorové hodnotenie krajinnych
zmien a ich porovnanie na urovni $tatov a regidnov. Osobitne treba spomenut’ dopady t'azby
nerastnych surovin na pol'nohospodarsku krajinu, ktora ma podstatny vplyv v okresoch, kde

sa tazba vykonava.

5.1 Vyvoj land use na zaklade snimok Landsat v rokoch 1986 — 2016 na nami
sledovanych tizemiach (okres Chomutov, Most, Sokolov a Teplice)

Okres Chomutov
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Graf 1. Vyvojovy trend narastu a poklesu rozlohy jednotlivych zakladnych kategorii CLC
v okrese Chomutov

1xx —zahrnuje vSetky umelé povrchy kat. CLC, ktoré sa v okrese Chomutov nachadzaju, tzn.
¢. 112,121, 122,141 a 142

131 — tazba nerastnych surovin

132 — skladky a smetiska
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2xX - zahrnuje vSetky pol'nohospodarske arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Chomutov
nachadzaju, tzn. ¢. 211, 222, 231, 242 a 243

3xX - zahrnuje vsetky lesné a poloprirodné arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Chomutov
nachadzaju, s vynimkou €. 312, tzn. ¢. 311, 313, 321 a 324

312 — ihli¢naté lesy

4xx - zahriiuje vSetky zamokrené arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Chomutov nachadzaj,
tzn. €. 411 a 412

5xX - zahrnuje vSetky vody kat. CLC, ktoré sa v okrese Chomutov nachadzaju, tzn. €. 512

Vysvetlivky ku ¢islam jednotlivych tried CLC sa nachadzaju v tabul’ke €. 2 na str. 25

Z podkladov dostupnych obrazovych materialov DPZ s vyuzitim klasifikacie CLC sme zistili,
ze v okrese Chomutov sa meni vyuzitie pddy. V obdobi rokov 1986-2016 doslo k vyraznym
zmenam vyuZitia krajiny, a tym aj k zmenam krajinnej Struktiry v dosledku tazby v okoli
PUB v kat. ¢. 131. V kat. ¢. 132 tato zmena nie je aZ tak vyrazna. Zmeny sa dotykaji najma 4
skupin (1xx, 2xx, 3xx a312). Najvicsia dynamika zmien je v lesnych a poloprirodnych
arealoch, vratane ihlicnatych lesov, kde si zmeny najvyraznejsie, a taktiez doSlo k narastu

rozlohy umelych arealov (zastavanych tizemi).

Okres Most
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Graf 2. Vyvojovy trend narastu a poklesu rozlohy jednotlivych zakladnych kategorii CLC
v okrese Most
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1xx —zahrniuje vSetky umelé povrchy kat. CLC, ktoré sa v okrese Most nachadzaju, tzn. ¢.
112,121, 122, 141 a 142

131 — tazba nerastnych surovin

132 — skladky a smetiska

2xx - zahrnuje vSetky pol'nohospodarske arealy kat. CLC, ktor¢ sa v okrese Most nachadzaju,
tzn. €. 211, 221, 222, 231, 242 a 243

3xX - zahriuje vSetky lesné a poloprirodné arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Most
nachédzajq, s vynimkou €. 312, tzn. 311, 313,321 a 324

312 — ihli¢naté lesy

5xx - zahrnuje vsetky vody kat. CLC, ktoré sa v okrese Most nachadzaju, tzn. ¢. 512

Vysvetlivky ku ¢islam jednotlivych tried CLC sa nachadzaju v tabul’ke ¢. 2 na str. 25

V obdobi rokov 19862016 doslo k vyraznym zmenam vyuzitia krajiny aj v okrese Most, ked’
hlavny trend v sledovanom obdobi je pokles rozlohy pol'nohospodarskych arealov a naopak
narast lesnych a poloprirodnych ploch. Taktiez vyraznii dynamiku zmien rozlohy mézeme

vidiet' v kat. ¢. 1xx a 131. V kat. ¢. 132 tato zmena nie je az tak vyrazna.
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Graf 3. Vyvojovy trend narastu a poklesu rozlohy jednotlivych zakladnych kategorii CLC
v okrese Sokolov

1xx —zahrniuje vSetky umelé povrchy kat. CLC, ktoré sa v okrese Sokolov nachadzaju,
s vynimkou tried 131 a 132, tzn. ¢. 1122121
131 — tazba nerastnych surovin
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132 — skladky a smetiska

2xx - zahrnuje vSetky pol'nohospodarske arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Sokolov
nachadzaju, tzn. €. 211, 231, 242 a 243

3xx - zahriuje vsetky lesné a poloprirodné arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Sokolov
nachadzaju, s vynimkou €. 312, tzn. 311, 313, 321 a 324

312 — ihli¢naté lesy

4xx - zahriiuje vSetky zamokrené arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Sokolov nachadzaju, tzn.
¢. 412

5xx - zahriyje vSetky vody kat. CLC, ktoré¢ sa v okrese Sokolov nachadzaju, tzn. ¢. 512

Vysvetlivky ku ¢islam jednotlivych tried CLC sa nachadzaju v tabulke €. 2 na str. 25

V okrese Sokolov sa zmeny tykaju najma 5 skupin (131, 132, 2xx, 3xx a 312). Hlavny trend v
sledovanom obdobi je podobny ako v okrese Most, pokles rozlohy pol'nohospodarskych
arealov a naopak narast lesnych a poloprirodnych ploch. V kat. ¢. 131 st zmeny spdsobené

najmd v dosledku tazby v okoli PUB. Na druhej strane dynamika zmien v kat. ¢. 132 je

sposobena mnozstvom rekultivacii, ktoré prebiehaju v okoli PUB v tomto okrese.
kres Tepli
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Graf 4. Vyvojovy trend narastu a poklesu rozlohy jednotlivych zakladnych kategorii CLC
v okrese Teplice

1xx —zahrnuje vSetky umelé povrchy kat. CLC, ktoré sa v okrese Teplice nachadzaju, tzn. ¢.
112,121,122 a 141
131 — tazba nerastnych surovin
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132 — skladky a smetiska

2xX - zahrnuje vSetky pol'nohospodarske arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Teplice
nachadzaju, tzn. ¢. 211, 222, 231, 242 a 243

3xx - zahrnuje vSetky lesné a poloprirodné arealy kat. CLC, ktoré sa v okrese Teplice
nachadzaju, s vynimkou €. 312, tzn. 311, 313 a2 324

312 — ihli¢naté lesy

5xx - zahriyje vetky vody kat. CLC, ktoré sa v okrese Teplice nachadzaju, tzn. ¢. 512

Vysvetlivky ku ¢islam jednotlivych tried CLC sa nachadzaju v tabul’ke €. 2 na str. 25

Okres Teplice sa vyznacuje zmenou tykajucou sa najma 3 skupin (1xx, 131, 312). Najvicsia
dynamika zmien je v umelych arealoch a v ihli¢natych lesoch, kde sii zmeny najvyraznejsie.

V kat. €. 132 tato zmena nie je az tak vyrazna.

5.2 Podiel jednotlivych zakladnych kategorii CLC za rok 1990, 2000, 2006
a 2012

Corine okres Chomutov
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Graf 5. CORINE Land Cover za r. 1990, 2000, 2006 a 2012 - okres Chomutov

V porovnani s vytvorenou vrstvou podneho krytu CLC moZeme vidiet' podrobnejSie zmeny,
ato narast vrozlohe kat. ¢. 131, ktory je spojeny s intenzivnou tazbou hnedého uhlia,
a naopak pokles v kat. ¢. 132, z ktorého vyplyva, Zze sa znizuji ekologické zataze v tomto

okrese.

Vysvetlivky ku ¢islam kategorii si v grafe 1 na str. 61 a v tabul’ke ¢. 2 na str. 25.
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Corine okres Most
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Graf 6. CORINE Land Cover za r. 1990, 2000, 2006 a 2012 - okres Most

Okres Most sa vyznacuje zmenou hlavne v kat. €. 132, kde nastal vyrazny pokles rozlohy,

0 viac ako polovicu tej podvodnej. Naopak v kat. ¢. 131 je vidite'ny narast.

Vysvetlivky ku ¢islam kategorii st v grafe 2 na str. 62 a v tabul’ke €. 2 na str. 25.

Corine okres Sokolov
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Graf 7. CORINE Land Cover zar. 1990, 2000, 2006 a 2012 - okres Sokolov

V okrese Sokolov mdzeme vidiet,, Ze v kat. ¢. 131 a 132 vyrazné zmeny nenastali, aj ked’
modzeme povedat’, Ze trend je mierne klesajuci.
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Vysvetlivky ku ¢islam kategorii su v grafe 3 na str. 63 a v tabul’ke ¢. 2 na str. 25
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Graf 8. CORINE Land Cover zar. 1990, 2000, 2006 a 2012 - okres Teplice

Okres Teplice sa vyznacuje s vyrazne klesajucim trendom kat. ¢. 132 a s mierne stiipajicim
trendom v kat. ¢. 131.

Vysvetlivky ku ¢islam kategorii su v grafe 4 na str. 64 a v tabul’ke ¢. 2 na str. 25.

5.3 Hodnoty KES

Tabulka €. 7: Hodnoty KES podl'a CLC r. 1990, 2000, 2006 a 2012

Okres Rozloha Hodnota KES | Hodnota KES | Hodnota KES | Hodnota KES
[m2] CLC 1990 CLC 2000 CLC 2006 CLC 2012
Chomutov| 1041 237 2,95 3,04 3,04 3,02
Most 516 934 2,88 3,00 3,07 3,06
Sokolov 838 032 2,86 2,93 2,91 2,95
Teplice 520 853 2,97 3,03 3,08 3,08

Na vyjadrenie Girovne ekologicke;j stability jednotlivo pre kazdy okres sme pouzili hodnotu

KES. Ako mézeme vidiet KES sa pohybuje okolo hodnoty ,,3* pre kazdy okres, tzn. stredni

ekologicku stabilitu, a aj napriek tomu, Ze st to tzemia, kde sa nachadzaju rozsiahle plochy

PUB, st to uzemia so stale prevazujucimi prirodnymi zloZkami.
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5.4 Vyhodnotenie zhlukovej analyzy pomocou snimok z druzic Landsat na
zaklade zastapenia jednotlivych kategorii CLC

Chomutov
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Graf 9. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade snimok druzice Landsat 1986 — 2016 —

okres Chomutov

Pomocou zhlukovej analyzy sa snimky Landsat z celého obdobia (1986-2016) zaradili do
jednotlivych skupin. Plati, Ze ak je vzdialenost velmi mala (Linkage Distance), tzn. Ze
podobnost’ medzi snimkami Landsat v rdmci skupiny je velmi velka, a zas naopak, ¢im je
vzdialenost’ vdcsia, tym podobnost’ medzi snimkami réznych skupin je ve'mi mala. Najviac
k sebe podobné st snimky vyhotovené z rovnakych mesiacov alebo aspon k sebe vel'mi

blizke. Z uvedeného vyplyva, ze vel'mi zalezi kedy st snimky zhotovené.

Rovnaky princip plati aj v grafe 10, 11 a 12.
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Graf 10. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade snimok druzice Landsat 1986 — 2016 —

okres Most
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Graf 11. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade snimok druZice Landsat 1986 — 2016 —

okres Sokolov
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Graf 12. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade snimok druzice Landsat 1986 — 2016 —

okres Teplice
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5.5 Vyhodnotenie zhlukovej analyzy na zaklade CLC r. 1990, 2000, 2006 a 2012
Vv severoceskom Kkraji

Severocesky Kkraj - rok 1990
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Graf 13. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade CLC r. 1990 v severoceskom kraji pre

porovnanie s okresmi, v ktorych sa uhol'né bane nenachadzaju

Pomocou zhlukovej analyzy sa jednotlivé okresy zo severoceského kraja na zaklade CLC zar.
1990 zaradili do jednotlivych skupin. Plati, Ze ak je vzdialenost velmi mala (Linkage
Distance), tzn. ze podobnost’ medzi jednotlivymi okresmi V ramci skupiny je vel'mi velka,
a zas naopak, ¢im je vzdialenost’ vic§ia, tym podobnost’ medzi okresmi réznych skupin je
vel'mi mala. Z uvedeného vyplyva, Ze podobnost’ okresov z hl'adiska CLC r. 1990 nezalezi na

tom, ¢i sa v danom okrese PUB vyskytuju alebo nie.

Rovnaky princip plati aj v grafe 14, 15 a 16.
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Severocesky kraj - rok 2000
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Graf 14. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade CLC r. 2000 v severo¢eskom kraji pre

porovnanie s okresmi, v ktorych sa uhol'né bane nenachadzaju

Na dendograme mézeme vidiet, Ze podobnost’ okresov na zaklade CLC r. 2000 je vécSia nez

CLC 1990. Tato podobnost’ z hl'adiska PUB je najviac viditeIna na okresoch Teplice a Most.

Severocesky Kraj - rok 2006
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Graf 15. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade CLC r. 2006 v severo¢eskom kraji pre

porovnanie s okresmi, v ktorych sa uhol'né bane nenachadzaju

Podobnost’ na zdklade CLC r. 2006 je V principe vel'mi podobna ako v CLC 2000, kde opéat’
z hladiska zastupenia jednotlivych kat. CLC si je okres Teplice a Most vel'mi podobny.

Severocesky Kraj - rok 2012
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Graf 16. Dendogram zhlukovej analyzy na zaklade CLC r. 2012 v severoc¢eskom kraji pre

porovnanie s okresmi, v ktorych sa uhol'né bane nenachadzaju

Na zaklade CLC 2012 moézeme vidiet’, Ze podobnost’ okresov, V ktorych sa nachadzaju PUB
je najvécsia nez v predchadzajtcich troch, z hladiska zastipenia jednotlivych kat. CLC. Na
zaklade podobnosti st tu okresy Chomutov, Most a Teplice zluc¢ené v jednej skupine. Okres
Sokolov moézu v tomto pripade ovplyvilovat' pocetné prebiehajuce vysypky, atak znacne

menit’ $truktiru krajiny v tomto okrese.
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5.6 Vysledky land use vo vybranych 2 triedach (¢. 131 — tazba nerastnych

surovin a 132 — skladky a smetiska)
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Graf 17. Vyvojovy trend land use triedy ¢. 131 CLC — t'azba nerastnych surovin vo vsetkych
4 okresoch od roku 1986 — 2016

Na grafe vidime vyvojovy trend pre kat. ¢. 131. Z regresnej priamky je zrejmé, ze tento trend
je klesajtci.
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Graf 18. Vyvojovy trend land use triedy ¢. 132 CLC — skladky a smetiska vo vSetkych 4
okresoch od roku 1986 — 2016

Na grafe vidime vyvojovy trend pre kat. €. 132. Z regresnej priamky je zrejmé, Ze tento trend
je v okrese Chomutov, Most a Teplice mierne klesajuci a v okrese Sokolov klesajuci.
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6. DISKUSIA

LCudska spolo¢nost’ sposobuje stale vacsi tlak na krajinu a jej vyuzitie. Za poslednych
tridsat’ rokov sa vyrazne zvysili poziadavky a naroky l'udstva a tento trend stale pokracuje. So
zvysujucim tlakom spolocnosti sa priamo umerne odvijaji neustadle dopady na Zivotné
prostredie. Tato zmenu mézeme vidiet' predovSetkym na miestach vyrazne ovplyvnenych
antropickymi ¢innostami, napr. v oblastiach, kde firmy tazia a vyuzivaji prirodné zdroje vo
velkom meradle pre vlastny aekonomicky blahobyt, atym vyrazne premienaji povrch
krajiny. Na hodnotenie zmien land use sa stal ve'mi u¢innym nastrojom DPZ. Vdaka nemu
sa V poslednych niekol'ko desiatkach rokoch zacali intenzivne vyuzivat snimky druzic

Landsat.

Podl'a Demirel et al. (2010) data z dialkového prieskumu Zeme boli Siroko
pouzivané v banskom priemysle pre geologicky prieskum a modelovanie, a na ucely

monitorovania zivotného prostredia po celé desatrocia.

Podra spolo¢nosti GISAT, s.r.o0. (2016) druzicové snimky sa v poslednom desatro¢i
stali jednym z najCastejSie vyuZivanych zdrojov geografickej informacie v mnohych odboroch
I'udskej ¢innosti. Bolo to umoznené hlavne rychlym technologickym vyvojom v oblasti DPZ,

vd’aka ktorému sa tento odbor presunul z oblasti vyskumnej a vojenskej do komercnej sféry.

Na zéklade snimok druzic Landsat 5, 7 a8 ( priloha ¢. 2, 7, 12 a 17) vratane
aktualne poslednej zhotovenej snimky Landsat 8 (priloha ¢. 3, 8, 13 a 18) boli sledované
zmeny vyuzitia ploch v zavislosti zastipenia tried CLC v rokoch 1986-2016, predovsetkym
zmeny dvoch tried ¢. 131 — tazba nerastnych surovin a ¢. 132 — skladky a smetiska, ktoré su
v savislosti s PUB najdolezitejiie. Kedze PUB sa v CR nachiddzaju hlavne v severnych
Cechach, nasa oblast vyskumu je rozdelena na $tyri &asti , ato okres Chomutov, Most,
Sokolov a Teplice, kde tieto zmeny st velmi podobné, vzhl'adom k tomu, Ze v kazdom zo
spomenutych okresov zaberaju velkl plochu prave uhol'né bane. Vyvoj zmien VO vyuziti
pody zaradenych do kategorii CLC v okrese Chomutov, je teda jasne viditelny (graf 1), kde
mozeme vidiet' narast a pokles jednotlivych tried. Vel'mi zalezi na ro¢nom obdobi, kedy
druzicové snimky boli zaobstarané. Preto boli niektoré kategorie zlucené do jednej. V okrese
Chomutov najvicsiu cast’ rozlohy zabera kategéria CLC ¢&. 2xx, ktora predstavuje
polnohospodarske arealy, hned’ po nej nasleduje kategéria ¢. 3xx - lesné a poloprirodné
arealy, podstatnu Cast’ tvori kategoria ¢. 312 — ihli¢naté lesy a za nimi nasleduju kategoérie ¢.

1xx — umelé povrchy, kat. ¢. 131 — tazba nerastnych surovin vV tomto okrese tvori najvacsi
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podiel rozlohy okresu v porovnani s d’al§imi troma okresmi. Nasleduje kat. ¢. 5xx — vody, kat.
¢. 4xx — zamokrené aredly a S najmens$im podielom rozlohy kat. ¢. 132 — skladky a smetiska.
Vel'mi podobny princip zmien plati v okrese Most, kde mdézeme vidiet' vyvojovy trend
kategorii CLC (graf 2). V tomto okrese najvacsi podiel rozlohy tvori kat. ¢. 3xx, nasleduje
kat. €. 2xx, kat. . 1xx, kat. ¢. 312, kat. ¢. 131, kat. ¢. 5xx a kat. ¢. 132 s najmensim podielom
v okrese. Okres Sokolov (graf 3) je zastupeny s najvacsim podielom ihli¢natych lesov - kat. ¢.
312, kat. ¢. 2xx, kat. ¢. 3xx, kat. ¢. 131, nasleduje kat. ¢. 1xx, kat. ¢. 132 - v tomto okrese
tvoria skladky a smetiskd najvacsi podiel rozlohy okresu v porovnani s d’al§Simi troma
okresmi, kat. ¢. 4xx akat. ¢ 5xx s najmens$im podiclom rozlohy. V okrese Teplice vyvoj
zmien vo vyuziti pody kategorii CLC (graf 4), kde jednotlivé kategoérie su zastipené
najvacsim podielom rozlohy kat. ¢. 3xx, nasleduje kat. ¢. 2xx, kat. ¢. 312, kat. ¢. 1xx, kat. ¢.

131, kat. €. 5xx a S najmensim podielom rozlohy kat. ¢. 132.

Tento narast alebo pokles rozlohy kazdej kategorie je I'ahko odvoditel'ny z dovodu
zmeny vyuzitia pody V danych okresoch réznymi antropickymi vplyvmi, ¢o sa tyka zmeny
kategorii €. 131 a 132 su predovsetkym zapri¢inené rozsSirovanim rozlohy uholnych bani z
dovodu presuvania sa z miest, ktoré su vyt'azené na miesta nové, kde su uloziska uhlia, taktiez
d’alSou pricinou je, Ze na povrchu sa ukladaji rozne skladky a smetiskd, ktoré tu zostavaju po
spracovani rudy. Na druhej strane na inych vytazenych a opustenych ¢astiach bani a v ich
okoli prebieha rekultivacia zdevastovanych ploch, kde vznikaja rozne vysypky. Z uvedenych
dovodov mdzeme potvrdit’, Ze ziskané data umoziuju zistit' zmeny vo vyuZziti pody Vv okoli
bani, a Ze sa naozaj na vybranych zemiach meni vyuzitie pody v dosledku tazby v okoli
PUB z podkladov dostupnych obrazovych materidlov DPZ, teda pomocou snimok Landsat 5,
7 a 8. Ziskané vysledky mdézeme porovnat’ s nadobudnutymi vysledkami z CLC za rok 1990,
2000, 2006 a 2012 za kazdy okres (graf 5, 6, 7 a8). Zastupenie kat. CLC z poslednej
zhotovenej vrstvy podneho krytu CLC 2012 v kazdom okrese (priloha €. 5, 10, 15 a 20).

Podl'a Rehackova a PauditSova (2007) na vyjadrenie urovne ekologickej stability urcitého
uzemia bolo vytvorenych viacero metodickych nastrojov, z ktorych vicSina je zaloZend na
vypocte KES. Vzhladom k tomu, Ze zastipenie jednotlivych kategorii CLC je vo vSetkych
Styroch okresoch vel'mi podobné, aj ked’ v rdznom pomere, logicky hodnota KES by mala byt
vel'mi podobnd, o com sme sa presvedcili (tabulka ¢. 7). Hodnoty KES pre triedy CORINE
Land Cover boli priradené podl'a Low, Michal (2003). Vysledna hodnota KES pre kazdy
okres za r. 1990, 2000, 2006 a 2012 sa pohybuje okolo hodnoty ,,3“, hoci jeho hodnota

v zavislosti od rokov sa zvySovala alebo znizovala, ¢o bolo zapri¢inené zmenou vyuZitia
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pody, teda zmenou rozloh jednotlivych tried CLC v priebehu tychto rokov. Podl'a Low et al.
(1984) predstavuje hodnota KES v intervale 1 az 10, ze ide o krajinu s prevazujucimi
prirodnymi zlozkami. Podla prace Low et al. (1995) stupenn ekologickej stability ,,3“,

znamena strednt ekologicku stabilitu.

Velmi zalezi, v ktorom ro¢nom obdobi boli druzicové snimky zhotovené. Najviac su k
podobné snimky zhotovené v mesiacoch august, september a oktober kedy kazda kategoria
CLC je l'ahko rozliSitelna. Na ostatnych snimkach, uz va¢s$inou nie su tak rozliSitené. Avsak,
vacsina metod berie do tvahy len obrazové (pixelové) informacie, kde vramci tychto
regionov rozdeluje a charakterizuje rozne triedy. Napr. ihli¢naty les ma po cely rok rovnaku
podobu, ale travnaty porast a orni podu na druzicovych snimkach takmer nerozozname. Na
zéklade zhlukovej analyzy okresu Chomutov (graf 9) vidime ako sa navzajom od seba liSia
jednotlivé snimky Landsat. Zakladom pre ZA su snimky druzic Landsat. Pri ZA plati, ze ¢im
je mensia vzdialenost’ (pocet pixelov — Linkage Distance) medzi jednotlivymi snimkami, tym
s snimky k sebe €o najviac podobné, a naopak ¢im vécSia vzdialenost, tym sa od seba
vacsmi odliSuju. Ako moézeme vidiet vdcSinou si to mesiace blizko seba alebo mesiace,
Vv ktorych si je vzhl'ad krajiny vel'mi podobny. Na rovnakom principe pracuje ZA okresu Most
(graf 10), ZA okresu Sokolov (graf 11) a ZA okresu Teplice (graf 12). Pre porovnanie
pomocou ZA mdzeme na dendograme vidiet’ v severoCeskom kraji podl'a vytvoreného CLC
za roky 1990, 2000, 2006 a 2012 podobnosti okresov, v ktorych sa uhol'né bane nachadzaju
(Chomutov, Most, Sokolov a Teplice), s tymi v ktorych nie st (Dé&Cin, Cheb, Karlovy Vary,
Litoméfice, Louny, Usti nad Labem) (graf 13, 14, 15 a 16).

Podl'a Demirel et al. (2010) v sucasnosti existujii rozne digitalne obrazové klasifikaéné
metody, Sich vlastnymi silnymi strankami a obmedzeniami. Vhodna metoda, ktora
predstihuje ostatné na dané podmienky, by mohli byt uréené iba s ohl'adom na zakladné
podmienky a povahu problému. Riadena klasifikacia s vyuzitim CLC je zalozena na pixeloch
(30x30 m), charakterizuje krajinu velkych regionov prostrednictvom prirad’ovania pixelov
roznych spektralnych hodnot ku triedam a tvori hlavna Cast’ prace a vyzadovala si naro¢né
casové hladisko. Na zaklade snimok Landsat bola vykonana identifikacia zmien r. 1986-2016
vo vSetkych Styroch okresoch, pomocou metdd riadenej klasifikdcie s nasledujucou
kvantifikdciou a zaradenim do zakladnych skupin projektu CLC, kde je mozné vidiet

konkrétne zmeny vyuzitia pody v obrazovej forme (priloha ¢. 4, 9, 14 a 19).
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Na zaklade regresnej priamky (graf 17) je zrejmé, Ze kat. ¢. 131 ma rdznorody vyvojovy
charakter, ale je zjavné, ze celkovy trend za obdobie 1986-2016 je klesajuci vo vsetkych 4
okresoch. To isté plati v kat. ¢. 132 (graf 18). To znamena, ze vyuzitie pddy v okoli PUB sa
neustale meni. Podla Vrablikova (2010) z legislativy CR vyplyva povinnost’ zrekultivovat
uzemia zdevastované tazbou nerastnych surovin, ale i po ukonceni niektorych dalSich
antropickych cCinnostiach. Jednd sa najmd o zdkon ¢. 334/1992 Zb., o ochrane
pol'nohospodarskeho podneho fondu a zakon ¢. 44/1988 Zb., o ochrane a vyuziti nerastného
bohatstva (bansky zakon), v ktorych je urc¢ena povinnost’ obnovit’ uzemia po t'azbe s cielom
navratit’ ich do povodného stavu. Naprava spociva v prevadzani technickych a biologickych
rekultivacii po ukonceni t'azby. Rekultivacie by mali vyustit' v revitalizaciu a jej koncovou

etapou — resocializaciou, ktora spociva v navrate ¢loveka do obnovenej krajiny.
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7. ZAVER

V rieSenych uzemiach vsetkych Styroch okresov sa vyskytuju dlhodobo a trvale
vyuzivané plochy sucasnej tazby surovin - hnedého uhlia. Ide ouzemia s
povrchovym banskym vyuzivanim, a teda s vysokym antropickym tlakom, ktoré siaha az do
historického obdobia. Velké mnoZstvo prirodného materialu je odstranené a uloZené, kde sa
nasledne vytvaraji obrovské diery ainde naopak zas obrovské hromady v krajine a
zanechavaju "jazvy" na zemskom povrchu, kde odstranenie vrchnej vrstvy zeminy, ako
zéasadny krok k pristupu zasob uhlia, ma za nasledok vyznamné zmeny v krajine a vo vyuziti
pody vokoli PUB. To ma za nasledok posunutie polnohospodarskej pddy, zmeny
biodiverzity v doésledku odlesiiovania, naruSenie miestnych vodnych zdrojov z dévodu
zmenSenia povodi a zniCenia pramena. Tieto zmeny je mozné sledovat pomocou DPZ
a vyhodnocovat’ na zaklade druzicovych snimkov Landsat. Podla Demirel et al. (2010)
minimalizacia tychto stop banskej ¢innosti a priblizenie existujucich tazobnych postupov k
udrzatel'nej tazbe, su kI'icovou hybnou silou smerom k banskému monitorovaniu krajiny. Na
zaklade dosiahnutych vysledkov, pomocou snimok Landsat a prevedenej riadenej klasifikacie
a nasledného zaradenia do kat. CLC je v tejto praci zretel'na celkova zmena v vzhl'ade krajiny,
najmé na miestach, ktoré s vyrazne vyuzivané 'udskou spolo¢nost'ou. Z analyzy zakladnych
O0smich sledovanych kategérii ploch CLC sa jednoznaéne preukdzalo, konkrétne zmeny
v rozlohe jednotlivych kategoérii, a celkovo ako sa menila Struktura krajiny vo vybranych
okresoch v priebehu 30. rokov. Trendové krivky v oblastiach PUB zaznamenavaju v kat. ¢.
131 vyrazny pokles a Vv kat. ¢. 132 mierny pokles za obdobie 1866 az 2016, ¢o je taktieZ
dovodom pre d’alSie analyzy do budicnosti, ako bude tento trend pokracovat. Podl'a Kabrda
(2006) tieto analyzy su vhodné pre rozlisenie celkovych trendov interakcie priroda —
spoloCnost’ (ich Uzemnym odrazom je Struktira ploch) na Urovni celorepublikové ¢i
regionalnej, nemo6zu vsak sluzit' ako podklad pre rozhodovanie na urovni lokélnej, kde hraju
ulohu vo vyvoji Struktiry ploch casto Specifické faktory. Tieto faktory bezpochyby
ovplyviiuji réznorodé, niekedy i protichodné trendy vyvoje rozlohy jednotlivych kategorii
CLC daného okresu. Napriek tomu sa domnievam, ze uvedené vysledky v mapovej
a grafickej podobe ukazuji ur€ité trendy vo vyuzivani krajiny. vzhladom k tomu, Ze sme

preukazali platnost’ formulovanych otazok, ktoré sme predpokladali.
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