
VYJADRENI SKOLITELE K DOKTORANDOVI NGUYEN Due HUYOVI
A JEHO DISERTACNf PRACI "EXISTENCE AND REGULARITY

OF SOLUTIONS TO A CLASS OF GENERALIZED STOKES SYSTEMS"

Doktorska disertacni prace pana Nguyen Due Huye je v6novana jednomu zobec-
neni stacionarniho linearniho Stokesova systemu

(1) -div,4Vw + BVp = f ; divu = g.

V prvni kapitole autor uvadi podminky, za nichz existuje feseni soustavy (1) a
studuje vyssi htadkost feSeni v Sobolevovych prostorech Wk'*(fl) a v Morreyovych
prostorech L2 'A(f]). V prvni casti autor ukazuje, ze je-li rnatice B nulova, nemusi
feseni soustavy (1) existovat. Pfedpokladam, ze obdobny pfiklad Izo sestrojit pro
kazdou singularni iiiatici B. Tojc duvod, prof jsou v praci studovany pouze systemy
s regularni matici B. Ve druhe casti prvni kapitoly je pro tento pfipad dokazana
regularita feseni v Sobolevovych prostorech klasickou metodou konefnych diferenci
napf. podle [24], V nasledujici Casti je dokazana regularita v Morreyovych pro-
storech. Obdobne vysledky zahrnujici holdc-rovskost, gradientu rychlosti byly pro
Stokesuv problem s nelinearitou typu konvektivniho clenu publikovany v citovane
praci [13]. Duka/. at; opira o "hranicni verzi" Campanatovych nerovnosti. Ty jsou v
praci [13] uvedeny se zasadni chybou v dukazu a neni jasne, zda tyto odhady plati.
Z tohoto duvodu v disertafni praci chybi analogic vety 1.6 u hranice.

Druha kapitola je venovana fastecne rc-gularite stacionarnich feseni systemu
mechaniky tekutin, jejichz viskozita zavisi krome syrnt'trirkeho gradientu rychlosti i
na tlaku. Tato teorie je technicky znacne komplikovana. Zde je studovan jednodussi
pfipad, kdy zkoumana cast hranice lezi v nadrovine Xd = 0. Autor nejprve dokazuje
vySgi diferencovatelnost feseni metodarni analogickyini druhe casti kapitoly 1. K
dukazu castecne regularity voli tzv. nepfimy dukaz. Zakladnim krokem je zde
studium poklesu lokalni energie se zmensujicim se polomerem okoli daneho bodu.
Po vhodnem pfeskalovani se ukaze, ze rozhodujici vliv ma linearizovany system,
ktery je systemem (1). Hlavnim vysledkem je charakterizace regularnich bodu, na
jejich?, okoli je gradient rychlosti a tlak holderovsky a odhad HausdorfFovy miry
nmoziny singularnich bodu.

Doktorand se vSnoval ternatu sve disertacni prace velmi peclivg. Vzhledem k
volbe tematu bylo tfeba, aby prostudoval poin^rne rozsahle partie teorie parcialnich
difereucialnich rovnic i mechaniky tekutin a nektere z nich modifikoval. Ve druho
kapitole zvolil odlisnou derinici lokalni energie s netradiCnim dukaz(;rn zakladniho
lemmatu.

Autor prokazal, ze je schopen samostatne prace i v technicky velmi narofne
probh-'inatice. Pfedlozena pi-act; splnujc krit.oria po/,ad;i.va.na
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