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"On existence and regularity of solutions to perturbed
systems of Stokes type"

Praee jo venovana existenri. jedno/.nariiosti a hlavne regularity slabeho
fesem Dirichletovy liloliy zobecneneho Ivaru linearniho Stokesova problemn
a nolinoarm'ho systenm, ktory popisujo proudeni tckutiny. Autor so zabyva
problematikuu. ktera je aktnalni jak z pohledu teoretickelio. tak z lilediska
aplikarf.

Pracc yc sklada z uvodu a dvou kapitol. Uvod obsahujo zakladni ]>o-
jiiiv, dofinico a j^omorna tvrzcni iiziva.na v (ialsirh dvon kapitolnrh. Prvnf
ka]ii1ola jt1 vfuiovana. /.olxicnoiu'1 lincarni Slokesovu ulo/o. kck j a.ui.or uvazuju
liny to Laplaceova operatoru, obwny eli])ticky operator druboho fadu v divor-
gCMit.nmi t.varn a ini'sto gradi iMi l .u t l a k u I r idu obcx'iiycli linearnich opcrat.ou
prvnilio fadu. Jt1 dokazana existence a jediioznacnost slal)6ho rcscnf /a
pfopokladii, z(i tonto operator s konstaiitiinrii jocf ic icnty se moo uelisf od
idf'iitickcln) a jo lo iluslrovano tia nrkolika pfikladech. Dale je technikon
konocnych diforenei doka/ono, /r, za ])fod])okladn hladkosti dat. Dirichletovy
ulohy je take sla.be reseiii v lepsini Sol>olevove jjrostoru. V zave.ru kapitol\ je
vyfesena Morreyho ix^ularita. gradient 11 foseni a/ do branice, t.j. jsou-li data,
ulohy v Morroylio prtist.oru je fosom v tointez prostoru.

Druha kapitola je veiiovana. castecne rc^ularite resenf us ta lenel io liroudeni
nestlarik'hie tekuliny, ktera je popsana uelinearnnii systenietn v nrni/,
Caucliyho t.ensor na.pe.ti je /aviyly na norine synietricke ca.sti gratlientu rycblo-
sti tekutiny a je podstatno. ze se nni/e rovne/ nienit s tlak(Mi!. V prvni casti
je dokazaiia vyssi dii'ereneovatelnoyL ylaljeho feseni t.ohoto systemu az ilo
hranico. Posledni cast jo vonovana eastecne regularite v blizkosti hranice.
Klirovyin jt1 zde neprhny dukaz i'uiidaiiienLahiiho l en i ina tu . ktere rfka. /e
pokud oiK^rpjio budo dostatecne inala a. pniiner gradientu rycblosti a. tla.ku
bnd(> oinezony. pa.k so (nun'gie bnde zmensovat. se zineiiHUJicfin se nosicein
energie.

Obecno 1/e fi'ci. zo pfedlozena probleinat ika nn iw^ slouzit k probloiibeni
znalosti o kvalitat.ivnic:h vlastnoslech feseni v nestationarniin pfipade. Diser-
taee Mgr. N .D . ITuy na.\'azujo na. citovany dosud nepnblikovany clanek Malek,
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Mingione, Stara a vysledky dosazene v disertaci rozsifuji jejich vysledky az
do hranice uvazovano oblasti a je v tonito smern pfmosem k vyzkumu teorie
regularity, nebot kazde vylepseni soucasnych znalosti o regularite slabych
feseni linearnich a nelinearm'ch systemu je velnri cenne.

K prvni kapitole nemarn podstatne vyhrady. V poslcdni casti mi chybi
definice slabcho feseni nelinoarni ulohy a Lemma 2.1 na str. 48 neiif
Caccioppoliho typ nerovnice. V dukazu tohoto Lemma jsou rovnez nektere
nepfesnosti. Nicmene toto Lemma jc dostatecne pro dalsi uvahy.

Je nutno fi'ci, ze v praci je fada drobnych nepfesnosti a rovnez kvalita
latexovskeho zpracovarri neni nekde zcela idealnf a to nepfispiva ke srozu-
mitclnosti a citelnosti textu.

LJchazee v pfedlozcne praci /rotrlnr uka/al svou phpravenost pokraoovat
v samostatne vedecke praci.

Jako oponont pfedlozene prace se domnivam, ze disertace Mgr. N.D.Hny
je na velmi dobre lirovni, a splnuje podle molio nazoru pozadavky kladene
na disertacnf [)r(ice v tointo oboru. a pro to doporucuji praci k obhajobe.

V Briic, 14. srpna 2006

hakiilta stavcbni VUT Brno
Ustav matematiky


