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Abstrakt 

�

Systematické postavení ramenonožce rodu Euorthisina HAVLÍ�EK 1950 z ordoviku 

pražské pánve (�eská republika) bylo v minulosti �asto p�edm�tem diskuzí a spor�. Rod byl 

nejprve �azen do nad�eledi Syntrophiiacea (�ád Pentamerida). Posléze pro n�j byla 

Havlí�kem (1977) definována samostatná �ele� Euorthisinidae.  

V sou�asnosti je tato �ele� �azena do �ádu Orthida a zahrnuje rody Euorthisina 

HAVLÍ�EK, 1950, Lesserorthis BENEDETTO, 2007, Notorthisina HAVLÍ�EK & 

BRANISA, 1980 a Protorthisina BENEDETTO, 2007. 

V rámci p�edkládané diplomové práce byla provedena revize rodu Euorthisina 

HAVLÍ�EK 1950 s d�razem na taxonomické za�azení, paleoekologii a paleogeografický 

výskyt druh� E. moesta a E. minor popsaných z ordoviku pražské pánve. 

 

 

 

Klí�ová slova: Euorthisina, ramenonožci, ordovik, pražská pánev, �eská republika. 
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Abstract 

�

Taxonomic position of the brachiopod genus Euorthisina HAVLÍ�EK 1950 from the 

Ordovician of the Prague Basin (Czech republic) was subjected to wide discussions and 

disputes in the past. The genus was first classified within the superfamily Syntrophiiacea 

(order Pentamerida). Later, a separate family Euorthisinidae by Havlí�ek (1977) was 

defined.  

At present, the family is assigned to the order Orthida and includes genera 

Euorthisina HAVLÍ�EK, 1950, Lesserorthis BENEDETTO, 2007, Notorthisina 

HAVLÍ�EK & BRANISA, 1980 and Protorthisina BENEDETTO, 2007. 

In this thesis, a revision of genus Euorthisina HAVLÍ�EK 1950 with emphasis on 

taxonomic classification, palaeoecology and palaeogeographic occurrence of species E. 

moesta and E. minor described from the Ordovician of the Prague Basin has been made. 
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Klí�ová slova: Euorthisina, brachiopoda, Ordovician, Prague Basin, Czech republic. 
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1. Úvod: Vývoj názor� na systematické postavení druhu 

 

První druh, který je dnes �azen k rodu Euorthisina, byl popsán Barrandem (1879). 

Autor vyobrazuje druh Orthisina moesta ze stratigrafické jednotky d1 (v dnešní terminologii 

šárecké souvrství) z lokality Wosek (= Osek u Rokycan). Druh vyobrazuje na tabuli v celé 

typové �ad� a v r�zných pohledech, na kterých je patrná vysoká morfologická variabilita 

tohoto druhu. Zmín�na je i p�ítomnost jemných rýh na vrcholech žeber u n�kterých jedinc�. 

Formální popis Barrande (1879) však neuvádí. Za zmínku stojí p�i�azení do rodu, ke kterému 

klade i mladší ordovický druh Orthisina cava. Druh Orthisina cava (=Bicuspina cava ) je 

v sou�asné dob� �azen k triplesiidním ramenonožc�m. Ukazuje to na skute�nost, že 

Barrande si byl v�dom nezvyklé morfologie misek, odlišující druh O. moesta od ostatních, 

„klasicky“ vypadajících orthidních ramenonožc�.  

Vyobrazení a popis druhu, stále kladeného k rodu Orthisina je v populární publikaci 

Prantla (1942). Druh je uvád�n jako typický pro tzv. vrstvy osecko-kvá�ské. Zmínky o 

výskytu tohoto druhu nalezneme i v mnoha druhových soupisech z období p�ed druhou 

sv�tovou válkou. P�íkladem jsou vyobrazení tohoto druhu i v geologickém pr�vodci Bou�ka 

(1941).  

První a prozatím i poslední moderní revize Barrandova druhu Orthisina moesta je 

v monografii Havlí�ka (1950). Havlí�ek rozlišuje t�i poddruhy, pro které stanoví i nový rod 

Euorthisina. Výskyt poddruhu Euorthisina moesta moesta (Barrande 1879) uvádí u Oseka, 

P�tidomk� a v Ejpovicích. Poddruh E. moesta minor Havlí�ek, 1951 je uvád�n z Prahy – 

Šárky, Prahy – Libuše, Dub�e, Oseka a P�tidomk�. U poddruhu Euorthisina moesta 

šárkaensis (= E. moesta sarkaensis) uvádí výskyt pouze v Praze – Šárce a u Úval.    Havlí�ek 

�adí tyto t�i poddruhy do nad�eledi Syntrophiiacea (�ád Pentamerida). Stejné p�i�azení 

používá i v roce 1971 (Havlí�ek 1971) i když s tímto p�i�azením, však již o šest let d�íve, 

nesouhlasí Biernat (1965) v prvním vydání Treatise on Invertebrate Paleontology (Moore 

1965). Pro p�ítomnost vysokého zámkového pole (interarey) a z d�vodu nep�ítomnosti 

h�betního sedla je rod Euorthisina p�i�azen k �ádu Orthida. Špinar et al. (1965) rod 

Euorthisina �adí do pod�ádu Syntrophioidea Ulrich a Cooper, 1938. V kapitole tohoto 

kompendia, jejímž autorem je op�t V. Havlí�ek, je druh  Euorthisina moesta  vyobrazen na 

kresb� a na obr. VII-2 je vyobrazen i typový jedinec ze sbírek Národního muzea v Praze.   
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K diskusi o systematickém postavení rodu se vrátil Havlí�ek (1977) v revizi 

orthidních ramenonožc� �eského staršího paleozoika. Druh v hlavním textu p�vodn� mezi 

orthidní ramenonožce neza�azuje, až v dodatku v záv�ru monografie stanoví novou �ele�   

Euorthisinidae. Je tedy patrné, že taxonomické za�azení rodu nebylo pro Havlí�ka (1977) 

jednozna�né. Rod Euorthisina, který se dle Havlí�ka (1977) vyskytuje ve stupních arenig a 

llanvirn (= daping a darriwil v sou�asném pojetí) v �echách, Velké Británii, Maroku a 

Bolívii je jediným rodem �eledi, kterou s ur�itou rezervou p�i�azuje do nad�eledi 

Plectorthacea.  

K �eskému druhu Euorthisina minor Havlí�ek (1971) p�i�azuje misky nalezené 

v Anti-Atlasu v Maroku. Materiál je pom�rn� nep�ízniv� zachovalý a nepo�etný, p�esto je 

velmi podobný �eskému druhu. K poddruhu E. moesta minor jsou p�i�azeny Williamsem 

(1974), by� s pochybností, i misky nalezené v Mytton Flags v Shropshire v Anglii, které jsou 

arenigského stá�í.  

Další dva druhy �azené k rodu Euorthisina jsou známy z Bolívie a jižní �íny. 

Havlí�ek a Branisa (1980) popisují dva bolívijské druhy, E. kobyashi a E. orthiformis. První 

druh je charakteristický p�ítomností jemných žeber v mezižeberním prostoru, která nejsou, 

dle t�chto autor�, u �eských druh� p�ítomna. Auto�i druh p�irovnávají k druhu E. minor. 

Druh E. orthiformis  se liší angulárními žebry od obou �eských druh�. Zajímavý je komentá� 

k výskytu obou druh�. Nikdy se nevyskytují spole�n�, i když jsou oba svým výskytem 

omezeny na jednotku Obispo Shale �azenou ke stupni arenigu. Oba druhy jsou b�žné v 

jednodruhových shlucích, i s desítkami jedinc� na vrstevní ploše. Z p�ítomnosti hlavonožc� 

soudí auto�i, že schránky hlavonožc� byly využívány jako pevný podklad na jinak m�kkém 

bahnitém dn�. 

�ínské druhy E. kobayashi a E. orthiformis popisuje Xiaofeng et al. (2009) 

v souvrství Dawan, západní �ásti provincie Hubei. Jejich stratigrafický výskyt je kladen do 

období svrchního flo až spodního dapingu (= arenig). E. orthiformis arenigského stá�í je také 

známa z b�idli�natého souvrství San José (Andská východní Cordillera) v Peru (Gutiérrez-

Marco & Villas 2007). 

E. multicostata popsaná Xu et al. (1974) je známá z hned n�kolika lokalit jižní �íny.  

Výskyty tohoto druhu spadají svým stá�ím do arenigu. Z rozsáhlé studie p�edložené  Zhanem 

a Jinem (2014) zahrnující šest �ínských lokalit s bohatou fosilní faunou vyplývá, že se 

Euorthisina p�esouvala z m�l�ích p�íb�ežních zón do prost�edí s v�tší hloubkou. 

Dalším �ínským druhem je E. paucicostata popsaná Xu & Liu (1984) ze souvrství 

Tonggao, Xiayangao, Sandu, provincie Guizhou, která je op�t arenigského stá�í.  
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V novém vydání Treatise on Invertebrate paleontology, revised (Williams et al. 

2000) Williams & Harper (2000) pon�kud zpochyb�ují p�i�azení k orthidním 

ramenonožc�m, i když do stejné �eledi �adí i rod Notorthisina, stanovený Havlí�kem a 

Branisou (1980) na druhu Notorthisina notoconcha z tremadoku Bolívie. Williams & Harper 

(2000) se zmi�ují, že Euorthisina má znaky spole�né nejen s plektorthidními, ale i se 

syntrophiidními ramenonožci. Gutiérrez-Marco & Villas (2007) zmi�ují výskyt druhu E. 

orthiformis z tremadoku Peru a Poukazují na variabilitu v ornamentaci u tohoto druhu. O 

dva roky pozd�ji Villas et al. (2009) komentují vztah rodu Euorthisina a Notorthisina a 

dopl�ují diagnózu �eledi Euorthisinidae, kterou kladou do nad�eledi Plectorthoidea. Za 

d�ležitý znak rodu Euorthisina považují tvar a umíst�ní zubových lišt. Ostatní znaky, 

zejména tvar a pr��ez žeber považují za natolik variabilní, že je nelze použít pro odlišení 

t�chto dvou rod�. 

Benedetto (2007) rod Euorthisina definitivn� klade k plektorthidním ramenonožc�m spolu 

s rody Protorthisina a Lesserorthis. Popisuje i nový druh Euorthisina (?) nazarenensis. 

Tento druh se však z�eteln� odlišuje od �eských druh� nízkým dorzálním septem a zejména 

dutými žebry. S velkou pravd�podobností do rodu Euorthisina nepat�í, což zmi�ují i Villas 

et al. (2009), kte�í jej p�i�azují k rodu Notorthisina. Navzdory celkové revizi  plektorthid� 

provedené Benedettem (2007) se zdá systematické postavení �eských druh�, tedy i typového 

druhu rodu Euorthisina, pon�kud nejisté. Podrobná moderní revize všech t�í poddruh�, resp. 

druh� od p�vodního popisu Havlí�ka však nebyla provedena.      
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2. Metodika práce a materiál 

2.1 Studovaný materiál 

 

2.1.1 Geografický výskyt 
Výskyt rodu Euorthisina je v rámci �eského masivu dle dostupné literatury a 

sbírkového materiálu znám pouze ze st�edního ordoviku (šárecké souvrství, darriwil) 

pražské pánve (tepelsko-barrandienská oblast). Jednotlivé lokality výskytu rodu Euorthisina 

jsou vyzna�eny na obr. 1. 

 

 

 

Obr. 1: Lokality s výskytem rodu Euorthisina v pražské pánvi: 1. Starý Plzenec, 2. Rokycany 
– Drahouš, 3. Díly u Rokycan, 4. Osek u Rokycan, 5. T�škov, 6. Mýto u Rokycan, 7. Cekov, 
8. Ka�ízek, 9. Zbiroh – P�tidomky, 10. P�ílepy, 11. Praha – Libuš, 12. Praha – Šárka, 13. 
Úvaly (upraveno podle Mandy 2008 a Aubrechtové 2015)�

 

 

Pražská pánev je úzká, lineární, tektonicky založená struktura protažená ve sm�ru 

severovýchod – jihozápad s maximální mocností výpln� v osní �ásti (Havlí�ek 1981, 1982). 

Zachovaný relikt pánve se rozkládá mezi Starým Plzencem, Prahou a Brandýsem nad 
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Labem. I p�es to, že mo�ská záplava v n�kterých �asových obdobích byla velmi rozsáhlá, 

ší�ka denuda�ního reliktu nep�ekra�uje 25 km (Havlí�ek 1981).  

Extenzní režim, v pr�b�hu kterého probíhala sedimentace v prost�edí riftové pánve, 

byl doprovázen posunem peri-Gondwanských mikroblok� sm�rem ke kontinent�m, které ve 

svrchním siluru vytvo�ily Laurussii. V prostoru mezi Avalonií a Gondwanou se otevíral 

nový oceán nazývaný Rheický (Havlí�ek 1998). Avalonie se posouvala na sever sm�rem 

k Baltice a svým pohybem uzavírala jižní v�tev oceánu Iapetus, který se dále rozkládal 

sm�rem na východ a západn� odd�loval Baltiku od Laurentie ležící na rovníku (Chlupá� et 

al. 2002). Gondwana se pohybovala severním sm�rem a natá�ela se svou západní �ástí k 

rovníku. Spole�n� s Gondwanou postupovaly z mírného klimatického pásu do nižších 

zem�pisných ší�ek peri-Gondwanské mikrobloky. Sou�ástí peri-Gondwany byla i 

Armorická skupina mikroblok� (ATA), do níž pat�ily i jednotlivé segmenty pozd�ji tvo�ící 

�eský masiv. Na základ� studia druhového složení spole�enstev trilobit� a brachiopod� 

vy�lenili Havlí�ek et al. (1994) centrální �ást �eského masivu (tepelsko-barrandienská 

oblast) mimo ATA a definovali pro tyto oblasti samostatný mikrokontinent, který nazvali 

Perunika. Mikrokontinent Perunika se za�átkem ordoviku odd�lil od Gondwany a pohyboval 

se sm�rem k Baltice (Cocks & Torsvika 2006). Vztahy Peruniky k ostatním �ástem peri-

Gondwany shrnuli na základ� studia fosílií dopln�ného paleomagnetickými a litologickými 

daty Fatka & Mergl (2009). Rozložení kontinent� ve st�edním ordoviku je znázorn�no na 

obr. 2. 



�

	
 
 

 

Obr. 2: Paleogeografická situace ve st�edním ordoviku. Ar. = Armorika, Av. = Avalonie, 
Bal. = Baltika, Lau. = Laurentie, Per. = Perunika, Rheic. = Rheický oceán, Tornquist. = 
Tornquistovo mo�e (upraveno podle Cockse & Torsvika 2006). 
 

 

2.1.2 Stratigrafická charakteristika materiálu 

Výpl� pražské pánve je ve stratigraficky starších sledech tvo�ena p�evážn� 

klastickými sedimenty, které jsou doprovázeny silicity, v siluru a devonu pak p�evažují 

karbonátové horniny. Významné jsou též produkty vulkanismu ukládané od spodního 

ordoviku do st�edního devonu (Havlí�ek 1998). 

Ordovické uloženiny pražské pánve p�edstavují nemetamorfovaný a nep�erušovaný 

sled b�idlic, prachovc� a pískovc� s hojn� se vyskytujícími fosiliemi. Tento sled je 
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doprovázen polohami vulkanických uloženin, ferrolit� a silicit�. V n�kterých polohách jsou 

hojná �o�kovitá t�lesa karbonát�.  

 

V sou�asnosti je ordovik podle mezinárodního �len�ní d�len na t�i odd�lení (spodní, 

st�ední, svrchní) a 7 stup�� (tremadoc, flo, daping, darriwil, sandby, katy, hirnant). 

Vzhledem k tomu, že d�íve používané britské �len�ní (tremadoc, arenig, llarnvirn, llandeilo, 

caradoc, ashgill) bylo pro chladnovodní mediteránní oblast okraje Gondwany jen obtížn� 

použitelné, setkáváme se ve starší literatu�e v oblasti Barrandienu s regionáln� platným 

�len�ním na stupn� tremadok, arenig, oretan, dobrotiv, beroun, králodvor a kosov (Havlí�ek 

a Marek 1973). Srovnání mezinárodního a regionálního �len�ní ordoviku je uvedeno na obr. 

3. 

 

 

Obr. 3: Mezinárodní a regionální d�lení ordoviku. Odd�l. = 
odd�lení, TS = time slices, TU = time units (upraveno podle 
Fatky 2011). 
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Šárecké souvrství odpovídá mezinárodnímu stupni darriwil (llanvirn; oretan). 

V rámci biostratigrafie jsou zde vymezeny graptolitové biozóny Corymbograptus 

retroflexus a Didymograptus clavulus (Kraft & Kraft 1999). Na po�átku oretanu (llanvirn; 

darriwil) zasahuje celou Mediteránní oblast rozsáhlá transgrese, což se v pražské pánvi 

projevuje prohlubováním v osní �ásti sm�rem od západu na východ (Havlí�ek 1982). 

Aktivita komárovského vulkanického centra v tomto období dosahuje maxima (Chlupá� et 

al. 2002).  

Typickou facií šáreckého souvrství jsou šedé až �erné jílovité b�idlice s k�emitými 

nodulemi vázané na hlubší �ásti pánve. K�emité nodule, n�kdy též nazývané „šárecké“ �i 

„rokycanské kuli�ky,“ �asto uzavírají bohatou faunu (viz. kapitola Synekologie). Dle Kukala 

(1962) m�ly nodule p�vodn� karbonátové složení a jejich silicifikace prob�hla až 

sekundárn�. Odlišn� jsou šárecké b�idlice vyvinuty v okolí Úval a Brandýsa nad Labem, kde 

se vyskytují p�edevším v podob� siltových šedých b�idlic. Na území Prahy se místy 

vyskytují vložky drob a pís�itých b�idlic.  

 Železné rudy šáreckého souvrství tvo�í p�edevším oolitické hematity. Jejich výskyt 

p�evažuje v p�íb�ežních oblastech severozápadní �ásti pražské pánve. Hematity tvo�í r�zn� 

mocné �o�ky místy zastupující i tém�� celý vrstevní sled (Chlupá� et al. 2002). Tyto �o�ky 

s nejv�tší pravd�podobností vznikaly v p�íb�ežních lagunách. Hlavním zdrojem Fe byly 

vulkanity k�ivoklátského pásma. Rudní ložiska se nacházejí nap�. v lomu u Ejpovic �i na 

hudlické Krušné ho�e u Berouna. Zdrojem hojn� rozší�ených vulkanit� je komárovské 

vulkanické centrum (Chlupá� et al. 2002, Havlí�ek 1981) (viz. obr. 4). 

 Mocnosti šáreckého souvrství se obvykle pohybují kolem 100 m. Na území Prahy a 

v okolí Úval však dosahují mocnosti až 300 m, což odpovídá p�emis�ující se oblasti 

maximální subsidence podél delší osy pánve sm�rem od západu na východ (Havlí�ek 1981). 

 



�

	� 
 

 

Obr. 4: Rozší�ení litofacií šáreckého souvrství. 1 – pevnina, 2 – šedé až �erné jílovité b�idlice 
a prachovce, 3 – Komárovský vulkanický komplex, 4 – st�ídání bazaltových tuf� a mandlovc� 
s b�idlicemi, 5 – ferrolity, 6 – st�ídání b�idlic s ferrolity, 7 – ferrolity sou�ástí vulkanického 
komplexu, 8 – izolované výskyty bazalt�, 9 – výskyty ryolitových t�les (upraveno podle 
Havlí�ka 1981). 
 

 

2.1.3 P�vod materiálu  

Studovaný materiál je uložen ve sbírkách �eské geologické služby v Praze (�GS; 

inv. �. za�ínající JH nebo PP nebo VL nebo XA nebo YA), ve sbírkách Národního Muzea 

v Praze (NM; inv. �. za�ínající L), ve sbírkách Muzea Dr. Bohuslava Horáka v Rokycanech 

(inv. �. bez specifického ozna�ení) a v soukromé sbírce doc. Michala Mergla (inv. �. 

za�ínající M nebo O).  

 

 

 

2.1.4 Zachování 

Studované exemplá�e jsou prostorov� zachovány v silicifikovaných nodulích 

šáreckého souvrství jako vnit�ní jádra nebo otisky bez výrazn�jších známek deformace. 

Velikost nodulí se pohybuje nej�ast�ji mezi dv�ma a deseti centimetry, což je dosta�ující 

nejen pro zachování jednotlivých jedinc�, ale i jejich shluk�. N�kolik exemplá�� pochází 
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také z jílových b�idlic, jedinci jsou však deformovaní a nebylo možné je použít ke studiu. 

Schránky jsou v�tšinou zachovány celé, disartikulované bývají vzácn�ji. Jedinci se vyskytují 

samostatn� nebo ve shlucích, které jsou dvojího typu: 1) shluky jednodruhové bez 

doprovodné fauny, 2) shluky vícedruhové s doprovodnou faunou. Doprovodná fauna je 

v nodulích orientována náhodn� a není vyt�íd�na podle tvaru �i velikosti. Nej�ast�ji ji tvo�í 

trilobiti, ramenonožci, ostrakodi, orthokonní hlavonožci, konulárie, mlži a plži. U �ásti 

vzork� jsou patrné stopy po �innosti organism� náležející ichnorodu Arachnostega. 

 

 

2.1.5 Metodika studia 

Vzhledem k charakteru zachování materiálu nebyly všechny exemplá�e vhodné pro 

m��ení. Základním požadavkem bylo zachování celých misek a dostate�n� zachovaná 

nedeformovaná žebra. Studované exemplá�e byly prohlédnuty a popsány za použití 

optického mikroskopu Olympus SZX-12 a následn� pob�leny chloridem amonným (NH4Cl) 

a fotografovány fotoaparátem NIKON D300S. Z n�kolika kus� byly též vytvo�eny latexové 

odlitky, které byly po pob�lení taktéž vyfotografovány. Obrazové tabule byly zpracovány 

v programu Adobe Photoshop 7.0 CE. 

P�i studiu materiálu byla pozornost sm��ována k následujícím znak�m popisovaného 

druhu. V prvé �ad� bylo ov��eno, zda jsou na exemplá�ích patrné svalové vtisky a paliální 

siny a dále zda jsou zachovány vnit�ní struktury jako septum, krurální lišty a zubové lišty. 

Zhodnocen byl také celkový tvar schránky a její klenutost. Dále byla studována vn�jší 

ornamentace schránky a p�ír�stkové linie. U každého kusu byla zm��ena délka a ší�ka 

schránky, vrcholový a zámkový úhel. U h�betních misek také délka septa a u misek b�išních 

délka zubových lišt a úhel, který zubové lišty svírají na dn� misky. Zmín�né znaky byly 

porovnány s popisy, fotografiemi a nákresy v dostupné literatu�e vázající se k rodu 

Euorthisina. Nam��ené hodnoty jsou uvedeny v p�íloze I a II. 

Z m��ených dat byly vypracovány bodové grafy v programu MS Excel.  
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2.2 Použitá terminologie 

 

V diplomové práci je k popisu morfologie schránek ramenonožc� používána 

terminologie podle Williamse et al. (1997), která je v následujícím textu uvád�na kurzívou 

v závorce. V�tšina �eských pojm� je p�evzata z práce Špinara (1960), p�ípadn� upravena 

tak, aby odpovídala terminologii podle Williamse et al. (1997). 

 

M�kké �ásti t�la ramenonožc� jsou uzav�eny uvnit� pevné schránky (shell). Její 

vnit�ek je vystlán záhyby t�lesné st�ny, které vytvá�ejí pláš� (palium, mantle). Ten vylu�uje 

hmotu schránky. Coelomová dutina se n�kdy rozši�uje až do plášt�, v n�mž vytvá�í nápadné 

záhyby a v�tevnat� se rozd�lující chodbi�ky. Otisky t�chto záhyb� a chodbi�ek vytvá�ení na 

vnit�ních stranách m�lké brázdy (grooves) nebo nízké hr�bky (ridges). Souhrnn� tuto 

strukturu nazýváme jako paliální siny neboli vaskulární systém (mantle canal system). 

Povrch, tvar, uspo�ádání a struktura plášt� mají p�ímý vliv na tvar a stavbu schránky. Vzhled 

vaskulárního systému tedy m�žeme považovat za dobrý diagnostický znak p�i ur�ování 

ramenonožc�. R�zné typy vaskulárního systému jsou vyobrazeny na obr. 5. 

 

 

 
Obr. 5: R�zné typy vaskulárního systému na miskách ramenonožc� (vyzna�eno �ern�). 
Te�kovan� jsou vyzna�eny svalové vtisky. 1 – 4 b�išní misky; 5 h�betní miska orthidního 
ramenonožce (upraveno podle Špinara 1960 a R. C. Moorea 1952) 
.  
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Kalcitová schránka vylu�ovaná plášt�m rhynchonelliformních ramenonožc� je 

bilateráln� soum�rná a je tvo�ena dv�ma miskami (valve), které kryjí t�lo ramenonožce 

z b�išní (ventrální; ventral) a h�betní (dorzální; dorsal) strany. Podle toho rozeznáváme 

misku b�išní (ventrální; ventral valve) a misku h�betní (dorzální; dorsal valve). Po�áte�ní 

�ást každé schránky je tvo�ena dv�ma vypouklými miskami prvotní schránky (protegulum). 

Dotyková linie obou misek se nazývá vazba misek neboli komisura (commisure). 

�ást komisury rozkládající se na zadním (posteriorním) okraji (posterior margin) se 

ozna�uje jako zámkový okraj (cardinal margin). Ten je v p�ípad� rodu Euorthisina shodný 

se zámkovou linií (hinge line), podle které misky rotují p�i otevírání nebo zavírání schránky. 

V nejjednodušším p�ípad�, kdy je schránka bikonvexní a misky hladké, je p�ední vazba 

rovná neboli rektimarginátní (rectimarginate). N�kte�í ramenonožci mohou mít na jedné 

misce nápadn� široký val (plica), p�i pohledu na anteriorní okraj schránky nazývaný též 

sedlo (fold). Na druhé misce odpovídá valu deprese nazývaná jako brázda (sulcus), p�i 

pohledu na anteriorní okraj schránky nazývaná též sinus (sinus). Val (plica) i brázda (sulcus) 

mohou b�hem r�stu schránky obrátit svou polohu a mohou se vyskytovat na obou miskách. 

Jakým zp�sobem p�ítomnost val� a brázd ovliv�uje tvar komisury je zobrazeno na obr. 6.  
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Obr 6: Typy komisur ramenonožc�. 1 rektimarginátní typ komisury; 2 – 5 primárn� sulkátní 
typ komisury; 6 – 9 primárn� plikátní typ komisury (upraveno podle Williams a Rowell 
1965). 
 

 

Svislá rovina soum�rnosti prochází podéln� p�es misky od vrcholu (umbo) až 

k jejich p�ednímu (anteriornímu) okraji (anterior margin). Rozm�ry popisující tvar a 

velikost misek jsou znázorn�ny na obr. 7. 
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Obr. 7: Základní morfologie schránky ramenonožc�. 1 posteriorní pohled; 2 laterální 
pohled; 3 dorzální pohled; 4 dorzolaterální pohled. (Upraveno podle Williams a Rowell 
1965) 
 

 

Každá miska vybíhá v zadní zaokrouhlenou �ást zvanou vrchol (umbo), který kon�í 

vrcholovou špicí (apex, beak). Mezi vrcholem (umbo) a zámkovou linií (hinge line) se 

nachází rovná nebo mírn� zak�ivená ploška trojúhelníkového tvaru, kterou ozna�ujeme jako 

zámkové polí�ko �i interarea (interarea). V misce b�išní je interarea obvykle vyšší než 

v misce h�betní. Podle velikosti a zak�ivení interarey je možné ur�it postavení vrcholové 
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špice v��i rovin� komisury (viz. obr. 8). Sklon interarey má vliv na utvá�ení svalových vtisk� 

(muscle scars; schematické znázorn�ní postavení jednotlivých svalových vtisk� na dn� 

misek viz. obr. 9), zubových lišt (dental plates) a zub� (teeth). Interarea je uprost�ed 

rozd�lena deltyriem (delthyrium) ventrální misky (a nototyriem (notothyrium) dorzální 

misky) na dv� �ásti. Jedná se o prostor, jímž prochází stvol (pedicle). V rozích deltyria jsou 

na zámkovém okraji ventrální misky umíst�ny dva vy�nívající zuby (teeth), které zapadají 

do zubních jamek (dental sockets) ležících na p�edních rozích nototyria misky dorzální. 

Systém zub� a jamek má za úkol zabránit nežádoucím bo�ním pohyb�m misek. Zuby jsou 

u n�kterých druh� ramenonožc� podpírány tenkými desti�kami stojícími na dn� misky, které 

jsou ozna�ovány jako zubové lišty (dental plates).  

V misce h�betní (dorzální) se systematika zam��uje na struktury nacházející se 

okolo dorzální vrcholové špice (apex, beak). Souhrnn� se nazývají kardinalia (cardinalia) a 

p�edstavují p�edevším podpory pro ví�ivé ústrojí, tzv. lofofor (lophophor) a prostor pro 

upínání sval�. Jejich stavba je velmi r�znorodá a v�tšinou složitá. Jedná se o brachiální 

aparát (lophophore-support structures), dorzální interareu a zámkový výb�žek (cardinal 

process). Brachiální aparát rhynchonelliformních ramenonožc� je složen z krur (crus) 

podep�ených krurálními lištami (crural plates) a st�edního septa (medial septum). P�i spojení 

krurálních lišt se st�edním septem vzniká septálium (septalium).  

 

 
Obr. 8: R�zné polohy interarey vzhledem k rovin� komisury (upraveno podle Špinara 1960). 
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Obr. 9: Schematické znázorn�ní svalových vtisk� na vnit�ním povrchu misky b�išní (A) 
a misky h�betní (B). 1, 1a, 1b – vtisky sval� zavíracích (adductor scar); 2a – vtisky hlavních 
sval� otvíracích (anterior diductor scar); 2b – vtisky vedlejších sval� otvíracích (posterior 
diductor scar); 3- 5 - vtisky sval� stvolových (adjustor scar); c – krura (crus); dc – zub 
(tooth); fa – zubová jamka (dental socket); pc – zámkový výb�žek (cardinal process) 
(upraveno podle Špinara 1960). 
 

 

 

Dalším d�ležitým rozlišovacím znakem ramenonožc� je ornamentace schránky. 

Povrch schránek m�že být hladký (smooth) �i s patrnými p�ír�stkovými liniemi neboli 

vráskami (growth lines). Paprs�ité (radial) skulptury probíhající od vrcholu k anteriornímu 

okraji jsou ozna�ována jako žebra (costa). Žebra, která nevycházejí od vrcholu, ale vznikají 

vkládáním nebo v�tvením žeber starších ozna�ujeme jako jemná žebra nebo žebra druhého 

�i t�etího �ádu (costella). Žebra mohou být angulární (angular), subangulární (subangular) 

nebo zaokrouhlená (rounded). Mezi dv�ma sousedními žebry je mezižeberní prostor 

(interspace). Podle hrubosti, �etnosti a zakládání nových žeber rozlišujeme následující typy 

ornamentace:  

1) parvikostátní (parvicostellate), žebra na schránkách jsou obzvlášt� jemná, nová 

žebra vznikají vkládáním, 2) ramikostátní (ramicostellate), nová žebra vznikají d�lením �i 

v�tvením žeber starých, 3) fascikostátní (fascicostellate), žebra jsou spojena do svazk�, nová 

žebra vznikají pravidelným d�lením p�vodního žebra na ob� strany, 4) multikostátní 

(multicostellate), žebra jsou velmi hojná a v�tví se. Jednotlivé typy ornamentace jsou 

znázorn�ny na obr. 10. 
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Obr. 10: Schematické znázorn�ní jednotlivých typ� ornamentace schránky ramenonožc� 
(upraveno podle Williamse & Rowella 1965). 
�
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3. Taxonomická �ást 

�

KMEN: BRACHIOPODA Duméril, 1806 

PODKMEN: RHYNCHONELLIFORMEA Williams & others, 1996 

TÍDA: RHYNHONELLATA Williams & others, 1996 

ÁD: ORTHIDA Schuchert & Cooper, 1932 

PODÁD: ORTHIDINA Schuchert & Cooper, 1932 

NAD�ELE�: PLECTORTHOIDEA Schuchert & LeVene, 1929 

 

 

�ELE�: EUORTHISINIDAE Havlí�ek, 1977 

 

1977 EUORTHISINIDAE Havlí�ek; Havlí�ek  

2009 EUORTHISINIDAE Havlí�ek; Villas et al., str. 605 

 

Rody:  

Euorthisina HAVLÍ�EK, 1950; st�ední ordovik, darriwil, šárecké souvrství; pražská pánev, 

�eská republika 

Lesserorthis BENEDETTO, 2007; spodní ordovik, tremadok, Quebrada San Alejo, Cordón 

de Lesser, 35 km severozápadn� od Salta City, Salta Province, Argentina  

Notorthisina HAVLÍ�EK & BRANISA, 1980; spodní ordovik, tremadok (zóna Kainella  

meridionalis), Cieneguillas, Bolívie 

Protorthisina BENEDETTO, 2007; svrchní kambrium, Lampazar Formation (RA-1 

level),Ronqui Angosto, Argentina 

 

Diagnóza (dle Villase et al. 2009): Plektorthidní ramenonožci malých až st�edních rozm�r�, 

p�í�n� elipti�tí, zámkové rohy svírají tupý úhel, rektimarginátní až lehce sulkátní, hrub� 

žebrovaní, žebrování variabilní �asto filátní. Deltyrium a nototyrium otev�ené. Ventrální 

interarea siln� apsaklinní až ortoklinní; dorzální interarea anaklinní. Jednoduché zuby 

podep�eny subparalelními až divergentn� se rozbíhajícími zubovými lištami. Deskovité 

krurální lišty se sbíhají do malého posteromediálního septália, zámkový výb�žek vyvinut jen 

z�ídka. Dorzální svalové pole �ty��etné, vtisky aduktor� uspo�ádány radiáln�.  
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Poznámky: Taxonomické za�azení �eledi Euorthisinidae bylo v minulosti �asto 

diskutováno. Na základ� morfologie septalia, postavení dentálních lišt a ornamentace 

schránky byla �ele� p�esunuta z �ádu Pentamerida do �ádu Orthida. Williams & Harper 

(2000) p�i�adili �ele� do nad�eledi Plectorthoidea. Benedetto (2007) uvádí blízkou 

p�íbuznost s kosmopolitní �eledí Nanorthidae, která se objevuje na po�átku ordoviku. Tento 

názor zastává i Villas et al. (2009), který popisuje nový druh Notorthisina musculosa a na 

základ� nov� objevených znak� (svalové vtisky v miskách v�tších jedinc�) emenduje 

diagnózu �eledi Euorthisinidae. �ele� zárove� klade na základ� podobnosti znak� s rodem 

Kvania do blízké p�íbuznosti s �eledí Nanorthidae. 

P�ed revizí nad�eledi Plectorthoidea Benedettem (2007) byly do �eledi 

Euorthisinidae �azeny pouze dva rody: typový rod Euorthisina HAVLÍ�EK, 1950 a 

Notorthisina HAVLÍ�EK & BRANISA, 1980. Benedetto (2007) p�i�azuje do �eledi 

Euorthisinidae ješt� rod Protorthisina a Lesserorthis.  

 

 

ROD: EUORTHISINA Havlí�ek, 1950  

1879. Orthisina BARR.; Barrande, pl. 57, I, figs. 1-11a. 

non 1879. Orthisina d´Orbigny  

1950. Euorthisina n. gen.; Havlí�ek, str. 16-17.  

 

Typový druh: Orthisina moesta BARRANDE, 1879; st�ední ordovik, darriwil, šárecké 

souvrství; pražská pánev, �eská republika 

 

Druhy:  

Euorthisina moesta BARRANDE, 1879;  

Euorthisina minor HAVLÍ�EK, 1950;  

Euorthisina kobayashii HAVLÍ�EK AND BRANISA, 1980;  

Euorthisina orthiformis HAVLÍ�EK AND BRANISA, 1980;  

Euorthisina multicostata XU, RONG AND LIU, 1974; 

Euorthisina paucicostata XU AND LIU, 1984; 

non Euorthisina? nazarenensis BENEDETTO 2007;  
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Diagnóza (dle Havlí�ka 1950): Rod vyzna�ující se nep�ítomností sinu v b�išní misce, 

slabým sinusovitým prohnutím dorsální misky, multikostátní ozdobou, vzájemn� 

odd�lenými zubovými lištami, krátkým septáliem spo�ívajícím na nízkém st�edním septu a 

nep�ítomností svalových vtisk� v obou miskách. 

Vn�jší stavba 

Ob� misky tohoto rodu jsou p�ibližn� stejn� vyklenuté, p�í�n� oválné; zámkový okraj 

je rovný, kratší než nejv�tší ší�ka misek. Zámkové rohy svírají tupý úhel nebo jsou zaobleny. 

B�išní area je vysoká, apsaklinní až kataklinní, vždy mírn� prohnutá. Dorzální area je nižší 

než ventrální, anaklinní; deltyrium i nototyrium je otev�ené. U p�edního okraje h�betní misky 

bývá u n�kterých jedinc� z�etelný velmi m�lký a široký sinus, který mírn� obloukovit� 

prohýbá p�ední vazbu misek. 

Ozdobu schránky tvo�í hrubá zaoblená žebra, z�ídka se d�lící. V�tšina misek má též dob�e 

patrné p�ír�stkové linie, které se na žebrech vlnovit� prohýbají. 

Vnit�ní stavba b�išní misky 

Zubové lišty stojí na vnit�ním povrchu misky kolmo nebo se k n�mu mírn� sbíhají, 

aniž se však dotýkají. Jejich p�ední konce se pon�kud rozbíhají sm�rem kup�edu. Svalové 

vtisky a paliální siny nejsou v b�išní misce patrny. 

Vnit�ní stavba h�betní misky 

Krurální lišty se sbíhají k vnit�nímu povrchu misky a splývají v krátké septálium. 

Toto septálium p�ímo spo�ívá na vnit�ním povrchu misky v t�sné blízkosti dorzálního 

vrcholu. P�ední �ást septália je podep�ena nízkým st�edním septem, které dosahuje dále 

kup�edu než vlastní septálium. Zámkový výb�žek a svalové vtisky ve h�betní misce chybí. 

 

Emendovaná diagnóza: Ornamentace schránek ramikostátní �i filátní, dosti variabilní, 

vn�jší povrch schránky se zvln�nými p�ír�stkovými liniemi, deltyrium i nototyrium široké a 

otev�ené, v h�betní misce velmi malé septálium podpo�ené septem, v b�išní misce 

subparalelní až divergentn� se rozbíhající zubové lišty, zámkový výb�žek nevyvinut. 

 

Poznámky: Rod Euorthisina tvo�í dob�e definovanou skupinu charakterizovanou velmi 

malým septáliem podpo�eným septem a vn�jším povrchem se zvln�nými p�ír�stkovými 

liniemi (Benedetto 2007). U druhu E. orthiformis bylo popsáno nediferenciované ventrální 

svalové pole trojúhelníkového tvaru (Gutiérrez-Marco & Villas 2007). 
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Euorthisina moesta (BARRANDE, 1879) 

 

Tabule II - obr. 1-13; Tabule III – obr. 1-11; Tabule IV – obr. 1-5, 10; Tabule V – obr. 1-14; 

Tabule VII – obr. 1-6 

  

1879 Orthisina moesta  BARRANDE; Barrande, tab. 57, I, obr. 1-11a. 

1942 Orthisina moesta PRANTL F.; Prantl, str. 116, obr. na str. 118. 

1950 Euorthisina moesta moesta (BARRANDE, 1879); Havlí�ek, str. 17, tab. I., obr. 3, 4, 

6, 9, 13. 

1950 Euorthisina moesta sarkaensis n. subsp.; Havlí�ek, str. 17, tab. I., obr. 1, 2, 8, 14. 

 

Lektotyp: Stanovený Havlí�kem 1950, exemplá� NM L7412, úplný jedinec, vyobrazený 

Barrandem na tab. 57 jako obr. I-1, zde vyobrazen na obr. tab. III jako obr. 8-11. 

�

Typová lokalita a horizont: Osek u Rokycan, st�ední �echy, �eská republika; st�ední 

ordovik, darriwil, šárecké souvrství, biozóna Corymbograptus retroflexus. 

 

Materiál: Stovky jedinc�, úplných otisk� misek nebo jejich �ástí. Materiál uložen 

p�edevším ve sbírkách �eské geologické služby, Muzea Dr. Bohuslava Horáka 

v Rokycanech, Národního muzea v Praze a ve sbírkách soukromých sb�ratel�.  

 

Studovaný materiál: 994, 1037, 1050, 1054, 1057, 14756, 18590, 18907, 18916, 19319, 

JH1204b, JH1209, JH1211, JH1212, JH1240, JH1242a, JH1242b, JH1245, JH1251, 

JH1253, JH1254a, JH1257, JH1260, JH1262, JH1263, JH1264, JH1283, L7406, L7409, 

L7410, L7411, L7412, L24192, L24193, L24194, L24196, L24197, L24198, L24201, 

L24202, M3a, MM481, O186, O189, O191, O192a, PP556b, PP556c, PP556f, PP556i, 

PP556j, PP558g, PP559Rlta, PP559RLtb, PP626a, PP626c, PP629, PP640, PP641a, PP645c, 

VK112a, VL1258b, XA85, XA85b, XA85C, XAa, XAb, YA997a, YA997b, YA997c, 

YA997d. 
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Výskyt: Pražská pánev, st�ední �echy, �eská republika (st�ední ordovik, darriwil, šárecké 

souvrství, biozóna Corymbograptus retroflexus. Lokality: Cekov, Drahouš u Rokycan, 

Ka�ízek, Mýto u Rokycany, Osek, Praha-Libuš, Praha-Šárka, P�ílepy, Rokycany-Díly, Starý 

Plzenec, T�škov u Rokycan, Úvaly, Zbiroh-P�tidomky) 

 

Diagnóza (dle Havlí�ka 1950): Druh rodu Euorthisina vyzna�ující se pom�rn� velkými 

p�í�n� protaženými schránkami a silnými, pravideln� uspo�ádanými žebry, která jsou však 

ve vrcholu jemná. 

Vn�jší stavba: Schránky jsou velké, širší než delší, s ob�ma miskami siln� 

vyklenutými. Zámkový okraj je dlouhý a rovný. Zámkové rohy svírají tupý úhel nebo jsou 

zaobleny. Ob� arey jsou dosti vysoké, jemn� vodorovn� nebo svisle rýhované. V b�išní 

misce zcela chybí sinus nebo sedlo. V misce h�betní je jen výjime�n� z�etelné velmi m�lké 

sinusové prohnutí. P�ední okraj je velmi slab� zak�ivený. Ozdoba je tvo�ena paprs�itými, 

naho�e zaoblenými žebry, odd�lenými dosti širokými mezižeberními prostory. Žebra jsou 

ve vrcholu velmi jemná, sm�rem k p�ednímu okraji se zna�n� rozši�ují a jen výjime�n� se 

d�lí. P�ír�stkové linie jsou velejemné a hust� k sob� nahlou�ené, n�kdy i zcela nez�etelné. 

Popis: Schránky druhu Euorthisina moesta jsou st�ední velikosti, bikonvexní a mají tém�� 

oválný tvar. Jsou vždy širší než delší. Pr�m�rná délka misky �iní 14 mm a pr�m�rná ší�ka 

19 mm (pr�m�rný pom�r délka ku ší�ce: 0,76; po�et m��ených misek = 68 ks). Nejv�tší 

misky pak dosahují rozm�r� p�es 24 mm délky a 35 mm ší�ky. Zámkový okraj je dlouhý a 

rovný. Je shodný s osou, podle které se misky otevírají, a délkou odpovídá 85 % celkové 

ší�ky jedince. Zámkové rohy jsou �asto zaobleny nebo svírají tupý úhel, který se pohybuje 

v rozmezí 100° - 140°. Ob� misky jsou siln� vyklenuté, p�i�emž b�išní miska je vyklenut�jší 

než miska h�betní. Celá schránka je velmi tenkost�nná bez znatelného zesílení sm�rem 

k anteriornímu okraji. Anteriorní okraj schránky je rektimarginátní až lehce unisulkátní.  

Vn�jší stavba 

B�išní (ventrální) miska je delší než miska h�betní. Nejvyšší bod misky se nachází 

p�ibližn� ve vzdálenosti jedné �tvrtiny délky misky od posteriorního okraje. Sinus �i sedlo 

zde zcela chybí. B�išní interarea je apsaklinní s lehkým prohnutím a je vyšší než interarea 

h�betní. Obvykle je horizontáln� rýhovaná. Ve sm�ru vertikálním jsou p�ítomny drobné 

pravideln� se opakující žlábky. Vrcholová špice je velmi krátká a lehce zahnutá. Deltyrium 

je vysoké, otev�ené a zaujímá trojúhelníkový tvar. Zubové lišty na dn� misky v pr�m�ru 

svírají úhel 26°. 
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H�betní (dorzální) miska je nižší a plošší. H�betní interarea je anaklinní a je pon�kud 

nižší než ventrální. Vykazuje stejnou ornamentaci jako interarea b�išní. U anteriorního 

okraje h�betní misky bývá u n�kterých jedinc� z�etelný velmi m�lký a široký sinus, který 

mírn� obloukovit� prohýbá p�ední vazbu misek. Nototyrium je nižší než deltyrium, otev�ené 

a také zaujímá trojúhelníkový tvar. 

Ornamentace 

Ozdoba je tvo�ena m�lkými zaoblenými žebry. Ta jsou nasazena v blízkosti 

vrcholové špice v po�tu 8 až 14. Po�et se následn� zvyšuje vkládáním žeber ve vzdálenosti 

cca 1,5 – 2,5 mm od vrcholu na dvou až t�ínásobek po�tu žeber nasedajících u vrcholu. Ve 

vzdálenosti 3 mm od vrcholu zpravidla bývá 22 - 26 žeber (m�žeme se však setkat i 

s krajními hodnotami 18 �i 32 žeber). Jednotlivá žebra jsou odd�lena oblými m�lkými 

mezižeberními prostory. Jejich ší�ka je velmi variabilní. Zpravidla však bývají mezižeberní 

prostory stejn� široké jako jednotlivá žebra. Žebra jsou ve vrcholu velmi jemná a sm�rem 

k p�ednímu okraji se zna�n� rozši�ují. Nová žebra vznikají vkládáním nového žebra mezi 

dv� stávající (p�evažující zp�sob) nebo laterálním d�lením stávajícího žebra. P�ír�stkové 

linie jsou velmi jemné a hust� k sob� nahlou�ené, n�kdy i zcela nez�etelné. Na jednotlivých 

žebrech se vlnovit� prohýbají. Rozestupy mezi nimi jsou nepravidelné. 

Vnit�ní stavba 

V b�išní misce stojí silné zubové lišty na vnit�ním povrchu misky kolmo nebo se 

k n�mu mírn� sbíhají, aniž se však dotýkají. Jejich p�ední konce se anteriorním sm�rem 

pon�kud rozbíhají. Svalové vtisky a paliální siny nejsou v b�išní misce v�bec patrny. 

V h�betní misce se krurální lišty sbíhají k vnit�nímu povrchu misky a splývají 

v krátké septálium. Toto septálium p�ímo spo�ívá na vnit�ním povrchu misky v t�sné 

blízkosti dorzálního vrcholu. P�ední �ást septália je podep�ena nízkým st�edním septem, 

které dosahuje dále kup�edu než vlastní septálium. Septum je velmi tenké a jeho tlouš�ka se 

v pr�b�hu r�stu nem�ní. Zámkový výb�žek a svalové vtisky ve h�betní misce chybí. 

 

Diskuze: Morfologie exemplá�� L7403, L7404, L7405, L7406 (viz. tabule IV) popsaných 

Havlí�kem (1950) jako Euorthisina moesta sarkaensis odpovídá diagnóze popisu druhu 

Euorthisina moesta. Velikost i klenutost misek odpovídá krajním hodnotám druhu 

Euorthisina moesta, stejn� tak po�et a tvar žeber. Z tohoto d�vodu je poddruh Euorthisina 

moesta sarkaensis �azen k druhu Euorthisina moesta. 
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Euorthisina minor (HAVLÍ�EK, 1950) 

 

Tabule I – obr. 1-8; Tabule IV – obr. 6-9; Tabule VI – obr. 1-10; Tabule VIII – obr. 1-6 

 

1950 Euorthisina moesta minor n. subsp.; Havlí�ek, str. 18, tab. I, obr. 7, 11, tab. XIII, obr. 

2. 

1971 Euorthisina minor HAVLÍ�EK; Havlí�ek, str. 75, tab. 23, obr. 7, tab. 24, obr 5, tab. 

25, obr. 3. 

 

Holotyp: Stanovený Havlí�kem 1950, exemplá� NM L7413, miska b�išní, vyobrazená 

Havlí�kem na tab. I. jako obr. 7, zde vyobrazen na obr. tab. I jako obr. 1-2. 

 

Typová lokalita a horizont: Praha-Šárka, st�ední �echy, �eská republika; st�ední ordovik, 

darriwil, šárecké souvrství, biozóna Corymbograptus retroflexus. 

 

Materiál: Desítky kus� úplných otisk� misek nebo jejich �ástí. Materiál uložen p�edevším 

ve sbírkách �eské geologické služby, Muzea Dr. Bohuslava Horáka v Rokycanech, 

Národního muzea v Praze a ve sbírkách soukromých sb�ratel�.  

 

Studovaný materiál: 955, 1032, 1038, 14754, 15287, 18352, 21093, 50279, JH1205, 

JH1210, JH1218, JH1219, JH1238, JH1248, JH1249, JH1254c, JH1255, JH1256, JH1258, 

JH1265, L7407, L7413, L7414, L24195, L24199, L24200, L24203, M12, M4a, M4b, M6a, 

O115, O192b , O194, O197, P6028, PP556m, PP556n, PP557d, PP559Cv, PP559Ka, 

PP559Ma, PP559Šb, PP559Tc, PP624, PP626d, PP631a, PP632b, YA997aa. 

 

Výskyt: Pražská pánev, st�ední �echy, �eská republika (st�ední ordovik, darriwil, šárecké 

souvrství, biozóna Corymbograptus retroflexus. Lokality: Cekov, Drahouš u Rokycan, 

Ka�ízek, Mýto u Rokycan, Osek, Praha-Libuš, Praha-Šárka, P�ílepy, Rokycany-Díly, Starý 

Plzenec, T�škov u Rokycan, Úvaly, Zbiroh-P�tidomky). 

Anti-Atlas, Maroko (st�ední ordovik, darriwil, Tachilla Formation), synklinála Valle 

a Cerro del Hornillo, jz �ást Iberského poloostrova (zóna Osa morena), Špan�lsko (st�ední 

ordovik, darriwil souvrství s �ernými b�idlicemi a nodulemi). 
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Diagnóza (dle Havlí�ka 1950): Druh rodu Euorthisina vyzna�ující se malými schránkami, 

vysokými areami, úzkými a vysokými žebry, sm�rem k p�ednímu okraji se jen nepatrn� 

rozši�ujícími. 

Vn�jší stavba: Schránky jsou drobné, pon�kud širší než delší. Ob� misky jsou bu� stejn� 

vysoké, nebo je miska h�betní nižší než miska b�išní. V dorzální misce je u n�kterých jedinc� 

z�etelný m�lký sinus, který mírn� prohýbá p�ední vazbu misek. B�išní area je zna�n� vysoká, 

slab� prohnutá, apsaklinní. Dorzální area je vždy nižší než ventrální. Zámkový okraj je 

pon�kud kratší než nejv�tší ší�ka misek. Ozdoba je tvo�ena silnými, úzkými a dosti vysokými 

žebry, které se sm�rem kup�edu rozši�ují. Žebra v t�sné blízkosti vrcholové špice jsou 

v po�tu 8 až 12 a jsou dosti výrazná. Po�et žeber se nej�ast�ji zv�tšuje vsunováním nových. 

Jejich po�et u p�edního okraje kolísá mezi 22 až 26. P�ír�stkové vrásky nejsou tém�� v�bec 

z�etelné. 

 

Popis: Schránky druhu Euorthisina minor jsou malé, bikonvexní a mají tém�� oválný tvar. 

Jsou vždy širší než delší. Pr�m�rná délka misky �iní 9 mm a pr�m�rná ší�ka 12 mm 

(pr�m�rný pom�r délka ku ší�ce: 0,76; po�et m��ených misek = 51 ks). Nejv�tší misky pak 

dosahují rozm�r� p�es 19 mm délky a 27 mm ší�ky.  Zámkový okraj je dlouhý a rovný. Je 

shodný s osou, podle které se misky otevírají, a délkou odpovídá 88 % celkové ší�ky misky. 

Zámkové rohy jsou zaobleny nebo svírají tupý úhel, který se pohybuje v rozmezí 100° - 

140°. Ob� misky jsou siln� vyklenuté, p�i�emž b�išní miska je zpravidla klenut�jší než miska 

h�betní. Celá schránka je velmi tenkost�nná bez znatelného zesílení sm�rem k posteriornímu 

okraji. Anteriorní okraj schránky je rektimarginátní až lehce unisulkátní.   

Vn�jší stavba 

B�išní miska je delší a klenut�jší než miska h�betní. Nejvyšší bod misky se nachází 

p�ibližn� ve vzdálenosti jedné �tvrtiny délky misky od posteriorního konce. Sinus �i sedlo 

zde zcela chybí. B�išní interarea se jeví apsaklinní s lehkým prohnutím a je vyšší než 

interarea h�betní. Obvykle je horizontáln� rýhovaná. Ve sm�ru vertikálním m�žeme 

pozorovat drobné pravideln� se opakující žlábky. Vrchol je velmi krátký a lehce zahnutý. 

Deltyrium je vysoké, otev�ené a zaujímá trojúhelníkový tvar. Zubové lišty na dn� misky 

v pr�m�ru svírají úhel 22°. 

H�betní (dorzální) miska je mén� klenutá. H�betní interarea je anaklinní a je pon�kud 

nižší než ventrální. Vykazuje stejnou ornamentaci jako interarea b�išní. U anteriorního 

okraje h�betní misky bývá u n�kterých jedinc� z�etelný velmi m�lký a široký sinus, který 
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mírn� obloukovit� prohýbá p�ední vazbu misek. Nototyrium je nižší než deltyrium, otev�ené 

a také zaujímá trojúhelníkový tvar. 

Ornamentace 

Ozdoba je tvo�ena hrubými paprs�itými subangulárními žebry. Ta jsou nasazena 

v blízkosti vrcholu v po�tu 8 až 12. Po�et se následn� zvyšuje vkládáním žeber ve 

vzdálenosti cca 1,5 – 2,5 mm od vrcholu. Ve vzdálenosti 3 mm od vrcholu zpravidla bývá 

18 - 22 žeber (minimum 12 a maximum 28 žeber). Žebra jsou odd�lena pravidelnými 

mezižeberními prostory, které jsou stejn� široké nebo širší než jednotlivá žebra. Žebra jsou 

již ve vrcholu hrubá a sm�rem k p�ednímu okraji se rozši�ují. Každé primární žebro má na 

svém h�ebeni více �i mén� patrný žlábek. Nová žebra vznikají vkládáním mezi dv� stávající. 

P�ír�stkové linie nejsou na v�tšin� misek patrny. 

Vnit�ní stavba 

V b�išní misce stojí tém�� kolmo k povrchu misky velmi tenké, nezesílené zubové 

lišty. Svalové vtisky a paliální siny nejsou na dn� misky patrny.  

V h�betní misce se krurální lišty sbíhají k vnit�nímu povrchu misky a splývají 

v krátké septálium. Septálium p�ímo spo�ívá na vnit�ním povrchu misky v t�sné blízkosti 

dorzálního vrcholu. P�ední �ást septália je vyvýšena a podep�ena nízkým st�edním septem, 

které dosahuje dále kup�edu než vlastní septálium. Zámkový výb�žek chybí a svalové vtisky 

ve h�betní nejsou misce patrny. 

 

Diskuze: Druh Euorthisina minor se od druhu Euorthisina moesta odlišuje menšími 

schránkami a ornamentací. Zatímco Euorthisina moesta má žebra jemná a nízká, žebra rodu 

Euorthisina minor jsou hrubá, subangulární a vysoká. V pom�ru po�tu žeber k celkové 

velikosti schránky má E. minor nižší po�et žeber a nová žebra se zakládají pouze vkládáním 

mezi dv� stávající. Stejn� tak tvar jednotlivých žeber je odlišný. E. minor má také oproti 

druhu E. moesta delší zubové lišty a septálium (viz. p�íloha III, obr. A - D). 

�

�

�

�
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4. Diskuze 

4.1 Paleoekologie 

 

4.1.1 Synekologie rodu Euorthisina 

Oba dva druhy rodu Euorthisina, E. moesta a E. minor, jsou významnými  

taxony  mezi fosiliemi nacházenými v šáreckém souvrství. Vyskytují se jak v jílovitých 

b�idlicích (lokality Drahouš u Rokycan, Starý Plzenec), tak v k�emitých konkrecích 

vyv�trávajících z t�chto b�idlic, které jsou pak nalézány v širším okolí Rokycan a Zbiroha 

(Osek, Díly, Mýto, P�tidomky) a Prahy (Praha-Libuš, Praha -Vokovice). Na všech místech 

svého výskytu jsou druhy rodu Euorthisina  jednou z nejb�žn�jších fosilií. Pat�í tak 

k charakteristickým fosiliím souvrstvím. Celkový po�et druh� v šáreckém souvrství je 

mimo�ádn� vysoký, uvád�no je kolem 140 popsaných druh�.  

  Oba dva druhy jsou sou�ástí fosilní asociace mimo�ádn� bohaté na bentické, nekto-

bentické a v menší mí�e i nektonní a planktonní organismy. Všechny tyto ekologické typy 

vytvá�ely na dn� tafocenózy, ze kterých je možno odvodit n�které fyzikáln�-chemické 

parametry prost�edí obývaného druhy rodu Euorthisina. 

 Z p�ítomnosti  cyklopygidních trilobit� a  fylokaridních korýš� lze usuzovat na hlubší 

mo�ské prost�edí s hloubkou dna okolo 100 metr� i více. Dokladem je vysoká diverzita  

cyklopygidních trilobit� (Pricyclopyge prisca, Cyclopyge koessleri, Novakella bergeroni, 

druhy rod� Symphysops  a Microparia), vzácn� i remopleuridních trilobit� (Girvanopyge, 

Ellipsotaphrus) a dalších, i když již velmi vzácných nektonních trilobit� (Bohemilla 

praecedens). Tyto druhy tvo�ily tzv. cyklopygidní biofacii. P�edpokládá se u nich zp�sob 

života spojený s aktivním plaváním v hloubkách p�i spodní hranici fotické zóny, tj. okolo 

70-100 m. Dokládají to i p�edpokládané sv�télkující orgány na t�le (Pricyclopyge, 

Symphysops).   Rovn�ž p�ítomnost fylokaridního korýše Caryocaris wrighti dokládá vyšší 

hloubku (Fatka & Mergl 2009, Mergl et al.  2008). 

Z nepochybn� planktonních organism� jsou v šáreckém souvrství graptoliti, zastoupení rody 

Corymbograptus, Undulograptus a Didymograptus  (Kraft & Kraft 1999).  

 Nektobentická fauna je zastoupena hlavonožci. I když nejsou p�íliš hojní, jsou zde 

reprezentovány n�kolika druhy pat�ícími rod�m Bathmoceras, „Orthoceras“ a  Bactroceras 

(Aubrechtová 2015).  

P�ítomnost hlubšího prost�edí u dna dokládají trilobiti tzv. atheloptické asociace. Tu 

tvo�í trilobiti s redukovanýma o�ima nebo trilobiti slepí. Tito trilobit jsou vysoce 
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diverzifikovaní. Tvo�ili p�evážnou �ást nektobentických a bentických a aktivn� pohyblivých 

živo�ich� p�i dn�. Tato bentická asociace je ozna�ována jako asociace s Placoparia nebo 

jako tzv. spole�entsvo Euorthisina - Placoparia  (Havlí�ek & Van�k 1990), ale jsou, 

v závislosti na studované skupin� živo�ich�, rozlišovaný i další biofacie nebo spole�entva  

(Mergl 2002, Lefebvre 2007).  Po�et druh� trilobit�, v�etn� nektonních a agnostidních, 

dosahuje tém�� 60 (Havlí�ek & Van�k 1966, Mergl et al. 2008). Z velkých druh� trilobit� 

jsou zde zastoupeni asafidi Asaphellus desideratus, Bohemopyge discreta a Megistaspis 

aliena, vzácn� až velmi vzácn� i velcí lichidi Uralichas avus a U. giganteus. Velmi �astými 

jsou illaenidi; zcela dominuje  Ectillaenus katzeri a vzácn�ji i Caudillaenus  advena, ve 

východní �ásti pánve v okolí Prahy i druhy E. sarkaenis a E. parabolinus (Šnajdr 1957). Za 

nektobetický až nektonní je považován druh je Selenopeltis macrophthalma (Hammann 

1987), který rovn�ž dosahuje velikosti okolo 10 cm. Ke st�edn� velkým a b�žn�jším 

trilobit�m pat�í Colpocoryphe bohemica  a Bohemolichas  incola a n�které vzácné až velmi 

vzácné druhy (Colpocoryphe inopinata, Svobodapeltis  avus,  Kodymaspis puer,  

Protostygina  bohemica, Bathycheilus perplexus aj.). Menší trilobiti jsou zastoupeni 

fakopidy, z nichž Ormathops atavus  pat�í k nejb�žn�jším druh�m, a cheiruridi, ze kterých 

jsou krom� velmi b�žného Placoparia cambriensis známy i druhy další, �asto i velmi 

vzácné, reprezentované Areia barrandei, Osekaspis comes,  Pliomerops senilis, Plasiaspis  

bohemica, Pateraspis pater. Velmi b�žným a místy dominantním trilobitem je menší 

dionidní trilobit  Trinucleoides reussi, vzácnými jsou Dionide jubata a Eoharpes primus. 

Vysoká tvarová a velikostní rozr�zn�nost (disparita) dokládá r�zné potravní strategie, u 

velkých druh� lze p�edpokládat i predaci na spíše m�kkot�lých organismech. 

  K  aktivn� se pohybujícímu bentosu, a to �áste�n� i  semiinfaun� žijícímu (Horný 

1996) je možno po�ítat i  polychaety zastupené rodem Plumulites, ostrakody  Braphocharieis 

a Conchoprimitia (Lajblova & Kraft 2014) a n�kolik druh� plž� v�etn�  bellerofontid�  

(Sinuites sowerbyi, Selesinuites  perneri, Cyrtodiscus nitidus, Peruniscus pusillus,  

Mourlonia desiderata). Nejspíše jako epibionti žili p�ílipkovci (Barrandicella ovata,  

Barrandicellopsis elevata,  Patelliconus primulus Pygmaeoconus  porrectus) (Horný 2002, 

2006, 2009). K aktivn� lezoucím po dn� lze �adit i n�které rody nuculidních plž� 

(Praenucula, Concavodonta,  Tatula) (Polechová 2013), zatímco druh Pseudocyrtodonta ala 

a t�i v�tší druhy mlž�, Redonia deshayesi, Babinka prima a Coxiconchia  brittanica žili 

infaun� (Polechová 2013) a lze je považovat za spíše pomalu sedimentem se prohrabávající 

živo�ichy.  Aktivními predátory byly hv�zdice, hadice (Eophiura bohemica, Palaeura 

neglecta) (Prokop & Petr 1999) a snad i b�žný somasteroid Archegonaster pentagonus. O 
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zp�sobu života  mitrát� Mitrocystella mitra, Mitrocystitella barrandei, Lagynocystites 

pyramidalis, Balanocystites lagenula aj.) se m�žeme spíše jen dohadovat podobn� jako o 

ekologii i jiných bizarních ostnokožc� (Prokop & Petr 2004).     

Bentické živo�ichy, bez schopnosti aktivního pohybu nebo jen omezen� pohyblivé, tvo�ili 

hyoliti,  jablovci a velmi vzácn� i další skupiny ostnokožc� (Prokop & Petr 1999) a zejména 

ramenonožci.  

Hyoliti jsou zastoupeni více druhy (Gompholites cinctus, Elegantilites euglyphus, 

Pauxilites pauxilus, Bacrotheca teres) (Marek 1966) a m�žeme u nich p�edpokládat vyžírání 

organického detritu z povrchu bahnitého dna. Jablovci jsou obecn� vzácní (Pyrocystites 

pirum, Acheogocystis  desiderata). Skute�nými fitrátory cedícími organický detrit a 

mikroplakton z vody nade dnem byli ramenonožci a snad i konulárie (Bou�ek 1928). 

Ramenonožci tvo�í dv� skupiny. Velikostn� drobní jsou lingulátní ramenonožci s tenkými 

organofosfatickámi schránkami. Bentické semiinfauní typy byli zastoupeny drobnými 

tenkost�nnými obolidy Mytoella krafti, Wosekella  debilis a Paldiskites peracutus, 

paterulidem Paterula incognita a jen velmi vzácn� i dalšími typy (Rowelella, Cyrtotreta, 

Numericoma, Schizotreta, Schizombon), které snad žily p�ichycené na vyvýšeném podkladu, 

zejména na k�emitých houbách (Mergl 2002). U prvních dvou obolid�  m�žeme 

p�edpokládat m�lce infaunní zp�sob života s delším funk�ním stvolem zabo�eným do dna a 

t�lem ve schránce vytaženým t�sn� nade dnem, podobn� z�ejm� žil i Paldiskites. U Paterula 

incognita lze p�edpokládat  epibentický zp�sob, kdy drobná velikost umožnila p�ichycení 

k pevnému podkladu t�sn� p�i povrchu dna, 

  Z ramenononožc� s kalcitovými miskami (tzv. rhynchoneliformní) jsou v bentosu 

b�žné t�i druhy: Eodalmanella socialis, Euorthisina moesta a Euorthisina minor. Známé 

jsou i další druhy: Prantlina sp. je však mimo�ádn� vzácný druh (Havlí�ek 1977) a podobn� 

i druh  Porambonites havliceki  byl druh na dn� zcela ojedin�lý (Mergl 2013). 

 P�i srovnání rod� Euorthisina a Eodalmanella je možné pozorovat výrazné rozdíly 

jak v morfologii, tak ve zp�sobu výskytu. To napovídá, že i ekologie t�chto dvou taxon� 

byla výrazn� rozdílná. 

Eodalmanella socialis  má menší tém�� planikonvexní misky o velikosti asi 1 cm.  

Misky jsou silnost�nné, mají výrazné svalové vtisky a dob�e vtišt�né pláš�ové siny na 

vnit�ním povrchu misek.  Vn�jší povrch misek nese sice jemná, ale hustá angulární žebra, 

která se na vnit�ním povrchu misek prakticky neprojevují.  Morfologie sv�d�í o snaze 

zachovat stabilitu misek na dn� pomocí plochých misek se subkarinátní do sedimentu m�lce 

zabo�enou b�išní miskou, která navíc byla ukotvena pomocí stvolu, nebo� stvolový otvor je 
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velký. Interarey jsou nízké a jako takové neplnily významnou opornou funkci.  Pohyb misek 

byl ovládaný silnými svaly, které umož�ovaly rychlé zav�ení a ochranu m�kkého t�la mezi 

silnost�nnými miskami. 

Schránky Eodalmanella socialis jsou nalézány spíše izolovan�, nikdy netvo�í 

po�etn�jší skupiny velikostn� srovnatelných jedinc�. Velmi �asto jsou nalézány misky 

izolované od sebe spolu s dalšími schránkami velikostn� srovnatelných živo�ich�, jako jsou 

hyoliti, mlži a plži. To dokládá, že po odum�ení byly misky odd�leny a rozplaveny. Misky 

jsou jen vzácn�ji rozlámané nebo prolomené bez oddálení úlomk�, což sv�d�í jednak pro 

jejich mechanickou odolnost v��i po�áte�ní kompakci sedimentu i pro odolnost v��i 

predaci.  Z výskytu na výchozech lze soudit, že druh Eodalmanella socialis preferoval 

pon�kud p�ízniv�jší prost�edí u dna, nebo� je na lokalit� Drahouš u Rokycan doprovázen 

bohatší  atheoptickou asociací v pon�kud vyšší stratigrafické pozici nežli se vyskytuje chudší 

bentická asociace, asi hlubší, s v�tším deficitem kyslíku p�i dn� a doprovázená vyšším 

podílem graptolit� (Kraft 1974). V této nižší úrovni je však druh Euorthisina moesta  již 

p�ítomen.  

 Euorthisina moesta  a do zna�né míry i E. minor mají výrazn� odlišnou morfologii. 

Misky jsou siln� klenuté a velmi tenké i u velkých jedinc�, bez z�etelného zesílení ve starších 

r�stových zónách. Zámková pole (interarea) jsou vysoká, prohnutá, s velkým stvolovým 

otvorem dokládajícím funk�ní stvol. Svaly ovládající misky jsou slabé, pláš�ové siny nejsou 

v�bec patrné. Tenká st�na misek  je zesílena �etnými oblými (u E. moesta) nebo 

subangulárními (u E. minor) žebry. P�esto musela být v porovnání s Eodalmanella socilalis 

st�na misek podstatn� náchyln�jší k prolomení. O tom sv�d�í i skute�nost, že velká �ást 

misek E. moesta je v sedimentu rozlomena nebo prolomena, v p�ípad� dvoumiskových 

jedinc� bývají p�ední �ásti misek vlomeny do vnit�ního prostoru mezi miskami. Podobnou 

morfologii schránky jako Euorthisina moesta má Porambonites havliceki. Tento v šáreckém 

souvrství mimo�ádn� vzácný druh (Mergl 2013) má tenkost�nné, velké, siln� klenuté misky 

s vysokým po�tem tenkých plochých žebírek.  Svalové vtisky a pláš�ové siny jsou jen slab� 

nazna�eny.   

P�i uniformit� prost�edí bahnitého dna by bylo logické, aby organismy s podobnými 

nároky, tj. aktivn� filtrující organický detrit z vrstvy vody p�i dn�, a s vícemén� i 

srovnatelnou velikostí a t�lním uspo�ádáním, v tomto p�ípad�  rhynchonelliformní 

ramenonožci, m�li i podobnou morfologii (síla st�ny misky, klenutost aj.). Protože tomu tak 

není, tj. Eodalmanella socialis má velmi výrazn� odlišnou morfologii proti  Euorthisina 

moesta a E. minor, a protože je z�ejmé, že oba dva druhy jsou b�žnými  prvky fosilní 
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asociace, tedy že ani jeden z nich není do prost�edí opakovan� zanášen z vn�jšku z prost�edí 

jiné biofacie, pak se jako hlavní vysv�tlení jeví výrazn� odlišná ekologie t�chto dvou rod�.   

�

�

4.1.2 Autekologie a tafonomie  

O zp�sobu života ramenonožce rodu Euorthisina vypovídá p�edevším morfologie 

schránky. Tento v šáreckém souvrství hojný rod má extrémn� tenkost�nné, siln� klenuté 

misky vyztužené pom�rn� vysokým po�tem žeber. I p�es toto vyztužení jsou však misky 

velmi k�ehké a v sedimentu je �asto nacházíme prolomené, rozdrcené nebo jinak 

zdeformované. Misky bývají ve velké v�tšin� prolomeny ve vzdálenosti dvou t�etin od 

posteriorního okraje podél p�ír�stkové linie. Nej�ast�ji jsou rozlámané misky v�tších 

rozm�r�. K rozlámání a deformacím misek pravd�podobn� docházelo až posmrtn�, jelikož 

schránky nebývají disartikulované. Svalové vtisky a pláš�ové siny nejsou v miskách patrny. 

Svaly patrn� nebyly p�íliš silné. Z t�chto indicií lze usuzovat, že se rod Euorthisina 

vyskytoval v klidném relativn� hlubokovodn�jším prost�edí s nízkou energií vln�ní 

situovaném v distálních �ástech šelfu nebo na kontinentálním svahu. Tuto teorii podporuje i 

p�ítomnost ichnorodu Arachnostega, který na vnit�ních jádrech mnoha jedinc� vytvá�í 

nepravidelnou, velmi málo až bohat� rozv�tvenou sí� chodbi�ek a tunel� (Bertling 1992). 

Ichnorod Arachnostega je dob�e patrný také na vnit�ních jádrech trilobit�, m�kkýš�, hyolit� 

(Fatka et al. 2011) �i ostnokožc� Lefebvre 2007).   

Na exemplá�i JH1253, vyobrazeném na tabuli V, obr. 11, bylo pozorováno poškození 

schránky pravd�podobn� zp�sobené útokem predátora. Poran�ní je tvo�eno strukturou ve 

tvaru písmene V s výrazným prohloubením ve st�edové �ásti. Dle Alexandera (1986) tato 

struktura vzniká typicky p�i napadení hlavonožcem. P�ír�stkové linie v oblasti poran�ní jsou 

nepravidelné a kopírují tvar poran�ní.  

Schránky rodu Euorthisina jsou v silicifikovaných konkrecích šáreckého souvrství 

�asto zachovány ve shlucích dvojího typu. Ve shlucích vícedruhových je fauna orientována 

náhodn� a není velikostn� vyt�íd�na. Misky rodu Euorthisina se zde vyskytují v menším 

po�tu a bývají disartikulovány. Není zde výjimkou, že je v dané konkreci rod Euorthisina 

zastoupen ob�ma �eskými druhy (E. minor a E. moesta). Ve shlucích jednodruhových (viz. 

tabule VII a VIII) nejsou schránky rodu Euorthisina disartikulovány a druhy E. minor a E. 

moesta jsou zde zastoupeny samostatn�. Jejich velikostní distribuce v rámci jednoho shluku 

vytvá�í dojem p�irozeného výskytu. Vzhledem k orientaci jednotlivých schránek je také 
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pravd�podobné, že se jedná o shluky, které byly p�ichyceny ke spole�nému podkladu. Tímto 

podkladem mohly být nap�íklad schránky hlavonožc�. Vzhledem k jednodruhovosti shluk� 

a také k p�edpokladu pohyblivé planktotrofní larvy (Freeman & Lundelius 2005) se nabízí 

zajímavá otázka, zda podklad, ke kterému byli jedinci p�ichyceni, nemohl být vyvýšen lehce 

nad mo�ské dno. Nálezy larválních stádií rodu Euorthisina nejsou známy. 

�

�

4.2 Paleogeografie 

 

�ele� Euorthisinidae je jednou z nejstarších �eledí orthidních ramenonožc�. Její 

první výskyt byl zaznamenán b�hem svrchní �ásti kambria na proto-Andském okraji 

Gondwany (Benedetto 2007). �ele� diverzifikuje b�hem spodního až st�edního ordoviku. 

Z po�átku je vázána na st�ední zem�pisné ší�ky západního okraje Gondwany (okolo 30°). 

Postupn� se ší�í podél gondwanského okraje na peri-Gondwanskou Avalonii a do vyšších 

zem�pisných ší�ek.  

V�tšina popsaných euorthisinid� pochází ze severozápadní Argentiny (Benedetto 

1998, 2007), Bolívie (Havlí�ek & Branisa 1980) a Peru (Gutiérrez-Marco & Villas 2007, 

Villas et al. 2009). Z t�chto oblastí jsou popsány z �eledi Euorthisinidae rody Euorthisina 

Haví�ek 1950, Notorthisina Havlí�ek & Branisa 1980, Protorthisina Benedetto 2007 a 

Lesserorthis Benedetto 2007. Mimo jižní Ameriku je skupina zastoupena pouze rodem 

Euorthisina. Jedná se o druhy popsané z �eské republiky (Havlí�ek 1950), Walesu 

(Williams 1974), Maroka (Havlí�ek 1971), Špan�lska (Robardet & Gutiérrez-Marco 2004) 

a jižní �íny (Xu & Liu 198, Zhan et al. 2006, Zhan & Jin 2008, 2014). 

 

Bolívijské druhy Euorthisina orthiformis a E. kobayashii, popsané Havlí�kem a 

Branisou 1980, byly objeveny na lokalitách Molle Punku a Huerta Mayu v tzv. Obispo shale 

– b�idlicích s konkrecemi. Stá�í t�chto b�idlic spadá do arenigu a krom� ramenonožce rodu 

Euorthisina se zde vyskytují trilobiti, orthokonní hlavonožci a mlži.   

E. orthiformis je také známa z b�idli�natého souvrství San José (Andská východní 

Cordillera) v Peru (Gutiérrez-Marco & Villas 2007). Nachází se v biozón� konodonta 

Oepikodus evae, která odpovídá svrchnímu flo (= arenig). Doprovodnou faunu zde tvo�í 

ramenonožci Valcouera cf. strophomenoides, Paralenorthis cf. riojanus, Phragmorthis cf. 
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buttsi, Orthambonites sp., Cyrtonotella sp., Dinorthis sp. s trilobity, ostnokožci, gastropody 

a ostrakody. 

Výskyt E. kobayashi a E. orthiformis dále uvádí Xiaofeng et al. (2009) v souvrství 

Dawan v západní �ásti provincie Hubei v jižní �ín�. Toto souvrství je kladeno do období 

svrchního flo až spodního dapingu (= arenig). Jedná se o šedozelené b�idlice s �o�kovitými 

t�lesy karbonát�. Doprovodnou faunu zde tvo�í konodonti Drepanoistodus forceps, 

Scolopodus princeps, Baltoniodus triangularis, Microzarkodina flabellum, trilobiti 

Rhombampyx yii, Phorocephala genalata, Liomegalaspides similes, Agerina elongata, 

brachiopodi Pseudoparambonites yichangensis, Leptella grandis, Sinorthis typical, 

Nereidella sinuate, Yangzella yichangensis, chitinozoa Belonechitina micracantha, 

Conochitina kryos, Loganochitina esthonica a graptoliti (Xiaofeng et al. 2009). 

 

E. multicostata byla popsána Xu et al. (1974) ze souvrství Meitan, Honghuayuan v 

provincii Severní Guizhou, Tongzi, jižní �ína (graptolitové biozóny Acrograptus filiformis 

až Didymograptellus eobifidus) a ze souvrství Yingpan, Houping, Chengkou v Chongqing, 

jižní �ína (graptolitová biozóna Didymograptellus eobifidus). Ob� souvrství stratigraficky 

odpovídají stupni flo (= arenig). Sestávají z prachovc� a jílovc� s �astými vložkami 

karbonát� (Zhan & Harper 2006). Mezi hojnou faunu pat�í graptoliti, mechovky, trilobiti a 

hlavonožci. Z  fosilního záznamu m�žeme usuzovat, že se pravd�podobn� jedná o 

hlubokovodní prost�edí. (Zhan et al. 2006, Zhan et al. 2007, Zhan & Jin 2014). 

Krom� výše zmi�ovaných výskyt� byla E. multicostata popsána Zahnem et al. 

(2007) ze souvrství Dawan, Chenjiahe, Yichang v západní �ásti provincie Hubei jižní �íny. 

Podle graptolitových biozón Corymbograptus deflexus až Undulograptus austrodentatus je 

�azena do arenigu. Z litologického hlediska souvrství sestává z jílových b�idlic a nodulárních 

vápenc�. Mezi hojnou faunu pat�í graptoliti. Ostatní fosilní skupiny jako jsou mechovky, 

trilobiti a hlavonožci nejsou tak hojné. Z litologického a fosilního záznamu je patrné, že se 

jedná o hlubokovodní prost�edí (40 – 70m) (Zhan et al. 2006, Zhan et al. 2007). 

 

Dalším �ínským druhem je E. paucicostata popsaná Xu & Liu (1984) ze souvrství 

Tonggao, Xiayangao, Sandu, provincie Guizhou, která je op�t arenigského stá�í. Spadá do 

graptolitové biozóny Tetragraptus approximatus. Souvrství Tonggao je tvo�eno p�evážn� 

jemnozrnnými siliciklastickými uloženinami s mnoha fosiliferními polohami bohatými na 

graptolity a fosílie s pevnou schránkou. I p�es to, že neobsahuje karbonátové uloženiny, je 

dob�e korelovatelné se souvrstvím Meitan (Zhan & Jin 2008). 
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V marockém poho�í Anti-Atlas (Gutiérrez-Marco et al. 2003) se ve st�edním 

ordoviku, darriwilu (v regionální škále odpovídá stup��m oretan až dobrotiv) v souvrství 

Tachilla objevuje Euorthisina minor (Havlí�ek 1971). Doprovodnou faunu zde tvo�í trilobiti 

Placoparia, Ormathops, Colpocoryphe, Plaesiacamia, graptoliti Corymbograptus, 

Expansograptus, Didymograptus, ostnokožci Calix, Sphaeronites, mlži, plži a hlavonožci. 

Souvrství Tachilla je dob�e korelovatelné se šáreckým souvrstvím pražské pánve (Gutiérrez-

Marco et al. 2003). 

Z arenigu Walesu jsou Williamsem (1974) popsány misky s nejistým p�i�azením 

k poddruhu E. moesta minor, nalezené v Mytton Flags v Shropshire v Anglii.  

Ve Špan�lsku se E. minor se vyskytuje v souvrství stratigraficky odpovídajícím 

darriwilu. Nálezy pocházejí ze souvrství s �ernými b�idlicemi a nodulemi v jihozápadní �ásti 

Iberského poloostrova (zóna Osa Morena), synklinály Valle a Cerro del Hornillo. 

Litologicky i faunou se tyto b�idlice velmi podobají šáreckému souvrství pražské pánve a 

dále sled�m Armorického masivu ve Francii (Robardet & Gutiérrez-Marco, 2004). E. minor 

je doprovázena trilobity Selenopeltis aff. Buchi, Kodymaspis puer, Nerudaspis cf. alinea, 

ostnokožci Laginocystis pyramidalis, mlži, hyolity a ostrakody. 

Na Perunice je rod Euorthisina zastoupen druhy E. moesta a E. minor popsanými 

Havlí�kem (1950) a revidovanými v této práci. Oba druhy se vyskytují v silicifikovaných 

nodulích a vápnitých b�idlicích šáreckého souvrství pražské pánve stratigraficky spadajícího 

do darriwilu.  

 

Svým výskytem (obr. 11) je rod Euorthisina vázán na oblasti v odborné literatu�e 

�azené k "mediteránní oblasti" (st�ední až vysoké zem�pisné ší�ky jižní polokoule) (Fatka & 

Mergl 2009, Havlí�ek et al. 1994). Z arenigu je znám z jižní �íny, jižní Ameriky (Peru, 

Bolívie, Argentina) a Avalonie, z llanvirnu (= darriwil) z Peruniky, Špan�lska a z Maroka.  

Rod Euorthisina se v pr�b�hu ordoviku ší�il z nižších zem�pisných ší�ek do 

subpolárních oblastí pravd�podobn� ze dvou sm�r�. Jihoamerické druhy migrovaly podél 

západního okraje Gondwany na Avaloni (Benedetto 2007, Zhan et al. 2011), zatímco na 

Peruniku se rod Euorthisina mohl rozší�it z jižní �íny (Havlí�ek 1989, Zhan et al. 2008). 

Stratigraficky tyto migra�ní události korespondují s llanvirnskou (= darriwil) transgresí na 

severní �ásti Gondwany (Gutiérrez-Marco & Villas 2007). Komunikaci mezi Perunikou a 

severní Gondwanou dokládá výskyt druhu Euorthisina minor v marockém Anti-atlasu 

(Benedetto & Carrasco 2002). 
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Paleogeografické rozší�ení rodu Euorthisina sv�d�í o propojení pražské pánve 

s Avalonií i jižní �ínou ve spodním a st�edním ordoviku. Toto propojení je patrné i z 

rekonstrukcí spodnopaleozoického oceánického proud�ní (Servais et al. 2014, Wilde 1991, 

Christiansen & Stouge 1999). 

 
 
 

�

Obr. 11: Paleogeografická rekonstrukce severní polokoule s vyzna�eným výskytem rodu 
Euorthisina, spodní až st�ední Ordovik (upraveno podle Scotese & Densham 1988 a 
Gutiérrez-Marco & Villas 2007). 
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5. Záv�r 

1) �ele� Euorthisinidae je v sou�asné dob� �azena do nad�eledi Plectorthoidea (�ád 

Orthida) a zahrnuje rody Euorthisina HAVLÍ�EK, 1950, Lesserorthis 

BENEDETTO, 2007, Notorthisina HAVLÍ�EK & BRANISA, 1980 a Protorthisina 

BENEDETTO, 2007. 

2) Rod Euorthisina zahrnuje druhy Euorthisina moesta BARRANDE, 1879, 

Euorthisina minor HAVLÍ�EK, 1950, Euorthisina kobayashii HAVLÍ�EK AND 

BRANISA, 1980, Euorthisina orthiformis HAVLÍ�EK AND BRANISA, 1980, 

Euorthisina multicostata XU, RONG AND LIU, 1974 a Euorthisina paucicostata 

XU AND LIU, 1984. Ornamentace schránek je ramikostátní �i filátní, dosti 

variabilní. Vn�jší povrch se zvln�nými p�ír�stkovými liniemi, deltyrium i nototyrium 

široké a otev�ené, v h�betní misce velmi malé septálium podep�ené septem, v b�išní 

misce subparalelní až divergentn� se rozbíhající zubové lišty, zámkový výb�žek není 

vyvinut.  

3) Havlí�ek (1950) popsal t�i poddruhy rodu Euorthisina: E. moesta moesta, E. moesta 

minor a E. moesta sarkaensis. Na základ� provedené revize sbírkového materiálu 

v této práci byly poddruhy E. moesta moesta a E. moesta sarkaensis slou�eny do 

druhu E. moesta BARRANDE, 1879. Poddruh E. moesta minor byl vy�len�n jako 

samostatný druh E. minor HAVLÍ�EK, 1950. 

4) Druhy E. moesta a E. minor jsou sou�ástí fosilní asociace mimo�ádn� bohaté na 

bentické, nektobentické a v menší mí�e i planktonní organismy, tzv. spole�enstvo 

Euorthisina - Placoparia. Toto spole�enstvo je vázané na hlubší mo�ské prost�edí 

s hloubkou dna okolo 100 metr�.  

5) Misky obou druh� jsou velmi k�ehké a tenkost�nné, svaly byly patrn� slabé. Dle 

jednodruhových shluk� m�žeme p�edpokládat, že druhy žily ve skupinách 

p�ichycených na stejném podkladu (nap�. schránka hlavonožce).  

6) Na v�tšin� exemplá�� jsou dob�e patrné stopy po �innosti ichnorodu Arachnostega. 

Na misce exemplá�e JH1253 jsou patrny známky poškození, které jsou 

interpretovány jako zran�ní zp�sobená útokem predátora. 

7) Svým výskytem je rod Euorthisina vázán na oblasti v odborné literatu�e �azené k 

"mediteránní oblasti" (st�ední až vysoké zem�pisné ší�ky jižní polokoule). Z arenigu 

je znám z jižní �íny, jižní Ameriky (Peru, Bolívie, Argentina) a Avalonie, z llanvirnu 

(= darriwil) z Peruniky, Špan�lska a z Maroka. 
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