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ANOTACE

Bakalatskda prace ,,Multimedialni podpora praktického vyucovéani* ukazuje zptisob
vyuzivani multimedidlnich vyukovych prostiedkiti v podminkdch konkrétni stfedni
primyslové Skoly. Podporuje zavadéni moderni multimedidlni didaktické techniky
a ucebnich pomiticek do praktického vyucovani strojirenského oboru. Ptiblizuje zékladni
pedagogickou teorii k vyuzivani multimedialnich prostiedkii ve vychovné-vzdélavacim
procesu. Pfedstavuje konkrétni zptisob feSeni problémové situace ve vyuce obrabécich stroji
s vyuzitim multimedidlni podpory. Ukazuje uciteli zpisob zpracovani vlastnich vyukovych

materiald pro zatfazeni do e-learningu a podpote praktického vyucovani.

KLiCOVA SLOVA
Multimedidlni podpora, materidlné¢ didaktické prostfedky, interakce, edukacni prostredi,

vyukovy material

ANNOTATION

The Bachelor thesis " Multimedia support of practical vocational training” deals with
methods of using of multimedia learning resources in terms of a particular industrial
secondary school. It supports the introduction of advanced multimedia teaching techniques
and teaching tools in practical teaching engineering field. It focuses on the basic educational
theory for using of multimedia resources in the educational process. It introduces particular
ways of dealing with problem situations in teaching by using the multimedia support.
It shows teachers how to process their own teaching materials to use them in the e-learning
support and practical training.

KEYWORDS
Multimedia support, material-didactic means, interaction, educational environment,

teaching material
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1. Uvod

Uvodem své prace bych rad objasnil, pro¢ jsem si vybral téma , Multimedialni podpora

praktického vyucovani".

Plisobim jiz osmym rokem na Stfedni primyslové Skole a Obchodni akademii v Bruntale
jako ucitel praktického vyuCovani a druhym rokem jako ucitel odborného predmétu
Technickd dokumentace v oblasti strojirenstvi v oboru CAD-CAM TECHNOLOGIE. Je to
Ctyflety studijni obor s maturitou a je jednim z nejzéddanéjsich oborti na trhu prace. Obecné
se da o oboru fici, ze obsahem vzdélavani zaki je zejména zaméfeni na vyuziti vypocetni
techniky ve strojirenstvi. Dostupnost a troven vyuzivani materidlné didaktickych prostredkil
ve vychovné-vzdélavacim procesu zde tedy plni velmi vyznamnou funkci podpory v

samotné vyuce a vede k naplnéni stanovenych vychovné vzdelavacich cili nasich zaka.

V poslednim obdobi ¢ini nase Skola velké kroky v inovaci, podpofe a modernizaci vyuky.
Nase Skola se fadi do souctu aktivnich Skol, které se snazi Cerpat finan¢ni prostfedky v ramci
ruznych projektd, prevazné za piispéni ,,OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost®.
Dovolim si je alesponi vyjmenovat: Internetova skola I.; Internetova Skola II.; Modernizace
vyuky informacnich technologii; Elektrotechnicka centra; Technické vzd€lavani - Brana k
uspéchu; Technika hrou; Leonardo Mobility; NatTech; Moderni Skola; Penize Skoldm;
Podpora jazykového vzdélavani ve sttednich Skolach. Cile téchto projekti spocivaji zejména
ve vytvofeni podminek pro zkvalitnéni vzdélavani v oblastech jejich plisobnosti. V ramci
projekti jsou naptiklad vytvareny nové 3D vyukové animace, videoukazky, ucebni texty a
e-learningové kurzy pro vybrana témata obsahu vzdélani oborll na nasi Skole. Zejména v
oblastech pro podporu vyuky vSeobecné vzdélavacich predmétl, odbornych predméti a

praktického vylu€ovani.

Rovnéz projekty podpofily volnoCasové aktivity a daly vznik odborn€é zamétfenym
zajmovym krouzkiim. Tyto krouZzky jsou cileny nejen Zaklim nasi Skoly, ale n¢které z nich
jsou piimo urcené zakim zakladnich Skol pro popularizaci technickych oborti. Déle
podporujeme technické vzdélavani zakd zakladnich Skol potadanim projektovych dnt
sméfujicich k seznameni s naSimi vzdélavacimi obory jak v teoretické, tak praktické ¢asti
studia. Realizace vySe uvedenych projekti umoznila nasim kantortim specifikaci prostredki

pro pofizeni materialniho zdzemi a tim 1 podporu vlastni vyuky.



Osobné se podilim v realizaci projektl, které se opiraji o strojirensky obor v praktickém
vyuCovani. To mi umoznilo vyznamné ovlivnit svou vyuku a kompenzovat ptredchozi
nedostatky ve vyuce CNC obréabécich stroji potizenim modernich technickych prostiedk,

pro realizaci vyuky s vytvarenim vlastniho vyukového obsahu.

Z vyse uvedeného jasné vyplyva, ze se souCasnému Skolstvi oteviraji nové moznosti
k realizaci modernizace v mnoha smérech, které pak vyrazné zlep$uji podminky vzdélavani
na danych Skolach. Tyto projektové aktivity jsou viceméné pfi realizaci za schvalenych
podminek vétSinou v rezii samotnych kantort s podporou profesionalnich realiza¢nich tymii.
Tyto aktivity jsou tak ucinnym néstrojem na odbouravani nedostatk stavu a urovné

soucasného Skolstvi.

Mam-li se zamé&fit na problematiku souvisejici s multimedidlni podporou v praktické vyuce,
vyvstavaji zde zdkladni otazky vyplyvajici z obecného pohledu. Zakladni otazkou tedy je,
jakou tlohu plni multimedialni podpora ve vychovné vzdélavacim procesu a jaké jsou dnesni
moznosti k realizaci multimedidlniho obsahu. Globalné¢ se da fici, Ze sméfujeme
k digitalizaci vyukového obsahu, ktery vychazi s komputerizace spole¢nosti a stale vice
vyuzivanymi medialnimi technologi V soucasnosti je potieba reflexné piistupovat k rychle
se meénicim podminkam v oblasti vzdélavani a zafazovat tradicni didaktické principy
vV moderni spole¢nosti emi v medidlnim systému. V soucasnosti je potieba reflexné
pfistupovat k rychle se ménicim podminkdm v oblasti vzdélavani a zafazovat tradi¢ni

didaktické principy v moderni spole¢nosti k naplnéni vychovné vzdélavacich cili zaka.
Postupné se tak dostavame k jadru mé bakalatskeé prace.

Cil bakalarské prace bude vymezen moji osobni pedagogickou praxi na nasi Skole
se zfetelem na zakladni predpoklady pro zajiSténi vzdélavani s vyuzZitim dostupnych

multimedidlnich prostfedki v praktickém vyucovani oboru strojirenstvi.

V prvni ¢asti své bakalatské prace se zaméiuji na ptibliZzeni zdkladnich teorii, pedagogickych
kategorii a pojmt, které souvisi s vyuzivanim multimedialnich prostfedki. Budu se prevazné
vénovat multimedialnimu uceni, informacim, zméndm v procesu uceni a dale pak

multimedidlnim prostfedkiim.



V praktické c¢asti bakalarské prace budu analyzovat podminky a zpisoby multimedidlni
podpory vlastni vyuky pfedmétu praxe, ktery jsem realizoval v ramci Skolniho projektu.

Dale v praktické casti své prace piiblizim zptsob, jakym jsem vytvaiel ucebni texty pro
zatazeni do e-learningu v ramci projektu nasi $koly. Nasledné se zminim o tom, jak jsem

vytvarel multimedialni objekty.

Ma prace tak muze poslouzit ostatnim pedagogiim jako inspirace pro vlastni vyuku.



2. Teorie multimedidlniho vzdélavani

Béhem poslednich desetileti probihaji analyzy hlavnich soucasnych teorii vzdélavani, které
maji zdsadni vliv na ivahy o tom, jakou podobu by mélo vzdélavani mit a jakou roli by mélo
plnit. Bertrand (1998) uvadi, ze jsou vétsinou doprovazeny tivahami o cilech vzdélavani,
0 roli uciteld, o postaveni zdka nebo studenta, o vyznamu obsahu (uciva) jednotlivych
vyucovacich pfedméti a o sociokulturnim vyznamu vzdélavani. Dale definuje pojem teorie
obecné jako jisty vice ¢i méné systematicky organizovany souhrn ideji vztahujicich
se k danému pfedmétu. Rovnéz zdiraznuje fakt, ze kazda teorie ma sviij subjektivni

moment — uhel pohledu toho, kdo ji vytvofil.

Klasifikace teorii vzdélavani se jevi jako nutnd a koneénym cilem klasifikace je pouze
vycisténi terénu a odhaleni charakteristickych reprezentativnich forem. Reflexe vzdélavani
se obohacuje o vyzkumy v oblasti kognitivnich procesti, informacnich technologii,

sociokulturnich didaktik (Bertrand, 1998, s. 13-14).
Bertrand uvadi klasifikaci podle ¢tyt prvkda, které piedstavuji poly reflexe vychovy:

e subjekt (z4k);
e obsah (pfedmeéty, discipliny);

e spolec¢nost (druzi lide, svét, okoli, univerzum);

pedagogické interakce mezi témito tfemi poly (uéitel, média a technologie komunikace).

Obsah {ucivo)

Interakce
{ucitel, média, komunikace)

Subjekt (7ak) < > spoleénost

Obrizek 1: Ctyri slozky teorii vzdélavani (Bertrand, 1998, s. 14).
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2.1. Technologické teorie

Nazyvané také jako technicko-systémové, nebo systémové, zdiraznuji zdokonaleni
pfedavani informaci pro uziti vhodnych technologii. Slovo technologie zde zahrnuje vse,
0 co se nase ¢innost mize opfit, napf.: nastroje, pfistroje, pomicky, stroje, postupy, metody,
programy, védecké poznatky s cilem feSeni praktickych problémi. Bertrand sem zahrnuje
postupy Vv systémovych pfistupech a v koncipovani vyuky. Dale sem spadaji praveé
didaktické pomticky pro komunikaci a pro zpracovani informaci. Zde muzeme uvést:
pocitac, televizi, video, magnetofon, a média pro uchovavani informaci jako je kompaktni
disk (CD-ROM) apod. Posledni tendence sméfuji k multimédiim, k hypertextu?,
k informatizovanému prostiedi vyuky, k interaktivnim programim atd. cilem pak tedy mtze
byt vytvofeni nového multimedidlniho prostiedi, které vyuziva pojmy a nastroje umeélé
inteligence. Rovnéz tak to mohou byt napiiklad simulované scény ze skutecného Zzivota
S vyuzitim pfistroji. Déle se opira o myslenku obdivuhodnych schopnosti pocitacu a jejich
moznost v oblasti zpracovani informaci. Témito informacemi pak mulze byt text, zvuk,

obraz, v takovém ptipad¢ hovoiime o multimédiich.

,, Technologicka teorie vzdélavani spociva v logickém usporadant ,, konkrétnich “ prostredkiu
slouzicich organizaci vyucovani, pricemz na povaze obsahu vzdélavani malo zalezi! Tato
teorie se zajima o praktické podminky vyucovani a usiluje o reseni kazdodennich problémii

Skoly* (Bertrand, 1998, s. 89).
2.2. Multimedialni systém

J. Manak (2003) popisuje komunikativni funkce didaktickych prostiedkti ve vychovné
vzdélavacim procesu, které stile vice participuji na vyukové komunikaci mezi ucitelem
a zaky. Re$i soucasny problém, vyvstaly piemirou didaktickych prostiedkt vznikly

nartistem moderni didaktické techniky a zavadi termin ,,Multimedialni systém"'.

! Hypertextem se rozumi textovy dokument obsahujici odkazy (popf. spojeni) k jinym Eastem textu nebo
k jinym dokumentim. Tato ,,hyperspojeni riznych dokumentli mezi sebou tak vytvaieji velice slozitou
virtudlni sit’ informaci. Jako hyperrnédium se oznacuje dokument, ktery obsahuje krome odkazli najiné texty
i spojeni na jiné formy informace - na obrazy, zvuky, animace a videozdznamy atd. Nejbéznéjsim ptikladem
hypermédii jsou riizné interaktivni encyklopedie. Jako interaktivni oznacujeme systémy, které umoznuji

aktivni podil uZivatele na fizeni pribéhu jednotlivych procest (Bertrand, 1998, s. 92).
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,Vyvstaly problem lze 7esit tzv. multimedialnim systéemem didaktickych prostredki
a pomiicek, kdy tyto prostredky nejsou pouzivany nahodné nebo Zivelné, ale v promysleném
systemu. Multimedialni system umoznuje, aby se instrumentarium prostredkit a pomiicek
zapojovalo do vyuky funkcné, ucelné a ekonomicky. To v podstaté znamend, ze kazda
pomiicka plni ve vyuce predevsim tu funkci, pro niz ma nejveétsi predpoklady, a to na zaklade
optimalizace zretelii efektivity, formativnosti a ekonomicnosti. Multimedidlni systém
se vytvari také vzhledem k podminkam skoly a predpokladiim ucitele, takze na kazdé skole,
resp. u kazdého ucitele, miize vzniknout originalni systém. Podminkou je, aby dobre

vyhovoval pozadované urovni komunikacniho procesu".

., V posledni dobé se multimedialni systéem urcitym zpisobem realizuje také v podobé tzv.
metodickych balicki, které obsahuji metodicky zpracované ucivo tematického celku
doplnéného o nazorny materidl. Tyto metodické balicky se veétsinou opiraji o ndzorny
material. Tyto metodické balicky se vétsinou opiraji o prislusny text, ktery koresponduje
S doprovodnymi obrazy, diapozitivy, magnetofonovymi nahravkami, filmovymi smyckami,
videozdznamy, pocitacovymi programy apod. Ucitel tak md pred vyukovym aktem k dispozici
kompletni metodickou vybavu, kterd mu umoziuje hlubsi pripravu k vyuce i kompetentnéjsi

rozhodovdani pri jeji realizaci” (Mandk, 2003, s. 74-75).

Z uvedeného vyplyva, ze dostupné materidlni didaktické prostiedky se stavaji ucinnym
nastrojem a pomocnikem v pedagogické komunikaci mezi ucitelem a Zdkem ve vztahu
K uéivu. Tyto prostfedky vSak vyzaduji promyslené a funkéni uspotfadani, aby nepisobily
svym nevhodnym zatfazenim, ¢i premirou ve vyuce kontraproduktivné. Zalezi tedy vzdy
na uciteli, které zvoli a jakym zplsobem s nimi nalozi. Zde zacind vstupovat na scénu

ucitelova tvofivost a pedagogické mistrovstvi.

Pii spravném zatazeni té€chto prostfedkl do interakce zakladniho didaktického trojtihelniku
ucitel — zak — ucivo, se rovnéz stavaji velice silnym nastrojem vzhledem Kk metodam
a organiza¢nimu uspofadani této komunikace. Zalezi tedy jen na uciteli jakou formou,
v které fazi a jakou metodou zprostiedkuje Zzakovi sdé€lovany obsah s dodrzenim

didaktickych zasad.
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Musime si ale rovné¢z uvédomit, ze z4dné multimedialni didaktické prostfedky, které
dopliiuji interakci mezi ucitelem a zdkem, nedokdzou zcela nahradit zakladni lidskou

komunikaci, ktera vede svym ptisobenim k vzajemné interakci.
2.3. Digitalizace spolecnosti

Dnesni spole¢nost miizeme oznacit jako informacni. Tyto zékladni rysy ziskava predev§im
diky podstatnému vyuzivani digitdlniho zpracovani, uchovavani a pfenosu informaci.

Digitalizace je vyznamna aktivita, ktera umoziuje zcela nové pfilezitosti a Cinnosti.

Dnesni socialni vyvoj mladeze tzce souvisi s nastupem médii. Méni se zivotni styl
a vyuzivani volného ¢asu mladeze s ndstupem digitalizace. Aktivity déti a mladeze se stale
vice zamé&fuji na virtualni podobu. Mladez zde hleda zabavu a prostfedky ke komunikaci
a sdileni digitadlniho obsahu s prateli. Vytvari se zde obrovsky prostor pro piijem novych
informaci, jejich vyhledavani a prace s nimi. Mladez si vytvaii sob¢ vlastni digitalni Zivotni
styl. Pomér vyuzivani digitadlnich a multimedialnich prostfedki se vyrazn€ miize ménit mezi
ucitelem a zdky. Tento propastny rozdil musi ucitel neustadle minimalizovat a snazit se

v oblastech ICT a multimedialni vychové neustale zdokonalovat.

Ve vychovné vzdelavacim procesu ucitel uplatituje své odborné a pedagogické dovednosti.
V disledku téchto skute€nosti ucitel vytvafi vlastni vyukovy systém, ktery zatazuje do své

vyuky. Nejrychlejsi vyvoj je v technickych oborech.
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3. Multimedialni a elektronické uceni

O multimedialnim uceni hovotfime tehdy, pokud jsou vyuzivana média k uceni. V tomto
ohledu neni podstatné, zda do tohoto procesu vstupuji multimédia jako integrované
interaktivni balicky obsahujici text, video, obraz, zvuk apod., nebo jen tyto samostatnd média

pro zprostiedkovani a prezentaci informaci ptisobici na smysly clovéka soucasné (Dostal,

2009, s. 20).

Uvazuje se zde samoziejm¢ o prezentovani obsahu Vv analogové ¢i digitidlni formé

prezentované prostfednictvim medialni techniky.

Rovnéz se mizeme setkat s terminem elektronické uceni. Elektronické uéeni se vytvaii
v disledku digitalizace spolecnosti a jedna se o formu vzdelavani prostfednictvim pocitact,
tablett a chytrych telefonti. Tyto multimedialni zafizeni poté zprostiedkovavaji ucebni
obsah. Prostfednictvim internetovych technologii jako jsou webové stranky. Pfedpokladem
je hardwarové a softwarové vybaveni a také elektronické sité, softwarové a webové aplikace.
Jsou to interaktivni prostiedky neboli multimedialni programy, s jejichZz pomoci dochazi
ke zprostiedkovani ueni. Tyto technologie umoznuji zprostiedkovani velkého mnozstvi
informaci interakci, prezentaci, vlastni poznatky, rovnéz komunikaci mezi studenty

a ucitelem.
3.1. E-learning

E-learning vznikl v rdmci rozvoje distan¢niho vzdélavani a casto se s nim miZeme setkat
ve studiu na vysokych Skolach. e-learning v sobé¢ mize zahrnovat fadu diléich aktivit
propojenych do uceleného systému. Nemusi se vzdy jednat 0 rozsahlé kurzy distanéni

vyuky, ale miZe jit jen o doplnéni prezen¢ni vyuky.

Zékladnim studijnim materidlem je psany text, ktery neptedstavuje klasickou ucebnici. Text
mize byt doplnén o multimedialni a grafické prvky, odkazy, prezentace, animace, video,
obrazky a podobné.

Soucasna vyvojova generace e-learningu vyuziva piedev§im podpory informacnich

a komunikacnich technologii, tedy podpory pocitacii s vyuzitim internetu a pocitacovych
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siti. Diky tomu mtze rovnéz poskytnout komunikaci prostiednictvim diskusnich for, e-mailt

a jinych komunikacnich néstrojii, mezi ucastniky jednotlivych kurzt.

Pro ucely vedeni kurzu slouzi specializované aplikace fizeni procesu vzdélavani LMS
(Learning Managment Systém). Tyto aplikace umoziuji integraci v§ech nastrojii v daném
rozsahu jejich vyuziti. Ve své podstaté prochdzi e-learning nepietrzitym dynamickym

vyvojem.
3.2. M-learning

Dnesni technicka vyspélost nam dovoluje i dalsi formu elektronického vzdélavani, ktery
se nazyva m-learning. Vychazi z moznosti pouziti mobilnich zatizeni, které vyuzivaji rizné
komunikacni technologie. Nej€astéji mezi n¢ pocitdme tzv. chytré telefony a tablety.
Mobilni m-learning tak dovoluje Zzakim vyuzivat jedine¢né moznosti elektronického
vzdélavani v situacich, jako je napiiklad cestovani do $koly v hromadnych dopravnich
prostfedcich, nebo o ptrestavkach mezi jednotlivymi vyu€ovacimi jednotkami. Jde o uéeni
kdykoliv a kdekoliv.

3.3. Informace v multimedialnim vzdélavani v e-learningovém prostredi

Textova informace by méla byt co nejvice opticky roz€lenéna po logickych celcich.

Vytvatfeny text by mé¢l byt tvofen kratkymi vétami, které jsou srozumitelngjsi.

¢ Textova vizualni informace nabizi didakticky uspofadané ucivo.

e Textova auditivni (zvukova) informace je odliSna od textové informace. Mluvené
informace maji jinou skladbu nez psany text. Miizeme je uplatnit pouze ve vhodnych
situacich. Lze ji dobfe uplatnit napt. ve vyuce cizich jazyku, pfi recitaci literarnich
basni apod. Osobné jsem této moznosti ve své vyuce neuplatnil.

Obrazova informace byvad pouzita z divodu, aby Zak lépe pochopit a zapamatovat
si predkladané ucivo. Snazime se ji umistovat v textu, ke kterému se vztahuje. S ohledem
na naroc¢nost s kapacitou paméti pti online vzdélavani jsou vhodnéjsi vektorové obrazky
(napf. vytvotfené v grafickém programu CorelDRAW), neZ bitmapové (napt. fotografie).

Pro prezentaci jsou vhodna i schémata, myslenkové mapy a grafy (Mechlova, 2006,
S. 85- 86).
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e Obrazova staticka informace zahrnuje vSechny grafy, schémata, kreslené¢ obrazky
(vektorové) a fotografie nebo oskenované obrazky (bitmapové). Uptfednostitujeme tedy
ty vektorové. Dulezitym kritériem je rovnéz grafické podani, kdy musime zvazit, které
obrazové¢ informace si bude chtit zak tisknout. Jejich podani pii tisku musi byt zietelné
viditelné v ernobilé i v barevné varianté.

e Obrazova dynamicka informace zaujimd hodné¢ paméti. Pro pfenos po siti 1ze
vyuzivat hypermedialnich odkazili. Z vlastni praxe se nam v tomto sméru velice dobie
osvédcil multimedidlni internetovy portdl YouTube. Pfi tvorbé videi a animaci
je vhodné vytvafet je v maximalné mozné ptrenosné kvalité. Pro jejich zpracovani
je vhodné oslovit odbornika s profesionalni technikou. Pro analytické déjové procesy
je vhodné vyuziti simulace. U realnych d&jovych procesii je vhodné porfidit
videozaznam procesu. U neredlnych, nebo slozitych redlnych procest je vhodné
analyzovat jednotlivé faze procesu i jejich casovy vyvoj a nasledné ptipravit navrh
animace vcetné¢ vhodné relativni velikosti ¢asovych intervalii. Naslednou tvorbu
animaci je opét vhodné pienechat na odbornikovi. K tomuto ucelu jsme vyuzivali
software vhodny pro 3D modelovani a animaci SolidWorks, Cinema 4D.

Audiovizualni informace obsahuje obrazové, textové a auditivni propojeni. Tento typ
informaci je velmi Casty. Zde se opét muze jednat o realnd videa, simulace a animace,
kdy obraz tvoti zakladni informace a je doplnén o slovni doprovod. Je vhodné slovni
doprovod minimalizovat, napt. ukazat na tlacitko stroje s heslovitym popisem ,,start
programu®, aby audiovizudlni informace byla ptehledné&jsi. Autentické zvukové nahravky
je mozno provadeét v redlném prostiedi s pouzitim vhodného, ptenosného, smérového,
profesiondlniho mikrofonu. Tam, kde jemn¢ zvukové vlivy piisobi kontraproduktivné a tedy
rusive, je vhodné opét provadét tyto zdznamy s odbornikem na dabing na specializovaném
pracovisti. Pak zvuk bude kvalitngjsi a studujici pozdéji nebude rusen nezddoucimi efekty,
které by jej odvadely od uceni. Hudba a zvukové efekty jsou cCasto diskutabilni, jelikoz
pro nékoho je hudebni kulisa pfi u€eni vhodna, pro jiného ptisobi pii u€eni rusivé. Rovnéz
hudebni styly se méni s kazdym posluchacem a s ¢asového hlediska miizou dneSni moderni
styly piisobit za par let smésn€. Pro vzdélavaci efektivnost zde plati pravidlo, ze méné je vice.
V nasich Skolnich vyukovych videich pouzivame pouze tivodni a koncové kratké znélky

instrumentalni povahy. Velmi ztidka jsme zatazovali hudebni kulisu pfimo do vyukovych
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déja, a kdyz uz tak u zdlouhavych némych procest. Zvukové efekty jsou vhodné tam,
kde Zaka velmi jemn¢ upozorni na probihajici déj ¢i udalost. Nesmé&ji byt agresivni a vtiravé,

ale museji byt funk¢ni (Mechlova, 2006, s. 85-86).
3.4. Zpétna vazba

V elektronickém uceni hraje vyznamnou pedagogicko-psychologickou roli uskutecnovana
kontrola informaci s formalni odpovédi. Pro zpétnou vazbu Ize vyuzit zékladni typy zkousek,
tedy ustni, pisemnou a praktickou. Kritéria hodnoceni a pozadavky kladené na jednotlivé
typy zkousek zohlediiujeme pfi jejich priprave i pfi jejich provedeni a hodnoceni zkousky.
,,Specialni pisemnou zkouskou je didakticky test a zejména standardizovany didakticky test,
jehoz zjednodusenou verzi konstrukce miizete pouzit pri objektivizaci hodnoceni

studujicich“(Mechlova, 2006, s. 88).
3.5. Zmény v procesu uceni

Vsichni jiz vime, Ze uéeni v prostiedi skoly je chapano jako zamérné pusobeni uditele
na zédka s cilem vyvolat u zéka trvalé zmény v oblastech kognitivnich, afektivnich

a senzomotorickych. Tyto procesy jsou jiz velice dobte v pedagogice chapany a popsany.

V dne$ni dob& s vyuzitim elektronického uceni se pedagogicka paradigmata méni.
Pedagogika tyto nové problémové situace teprve fesi a zkoumad klicové pedagogické
charakteristiky spojené s interakci v e-learningu. S urcitosti se da tedy fici, Ze vychovné
vzdélavaci proces v prostiedi sitovych sluzeb a online obsahu neustale vytvaii nové a nové
moznosti v oblastech vzdélavani. Otazkou tedy je, do jaké miry stihd reagovat pedagogika
na neustale se ménici vyvoj. V této oblasti se zcela logicky odraZi tento fakt i na samotnych

uditelich a Zacich, ktefi do jisté miry prebiraji nové role (Mechlova, 2006, s. 43-44).
3.5.1. Zmény v rolich uditele

Nové metody vyucovani a uceni méni tradi¢ni role a odpovédnosti uciteli. Nové tkoly
se opiraji zejména o multikulturni kompetence a pfipravenost. Od ucitele se tedy zada,
aby adekvatn¢ uzival nové metody, postupy a principy, pfi navrhovani a realizaci u¢ebniho

obsahu, interakci a komunikaci v elektronickém prostiedi pti vedeni e-learningovych kurzi.
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Hlavni role ucitele v novém pedagogickém paradigmatu jsou (Mechlova, 2006, s. 44-45):

e Ucitel jako tutor (lektor). Tato role je neodmyslitelnou soucasti pii spravé a vedeni
kurza. Ucitel zaujima roli v online diskusich a napomaha tak v samotné komunikaci.
Rovnéz zde pisobi jako tvlrce elektronického obsahu, kdy tvoii materialy a situace
pro aktivni uceni zaka. Ucitel zde pusobi jako konstruktivni privodce a konzultant,
jako rozhod¢i, poradce a trenér. Seskupuje skupinu zédkd v kurzu jako vedouci
prostiednik.

e Ucitel jako spolupracovnik studujicich. V této roli plisobi ucitel jako rovnocenny
partner se studujicim. Tato pozice uliteli davd moznost ucit se i od studujiciho, kdy
v nékterych oblastech mohou jeho schopnosti pievySovat ucitele. Ucitel je tedy
pfipraven ucit se s zaky a od nich, kdy dochdzi k vzajemnému vyméinovani roli.

e Ucitel jako vyvojovy pracovnik. Ucitel vyviji ucebni materialy pro elektronickou
publikaci, nebo pfipravuje pro profesionalni vyvojaie materialy.

e Ucitel jako vyzkumnik. Ucitel je ve své vlastni vzd¢lavaci oblasti praxe
vyzkumnikem tim, ze reflektuje a zvnitifiuje inovace, které provadi ve t¥ide. Ucitel
musi byt schopen vysledky vlastniho vyzkumu zavadét a pouzit pro zkvalitnéni vyuky.
Praktickd ¢ast musi odpovidat potfebam studujiciho a musi byt v rdmci Skolniho
kurikula.

e Ucitel jako student v oblasti ICT po cely Zivot. Gramotnost v oblasti informac¢nich
a komunikac¢nich technologii je v dneSni dobé chapana jako samoziejmost. S ndstupem
digitalizace spole¢nosti pusobi tento pokrok i na ucitele v kazdém ohledu. Zasahuje
do piipravy, organizace, planovani a administrativy vlastni profese. Ucitel se tak stava
neustalym studentem v oblastech vyuzivani ICT. Prostfednictvim ICT zavadi nové
technické inovace pfi jejich pouZivani v elektronickém uceni.

¢ Ucitel jako €len ucitelského tymu. Ucitelé pasobi daleko efektivnéji jako ,,élenové
tymu uciteld v e-tfid¢, kterd je rozprostfena na vice mistech, nez kdyz pulsobi
Vv ucebnach jako jednotlivci. Ucitelé mezi sebou spolupracuji, utvafeji jednotné

pusobeni na zaka, zlepSuji mezipfedméetoveé vztahy.
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3.5.2. Zmény v rolich studentii

Role studentii se neustale méni v zavislosti na strategiich, které jsou ve studijni skupiné

voleny ucitelem. Rozhoduji zde role, které hraji ucitelé v zéavislosti na rolich spoluzaki
(Mechlova, 2006, s. 45):

e Student jako uditel. Socidlni uceni v aktivnim prostfedi mlize byt podpoteno
vyuzivanim ICT. Nové elektronické prostfedi dava studentiim moznost chapat roli
ucitele mnohem aktivnéjsi do procesti vyucovani a ucenti se.

o Student jako spolupracovnik. Zak pii feseni projektd spolupracuje s dal§imi zaky
a ucitelem na urcitych ¢innostech. Tento aspekt musi ucitel brat v ivahu u e-learningu,
kdyz chce odstranit izolaci online studujicich, ktefi pracuji individualné.

e Student jako spolupracovnik v malé skupiné. Zaci spolupracuji mezi sebou v malé
skuping, kde zaujimaji rizné role — vedouciho skupiny, odbornika, zprostfedkovatele,
spiiznénce, zapisovatele, atd. Zaci se tak stavaji aktivngj§imi v zavislosti na zméné

zpusobu uceni, jsou motivovangj$i, snadnéji fizeni az nastava jejich sebetizeni.
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4, Multimediélni prostredky

., K efektivné rizenemu vychovné-vzdelavacimu procesu v odbornych predmétech vyznamné
prispiva i materialné-technicka zakladna, kterou chapeme jako soubor materidalnich
prostredkii urcenych k vyuce a ktera slouzi jako dopliujici prostredek k dosazeni
stanovenych vyukovych cilii. MuzZeme ji chapat jako soubor materialnich prostredku
urcenych k vyuce. Jsou to zejména ucebni pomiicky, didakticka technika, vyukové prostory

a specidlni zarizeni §koly apod* (Cadilek, 2005, s. 115).

Tyto materialni didaktické prostiedky spolu s nematerialnimi prostiedky, jimiz jsou
vyuCovaci metody a organiza¢ni formy, jsou v uzké souvislosti a napomahaji uciteli
k dosazeni stanoveny vychovné vzdélavacich cilt. Tyto materialni prostfedky v zavislosti
na stupni civilizace, kultury a techniky jsou pak dulezitym faktorem modernizace $koly.
Bez modernich didakticky prostfedkti ani nemtzeme soudobou vyuku realizovat (Manak,

2003, s. 50).

Jako soucast didaktickych prostiedkd zde vystupuji uéebni pomiicky. Jsou to materialni
pfedméty vyuzivané ve vychovné vzdélavacim procesu k hlubSimu osvojeni védomosti

a dovednosti. Pfehled zakladnich u¢ebnich pomicek (Manak, 2003, s. 50):

e skute¢né pfedméty pfirodniny preparaty vyrobky,
e modely (statické nebo dynamické),
e zobrazeni:
o obrazy, symbolicka zobrazeni,
o staticka projekce (diaprojekce, epiprojekce, zpétna projekce),
o dynamicka projekce (film, video),
e zvukové pomucky (hudebni nastroje, gramofonové desky, magnetofonové pasky),
dotykové pomicky (reliéfové obrazy, slepecké pismo),
e linearni pomucky (ucebnice, prirucky, atlasy, texty),

e programy pro vyucovaci automaty a pro pocitace.

»Nepedagogizované pomiicky jsou prevazné originalni predméty a jejich verna zobrazeni.
Maji-li byt zarazeny do vyucovani, vyzaduji, aby ucitel pri jejich prezentaci orientoval

vaimani zZakui na podstatné casti studovanych predmeétii a soucasné stanovoval mnozstvi,
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rychlost, frekvenci a poradi percepce. Pedagogizované pomiicky jsou zameérné vytvarené
prostiredky, jejichz cilem je optimalizovat osvojovani urcitého uciva. Autor do nich vlozil
kromé obsahovych informaci, souvisejicich s védnim zakladem uciva (poznatky, pojmy,
zdakonitosti) také tzv. interpretacni informace, které lze chapat jako prvky rizeni vioZené
do pomiicky. Interpretacni informace mohou mit riznou podobu a slozitost** (Malach, 2001,

5. 128).
4.1. Funkce multimedialnich prostiredki

Budeme-li chtit vymezit funkce multimedialnich prostfedki v procesech vyucovani a uceni
se, musime si uvédomit, k jakému cili a k jakym uGéelim je miiZzeme pouzit. V zadsad¢
muzeme multimédia pfifadit k funkcim materidlné didaktickych prosttedki (Kurelova,

1999) a rozdélit je na nasledujici funkce.

Gnozelogické (poznavaci) funkce vychazeji z teorii poznani. Prostfednictvim smyslového
vnimani vytvafime ndzorné piredstavy zakil, zpfistupiujeme predméty a jevy, které ndm
mohou multimédia sdélovat. K rozvijeni teoretického poznani je vhodné vyuzivat

v multimédiich napt. grafy, tabulky, schémata, myslenkové mapy a podobn¢.

Psychologické (pedagogicko-psychologické) funkce , jsou také oznacovany jako
stimulacné motivacni. Ve vymezeni téchto funkci jsou brany v uvahu poznatky o trech
zakladnich psychologickych procesech - poznavacich, emocnich a volnich — i poznatky
Z psychologie uceni. S nezbytnym zjednodusenim i védomim hlubsich souvislosti muzeme

psychologické funkce shrnout nasledovné‘ (Malach, 2001, s. 123):

e rozvijeni poznavacich procesii — pfi sledovani multimedialniho obsahu posilujeme
vnimani (v§emi smysly), pozornost, pfedstavivost 1 vSechny mikroprocesy mysleni
(myslenkové operace — analyzu, syntézu, komparaci, indukci, dedukci, generalizaci
I konkretizaci),

e multimédia usnadiiuji ucebni Cinnosti tim, Ze napomahaji k pInéjSimu uplatnéni
zejména psychologickych zadkoni uc¢eni — zakon motivace, zakon opakovani, zakon
zpétné informace a zakon pozitivniho transferu. V této oblasti se dobfe jevi
kombinace multimedialniho obsahu zprostfedkovavaného napiiklad prostfednictvim

e- learningu, ktery nabizi spoustu moznosti.
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e multimédia posiluji emocionalni ucast zdka v procesech uceni. Vhodn¢ zatazena
multimédia do vychovné vzdélavaciho procesu maji zaky zaujmou a jsou vitanym
ozivenim.

e posiluji volni vlastnosti — multimédia a multimedialni technicka zatizeni v pozitivnim
smyslu ,,nuti“ zdka dosahnout planovaného vyukového zdméru i za cenu zvySeného

volniho Gsili. Vhodné jsou napt. vyukové programy, interaktivni video-systémy a;.

Didaktické funkce. V téchto funkcich se objevuje celd sSkéla didaktickych moznosti
multimédii a multimedialni techniky. ,,Nutne musime na tyto prostiedky nahlizet z hlediska
specifickych cilu, studovaného obsahu, volenych metod i organizacnich forem. Nabizi se

napr-. nasledujici pohled na didaktické funkce (Malach, 2001, s. 123-124).

¢ Mohou byt uzivany ve vSech fazich osvojovani uciva, v nichz mohou az do pomérné
zna¢né¢ miry pfevzit docCasné fidici aktivitu za ucitele — trenazéry, simulatory,
multimedialni systémy. Multimedialni prostfedky mohou mit Fidici funkei, kterou
vytvari faze motivacni, expozi¢ni, fixa¢ni aplika¢ni a diagnostickou.

e Z hlediska cili u¢eni mohou byt uréeny pro rozvoje intelektu (védomosti, intelektudlni
operace, piedstavy), tak paralelné pro formovani psychomotorickych dovednosti (napf.
ovladani pocitace ptes klavesnici).

¢ Informativni funkci, kdy multimedialni obsah je vysilacem signalti, formativni funkci
jako prostiedky rozvijeji mysleni, motivuji apod.

e Z hlediska organizace procesu uceni. Zde mizeme hovofit v zavislosti na misté ucent,
¢asu pro uceni, poctu ucicich se osob a jich propojeni v tomto procesu. Z toho tedy
vyplyvaji funkce individualizacni, kooperativni (ve smyslu parového ¢i skupinového
vyucovan) a hromadné, kdy prostiedek slouzi souc¢asné pro celou skupinu — ttidu zakd.

V souvislosti zde mizu zminit 1 moznost samostudia.

Multimedialni prostiedky vétSinou volime tak, aby byly vhodné k samostudiu
a nevyzadovaly pii prezentovani obsahu pfitomnost ucitele. Maji tedy autodidaktickou
funkci. Mohou to byt programované ucebnice, studijné pracovni texty, vyukové

videopotady, pocitatové vyukové programy — vyukovy software.

Vychovné funkce vyplyvaji z pojeti samotné zavislosti vztahu vychovné vzdélavaciho

procesu jako z integrity vzdélavacich a vychovnych zaméri. Z toho vyplyva pozadavek,
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aby multimedidlni prostfedky obsahovaly podnéty z oblasti nejen rozumové vychovy,
ale také mravni, estetické, télesné a pracovni. Mnohé filmy, obrazy jsou takto zamérné
vytvareny. U jinych prostfedkl spiSe pozadujeme, aby spliiovaly esteticka, ergonomicka,
hygienicka a dalsi kritéria a tim napomahaly k dosazeni vychovnych cili Malach, 2001,
s. 123-124).

Racionaliza¢ni funkce vyjadiuji predpoklad, kdy pfi spravném nasazeni multimedialnich
prostiedkti Ize zvysit ucinnost vyuky. Tato efektivita je vyjadiena jako pomér mezi
dosazenym vysledkem vyucovani v Citateli a Casem, vynalozenymi materialnimi naklady 1
vynalozenym usilim ucitele a zdka ve jmenovateli, pak tedy multimedidlni prostfedky
zvySuji hodnotu dosazeného vysledku. Takto si Zaci osvoji uc¢ivo do vétsi hloubky, s oporou
0 nazorné predstavy, trvaleji, uvédoméle podobné. Pfi opakovaném pouziti snizuji ¢as
potiebny k osvojeni, snizuji naklady na uceni, Setii Zivou praci uéitele (kresleni na tabuli,
rutinni opakovani latky, kontrolni zkousSeni) i zaka (neni tfeba zapisovat ukoly k feSeni, zaci
maji k dispozici videa, vyukové texty, pocitaové programy pro samostudium apod.)

(Malach, 2001, s. 123-124).
4.2. Multimedialni prostiedky a didaktické zasady

Pii snaze, abychom dosahli maximalni efektivity pii zafazeni multimedidlnich prostfedka
do vyuky, musime dodrZet urcita pravidla a principy. Pro dosaZeni vychovné vzdélavacich
cilti pouzivame didaktické zasady, které se svou povahou uplatiuji ve vSech fazich vyuky

ve vztahu k zakovi a uc¢ivu a podobng.

J. Malach (2001) uvadi tyto zasady:

Zasada nazornosti, zasada jednoty empirického a racionalniho poznani.

Tato didakticka zasada se ve spojeni s multimedidlnimi prostfedky uplatituje v praktickém
vyucovani nejvice. Snazime se zakovi zprosttedkovat informace tak, aby pfi jejich vnimani
zapojil co nejvice smyslu. ,, Dnes se zdurazinuje, Ze nazor ma byt spojen s tvorivym kontaktem
zdka s predmétem a jeho manipulaci, experimentovanim. Vyznam jednotlivych receptorii
clovéka z hlediska jejich podilii na prijimani informaci je nasledujici” (Malach, 2001,
s. 125).
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Receptor Podil na ziskanych informacich
Chutovy 1%

Hmatovy 1,50%

Cichovy 3,50%

Sluchovy 11,00%

Zrakovy 83,00%

Tabulka 1: Podil receptorii (Malach, 2001, s. 125).

Jsou situace, kdy nelze zaklim plné€ zajistit bezprostfedni vnimani, pozorovani a zkoumani
véci a jevl. Je to proto, Ze podminky v urcitych situacich nejsou vzdy natolik piiznivé.
Vytvoteni potfebné reality mize byt ptilis slozité, nebo miize skryvat svou podstatu. Rovnéz
zde hraje roli ¢asové hledisko, kdy nékteré déje probihaji ptilis kratce, nebo zase pftilis
dlouho. MiiZeme zde zahrnout i ekonomické hledisko, kdy bezprosttedni zprostiedkovani
véci a jevl miiZze byt pfili§ nakladné. K tomuto ucelu mizeme plné vyuzivat multimedialni
prostiedky, které ndm tyto situace pomahaji fesit prostiednictvim videa, animaci, simulaci,

obrazk, zvukl a podobné.

Multimedidlni pomlcky mohou Zdkiim poskytnout rovnéz vicedimenzionalni zobrazeni
(napt. obraz, zvuk) a mohou vést k jejich diléimu zobeciiovani pomoci schémat, tabulek,
grafu animovanych modeldi. Mohou rovnéz provést konecné zobecnéni v podobé¢ textu (napf.
pravidel, vzorct, znaceni a zkratek). Tyto multimédia se pak stavaji pedagogizovanymi
ucebnimi pomtckami. Navic jsem velmi dobie zprostfedkovany na velké vzdalenosti,

Ize jich tedy vyuzit pii samostudiu bez pfitomnosti ucitele (Malach, 2001, s. 125).

Zasada systematicnosti
Zasada systemati¢nosti vychazi z podstaty logického uspotfddani obsahové ucelenych
prezentaci multimedialniho obsahu (napf. prostfednictvim videa). Systemati¢nost

je nezbytna pii mé vyuce pocitaCem fizenych strojd, jejich programovani a sefizovani.
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Rovnéz mi napomaha pfi vyuce prace s vyukovymi programy a simuldtory prezentovanymi

pomoci informa¢nich technologii (Malach, 2001, s. 125).

Ziasada trvalosti, zasada aktivity

Multimedidlni obsah ndm uchovavaji informace v komprimované form¢ a dovoluji
tak zakovi, kdykoliv se k nim vratit. Jejich opakovanym pouzivanim dochazi ke zpeviiovani
uciva a tim i k zapamatovani. Rovnéz zde hraje velmi dulezitou roli moznost vnimat
informace vice smysly soucasné. Aktivni uceni v této oblasti velice dobte zprostfedkovava
e-learning a vyukové programy popiipadé simulatory reprodukované prostfednictvim
informacnich technologii. ,, Osvojovani uciva je rovnéz posilovano priibéznou (operativni)
¢i vyslednou (rezultativni) zpétnou vazbu. Uvedena tvrzeni lze jistym zjednoduSenim

ilustrovat takto “ (Malach, 2001, s. 126):
Clovek si piiblizné pamatuje:

e 20 % z toho, co slysi,

¢ 30 % z toho, co vidi,

¢ 50 % z toho, vidi a slysi,

e 70 % z toho, o ¢em sam mluvi,

¢ 90 % z toho, co sam kona.

Zisada spojeni teorie s praxi

Tato zésada je zcela zasadni pii vyuce pfedmé&tu praxe.

Pfevazné mnozstvi ucebnich pomicek v praktickém vyucovani je spojeno s realnymi
predméty vyuzivané v bézné praxi. Jsou svou povahou urc¢ené k tomu, aby si Zaci vytvareli

a ovérovali védomosti, dovednosti a navyky z teoretické oblasti.

Pfi vyuce v praktickém vyucovani technického oboru, slouzi pomticky k pfedvedeni funkéni

podstaty technického feSeni a k analytickému pohledu, pii konkrétnich ¢innostech

vvvvv

poslouzit videozdznam, ktery je bezprostiedné potizen v dané situaci. Tento videozdznam
se navic muze pedagogizovat (napt. doplnit o zkratky, znacky, text, apod.) (Malach, 2001,
s. 125-126).
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Zisada primérenosti

V zasadé se snazime o to, aby aplikované multimedidlni pomicky a multimedialni
prostiedky byly pfimétené k zakovi z hlediska jejich intelektudlni a motorické vyspélosti.
Musime rovnéz zohlednovat pozadavky na dusevni hygienu, tedy casovou ndro¢nost prace

S témito prostiedky.

Mimo tyto hlavni uvedené zdsady dodrzujeme pochopitelné i ostatni zasady jako je zasada
veédeckosti, zpétné vazby, jednotného vychovného plsobeni a emociondlnosti, ¢i jiné

(Malach, 2001, s. 126).
4.3. Multimedialni u¢ebni pomiicky

wMultimedialnimi rozumime vsechny prostredky vyuky (vSechna média), pouzitelné(a)
pro predavani a sireni informaci (s vyjimkou bezprostredniho sdélovani ucitelé ,,tvari

V tvar“ studentiim) “ (Pricha, 2003c¢, s. 129).

Pricha (2003a) v pedagogickém slovniku uvadi multimédia jako nové technologie
ve vzdélavani. Déle popisuje termin ,,multimedidlni metoda* jako vyucovaci metodu,
pfi niz se pouzivaji rizna komunikaéni média, napt. pocita¢, vyukovy film, magnetofon,
tiSténé materialy a jiné.

Multimedidlni pomiicky pro vyuku fadime v pedagogice a didaktice v uz§im slova smyslu

do kategorie materialné didaktickych prostiedkt (Manak, 2003, s. 50).

Jejich hlavni vyznam je pfevazné v tom, Ze obsahuji informace v urcity formach, které
ucinné pusobi na smysly zdka. Obecné¢ multimédia mizeme chdpat jako pomicky
kombinujici rtizné formaty dat jednotlivych médii textového, obrazového, zvukového,
animovaného nebo filmového obsahu, které vzdy smétuji k tomu, aby zprostiedkovaly dany

obsah prostfednictvim multimediélni techniky.
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Obrazek 2: Multimedidlni ucebni pomiicka ve vztahu k Zdakovi (Dostal, 2009, s. 19).

Interaktivita zde umoziiuje oboustrannou komunikaci mezi uéebni pomtckou (obsahem)
a zakem prostfednictvim uZivatelského rozhrani. Zék zde ma moznost aktivné zasahovat,

nebo jen pasivné vnimat obsah (Dostal, 2009, s. 19).
4.3.1. Hypertextové a hypermedialni u¢ebni pomiicky

Kazdy z nés si umi piedstavit klasickou tiSt€énou knihu s piehledn€ uspofadanym linearnim,
kontinualnim, hierarchizovanym a ukon¢enym textem. V dne$ni pocitacové dobé vlivem
digitalizace dochazi k transformaci tisténé podoby do digitalnich formatd napi. PDA, tablet
¢i e-Book reader (pro elektronické ctecky), které lze UspéSné zobrazovat na plochach
monitort, displeju ¢i projekcnich plochéach raznych elektronickych zatizenich k tomu ucelu

pouzivanych (Dostal, 2009, s. 20).
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Zde je ovSem zapotiebi rozliSovat pismo zachycené v elektronické podobé, které Ize snadno
upravovat a editovat prostiednictvim rtznych edita¢nich programi. Elektronické pismo
na nas neptsobi jako fetézec alfanumerickych znaka a pismo digitalizované svou povahou
na nas pusobi spiSe jako uceleny obrazovy snimek, ktery lze hiife editovat. V dnes$ni dobé
ovSem existuji velmi G¢inné nastroje, které dle potieby dokazi digitalizované texty velmi

ucinné prevadét do elektronické podoby (Dostal, 2009, s. 20).

S nadsazkou se da fici, ze tuto funkci zastanou i dnesni chytré telefony ¢i tablety s ptislusSnym
vybavenim. Tyto pfistroje uz v dnesni dob¢ disponuji fotoaparatem s vysokym rozliSenim
a pomoci prislusné nainstalované aplikace, ktera pravé dokdze pomoci rozpoznavani
jednotlivych znakt prevadét digitalizované texty do elektronické podoby pro dalsi naslednou

editaci.

Rovnéz se da fict, Ze se mezi potenciondlnimi Ctendii zacinaji formovat zastanci tradi¢nich
knih, kteti e-knihy striktné zavrhuji a zaroven se stale vice zacinaji objevovat ¢tenafi
elektronickych knih. Velkou vyhodou elektronickych knih a textl je jejich snadné Siteni,
napiiklad prostfednictvim internetu. U elektronickych knih jste pouze limitovani velikosti
paméti zafizeni, kterd je potiebna k ulozeni dokumentu. Pro ucely vzdélavani vyuzivame
tiSténého textu v podobé ucebnic, které nam svou povahou zprostiedkovavaji didakticky

usporadané ucivo a slouzi tak k didaktické komunikaci (Dostal, 2009, s. 20).

S nastupem komputerizace se zacinaji objevovat tzv. ,.e-ucebnice, kterymi je zde myslen
druh elektronické publikace uzpiisobené svym obsahem a strukturou k didaktické
komunikaci. Z teorie uceni vyplyvd, Ze ¢im intenzivnéji ucici se jedinec s ucebnim textem

pracuje, tim efektivnejsi uceni je* (Dostdl, 2009, s. 20).

V tomto ohledu musime zdlraznit, do jaké miry Ize s elektronickym textem pracovat a zda
1ze ziskat vyhody tisténého textu od elektronického. V zasadé se da fici, Ze do tiSt€ného textu
muZzeme zapisovat na okraje své poznamky, nebo jen dany text zvyraziovat ¢i podtrhavat.
Ze zkuSenosti vime, ze spousta zaku si elektronické texty radéji vytiskne, aby opét ziskala

vyhody tisténého textu pro vlastni poznamky, tak jak uvadi ve své publikaci Dostal (2009).

Tato fakta se opiraji vzdy jen o aktudlni technické moZnosti dané doby. V soucasnosti

se novodobi vyrobci touto podstatnou mysSlenkou zabyvaji a snazi se tuto funkcionalitu
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zakomponovat do svych elektronickych zafizeni. Z vlastni zkuSenosti mohu uvést,
Ze V soucasnosti vlastnim tablet se pfivlastkem ,,Note* z anglického ptekladu ,,poznamenat
si, kde tyto funkce poznamek v elektronickém textu dovedli k dokonalosti. Tablet dokaze
bézné podtrhavani, zvyrazilovani a osobni poznamky, dale vytvari vyznamové funkcionality

v podobé¢ ikon a skrytych vyskakujicich bublin, tak aby nezavazely, pfi ¢teni zakladniho text.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze stojime na pocatku digitdlniho veku, ktery se neustale
zdokonaluje a postupné boura vSechny dosavadni technické moznosti s vytvaienim stéle
novych podminek pro vzdélavani nejen zak, ale i samotnych ucitelt. Bude tedy vzdy jen
zalezet na samotném uciteli, jaké prosttedky zafadi do vlastni vyuky s ohledem na materialni
zazemi. ,, Pritazlivost elektronického textu pro ucictho se lze zvysit jeho transformaci
do hypertextové’ podoby, kdy se stava text interaktivnim. Pokud se jednd o transformaci
prostého textu, hovorime o hypertextovych ucebnich pomiickdch, pokud o transformaci textu
s obrdzky, tabulkami a grafy, ktery miize byt navic obohacen o animace, video a zvuky,

hovorime o hypermedidlnich® ucebnich pomiickdach“ (Dostal, 2009, s. 20).

U hypertextového a hypermedialniho obsahu je jedno, zda je text uloZen na konkrétnim

zatizeni ¢i nosi¢i informaci (USB flash disk, CD apod.), nebo je on-line na webu.

.,V hypertextu ctendr (Zak) oznacuje kurzorem link (nejcastéji podtrzeny a podsviceny text),
ktery nese metaobsah (hypertextovou adresu jiného dokumentu), aktivuje jej a na obrazovce

se objevi obsah odkazovaného materidlu (DOSTAI, 2009, s. 21).

Samotné vyukové materialy si miZe ucitel zpracovavat sam s ohledem na jeho pocitatovou
gramotnost. Lze k tomu zdarné vyuzivat napiiklad aplikaci PowerPoint z kancelatského
se na tvorb¢é vlastnich didakticky transformovanych vzdélavacich obsahl podileji celé
realizaéni tymy, jako tomu bylo v naSich Skolnich projektech. Tyto tymy se pak mohou
skladat z pedagogt, kteti zajiStuji odbornou stranku a déle pak programatort, grafik,

fotografii, kameramanii a animatorq, rezisérti a podobng. Vysledné materialy Ize vyuzivat

2 Hypertext je text slozeny z lexii (bloki slov nebo symboli), elektronicky propojenych cestami (elektronické
linky) v oteviené a stale neukoncené struktute (siti) textt (DOSTAL, 2009, s. 20).

3 Hypermédium je digitalni prostfedek, ktery obsahuje aktivni odkazy nejen na texty, ale i tabulky, animace,
obrazy, zvuk, video apod. (DOSTAL, 2009, s. 20).
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jako sety v e-lerningovych kurzech, nebo mohou tvofit ucelené multimedialni elektronické

udebnice, popiipadé multimedialni vyukovy software a jiné (DOSTAL, 2009, s. 22).

Obrazek 3: Hypermedidlni uc¢ebni pomiicka ve vztahu k Zdkovi (Dostdl, 2009, s. 21).
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4.3.2. Funkénost multimedialnich u¢ebnich pomiicek

,wUcebni pomucky patri svou instrumentalni funkci z hlediska zdkladnich pedagogickych
kategorii za cil - obsah - metody. Neznamend to vsak, ze maji jen podruzny vyznam. Vyrazné
prispivaji k racionalizaci vyucovaciho procesu. Ucitel ve vyuce docasné objektivizuje

nékterou svou funkci prostrednictvim uc¢ebni pomiicky *“ (Drahovzal, 1997, s. 105).

Pii béZzné vyuce se naptiklad nejcastéji pouziva zptisob demonstrace, ktera sdélovany obsah
zprostiedkovava pomoci didaktické techniky pro zobrazovani informaci v podob¢ textu,

obrazka, zvukovych zaznami, videozdznamu apod.

Ucebni pomticka se tak mize stat v rukou zkuSeného ucitele velice i€innym néstrojem pro
pfenos informaci obsahu uc¢iva smérem k Zakovi. Ucitel v§ak musi tyto prostfedky volit
ucelné a uvazené tak, aby splnovaly funkei, pro kterou byly vybrany. Je nutno si vSak
uvédomit, ze jejich premira muze na zaka pusobit kontraproduktivné a brani mu tak

Vv abstraktnim mysleni.

., Kazda ucebni pomiicka miize tedy piisobit nejen jako nosici informaci, ale i jako jejich
komunikator. Muze navodit dynamiku poznavaciho procesu ve spojeni s didaktickou
cinnosti. Zaroven miize ruznou merou pusobit i na emociondlni a volnou sféru rozvoje

osobnosti Zaka “ (Drahovzal, 1997, s. 106).

4. 4. Multimedialni didakticka technika

Didakticka technika nam zprosttedkovava vychovné-vzdélavaci obsah pro vyuku. V dnesni
dobé& mize byt v oc¢ich vefejnosti chapana jako métitko modernizace Skoly. V poZadavcich
na moderni vybaveni Skoly se zpravidla objevuje cely komplex pfistroji. Technika, kterd ma
byt spravné vyuzivdna, musi vytvaiet ucelené vztahy mezi jednotlivymi ptistroji. Musi byt
zajisténé funkcnost kompletti ve vyukovych prostorach. Pro demonstraci multimédialniho
obsahu je dulezitad slozka vnimani auditivni, vizualni (ve spojeni pak audiovizualni),
poptipad¢ fidici a hodnotici. Pfi pofizovani novych multimedidlnich stanic se dnes nejcastéji
vyuziva multimedialni pocita¢ ve spojeni se vstupnimi prostfedky (napf. mikrofon, kamera
apod.) a vystupnimi prostfedky pro projekci (napi. LCD monitor, projektor, interaktivni

tabule apod.).
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Timto zpisobem jsou pak vytvareny podminky pro optimélni vyuziti multimedialnich
ucebnich materialt. Tyto pozadavky vedou pievazné k centralizaci didaktické techniky

do odbornych a jinak specializovanych uéeben (Drahovzal, 1997, s. 111).
Rozdéleni didaktické techniky:

e Auditivni technika - CD prehravac, MP3 prehravac, magnetofony, gramofony,
sluchatkova souprava apod.

e Vizualni technika - diaprojektor, zpétny projektor, vizualizér.

e Audiovizualni technika - multimedidalni PC, filmové projektory, videorekordery,
videokamera, televize.

e Technika Fidici a hodnotici - vyukové pocitacové systémy, osobni pocitace,

trenazéry).

Zvlastni pozornost si zde zaslouzi interaktivni tabule. Jde 0 spojeni klasické tabule
a pocitace. Ma velmi Siroké moznosti vyuziti. Lze na ni zobrazit cokoliv z multimedialniho
pocitate a zaroven interaktivné ovladat pomoci aktivnich prvki, jako jsou psaci pero
a mazaci houba. Jedna se o jakousi obdobu elektronického sesSitu. Umoziuje vice aktivné
zapojit Zaky do vyuky.

Problematika tradi¢ni didaktické techniky, jako je napt. dataprojektor, LCD panel, TV,

mi v dne$ni dob¢ pfijde zcela znama ve svém zplsobu pouZiti, a proto je zde nebudu vice

specifikovat.
4.4.1. Pocdita¢ jako multimedialni centrum

Pocitatem fizené pouzivani medii a jeho schopnost uchovavat nebo zprostfedkovavat
medialni obsah prostiednictvim jeho perifernich zafizenich (CD-Rom apod.) dovoluje
chapat pocitac jako fidici element multimedidlniho centra. To ¢ini z informacni technologie

nastroj pro vzdélavani, ktery dle Bertranda (1998) usnadnuje:

e nelinedrni analyzu poznatkd,
e alternativni pohledy na tentyZ obsah,
e interaktivni integraci rozmanitych médii,

e snazsi pristup k poznatklim v pfirozeném jazyce i v grafickém vyjadieni,
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e kooperativni uzivani poznatk,
e predavani poznatkii na velké vzdalenosti.

Ucitel jej uziva jako nastroje pro podporu a fizeni vyuky jako (Malach, 2001, s. 132):

e ucebni pomicku realizujici nazornost (modelovani, simulace, grafické vyjadrenti,
animace a prezentace latky),
e jako pracovni nastroj pro
o ptipravu vyuky (psani textii, priprava ucebnich uloh aj.),
o tizeni vyuky v uéebnach (prezentace zadani, analyza odpoveédi a rizeni dalsiho
postupu),
o administrativu vyuky,
o konzultaci,
o kontrolu védomosti jednotlivct i skupin,

o hodnoceni vyuky (véetné statistickych procedur).

Zak miize pouzivat pocitace jako prostiedek pro podporu a fizeni osvojovaciho procesu jako

(Malach, 2001, s. 132-133):

¢ ucebni pomiicku
o realizujici vyukovy dialog (prezentace latky, pocitacova konzultace, rizené
reseni uloh, autokontrola),
o vytvarejici vyukové prostiedi pro netizené feSeni uloh (uceni se objevovanim,
experimentovanim a hrou).
e pracovni nastroj
o pasivni (databanky, informacni sluzby),
aktivni (aplikacni programy, textové a grafické editory, tabulkové kalkulatory, expertni

systéemy, programy pro pocitacovy design a navrhy zarizeni).
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5. Zavadéni multimedialni podpory vV ramci Skolniho projektu

V této Casti bakalarské prace se budu vénovat podminkam a zpisobu pii realizaci
multimedidlni podpory vlastni vyuky pfedmétu praxe na nasi Skole, které jsem realizoval

Vv ramci Skolniho projektu.

To, do jaké miry nam mohou multimédia ovliviiovat vychovné-vzdélavaci proces, jiz bylo
popsano V predchozim textu. Zcela zasadni a kliCovou otazkou pro jakoukoli vzd€lavaci
instituci usilujici o modernizaci vzdélavani je ziskani potiebnych finan¢nich prostfedku pro

realizaci vlastnich projektovych zaméra a pro naplnéni vzdelavacich cila zaku.

Nase instituce fesi modernizaci multimedidlni podpory vzdélavani pfevazné prostfednictvim
realizovanych projekti ,,Internetova skola®, ,,Internetova skola II*. Tyto projekty jsou velmi
vyznamné tim, Ze prinasi zasadni modernizaci zplisobu vzdélavani na nasi Skole. Na tyto
projekty ziskala Skola dotaci celkové cca 21,7 mil. K¢, od ,,OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost®. Projekt ,,Internetova Skola® byl zahdjen v bieznu 2010 a byl
ukoncen v Cervnu 2012. Néavazné nasledoval projekt ,Internetova Skola II“, ktery byl

ukoncen v prosinci 2014,

Zakladnim cilem projektt bylo zlepSeni podminek ve vyuce zaki.
5.1. Podpora projektu pro multimedialni vzdélavani

V prvni Casti projektu internetové Skoly jsem vytvarel vyukové texty, které pokryvaji
vysledky vzdélavani zakl v praktickém vyucovani strojirenského oboru. Tyto uéebni texty
jsou ve formé e-learningovych materiall a jsou pro Zaky k dispozici v elektronické podobé.
V druhé ¢asti projektu jsem vytvarel velké multimedialni objekty. Tyto objekty byly tvoteny
jako videozaznamy realné vyuky pokryvajici tematické plany  pfedmétu praxe
vV jednotlivych rocnicich studia. Vzniklé materidly jsou nyni aktivné vyuZivany

Vv e- learningovém portale na platformé Moodle.
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5.2. Zavadéni nové didaktické techniky do vlastni vyuky

V ramci projektu ,,Internetova skola II* jsem mél moznost ziskat prostiedky pro realizaci
vlastnich navrht sméfujicich ke zlepSeni podminek pii vyuce predmétu praxe. Zakladni
kritérium pro specifikaci bylo, aby veskeré prostiedky sméfovaly k vytvareni
a zprostiedkovani zamysleného multimedialniho obsahu a nepiekrocCily danou hrani¢ni

pofizovaci cenu.

Prvotni oc¢ekdvany cil byl pofidit pouze chybégjici u¢ebni pomiicky, tj. pracovni nastroje
a pripravky pro bezproblémové natoceni vyukovych témat pii vytvareni multimedialnich

e- learningovych objekti.
5.2.1. Pfiprava navrhu

V ptipravné fazi vlastniho nédvrhu pro inovaci jsem analyzoval piedeslé vnéjsi podminky
v praktické vyuce ve strojirenstvi, abych odhalil pfipadné nedostatky a navrhl feSeni. Zcela

klicové pti analyze bylo zajistit dosazeni pozadovanych vychovné-vzdélavacich cilt.

V ramci struktury stanovenych vychovné-vzdélavacich cilti zaci v praktické vyuce postupuji

vvvvvv

Struktura vychovné-vzdélavacich cili pro jednotlivé stupné studia oboru CAD-CAM

technologie pfedmétu praxe vychazi z obsahu u¢iva v SVP.
Obsah u¢iva v SVP:
1. roénik (4hod/tydne, 2 skupiny Zakii, 2 ucitelé)
a. Zaklady ruéniho zpracovani kovi (zamecnicka dilna, rucni naradi).
b. Zaklady strojniho obrabéni, klasické obrabéci stroje (strojni dilna, 10 strojii).
2. roénik (3 hod/tydne, 2 skupiny zaki, 2 ucitelé)

a. Zaklady CNC soustruzeni (odbornd ucebna, 16 PC-simulatoru, 2 vyukoveé
CNC stroje).

b. Zéaklady CNC frézovani (odborna ucebna, 16 PC-simulatorii, 2 vyukové CNC
stroje).
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3. roénik (3 hod/tydne, 2 skupiny zZdkii, 1 ucitel — FeSeno rozvrhem)
a. CNC soustruzeni (strojni dilna, 2 primyslové CNC stroje).
b. CNC frézovani (strojni dilna, 2 primyslové CNC stroje).
4. roénik (3 hod/tydné; 2 skupiny zZakii; 1 ucitel — Feseno rozvrhem)
a. Pokrocilé CNC soustruzeni (strojni dilna, 2 primyslové CNC stroje).

b. Pokrocilé CNC frézovani (strojni dilna, 2 primyslové CNC stroje).
5.2.2. Vyty€eni problému

Vyuka v oblasti ruéniho zpracovani kovii na zameénické dilné je ve své podstaté nenaro¢na
vzhledem k obsahu uciva a potfebnych prostiedkl pro realizaci vyuky. Kazdy zak ma své
pracovni misto, piidélené pracovni nafadi a kontrolni méfidla. U¢itel ma k dispozici velkou
keramickou tabuli pro poznamky a jednoduché nacérty. Rovnéz zdkiim ve své vyuce
zprostiedkovava potrebnou tisténou vyrobni dokumentaci a pracovni listy. Zde tedy staci
pouze podpofit podminky pro samostudium, které tak doplni prezencni vyuku

prostfednictvim e-learningovych multimedidlnich objekta.
V druhém ro¢niku je vyuka zamétfena na zaklady pocitaCem Cislicové fizenych (CNC)
obrabécich stroji. K tomu mame k dispozici dvé odborné ucebny, kde vyuka probiha

ve dvou skupinach zakd (max. 16 zakl /1 skupina). Jednotlivé odborné ucebny jsou

tematicky vybaveny pro vyuku CNC frézovani nebo CNC soustruzeni.
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Obrazek 4: Odbornd ucebna.

Na kazdé z uceben je vyuka dostatecné podpoiena technickymi vyukovymi prostiedky
pro plné zarazeni multimedialni vyuky. Ucebny maji pfipojeni k internetu. Kazdy zak ma
k dispozici své pracovni misto vybavené vykonnym multimedialnim poc¢itacem s potitebnym
softwarovym vybavenim, které v prvé fad¢ obnasi vyukové simulatory fidicich systémi
CNC obrabécich stroji. Zaci prostiednictvim emulovaného pracovniho ovladaciho prostiedi
CNC stroje samostatné pracuji na pocitacich. Jsou schopni vytvaret, editovat a ovérovat
vlastni vyrobni programy potiebné pro fizeni realnych strojli. Pro ovéfeni vytvorenych
fidicich programti maji Zaci k dispozici simula¢ni software pracovniho prostoru stroje ve 3D
grafickém zobrazeni. Toto zobrazeni vykresluje zakladni tvar vstupniho material, ktery je
upnut pomoci ptipravku ve stroji. Po spusténi simulace se graficky zobrazuje obrabéci
proces realizovany naprogramovanymi pohyby obrabéciho nastroje do konecného tvaru

pozadovaného vyrobku.
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Obrazek 5: Ukdzka prostredi simulatoru na multimedialnim PC.

Pro vytvorené a ovéfené vyrobni programy maji zaci k dispozici dva malé vyukové realné
CNC obrabéci stroje. Na téchto strojich poté probihda demonstraéni vyroba skutecnych
vyrobkl. Ucitel ma k dispozici rovnéZ stejny simula¢ni multimedialni pocitac, ktery je navic
vybaven zvukovym a obrazovym vystupem k projektoru. Zprosttedkovava tak nahled jeho
¢innosti na prezentacni plochu. Ucitel ma rovnéz k dispozici keramickou tabuli pro rychlé
poznamky a jednoduché nacrty. Tyto odborné multimedialni ucebny dovoluji frontalni
zpiisob vyuky s aktivni GCasti vSech Zdkl a s vyuZzitim multimedidlnich objektl pfimo
ve vyucovani.

N4

Strojni dilna, na které probiha prakticka vyuka, je vybavena jednak klasickymi obrabéci

stroji, jednak modernimi primyslovymi CNC obrabécimi stroji.

Klasické obrabéci stroje jsou vhodné pro zakladni vyuku v prvnim ro¢niku. Vytvareji svym
poctem a pfiméfenou ndro¢nosti (jednoduchosti) na obsluhu, podminky pro samostatnou
praci skupiny zaku s fizenim vyucujiciho, ktery ma rovnéz prostor k zajisténi individualnich
instruktazi pottebnym zakim. Tyto klasické stroje svym konstrukénim uspotfddanim

vytvareji otevieny pracovni prostor a nebrani tak vétSimu poctu pozorovateli (zaki)
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zadnymi vizualnimi ptekazkami pro bezproblémové vniméni ¢innosti na stroji, které provadi

obsluha stroje (napf. vyucujici pfi instruktazi).
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Obrazek 6: Strojni dilna.
Zcela zasadni problém nastava pii vyuce prumyslovych CNC obrabécich stroji na strojni
dilng, které byly v ramci pfedchazejiciho rozvoje noveé potizeny. Jako zakladni nedostatky

pti zajisténi podminek vyuky na téchto prumyslovych strojich se zde jevi:

e pocetni nedostatek CNC obrabécich strojii zapti¢inény vysokou pofizovaci cenou
a vysokymi provoznimi naklady,

e vysoké naroky k ziskani kvalifikace pro obsluhu stroje, kvuli kterym nemuze ucitel
poskytovat individualni instruktaz u jinych stroju,

e nedostatecnd Casova vyucovaci jednotka (3hod/tydn€) pro zajisténi vyuky
pozadovanych kompetenci vSech zaki skupiny k samotné obsluze stroje,

e plné bezpecnostni krytovani pracovniho prostoru CNC stroje s malymi pozorovacimi
prazory (okny, otevienymi dvefmi) pro obsluhu stroje, které neumoziuji vétsi pocet

pozorovateld,
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e vyrazné sniZzeni aktivni Cinnosti zaki, postupna ztrata vnitini motivace zaka
vyplyvajici z nedosazenych planovanych vysledka vzdélavani,

¢ zvysSené naroky na ucitele v disledku hledani nahradnich feseni, ztrata vnéj$i motivace.

ALINVEST

Obrazek 7: Vyuka na CNC stroji bez multimedialni podpory.

5.2.3. Navrh feSeni za pomoci multimedialnich prostiedki

Celé inovativni feSeni je zalozené na prvotni projektové tvorbé vlastniho multimedidlniho
vyukového obsahu, ktery bude zprosttedkovavan zakiim v e-learmingovém kurzu Moodle

pro samostudium.

Mnou navrzena a nasledné realizovand inovace pro feseni problémové situace vyplyvajici
z nedostatkl pfi predchozi vyuce spocivala pravé ve vyuziti multimedialnich prostredka
zapojenim nejen do e-learningu, ale i do samotné praktické vyuky Zakl pfimo na strojni

diln€ u jednotlivych CNC stroj.
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Je jisté, ze multimedialni technika nemuze zcela nahradit samotného ucitele ve vyuce a pti
zatazeni multimédialnich prostiedkti se tedy musi zvazovat hledisko zastupitelnosti
a nezastupitelnosti zivé prace ucitele. Ucitel, ktery umi multimedialni techniku vhodné
zafazovat, Setii energii a Cas, ktery muze lépe vyuzit k fizeni vychovné-vzdélavaciho

procesu.

Navrzené feSeni si zadalo specifikaci pro potizeni nové didaktické techniky k demonstraci
vyukového obsahu piimo u jednotlivych CNC obrabécich stroji. Tyto nové prostiedky
se svym umisténim na strojni diln¢ budou hodit i pro multimedialni podporu klasickych

obrabécich strojii.

Navic CNC stroje budou osazeny aktivnimi kamerami umoziujici zivy pfenos ¢innosti
a d&ji z pracovniho prostoru stroje na prezentacni plochu k nidhledu. Rovnéz navrhovana
zména bude vyzadovat nové pojeti v organiza¢nim fizeni samotné vyuky ucitelem. Bude

zalezet jen na jeho vlastni tvofivosti a potfebach pro vyuzivani multimedialni podpory.
5.2.4. Specifikace a realizace nové didaktické techniky

Na technické prostiedky pouzivané k didaktickym ucelim klademe jisté vSeobecné

pozadavky.
Vseobecna specifikace (Malach, 2001, s. 129-130):

e adekvatné a kvalitné reprodukovat nosi¢ programu (video apod.),

e pohotovosti pripravy na reprodukci a jednoduchosti obsluhy Setfit uciteli cas
ve vyucovani a osvobozovat jej od rutinnich a zdlouhavych operaci,

e byt odolné proti neimyslnym prohfeSkiim pfi manipulaci s nimi tak, aby mohly byt
vyuzivany také zaky v samostudiu,

¢ usnadiiovat fizeni a hodnoceni vyuky (diky moznostem realizovat vnéjSi a vnitini
zpétnou vazbu),

¢ byt ergonomicky a hygienicky vyhovujici,

¢ byt také ekonomické v potizovacich nakladech i provozu,

¢ byt provozné spolehlivé a ptipadné mobilni.
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Technicka specifikace vstupniho zafizeni - kamera — 4ks
Odolné kamera do CNC stroje:

e FullHD rozliSeni (pfi min. 30fps), rezim 50p, format zdznamu mp4 (H.264).
¢ Odolnost proti vod¢, prachu a narazu.

e MozZnost napdajeni ze sité, sitovy napajec¢, nabijeci akumulator, nabijecka.

e Livewiev funkce.

e HDMI vystup, HDMI kabel 5m.

e Moznost vymény ¢ocky/krytu pied optikou.

e Podpora SDHC karet, ovladani tlacitky na téle kamery nebo bezdratové.

¢ Drzak pro odnimatelné uchyceni.
Technicka specifikace vystupniho zarizeni TV — 4ks

Televizory budou permanentné vyuzivany pro prezentaci vyukovych materialti na strojni
dilng. Televizory budou umistény po dvojici na zdi vedle sebe ve vySce cca 2 m od spodni
hrany TV a musi byt jakymkoli zptisobem umoznéno ovladani dvou aktivnich televizort
kazdého zvlast' (volba vstupniho zdroje, menu nastaveni, hlasitost, piehravani USB,

ON- OFF).
Televizor dale musi spliovat nasledujici kritéria:

o Uhlopticka obrazovky (cm): 100 az 107, format obrazul6:9, Rozliseni displeje (bodti):
1920 x 1080, Zobrazovaci frekvence (Hz): min. 100.

¢ Technologie podsviceni Edge LED (nizka hmotnost, Gspora el. energie).

e Pichravana média: USB flash disk.

e Pfehravané formaty: min. AVI; DivX; H.264; JPEG; MP3; MP4; MPEG2; MPEG4;
WMV.

e Podpora DNLA.

o Ceské menu.

e Odnimatelny stojan, podpora drzadku zavéseni TV na zed'.

e Televizory musi zachovavat format obrazu vstupniho zdroje (nesmi deformovat

obraz).
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e Jejich technologické vlastnosti nesmi jakymkoli zpisobem degradovat kvalitu

vstupniho signalu.

e Vstupy TV:
o HDMI: min. 2x.
o USB: min. 1x.

o Komponentni vstup (Y/Pb/Pr).
o PC vstup (D-sub).
o PC Audio vstup (Mini Jack).
e PiisluSenstvi TV:
o Vyklopny TV drzék.
o Délkovy ovladac.
o Sitovy kabel.
o Cesky manual.
e Dalsi pfislusenstvi k dodavce:
o 2ks kabel VGA propojovaci 10m (PC-TV).
o 2ks kabel audio Mini Jack propojovaci 10m (PC-TV).
o 2ks kabel HDMI propojovaci 10m (kamera-TV).

5.2.5. Zavérecné hodnoceni porizené multimediilni podpory

Nyni se pokusim definovat pfinosy nasledné realizovanych inovaci pro multimedidlni
podporu ve vyuce CNC obrabécich stroji s vyuzitim multimedialniho obsahu. Zavéry jsou
ziskané na zékladé praktického ovéfovani v mé vyuce. Pro ovéteni svych zavért byly zaci
rovnéZ Ustné dotazovani v konkrétnich situacich. Porovnaval jsem stav pfed zavedenim
multimedialnich prostfedkt do vyuky, ktery trval tfi roky, se sou¢asnym stavem v prub&hu
jednoho roku. Pracoval jsem s dvéma tfidami zakd v kazdém roce. Ttidy byly prubézné

vyucovany ve dvou skupinach.
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Zavérené hodnoceni vyuky S vyuzZitim multimedialniho obsahu:

e Ucitel vyuzivd multimedidlni podporu ve vSech fazich vyuky v pfiméfeném rozsahu,
u kazdého stroje individualné.

e Ucitel mlze pifi spravném rozfazovani vyuky fidit ¢innosti zdkd na vice strojich
souCasn¢ a tim zefektivnit vyuku. Prezentace multimedidlniho obsahu zakovi
na jednom pracovisti dava uciteli prostor K ¢innosti na jiném pracovisti (u jiného
stroje).

¢ Dovoli uciteli automatizovat rutinni ¢innosti a tim snizit jeho pracovni Gsili a unavu.

e Multimedialni podpora umozniuje do jist¢ miry suplovat Cinnost ucitele. Ucitel
po prezentaci multimedidlniho obsahu pouze reaguje na ptipadové otazky zaki a
provadi kontrolni ¢innost.

¢ Vhodné zvolena didakticka technika dovoluje Zakovi vlastni regulaci tempa prezentace
multimedidlniho vyukového obsahu (pfehravani videi na TV, dovoluje pauzu
pfi prehravani).

e Multimédia dovoluji pfedévat rtznorodé¢ informace v komprimovaném stavu,
s podporou dopliikovych obrazki, tabulek, graft, schémat apod., které by jinak ucitel
musel zadklim poskytovat jinou formou (nakresy na tabuli apod.).

e Multimédialni prezentace zvySuje nazornost pifi vnimani Zdka, zkracuje dobu
instruktazi tim, Ze vyucujici nemusi upozoriiovat na to, co a kdy maji Zaci pozorovat.

e Vyukovy obsah, ktery je dobie pfipraven a multimedidlné zprostiedkovavan, netrpi
moznymi chybami ucitele pfi Zivém vykladu (napf. unava ucitele, zapométlivost,
naladovost apod.).

e Multimédia aktivizuji Zéka k ¢innosti a zaroven ho motivuji.
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ALINVES

Obrazek 8: Vyuka na CNC stroji se zavedenim multimedialni podpory.

Nyni se pokusim definovat piinosy zavedeni kamer do vyuky na CNC strojich:

e Zatraktiviiuji vyuku.

e Pfi instruktaZich a pfedvadéni, instalovana kamera zprostfedkuje nahled do pracovniho
prostoru stroje vS§em zaktim soucasné.

e Kamera umozni uciteli pohodlnou regulativni a kontrolni ¢innost pii nacviku
a samostatné praci zaka (pii praci na stroji, nemusi byt zak pii kontrole ucitelem
prerusovan v ¢innosti).

e Kamery dovoluji pofidit obrazovy zdznam (foto a videozaznam) s ¢innosti k archivaci
a dalSimu vyuziti (motivuji Zaka i ucitele k natoCeni dosazenych vysledki).

e Kamery jsou demontovatelné a mobilni, daji se tak pouzit v jinych situacich.

e Vsichni z&ci maji shodné podminky pro vyuku.
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Obrazek 9: Odnimatelny zpiisob uchyceni odolné kamery v prostoru CNC stroje.

Obrazek 10: Nahled vystupu obrazu kamery z pracovniho prostoru CNC stroje na TV.
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6. Vytvaieni ucebnich texta pro e-learning

Dale v praktické Casti své prace priblizim zplsob, jakym jsem vytvaiel ucebni texty

pro zafazeni do e-learningu v ramci Skolniho projektu ,,Internetova Skola“.
6.1. Priprava tvorby ucebnich texti

Jako prvni piedpoklad pro GspéSnou tvorbu studijnich materialli jsme v ramci projektu
definovali cilovou skupinu, do které spadaji zaci nasi skoly a zaci s IVP. V prvni fazi

se rovnéz musi zohlednit uroven a vzdélavaci potteby naSich zaku.

Specifika skupiny pro stanoveni hlavniho vzdé¢lavaciho cile byly dany profilem absolventa
studijniho oboru. Studijni materialy musely navazovat na SVP. Kapitoly musely piesné

odrazet vysledky vzdélavani a kompetence tematickych celkt jednotlivych ro¢niki.

Tyto studijni materidly budou obdobou textu pouzivanych pro distan¢ni studium a jsou

pfizplisobeny nasim podminkam. Maji ndm slouzit jako dopln€k prezencni vyuky.
6.1.1. Profil absolventa

STROJIRENSTVI (KKOV: 23-41-M/01)

Nazev SVP: CAD-CAM technologie
Stupeii poskytovaného vzdélani: maturitni
Délka a forma vzdélavani: ctytleté, denni

Jedna se o obor, ktery je velmi Zadan na trhu prace. Obor se zamétuje prevazné na vyuZziti
pocitact v technologické pfipravé vyroby. Obsah vzdélavani zaka je zaméfen na konstrukci,
provoz a udrzbu stroji. Vypocetni technika je vyuzivana pro vzdélavani v odbornych
oblastech technické dokumentace a programovani CNC obrabécich stroji. Vyuka se dale
zamé&fuje na oblasti tekutinovych mechanismi, primyslovych robotli a manipulatort

V automatizované vyrob¢. Praktické dovednosti Zaci ziskaji ve Skolnich dilnach.
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MoZnosti uplatnéni:

e ve stfednich technickohospodéiskych funkcich podnikli v odvétvi strojirenstvi,
ptipadné v ptibuznych odvétvich;

e pii zajiStovani projekcné-konstrukéni a technologické stranky vyrobniho procesu,
zejména v oblasti technické ptipravy vyroby, nebo ptimo ve vyrobg;

e pii organizaci provoznich Cinnosti v oblasti ekonomiky, planovéni a obchodné
technickych sluzeb;

e v oblasti pée o zakladni prostfedky, udrzby zafizeni a provozuschopnosti stroji,
dopravnich a manipulac¢nich prostfedki i zdvihadel mohou nalézt uplatnéni jak
ve strojirenskych podnicich, tak i v nejriznéjSich podnicich nestrojirenskych odvétvi
(napf. ve stavebnictvi, v energetice, dopraveé, zemédélstvi aj.) véetné sféry drobného
soukromého podnikéni;

e jako strojirensti technici na pozicich: konstruktér, technolog, programator CNC stroju,
piipravar vyroby, mistr ve vyrob¢, mistr udrzby, technik servisu a sluzeb, dispecer,
dilensky planovac, kontrolor jakosti, technik investic, technicky manager provozu
a dalsi;

¢ po slozeni maturitni zkouSky se mtze uchéazet o dalsi studium na vyssi odborné skole

nebo vysoké Skole.
6.2. Vlastni tvorba ucebnich textii

Pfi zjisténi udaji o cilové skupiné nasich zaku jsem formuloval vzdélavaci cile a to tak,
aby byly kontrolovatelné v navaznosti na SVP. Tim bylo ureno uéivo a jeho rozsah, ktery
bude obsahem uc¢ebnich textu. Sestavil jsem seznam vstupnich védomosti a dovednosti pro

dany ro¢nik studijniho oboru.

Pti autorské praci psani vlastniho textu jsem vychazel z ptedem urcené Sablony uéebniho
textu. Obsah ucebniho textu jsem délil na davky. Pro kazdou davku jsem ptipravil ovéreni
spravnosti jejiho pochopeni. Pro ovéfovani jsem sestavoval sadu kontrolnich otazek
a problémovych zadani, které byly soucasti psaného textu a byly umist'ovany na konci kazdé

kapitoly.
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Déle jsem se snazil vybirat vhodné ilustrace, poptipadé je navrhoval a vytvaiel. Promyslel
jsem dopliky textu, jako jsou tabulky, grafy, schémata a podobné. Do textu jsem vkladal
vlastni fotografie, které byly pofizovany vV samotné vyuce pii popisu a sefizovani obrabécich

stroji, nastroju a pouzitych pripravk, ke kterym se uceni text vztahoval.
Rovnéz jsem sepisoval stru¢nd shrnuti kapitol pro ndzorné piehledy probraného uciva.
Po vytvoteni kazdé kapitoly jsem uvadél rozumné mnozstvi odkazu na dostupnou literaturu.

Pfi psani textu jsem mél na paméti, Ze je nutné neustale aktivizovat zaka, zajiStovat mu
vnitini 1 vnéj$i zpétnou vazbu a nejvyssi mife vyuzivat dosavadnich védomosti, dovednosti

a zkuSenosti zaka.
6.2.1. Osnova ucéebniho textu

Zpracovana osnova celého textu vychézela z témat a podtémat uvedenych v SVP a nasledné

tematickych plant danych ro¢nikd. Vznikl tak seznam jednotlivych kapitol a podkapitol.

e Spolecna ¢ast (tvodni strany, obsah),

¢ materidl je ¢lenén podle ro¢nikii,

e z4kladni témata jsou ¢lenény do kapitol nejvyssi irovné (¢islovani 1.),
e podtémata jsou ¢islovany do kapitol druhé tirovné (¢islovani 1.1),

® 7aver,

e rejstiik,

e literatura.
6.2.2. Struktura jednotlivych kapitol, témat

Pro rychlou orientaci s vyukovym materidlem je nutné dodrZet jednotnou stanovenou
strukturu vyukového textu pro snadnou a bezproblémovou orientaci uciciho se zaka. Rovnéz
tomu napomaha jednotné grafické usporddani s pouZzitim orientac¢nich prvki v podobé

pfedem urcenych vyznamovych ikon.
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” Rychly nahled

Zde se jedna o kratky text jednoho odstavce, kde stru¢né popisuji, ¢im se bude dany text

zabyvat.

Studijni cil

Zde jsem vychazel z SVP, tedy vysledki vzdélavani a kompetenci. Studijni cil jsem
formuloval ke kazdé kapitole. Kazdému zakovi musi byt zcela jasné, jakych vysledku

vzdélavani dosahne a ¢eho bude po prostudovani schopen.

7 Cas potitebny ke studiu

Cas potiebny ke studiu vychazi z SVP a nasledné z tematickych plani. Casy jsou uvadény
v minutach a vztahuji se k dané kapitole, nebo jeho ¢asti (podkapitole).

Kli¢ova slova

V této ¢asti kapitoly jsem uvadél seznam klicovych slov. Klicova slova jsou dilezita

pro vyhledavani v Moodlu, kde je ucebni text zaktum k dispozici.

. Vyklad

Jednd se o nejdilezitéjsi cast uCebniho textu. SnaZil jsem se dosahnout toho, aby zak
po prostudovani kapitoly byl schopen celou problematiku pochopit a to bez asistence
vyucujiciho.

Volil jsem jednoduché véty s jednoznacnou formulaci. Dilezitym hlediskem byla snaha
motivovat Ctenafe k aktivni praci s textem. Jednou z dulezitych podminek je, aby latka byla
maximalné na jednu stranu. Poté je vhodné, aby nasledoval ptiklad. Timto zplisobem text
ztraci jednotvarnou linearitu a aktivizuje Zéka. Prosty text jsem se snazil dopliiovat obrazky,

grafy, diagramy, tabulkami, schématy a myslenkovymi mapami.
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Pfi vytvafeni a strukturovani textu vykladu jsem mél na paméti nasledujici body. Vychazel
jsem zde z ¢asto pouzivané taxonomie v kognitivni oblasti, kterou je Bloomova taxonomie

vzdélavacich cili. Ma Sest zakladnich stupiiti:

e znalost (zapamatovani) - prokazuje na zapamatovani jiz probranych materiali
vyvolavanim zakladnich pojmt, faktii a odpovédi. Zde jsem se soustredil na zakladni
terminologii a fakta. Dale jsem zohlednoval znalost zakladnich postupli a obecnych
zasad. Soustfedil jsem se na zakladni klasifikaci a kategorie. Vychazel jsem
z v§eobecnych zakladt, teorii a struktur.

e pochopeni - jedna se o porozuméni faktiim, myslenkam a jejich organizovani. Jde
0 schopnost porovnani, interpretovani, Vysvétlovani a uvadéni hlavni myslenky,

e aplikace - jedna se o uZiti novych znalosti a schopnosti. Reseni problémt v novych
situacich s pouzitim novych znalosti v jiném uZiti,

e analyza - jednd se o zkoumdani informaci, identifikovani pfi¢in a disledkd.
Zde vyvozujeme zavery a nachazime diikazy podpoifené ke generalizaci,

e syntéza - jde o sjednocovani informaci dohromady v riznych moznostech. Muze jit
naptiklad o kombinaci ¢asti do novych vzorct a navrhovani jinych fesenti,

¢ hodnoceni - jde 0 obhajovani a prezentovani nazord na zakladé rozhodnuti 0 kvalité

informaci nebo prace zalozené na sadé€ zvolenych kritérii.

Otazky a odpovédi

V této Casti jsem zpracovaval kratké kontrolni otazky pro zaky na dané témata kapitoly.
Kladené otazky jsem se snazil podavat zakiim takovym zplusobem, aby jejich odpoveéd
nebyla jen pouhou strohou citaci vykladového textu, ale aby provéfila skute¢né pochopeni
uciva v pfimych souvislostech jejich vyznamu. Zak by zde mél dostat jednoznaénou zpétnou

vazbu, zda probranému uc¢ivu porozumél.

Zde se jednalo o zopakovani kli¢ovych bodti dané kapitoly. Zaci jsou upozornéni na to, co

bylo ve studijnim textu dilezité. Mélo by tak slouzit zakiim pro rychlou korekci informaci.
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Literatura

V této Casti textu jsem uvadél pouzité zdroje, ze ktery jsem pii psani textl cerpal.

r Poznamky

Tyto poznamky jsou svym charakterem nepovinné. Vkladaji se do vykladu nebo do otdzek

a odpovédi. Ve své podstaté slouzi jako komentai pro ménici se situaci ¢i fakta a podobné.
6.3. Ovéreni vytvorenych texti

Po vytvofeni u€ebnich textl jsem Vv zadvérecné fazi ovéroval vécnou a metodickou spravnost
textu. V samotné prezencni vyuce zaci pracovali s texty v tisténé podobé do pracovnich lista.

Pfedem pfipravena $ablona u¢ebnich textti dovoluje kratké poznamky zaka na bo¢ni strané.

Zak mél moznost v jakékoli fazi vyuky vznést smérem k vyucujicimu dotaz, popiipadé
reagovat na nejasnosti vyplyvajicich z psaného textu. Timto zptisobem bylo tedy mozno

ovéfovat a regulovat.

Odhalené nedostatky byly nésledné v textu upraveny a znovu ovéfeny pii vyuce na jiné

ucebni skupiné zaki.
6.4. Praxe na pracovisti a vzdélavani v e-learningovém prostiedi

Vytvofené ucebni texty jsou svou povahou povazovany za obdobu ucebnich textli ur€enych
pro distan¢ni formu studia. Diky tomuto pojeti jsou vhodné pro zatfazeni do e-learningovych
kurzt v internetovém portalu Moodle, pro samostudium zaki s vyuzitim elektronického
uceni. Slouzi jako podpora zékladni prezencni vyuky. Zde jsou poté vyuzivany vSechny

oteviené moznosti, které nabizi e-learning.

Rovnéz jsou vhodné pro pouziti ptimo v zakladni prezenéni vyuce, v elektronické podobé
pro prezentaci vyukového obsahu, nebo tist€né ¢i elektronické podobé (napf. na tabletu),

jako pracovni listy zaku.
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V zivé prezencni vyuce predmétu praxe pripravuji piiklady a cvi¢eni pro osvojovani
védomosti, dovednosti a navykt, které vychazi z obsahu uciva jednotlivych témat u¢ebnich
textli. Rovnéz v praktické vyuce zaddvam komplexni ptiklady, které pii feSeni vyzaduji

syntézu vice podstatnych poznatkd, které vychazeji z vétsich tematickych bloku.

Do e-learningu nemiizeme zapocitavat oblast uceni senzomotorickych dovednosti
a vytvareni pracovnich navyki, které se samoziejmé bez praktické Cinnosti zakl nedaji
vibec realizovat. E-learning v této oblasti nemuze suplovat praxi. Mize vSak vyrazné zvysit

kvalitu a uc¢innost praxe.

Prostiednictvim e-learningu lze ucivo promyslené demonstrovat v komprimované formé.
Navic si zak sam muze zvolit kdy a kolik novych informaci pojme v zavislosti na jeho
psychickém a fyzickém stavu. Muze si tedy volit vlastni studijni tempo v zavislosti
na vnitfnich a vnéjSich podminkdch uceni, které mize castecné pfizplsobovat svym

studijnim potfebam.
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7. Vytvareni vlastnich multimedialnich objekti

V ramci Skolniho projektu ,,Internetova Skola“ jsem pro doplnéni e-learningovych kurz
V Moodle vytvarel v druhé etapé projektu multimedialni objekty, o kterych se v této Casti

bakalarské prace pouze zminim.

Projekt sam o sob¢ je inovativni jak ve své komplexnosti, tak ve svych dil¢ich Castech
koncepce e-learningovych materiali. Nejinovativnéj$i je vSak tvorba multimedialnich

objektu.

Predstavte si slozité vyrobni procesy samotného obrabéciho stroje, kdy nastroj vnika
do materialu, postupné odiezava tiisky a Vy vidite, jak ze surového materialu postupné
vznik4 samotny vyrobek. MuzZete sledovat celé pracovni postupy sefizeni stroje, které Vam
popisuje vyucujici ve Skole a Vy je chcete vidét znovu nebo naptiklad zameSkanou
vyucovaci hodinu. Nebo se chcete pripravit na praktické cviceni do Skoly a nemate po ruce
soustruh. Piedstavte si, Ze jste ve Ctvrtém rocniku studia, pfipravujete se k maturité a chcete
si osvézit praktickd témata z prvniho ro¢niku. To vSe budete moci zhlédnout ve svém

pocitaci doma, nebo tabletu, ¢i mobilnim telefonu pii cesté autobusem do skoly.

Tvorba téchto objektd vyzadovala znac¢né usili celého realiza¢niho tymu zcéastnéného
v projektu. Tym mél zakladni realizacni slozku profesionalnich kameramand, stfihach

a animatort a realiza¢ni sloZku samotnych uciteld jakoZto odbornou.

Ve své roli jsem zde pusobil jako odborny poradce, scéndrista, ucinkujici a ¢astecné jako

stiiha¢. Realizace této ¢asti projektu trvala dva roky a skoncila v prosinci 2014,

Malé multimedialni objekty obsahuji videa a animace zaméfené na podstatné vyukové
tematické bloky. Tato videa usnadni Zdkiim pochopeni sloZitych problémi, nebo vytvateji

prehledné sestavy slozitych (velkych) celki pro lepsi pochopeni.

Tyto videa si vyZzadaly maximalni pfipravenost ve formé scénaii s obsahovou sloZkou
vykladu uciva. Pii pfipravé mi velice pomohla zkuSenost z prvni etapy projektu. Da se tedy
fici, Zze zadkladni didaktické principy pro tvorbu multimedialniho obsahu jsou do jisté miry
shodné s principy pro vytvafeni ucebnich textl. Nabizi ptehledné, usporadané,

koncentrované ucivo (nesmi pisobit pfemirou) s uplatnénim zakladnich didaktickych zasad.
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Rozdilna je zde volba zplsobu sdéleni informace, kde navic pfevazné volime vhodnou
obrazovou dynamickou a audiovizualni informaci. Tyto slozky jiz byly definovany

V pfedchozim textu.

Velké multimedidlni objekty byly pofizeny jako videozdznamy redlné vyuky pokryvajici

tematické plany v konkrétnich pfedmétech jednotlivych ro¢nika.

Celkové pojeti téchto videi vychazi z tradi¢ni vyucCovaci jednotky, kterd se zaznamenala
do videa. Poté se zaznamenané video sestfihalo do koncentrované podoby se zietelem

na jednotlivé funkéni faze vyuky (motivacni, expozicni, fixacni, aplikacni a diagnostické).

Pfiprava na tato videa si zadala zvySenou spolupraci s kameramanem, co kdy a jak
zaznamenat. Na tak rozsahld videa se v ramci celkové komplexnosti spoléhalo
na pedagogické mistrovstvi a vlastni tvofivost ucitele. VSe totiz muselo byt pofizeno v bézné

vyuce s zaky. M¢lo to tedy sva velka tskali v riznych podobach.

Naptiklad pii formulaci a nasledném zaznamenavani textovych dynamickych informaci
zde hraje funk¢ni roli pouze ucitel s mikrofonem. Jakakoliv slovni aktivizace zaku

ve vysledném videu piisobila jako zvukova pomlka, ktera nebyla Zadouci.

To si zadalo formulaci vSech zakladnich informaci pouze od uditele. Tyto informativni ¢asti
jsem tadil do samostatnych blokl vykladu, za ni ndsledny blok slovni aktivizace zaka, které
byly ve vysledném videu vystfizen, aby nepusobily kontraproduktivné. Videozdznam
sméfovany k Zzakiim byl pouzitelny v jejich samostatnych praktickych cvi€enich apod.,

kde plnil svou funkci.

V soucasnosti jsou videa doplnéna ucebnimi texty a zpfistupnénad zakiim v jednotlivych
vzdé&lavacich kurzech v Moodle, které¢ vedou ucitelé v rozsahu plsobnosti své vyuky

dle avazka.
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8. Zavér

Multimedialni technologie na nas pusobi ve vSech oblastech Zivota a neni tomu jinak ani
ve vychovné vzdélavacim procesu. Ucitelé a zaci by méli byt pfipraveni vyuzivat tyto

moderni technologie.

V bakalaiské praci jsem v teoretické ¢asti hledal odpovédi na otazky souvisejici s moznostmi
multimedidlni podpory v praktickém vyucovani strojirenského oboru. Zajimal jsem se
0 soucasné pedagogické a technické ptedpoklady pro realizaci své vyuky s podporou
multimedialnich prostfedkil. Také jsem se zabyval zménami, které piinasi elektronické uceni
v rolich uditele a zdka. Pfedstavil jsem zplsob feSeni problémové situace ve své vyuce
S podporou multimedidlnich prostfedkl. Predvedl jsem zplsob zpracovani ucebnich textil

a multimedialnich objektl, které aktivné vyuzivam pro multimedialni vyuku svych zaku.

Ptinos multimedialni podpory vyuky v praktickém vyucovani je zcela zésadni ve vztahu
k pifedanym informaci smérem k zakovi a zpusobu fizeni samotné praktické vyuky,
¢i samostudia. V neposledni fadé pfipominam, ze multimedialni podpora pouze napomaha
zakovi v procesu vyucovani a uceni se a nedokaze pln¢ zastoupit praci ucitele. Vyuzivani
a ovladani modernich vyukovych prostfedkli si musi osvojit kazdy ucitel sam. Rovnéz by se
m¢l kazdy ucitel neustale zdokonalovat ve vSech oblastech vychovné-vzdélavaciho procesu

k vytvareni lepSich podminek pro vyuku svych zak.
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Priloha 1 — Ukazka vybranych ¢asti vyukového textu.

Strojirenska praxe / e-learningovy material

9.3 PRACOVNI PROSTOR - SOURADNICOVY SYSTEM STROJE

Rychly ndhled

V tematickém bloku vénovanému soufadnicovému systému stroje si vysvétlime zékladni definice v této oblasti a ukazeme
si pravidla pro uréovani soufadnych os pracovniho prostoru stroje, kterd jsou nezbytna pro éislicové zaddvani pojezdovych

drah néastrojl.

©

Cile kapitoly

s Definovat soufadnicovy systém stroje
¢ Urlovat soufadnicové osy na obrabécich strojich

® Orientovat se v soufadnicich.

@ Cas pottebny ke studiu

Predpokladany ¢as samostudia kapitoly 180 minut.

. Klicova slova

Soufadnicovy systém stroje, kartézskd soustava soufadnic, soufadnice, osy, CSN 1SO 841, pravidlo pravé ruky.
U Vyklad

Soufadnicovy systém stroje je pouivén ke stanoveni souradnic pohybujictho se néstroje (nebo bodu v pracovnim prostoru
¢i na wykrese) vzhledem k stacionarnimu obrobku.

Programator mize tudi? popsat obrabéci operace, aniz musi v&dét, zda se nastroj piiblizuje smérem k obrobku, nebo zda

se obrobek pfiblizuje k nastroji.

Snimek 1:Uvodni éast kapitoly vyukového textu.
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Strojirenska praxe / e-learningovy material

Soutadnicovy systém stroje je definovén normou CSN IS0 841 Terminologie os a pohybu.

Vyrobni stroje pouiivaji kartézskou soustavu Fadnic (Obr. 1c). Soustava je:

*  Pravouhla - se zikladnimi osamiX, Ya Z
o soufadnicové osy jsou vzdjemné kolmé a protinaji se v jednom bodé - potatku soustavy soufadnic (nulovy bod)
o lze je vyjadfit pravidlem pravé ruky (Obr. 1a), a to tak, Ze zdviZené prsty ukazuji kladné sméry danych os, kdy
palec je osa X, ukazovadek osa Y a prostfednitek osa Z
®  Pravotoéiva-sosamiA,BaC
© jsou rotaénimi pohyby kolemos X, ¥, a Z
o lze je vyjadFit pravidlem pravé ruky (Obr. 1b), a to tak, fe zdvifeny palec ukazuje kladny smér dané osy X (Y, Z),
a zahnuté prsty ukazuji kladny smér pfifazené rotacni osy A (B, C)

+Y

+A (B, C)

+X (Y, Z)

W
a) b) <)

Obrazek &. 176: Definice kartézskych soufadnic - pravodhla, pravototiva soustava (pravidlo pravé ruky)

Osy U, V a W oznaéuji rovnob&sné osy k X, Y a Z, - pouzivaji se, pokud je v jednom sméru vice fizenych pohybl (¢asto se té?
pouZiva oznafovani indexy, napf. X1, X2),
Zakladni pravidla pro uréovéni polohy soufadnicovych os na obribécich strojich:

®  jsou orientovany rovnobéiné s vodicimi plochami stroje
¢ kladny smysl pohybu v ur&ité ose je od ohrobku k néstroji (ve smé&ru naristani obrobku)
® osaZje vidy rovnobéina s osou pracovniho vietene (hlavni fezny pohyb; napf. vieteno, drat, plasma)

301

Snimek 2: Vykladova cast kapitoly vyukového textu (1).
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Strojirenska praxe / e-learningovy material
* osa X je hlavni osa v roviné upinéani obrobku
* osa Y pak dopliiuje definici kartézskych soufadnic stanovené osouZ a X

Pro jednovietenowvy CNC soustruh, jeho# nastroj se pohybuje jen ve dvou osach, jsou tak osy jednoznaéné uréeny. Je tieba
jen jedté rozlifovat, zda se jedna o soustruh u kterého je néstroj pred (Obr. 2), nebo za osou soustruzeni (Obr. 3). (13)

+X

Obrazek &. 177: Nastroj pfed (resp. pod) osou soustruzeni

g
==
r

Obrazek ¢. 178: Nastroj za (resp. nad) osou soustruzeni

+X

302

AAWNYNZOd 30N

Snimek 3: Vykladova cast kapitoly vyukového textu (2).
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Strojirenska praxe / e-learningovy material

Otazky a odpovédi

1) Jaky systém soufadnic pouZivaji CNC obrabéci stroje?

2] Jakou pomickou si pomahame pii uréovéni os na CNC obrabécich strojich?

3) Jaky je kladny smys| pohybu v uréité ose? Nulové a dal3 vztazné body na CNC strojich
a) Od obrobku k nastroji

b) Od nastroje k obrobku

4) laky pohyb programujeme?

a) Relativni pohyb nastroje viiéi stacionarnimu obrobku

b) Relativni pohyb obrobku viiéi staciondrnimu néstroji

5) Jak4 osa, je rovnobéZna s osou hlavntho obrabéciho pohybu?

Shrnuti

Soufadnicovy systém stroje je definovdn mezindrodni normou - praveuhld, pravotolivd soustava (kartézska soustava
soutadnic). Z toho vyplyva, e geometrické informace (soufadnice) obsazené v daném programu, povedou na jakémkoli

obrabécim stroji (se stejnym pohybovym rozhranim), ke stejnému vyslednému relativnimu pohybu néstroje viéi obrobku.
Pamatuj:

* Vidy programujeme relativni pohyh nastroje viéi stacionarnimu obrobku.

*  Kladny smysl pohybu v uréité ose je od obrobku k néstroji (ve sméru nardistanf obrobku).

*  Pro rychlé uréovani polohy os na obrabécich strojich pouZivdme pravidlo pravé ruky.

* OsaZ, jerovnob&ina s osou hlavniho obrabéciho pohybu (vfetena), a osa X je hlavni osa v roving upinani obrobku.
* A, B,C, jsourotaéniosy kolem os X, Y, Z.

X

Snimek 4: Zaverecna cast kapitoly vyukového textu.
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Priloha 2 — Ukazkové snimky multimedialnich videi.

Snimek 5:Instruktdz ve videu.

>
INTERNETOVA SKOLA

Snimek 6: Multimedidlni video s grafickymi prvky.
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“ni vy roji.
Snimek 1: Demonstracni vyroba na stroj
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Priloha 3 — Ukazka zarazeni vyukovych materiali do e-learningu na portile Moodle.

1. CNC soustruh, seznameni se strojem

- Seznameni s

V {ontrolni test
%
. Jcebnl texty

JCEeD Y

Snimek 8: Kapitola kurzu v e-learningovém prostiedni obsahuje video, kontrolni test a ucebni texty.
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Piiloha 4 — Ukazka ulohy kontrolniho testu e-learningu na portiale Moodle.

Uloha & Pfi ruéni volbé nastroje cisla 6
Dosud

nezodpovezeno

Pocet bodi 2

1.00

v Uloha s

vigjeckou
pro uspésné vyzvednuti, musime nasledné stisknout tlacitko:
£ Uprav it

ohu . S
! Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:

Snimek 9:Priklad otdzky v kontrolnim testu daného tématu (obsahu) uciva.
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