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PredloZend price je vénovana studiu srdZek neutrdlnich atomi vodiku s jejich zdpornymi iomty.
Soucasti prace je studium nasledujicich procesti, ke kterym pri zminénych srdazkach dochazi:
asociativni odtrzeni, kolizni odtrzeni, pfenos naboje a nakonec elasticky rozptyl. Prace predstavuje
rozsiteni predchozi prace Skolitele tim, ze do svého fyzikalnibho modelu zahrnuje novy rezonancni (a
vazany) stav “L,’. DisertaCni prace se skldda z uvodu. (i kapitol a zavéru v podobé vyhledl pro
budoucnost a vylepSeni pouzitych metod. Praci uzaviraji 2 prilohy a DVD s detailnimi daty
provedenych vypocti.

Uvodni kapitola uvadi &tenafe do problematiky, predstavuje studovany systém a prehlednym
zpusobem shrnuje experimentdlni a pak teoretické prace v oblasti srazek neutrdlnich atomi( se
zapornymi atomovymi ionty. Text plynule prechdzi k studovan¢ srazce H + H' a taky srozumitelné
definuje predchozi vysledky, na kterych bude tato prace stavél. Kapitola dokazuje, Ze doktorand
proved) peclivou resersi odborné literatury a ziskal dobrou orientaci v problematice.

Druha kapitola sumarizuje teoreticky aparat, ktery se k FeSeni sriZky H + H pouzije. Jednd se o
komplikovany, neadiabaticky, elektronicko-jaderny problém, kiery se feSi ve 2 krocich. V prvnim
kroku se fedi elektronicka Cast Hamiltonianu prii zafixovanych jadrech. Autor navic, v ramci
nelokalniho modelu, ukazuje jak se elektronicky prostor za pomoci projekcni techniky separuje na dvé
ortogonalni ¢asti. Tady se osobné poprvé potkdavam s formulaci s vice neZ jednim diskrétnim stavem, i
kdyz pak se pak z diivodu symetrie diskrétnich stavii cely problém separuje na dva nezavislé vypocty.
Ve druhém kroku je pomérné detailné popsano reSeni nuklearniho Hamiltonianu. K tomu je pouZit
rozvoj do parcidlnich vin a soustavy Lippmann-Schwingerovych rovnic jsou teSeny kombinaci
Schwingrovho varia¢niho principu a Lanczosovy iterativni metody. Tato metodika byla v minulosti
vyvinuta ve skupiné skolitele. Tuto kapitolu by vyrazné vylepsil komentaf doktoranda, ve kterém by
specifikoval jakym splisobem piizpél k rozsifeni jiz existujicich kodi ve skupiné.

Treti a étvrta kapitola predstavuji numerické modely pro H + H" a jejich vyuZiti ve formé vypocti
a vysledkii. Vysledky jsou uvedeny pro asociativni odtrzeni, kolizni odtrZeni, izotopicky efekt, prenos
naboje a elasticky proces. Zkoumdna je také zdvislost tcinnych prifezii na energii odirZzenych
elektron®i a na kone€ném momentu hybnosti molekuly. Autor se snaZi fyzikalnimi argumenty objasnil
charakter dosaZenych vysledki. Dal si praci a svoji argumentaci podporuje i pomocnymi a
dodatecnymi obrazky. Velice pozitivné plsobi jeho Gspésny pokus o klasicky odhad d¢innych priifezi
asociativhiho odrZeni. Kapitola je pomérné detailni a osobné ji povazuji za velice povedenou. Jedinou
vytkou snad je nepfitomnost obrazku, ktery by pfehledné shrnul prahy riznych kandld a tim
zjednodusil orientaci ve vysledcich,

V posledni, paté kapitole jsou pichlednym zplisobem shrnuty zivéry spoletné s popisem



vyhledovych studii a rozSifeni metody.

Prace obsahuje nové a originalni vysledky pro riizné mechanismy, které hraji roli v procesu H + H'.
Poprvé viibec se v ni diskutuje vliv energeticky vyssiho stavu iontového stavu *Z;". Vysledky prace
naleznou uplatnéni predevsim v modelech chemie ranného a soucasného vesmiru. Nékteré z vysledki
byly publikovany ve dvou ¢lancich mezinarodni tirovné. Tim je dana sludna urovei disertacni prace.
Myslim si, Ze mnoho z vysledkt doktorské prace jeste nebylo publikovéano a v praci nachazim dostatek
materialu pro alespon jednu kvalitni teoretickou publikaci.

Po formdlni strance je prace napsana prehledné a srozumitelné. Autor se vyhnul rozsahlym popistim
teorie, ktera by pak nebyla v praktickych vypoctech pouzita. Formadlnich chyb a preklepii je pomérné
malo. Védecky, predloZend prace reprezentuje excelentni vyzkum na prednich okrajich toho, co bylo
pro asociativni odtrZeni (spole¢né s koliznim odtrZenim a nabojovym prenosem) teoreticky zkoumano.
Dovolim si tvrdit, Ze vysledky uvedené v praci pfedstavuji nejpresnéjsi teoretické data pro danou
reakci. Prace dokazuje tviiréi schopnosti a védeckou peclivost studenta a spliiuje pozadavky
kladené na disertacni prace doktorského studia. Na tomto zdkladé doporucuji disertaéni praci Mgr.
Jiriho Eliaska k obhajobé.

Mgr. Roman Curik, PhD.
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Dodatek A
Dvé otazky pro studenta:

1) Obr. 4.1: Souhlas prezentované teorie a experimentu je lepsi pro energie nad cca. 0.05 eV. Mate
vysvétlneni, pro€ je souhlas horsi pro energie nizsi?

2) Obr. 4.5: Predpovidate ostré struktury ve spektrech odtrzenych elektroni. Jedna se o nefyzikalni
rezonancni strukturu v disledku diskretizace kontinua, nebo tyto oscilace maji fyzikélni pivod?
Podporite svoje argumenty obrdzkem s polohou energii diskrétnich stavii kontinua (slovo
»diskrétni stav* tady nema vyznam diskrétniho stavu v nelokalnim rezonanénim modelu), nebo
prahti jednotivych rotacnich kanalti molekuly, atd’.

Dodatek B
Seznam nalezenych formalnich chyb (bez preklepti a korekci anglické gramatiky):
* str. 13, 2. fadek zdola: stav H je doublet. Tj. (X*Z,")
* str. 14, 2. fadek pod obr. 2.1: stav H," je doublet. Tj. (X*Z,")
* str. 18, 1. fadek pod rovnici (2.27): once — ones
* str. 30, 6. fadek zdola: neumim najit krouzky v obr. 3.1

* str. 43, popis k obr. 4.7: Je uvedeno, Ze se jedna o srazku H+D', ale v textu na stejné strané, 6.
radku zdola se piSe H+H".

* st 49, 2. odstavec, 5. fadek: nesrozumitelné ¢islo obrazku. Pravdépodobné chyba v TeXu.



