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1 UVOD

V horskych oblastech jsou v zimnim obdobi nejvétsim nebezpecim pro ¢loveka
laviny. 1 pfesto, ze jsou soucasti hor uz od jejich vzniku, lidé si jejich nebezpeci
neuvédomuji. Vétsina lidi se domniva, ze laviny padaji jen ve velehorach, jako jsou
Himalaje nebo Alpy. Lavinové nebezpeci v KrkonoSich je mnohymi navstévniky
podcenovano. Davodem muze byt fakt, Ze Krkonose jsou nizké, fidce osidlené a vétSina
lavinovych drah se nachazi v 1. zon¢ Krkonos$ského narodniho parku. Zde padajici
laviny neohrozuji lidi, stavby ani silnice, a proto nejsou tak diskutovanym tématem.
V poslednich letech u nas roste zajem o freeriding a skialpinismus, které patii mezi
sporty provozované mimo znacené trasy. Vyznavaci téchto sporta se tak casto dostavaji
na lavinové svahy, kde mohou svym pohybem uvolnit lavinu a ohrozit tak sviij Zivot
nebo zivoty jinych lidi. Lavinovému riziku nevénuje vétSina navstévnikt horskych
oblasti dostate¢nou pozornost az doté doby, nez dojde k tragické udalosti a laviny se
dostanou do oblasti zajmu medii a Siroké vetejnosti.

Aby Ctenaf této bakalaiské prace ziskal lep$i nahled na problematiku lavin,
uvadi autorka nékolik zajimavosti, které se tykaji lavin v KrkonoSich. Laviny
v Krkonosich zacaly padat uz pred 2,5 milionti let. V soucasnosti se na Ceské Strané
Krkono$ vyskytuje 54 lavinovych drah, z nichz 39 bylo mistem padu laviny. Laviny
nejcastéji padaji v oblasti Obiiho dolu, nejvétsi laviny mohou premistit az nékolik tisic
m?® sn&hu o hmotnosti pfes 60 000 tun. Za poslednich 50 let doslo v Geské ¢asti Krkonos
k padu vice nez 1000 lavin (Spusta et. al., 2006).

Ackoli Krkonose lezi v mirném podnebném pasmu a svou vyskou se nemohou
srovnavat s velehorami, panuji na hiebenech podminky srovnatelné s vysokohorskym
nebo subpolarnim podnebim. Chladné podnebi je dano vysokou vlhkosti vzduchu,
vysokym ro¢nim uhrnem srazek a primérnou rocni teplotou okolo 0 °C. Diky tomu
maji Krkonose vhodné predpoklady pro tvorbu lavin.

O tom, Ze jsou laviny vyznamnou soucasti Krkonos, svédci i jejich sledovani,
které ma pocatek jiz v 17. stoleti. Do 70. let 20. stoleti byly zaznamendvany pouze
laviny, které zptsobily pfirodni katastrofu, nebo nékoho usmrtily. Teprve s ptichodem
MiloSe Vrby a Bedficha Urbanka, prvnich lavinovych preventisti v
tehdej$im Ceskoslovensku, jsou od roku 1961/1962 zaznamenavany v$echny spadlé
laviny v Krkonosich. Diky jejich praci lze sledovat vyvoj lavinové situace po dobu vice

jak 50 let.



Touto bakalaiskou praci by autorka chtéla zvysit informovanost ¢tenaid 0
lavinové aktivité¢ na uzemi Krkono$§ a poukéazat na nebezpecné situace, béhem kterych

muze dojit k sesuvu lavin.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA

V teoretické Casti jsou uvedeny informace, které ¢tenafi ptiblizi problematiku
vzniku lavin. Zakladnim piedpokladem pro sesuv laviny je pfitomnost snéhové
pokryvky na lavinovém svahu, a proto jsou v této praci uvedeny i kapitoly zabyvajici se

timto tématem.

2.1 Snéhova pokryvka

2.1.1 Vznik snéhu

Vyznamnou slozkou atmosféry je vodni para — plynné skupenstvi vody, ktera je
zdrojem vesSkerych srazek. ,, V zavislosti na své mocnosti miZe atmosféra pojmout urcity
maximalni objem vodni pary. V pripade prekroceni nasyceni, nebo pri ochlazeni
dochazi ke kondenzaci a uvolnéni vody v podobé srazek, které padaji na zemsky
povrch “ (Milan, Sramka, 1988, s. 26).

Autofi McClung, Schaerer (2006) uvadéji, ze pro tvorbu sné¢hovych srazek je
potiebna teplota pod bodem mrazu a kondenzacni jadra tzv. mrazova, ktera jsou
chemickou stavbou odlisna od kondenzac¢nich jader pro tvorbu srazek destovych.

Poklesem teploty vzduchu na hodnotu rosné bodu dojde k jeho nasyceni a tim ke
kondenzaci vodni pary na kondenzacnich jadrech obsazenych ve vzduchu. Vytvaii se
ledové krystaly a drobné kapicky vody, jejichz shluky tvoii oblaka. Kondenza¢nimi
jadry mohou byt jakékoli hygroskopické castice, jelikoz jsou schopny piitdhnout a
udrzet molekuly vody. Mohou to byt napfi. soli z motské vody, produkty spalovani, pyl
rostlin i ¢astice produkované vulkanickou ¢innosti (Hornik et. al., 1982).

Podle Sandové (2014) se snéhové vlocky zaéinaji tvofit v oblacich spolu s
kondenzaci pary (piechod z vodni pary na kapalnou vodu) na drobnych ¢asticich, tzv.
aerosolech pfi teplotach od 0 do -80 °C. Za aerosoly se povazuji pevné nebo kapalné
casteCky prirodniho pivodu (vodni kapicky, ledové krystalky, krystalky motské soli,
prachové Castice, pylova zrna) obsazené ve vzduchu. Néktera mohou byt i
antropogenniho pivodu napt. kout nebo popilek. Na povrchu takovychto ¢asti dochazi
ke srazeni kapicek vody, kde z nich mraz vytvori ledové krystaly. Stoupajici krystaly

prochazeji procesem krystalizace. To znamena, Ze se na né piichytavaji dalsi a dalsi
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kapicky, které okamzité tuhnou, a vytvaii se tak snéhova vlocka. Naroste-li vlocka do
potiebné vahy, zacne se spoustét k zemi.

Takové mnozstvi kondenzac¢nich jader jako je mnozstvi sné¢hovych vlocek
v atmosféfe neexistuje. Pocet krystalii se zvétSuje tim, Ze do sebe vzdjemné narazeji a
tiisti se. Dochazi k tvorbé novych jader, které pfitahuji dalsi molekuly vody (pro jednu
vlocku je jich zapotiebi zhruba miliarda) a vznikaji tak nové struktury na piivodnim
krystalu. Po dosaZeni kritické hmotnosti krystalu, kdy je ptekondna sila vystupnych
proudiit vzduchu, dochazi k vypadavani sn€hovych srazek. Diky tomu, ze voda
krystalizuje v Sesterecné (hexagonalni) soustavé je zdkladni Sestiboky tvar shodny u
vsech krystalti. Tento tvar je urCen vzadjemnym postavenim atomti vodiku a kysliku
v molekule vody. Vng&jsi vzhled snéhovych krystalti se ale vyrazné lisi a diky tomu
muzeme rozliSovat velké mnozstvi snéhovych krystali (obrazek 1). Mezi nejzédkladnéjsi
tvary krystala patfi: desticky, hvézdice, sloupky, jehlice, ketickovité vlocky (dendrity),
sloupky s destickami na koncich (Jandova, 2010).
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Obrazek 1: Néekteré tvary snéhovych krystalii (Laviny.sk)

Podle Milana, Sramka (1988) nartistaji krystaly snéhu ve sméru os a tim dochazi
k tvorbé pestrych a slozitych tvard vlocek. Pro kone¢nou podobu krystala je dilezita
teplota a vlhkost vzduchu, ve kterém se utvaieji. Pfi padu ovliviji jejich tvar rozdilna
teplota i vlhkost vzduchu, ktera je v jednotlivych vrstvach atmosféry rozdilna. Pii
mirngjSich teplotach se vytvari slepovanim krystali velké snéhové vlo¢ky. Pii nizkych
teplotach se tvori krupky. Autofi fadi mezi zakladni tvary snéhovych vlocek jehlicky,
hranoly, desti¢ky a hvézdice.

Rezadova et al. (2007) uvadi, Ze rozmanitost struktury krystaltl zavisi na teploté
a vlhkosti prostfedi, které ovliviiuje jeho rychlost ristu, a které se béhem cesty krystalu
oblakem vyrazné¢ mnéni. Turbulentni proudéni, vzajemné srazky krystalu, jejich
splyvani i1 rozpad jsou dalS§imi faktory ovliviiujici jeho kone¢ny tvar. Mezi zakladni
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tvary krystald tadi Sestiboké sloupky, desticky a Sestiboké hvézdice (dendrity) a
jehlicky (velmi tenké sloupky).

., Kazdy ledovy krystal ma sviij origindlni tvar, protoze molekuly vody mohou byt
usporadany nekonecnym mnozstvim zpusobu a pri poctu trilionu molekul vody v jedné
vliocce a za predpokladu rozlicnych podminek pro riist bychom tézko hledali identicka
dvojéata (Sandova, 2014, s. 2). Dale predklada, Ze k tvorbé desti¢ek dochazi pfi
teplotach kolem -15 °C. Hranoly a sloupky vznikaji kolem -7 °C nebo -25 °C.

Nadychané Sesticipé snéhové hvézdice se tvori pii -15 °C a vétsi vlhkosti (obrazek 2).
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Obrazek 2: Schéma zndazornéni zakladnich tvari krystalii v zavislosti na vihkosti a teploté vzduchu
(Sandova, 2014)

Odlisny nazor na tuto problematiku uvadi Jandova (2010). Ve svém ¢lanku tvrdi,
ze mezi 0 °C a -5 °C vznikaji Sestiboké desticky, které se spojuji do jednoduchych
krystalti. Pfi teplotach -5 °C az -10 °C se tvofi sloupky a jehlicky a do -25 °C vznikaji
desticky s vyraznym zebrovanim. Dale uvadi teplotu -14 °C jako idealni pro tvorbu
Sesticipych hvézdic s ketickovitymi rameny.

McClung, Schaere (2006) nas zasvécuji do teorie hustoty vodni pary, ktera dava
vzniknout rozdilnym tvarGm krystalii. Vyslovuji nazor, ze pti malych rozdilech hustoty
vodni pary se tvori sloupecky nezavisle na teploté. Zatimco pfi rychlejSim piirtstani
krystalti (vétSich rozdilech v hustoté vodni pary) vznikaji komplikovangjsi tvary jako

ketickovité vlocky (prostorové hvézdice) - odborné dendrity.

13



2.1.2 Metamorfoza snéhu

,Dopadem snéhu na zem a jeho ukladanim vznika porovita smés bez
pravidelného usporadani jednotlivych krystalii, nazyvana snéhova pokryvka. Viastni
preména krystalické struktury snéhu (metamorfoza) a tim i vznik riznych druhii snéhu
zacind uz v atmosfére. K vyznamnym zménam Struktury snéhového krystalu dochazi po
dopadu na zem a konci odtanim snéhové pokryvk.,, (Blahut, 2009).

Postupna pifeména snéhu predstavuje zdkladni termodynamicky princip
snizovani povrchového napéti v systému, béhem néhoz dochazi Kk vyssimu usporadani
sn¢hovych krystalti. Pivodni slozité tvary vlocek tvoii nejméné stabilni usporadani, a
proto rychle zaobluji. K tomuto procesu dochazi mechanickym ptisobenim okolnich zrn,
opakovanym tanim a mrznutim nebo sublimaci.

V pocatecni fazi metamorfozy dochazi predevsim k sesedani snéhu. Uvolnénim
vzduchu ze snéhové pokryvky se zmensi prostor mezi krystaly o 50 % a dojde k nartstu
hustoty sné¢hu. Sublimaci krystali a naslednym rozptylem do prostoru mezi krystaly
dojde k dalsimu snizeni poréznosti sné¢hu a zvyseni jeho hustoty na 550 kg/m?. Krystaly
se zadinaji spojovat vazbami a tak vznika firn (Engel, 2014).

Blahtt (2009) rozlisuje tfi druhy metamorfézy: destruktivni, konstruktivni a
tavnou. Béhem destruktivni metamorfézy snéhu se objem zmensuje, coz vede
ke zvétSovani jeho hustoty. Jinymi slovy probiha sesedani snéhu. Pfi nizkych teplotach
(pod -10 °C) zacina konstruktivni metamorfoza. Uvnitf sn¢hové pokryvky dochazi
K rekrystalizaci, pfi niz vznikd novy druh snéhu — poharkové krystaly. Pribéh
metamorfozy ovliviiuje teplota. Extrémné nizké hodnoty pribéh zpomaluji, az témér
zastavuji (pfi -40 °C). Naopak stoupne-li teplota nad bod mrazu nastiva tavna
metamorfoza. Jeji pribéh ovliviiuje vstup tavné vody. Jejim opétovnym zmrznutim
dojde ke zvétSeni krystald a tim zvySeni hustoty sn¢hu.

Koftizek (2009b) rozliSuje také tfi faze metamorfézy. Prvni z nich je bortici
preména, béhem niz dochazi k rozkladu a spojovani ptvodnich krystali. Snéhova
pokryvka zmensuje svilj objem a zpeviuje se. Narusenim zpevnéné vrstvy mize dojit
k padu deskové laviny. Na bortici fazi navazuje faze vystavby. Pii této fazi se tvofi nové
druhy snéhu, které jsou tvoreny velkymi zrny s malym mnozstvim kontaktnich ploch.
Nasledkem toho jsou tyto vrstvy snéhu nesourodé a jejich zatizenim mohou vznikat
laviny. Posledni ¢asti je tavici pfeména, k niz dochazi pii cyklickém stiidani teplych a

mrazivych obdobi. Zahtatim sné¢hové pokryvky dochdzi k odtaveni rohii a hran krystala,
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¢imz dojde k jejich zaobleni. Pory se vyplni vodou a snizi tak piilnavost krystalt. Pfi
dalSim zahrati voda odtece a kapilarni sila, kterd drzela krystaly po hromad¢ zanika.

Cuffey, Peterson (2010) popisuji metamorfozu snéhu zejména z hlediska znén
hustoty ve snéhové pokryvce. Zatim co hustota Cerstvého suchého snéhu se pohybuje
mezi 50 — 70 kg/m?, hodnoty Vv hlubsi ¢asti snéhového profilu, které jsou ovlivnény jeho
sesedanim odhaduji na 200 — 300 kg/m?. Pasobenim vétru dochazi k upéchovani snéhu
a jeho hustota tak miZze dosahovat 350 az 400 kg/m®. Ze sn¢hu, ktery piecka oblevu i
dalsi teplotni zmény se vytvari firn. Obsahuje malé mnozstvi vzduchu, vétsi snéhové
krystaly zaoblen¢ho tvaru a jeho hustota se pohybuje od 400 do 850 kg/m’.

Celkovy pribéh metamorfézy neni rovnomérny. Na pocatku pii vysSich
teplotach a prudkych vykyvech teplot je proces rychlejsi. Vysledkem metamorfozy je

vznik snéhovych vrstev v pokryvcee, ktery se oznacuje jako diageneze.

sorRTIicCi
PREMENA

PREMENA

Tavici

I VWY STAVEOWVA
® PREMENA

\
Obrazek 3: Schéma premeny snéhu (Korizek,
2009b)
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Obrdazek 4: Rozpad snehového krystalu
V laboratori za 54 dni pri teploté -5 °C (Laviny.sk)
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2.1.3 Druhy snéhu

Prvni Mezinarodni klasifikace snéhovych krystali vznikla v roce 1949. O tii
roky pozdé&ji vroce 1952 vznikla i Mezinarodni klasifikace ulozeného snéhu. Ta
zkouma tvar a velikost snéhovych zrn, teplotu, vlhkost, porovitost, tvrdost a objemovou
hmotnost sné¢hu. Na nasem tuUzemi byla diive ceskoslovenskou Horskou sluzbou
pouzivéana klasifikace, kterou v roce 1956 vytvofili prvni ¢esti lavinovi odbornici Igor
Houdek a Milo§ Vrba. Jednalo se o peclivé pfetvofenou mezinarodni klasifikaci pro
Ceské podminky. Od roku 2001/2002 Horska sluzba na nasem Uzemi pouziva
Mezinarodni klasifikaci sn¢hu z roku 1990 vytvorenou Mezinarodni komisi pro snih a
led (International Commission on Snow and Ice — ICSI), ktera umoziuje srovnavani
S ruznymi oblastmi svéta (Blahat, 2009).

Podle ICSI existuje okolo 32 druhtd sn¢hu. Pro ucely této bakalatské prace bylo

vybrano pouze devét nejzakladnéjsich, s kterymi je spojovan pad lavin.
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Tabulka 1: Druhy snéhu (Kocidnova et al., 2013)

Druh snéhu

Znacka

Charakteristika

Novy snih

Jedna se o Cerstveé napadany nebo praveé padajici snih, ktery je
zakladem prachovych lavin. Snih je velmi nesoudrzny, krystaly
se zatim nestacili spojit nebo alespoii do sebe zaklinit. Struktura
puvodnich krystalil je jasn€ rozeznatelna.

Zlomkovy snih

Je tvofen propojenymi krystaly nového sn¢hu. Jejich struktura je
zna¢né naruSena, ale piivodni tvar je stale rozpoznatelny. Fouka-
li vitr béhem snézeni dochazi k rychlé preméné nového snéhu na
zlomkovy, ktery se uklada na zavétrych svazich a tvoii prevéje.
Zacne-li vitr pisobit na nasnézenou vrstvu snéhu, v horni ¢asti
vznikne dikladné spojena vrstva krystald. Ta neni propojena se
spodnimi vrstvami a n€kolik dni po snéZeni vznika velmi
nestabilni vrstva snéhového profilu

Okrouhlozrity
snih

Oteplenim dochazi k odtati poslednich rozvétvenych castecek
krystalu. Zustane pouze jadérko — okrouhlozrnity snih. Svym
tvarem pfipomina spiSe kulicky, které jsou matné bilé a nemaji
lesk. Jeho schopnost pojit se prispiva k vétsi stabilité snéhové
pokryvky, coz vede k mensimu riziku padu lavin.

Hranatozrnity snih

Je tvofen ledovymi zrnky hranatého tvaru, které/a vznikaji

Z ptvodnich znicenych krystalti béhem mrazu. Lesklymi
plochami a ostrymi hranami pfipominaji krystalovy cukr a svou
nesoudrznosti tvoii nestabilni vrstvu, kterou obvykle nachazime
ve spodnich vrstvach sbéhové pokryvky. Po takto nestabilnich
vrstvach dochazi ¢asto k sesuviim lavin.

Pohérkové krystaly

Snéhova zrna maji tvar dutych poharkti. Vznikaji sublimaci
uvnitt snéhové pokryvky pii dlouhodobych a suchych mrazech.
Diky své nesoudrznosti jsou velmi nebezpeénym druhem snéhu,
ktery vytvaii vrstvu, po niz sklouzavaji laviny. Na nasem tizemi,
byl tento druh oznacovan jako dutinova jinovatka. Spolu

S hranatozrnitym sné¢hem je nazyvame jako pohyblivy snih.

Firn (ptetavené
formy)

Opakovanym tanim a tuhnuti se vytvafi zaoblena zrna firnu.
Vétsinou se nachazi v celém snéhovém profilu, kromé vrstvy
nového snéhu. Firn tvofi tzv. stary snih, ktery je obsazen

Vv lavinach béhem oblevy.

Povrchova
jinovatka

Vznika na povrchu snéhové pokryvky sublimaci vodnich par, za
dlouhych mrazivych podminek. Pro ¢erstvé nasnézenou vrstvu
snéhu muze byt skluznym podkladem. Patii k nejkrasnéj$im
druhtim snéhu.

Ledova vrstva

Vznika uvnitt sn¢hové pokryvky Vv jakékoli hloubce a jeji
mocnost je zavisla na predchozim pocasi. Jako podkladova
vrstva je velmi nebezpecna. Klouze po ni novy snih a pii oblevé
voda, ktera snizuje ptilnavost snéhovych vrstev.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny dalsi druhy sné¢hu.

Tabulka 2: Druhy snéhu podle Milana a Sramka z roku 1988 (KoFizek, 2009¢c)

Druhy snéhu Znacka
Pérovy *
Prachovy +
Zlomkovy

prachovy

Plstnaty

Kroupy .
Hranaty firn

Dutinova jinovatka A
Pohyblivy A g
Kulaty firn o
Led, vrstva ledu —
Povrchova

jinovatka v
Néamraza <

2.1.4 Pohyby snéhové pokryvky

Milan, Sramka (1988) charakterizuji pohyby pokryvky na zaklad& rychlosti a
zpusobu pienosu snéhové hmoty a rozlisuji pét pohybt — sesedani, plazeni sn¢hu, zasyp,
splaz a lavina. Sesedani sn¢hu je zpusobeno existenci gravitacni sily. Projevuje se
ubytkem sn¢hovych vrstev a nartistem hustoty sn¢hu. VSe je podminéno zménami
uvniti pokryvky, které probihaji rychleji za teplejSiho pocasi. Zatimco pii sesedani na
roviné¢ pusobi na vrstvy sn¢hu pouze gravitacni sila, na svahu se pfidava 1 slozka
hmotnostni, ktera piisobi smérem dold, ¢imz je zpisobeno plazeni sn¢hu.

Plazeni sn€¢hu je dalsim pohybem, ktery vznika stalym sesuvem stabilné
vyhlizejici a nepohyblivé snéhové pokryvky smérem dold. Plazeni nelze pouhym okem
spatfit a vyskytuje se spiSe na mirnéjSich svazich, které mohou byt pokryty
kosodievinou i lesem. Béhem tohoto pohybu se ve snéhové pokryvce tvoii pasma tahu a
tlaku (obrazek 4), jejich vznik ovliviiuje tfeci sila. Natrze (trhliny) vznikaji v tahovém
pasmu jako vyrovnani tahového napéti a mohou dosahnout az na povrch terénu. Plazeni
snéhu neni pro ¢loveka Zivotu nebezpecné.

K zasypim dochazi na strméjSich skalnatych sténach. Béhem snézeni nebo
kratce po ném se uvolnéni napadany snih v podobé& prachového oblaku, ktery se sype

nebo padd po sténé¢ kjejimu upati. Vzhledem malému mnozstvi a hmotnosti
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nezpusobuje velké ohrozeni na zivoté. Nebezpeci muize predstavovat pro horolezce.
Necekané zasahnuti nebo objemnéjsi zdsyp muze horolezce ze stény strhnout.

Splaz autofi definuji jako sesuv sné¢hové vrstvy, kterd dosahuje malé rychlosti a
ptilis neposkozuje své okoli. Takovyto pad lze zdolat pevnym postojem se zapienim o
pevnou vrstvu, pii jizde na lyzich boénym i podélnym vyjezdem z proudu.

Lavinu tvoii uvolnénéd snéhova pokryvka nebo jeji vrstvy, které se sunou svahem
dolti. VSe co stoji v cesté snih ni¢i nebo ohrozuje. Mlze zptisobit ublizeni na zdravi,
nebo materialni Skody na technickych objektech ¢i zivé ptirode.

Horska zachranna sluZzba na Slovenku rozliSuje tfi druhy pohybu sn¢hu. Sedani
definuje jako pohyb sné¢hovych zrn kolmo na podklad, k némuz mize dochéazet i na
rovin€. Plazeni popisuje jako pohyb Sikmo svahem, ktery je vytvofen spojenim pohybu
sn¢hu po svahu dolit a sedanim (pohybem kolmo na svah). Spodni vrstva sn¢hu, ktera
pfilnula diky terénnim prekazkadm (skala, porost) k ptidé se nepohybuje a tim dochazi
k plazeni snéhu. Klouzani snéhu formuluje jako plazeni, u kterého se pohybuje po
hladkém svahu (travnatém) i spodni vrstva snéhu.

Jen malo odlisné rozdéleni uvadi Kocianova et. al. (2013). D¢€li pohyby snéhové
pokryvky na za a) sesedani, za b) sesedani a plazeni, za c) sesedani, plazeni a
usmyknuti. Déle uvadi, Ze vSechny tyto pohyby jsou vyvolané gravitacni silou, kterd
zpusobuje napéti ve snéhové pokryvce. Vznik pohybu zavisi na tom, jak jsou vrstvy
schopné vzniklé napéti prenaset. Dulezitym faktorem je znalost podminek, za kterych
mize napéti vzniknout.

Tahové napéti

Tlakové napéti

Obrdzek 5: Napeti ve svahu (Hruboskalsko, 2004)
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2.2 Snéhové laviny

Evropska protilavinova sluzba EAWS (European Avalanche Warning Service)
definuje lavinu jako rychli sjezd snéhové masy o objemu vétsim nez 100 m® a
minimalni délky 50 m svahem dolli. Tato definice byla pfijata ze mezinarodni v roce
1965 pro rychly a jednotny popis lavin. Zjednodusené popisuje EAWS lavinu jako
nahlé a rychlé uvolnéni snéhové masy, které mtize zasypat, zranit nebo zabit ¢lovéka.

Bolognesi (2007) charakterizuje sn€¢hovou lavinu jako nahlé uvolnéni
s naslednym sesuvem sn¢hu po draze delsi nez 50 m. Stejnou definici lavin uziva i
Kocianova et al. (2013) a dodava, Ze se jedna o sesuv, ktery miize zasypat, zranit nebo

zabit clovéka a dale nazyva sesuvy mensich rozméri jako snéhové splazy

2.2.1 Popis a rozdéleni lavin

Na lavinovém svahu se rozliSuji tfi vyznamné oblasti. V horni ¢asti svahu se
nachdzi pasmo odtrhu. Jednd se o velmi kritickou zénu, kde dochazi k narusSeni a
naslednému uvolnéni sn€¢hové hmoty, ktera se dava do pohybu. Svah, kterym se laviny
fiti doli je oznaCovan jako transportni pasmo. V této Casti lavina strhava stale vice
sn¢hu a jeji objem nartistd. S rostoucim objemem se zvétSuje i jeji energie, a proto je
strzeni ¢lovéka v této zon¢ velmi nebezpecné. Lavina zde dosahuje nejvetsi sily a tim i
nejni¢ivejSich ucinki. Ke konci lavinové drahy masa snéhu zpomaluje, a na jejim konci
se zastavi Upln¢. Této oblasti se fikd pasmo ndnosu nebo také akumulaéni zéna. Dochazi
zde k ukladani sné¢hu v podobé snéhovych nanosti nebo hald, které mohou dosahovat

vysky desitek metru (Spusta et. al., 2006).
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R K
Obrdzek 6: Popis lavinového svahu (Koizek, 2009a)

Laviny se déli podle nékolika kritérii, napfiklad tvar odtrhu, skluzna plocha, tvar
drahy, forma pohybu. Tyto odlisné znaky lidé zpozorovali velmi davno a na jejich
zakladé¢ se zacala vytvaret prvni klasifikace lavin, o kterou se pokousel v roce 1706 J. J.
Scheuzer. U kazdého kritéria se rozlisuji dva zakladni alternativni znaky nebo pfipadna
kombinace. S postupem ¢asu dochazelo ke zdokonalovani lavinovych klasifikaci. Kazda
nova klasifikace vychdzela z kladnych strdnek a snazila se odstranit nedostatky
ptedchozich klasifikaci. Diky tomuto systému lze dnes piesné popsat a charakterizovat
kazdou lavinu (Milan, Sramka, 1988).
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Tabulka 3: Druhy lavin (Milan, Sramka, 1988)

Rozdéleni lavin

Podle tvaru odtrhu

carovy bodovy

N, "l
p |

Podle tvaru drahy

plosna ‘ Zlabova

Podle formy pohybu

tekouci prachova

P N

Podle vlhkosti snéhu

mokry suchy

Podle skluzné plochy

zakladova * povrchova **

N

* pii odtrzeni zakladové laviny se sesouva cely snéhovy profil, skluznou plochou byva
travnaty nebo skalnaty terén

** pii sesuvu povrchovych lavin dochazi k uvolnéni jedné nebo vice povrchovych
vrstev snéhové pokryvky po skluzném povrchu (soudrzna vrstva snéhu, led, tavna voda)

Dalsi moznosti d€leni lavin jsou uvedeny v tabulkach 5 a 6.

Tabulka 4: Déleni lavin podle rychlosti (Kocidnova et al., 2013)

Déleni lavin podle rychlosti sesuvu Rychlost laviny [m/s] Rychlost laviny [km/h]
lavina z mokrého snéhu 10-20 36-72

lavina ze suchého sn¢hu 20-40 72 -144
prachova lavina 40-80 144 — 288

22



Tabulka 5: Déleni lavin podle velikosti, dosahu, nic¢ivych ucinkii, délky a objemu (Kocidnovd et al., 2013)

Velikost Oznaceni | Klasifikace podle ni¢ivych u¢inka | Klasifikace podle dojezdu
Minimalni nebezpedi zasypani Snéhovy sesuv se zastavuje
velikost 1 | Splaz 1! nevezp M typicky jesté pred koncem
(nebezpedi padu).
svahu.
. . .. | Snéhova lavina se
velikost 2 | Mala Mohla by zasypat, zranit nebo zabit | ;a1 e typicky na konci
lavina Cloveka.
svahu.
e . ¢hova lavi hl
Mohla by zasypat a znicit osobni Sfl cnova avma'b’y mohla
v, MR , ... | prekonat ploché useky
. Sti‘edni auto, poskodit nakladni auto, znicit X A
velikost 3 N < 1.1 | (znaéné méné nez 30°) na
lavina malou budovu nebo strhnout nékolik , . o
o vzdalenosti mensi nez 50
stromil.
m.
Mohla by zasypat a znicit zelezni¢ni | Snéhova lavina prekona
Velka vuz, velké nakladni auto, nékolik ploché useky (znacn€ méné
velikost 4 - x| budov a cast lesa. nez 30°) na vzdalenosti
lavina . . oy
vice nez 50 m a mize
dosahnout dna tdoli.
Velmi Mohla by se zatiznout dal do Snéhova laviqa dosahuje
velikost 5 | velka krajiny. Daji se ocekavat dna udoli. NejVetSl Zname
lavina katastrofalni §kody. rozméry dojezdil.
*) V Krkonosich velmi ¢asta lavina (pravé diky svému terénu).
**) Vyjimeéné se i s takto velkymi lavinami mtiZzete v KrkonoSich setkat.

Mezinarodni klasifikace, podle které se charakterizuji laviny po celém svéte, se
hodnoti pomoci dvou subklasifikaci. Provadi ji na inkriminovanych mistech horska
sluzba ¢i kvalifikovani odbornici. Prvni z nich je genetickd klasifikace, kterd zkouma
uzemné fixni faktory vzniku lavin. Mezi tyto faktory patii svahova expozice, relativni
vyska, sklon, drsnot a vzhled terénu a proménlivé faktory — pocasi poslednich dni (Gthrn
snéhovych i1 destovych srazek, vétrné a teplotni podminky), znaky starého snéhu (vyska
a charakter sné¢hovych vrstev) a podminky odtrhu lavin (samovolny, uméle vyvolany).
Druhé subklasifikace se nazyva morfologickd a charakterizuje lavinu po jejim sesuvu.
Klasifikace zkouma charakter terénu, druh snéhu, zptisob uvolnéni a rozméry spadlych
lavin. Pro usnadnéni zaznamu lavin jsou hlavni kritéria oznacena velkymi pismeny
v abecednim potadi a rozliSujici charakteristiky jsou oznaceny ¢iselné. (Midriak, 1979)

Diky odliSnym sné¢hovym i klimatickym podminkam odpovidaji mezinarodni
Klasifikaci pouze nékteré krkonosské laviny. Pro potieby spravné identifikace lavin byl
v nasi republice do Klasifikace lavin piidan kod A5 (pad pievéje). Pro podrobné&jsi
identifikaci lavin se uvadi 1 dalsi kody K (vyska odtrhu), L (Sitka odtrhu), M (Sitka
lavinové drahy), N (délka lavinové drahy) a O (hloubka lavinového ndnosu) (Spusta,

Kocianova, 1998).
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Tabulka 6: Klasifikace lavin pouzivand v Ceské republice (Spusta, Kocidnova, 1998)

A Forma odtrhu

B Poloha skluzného horizontu

Al bodovy odtrh
A2 ¢arovy odtrh
A3 deskova lavina mekka
A4 deskova lavina tvrda
AS pad prevéje
A6 smiSené formy

B1 povrchové lavina

B2 odtrh nového sn¢hu

B3 odtrh starého sn¢hu

B8 kombinace stary — novy snih
B4 zékladova lavina
B7 kombinace povrchova — zdkladova

C Vlhkost snéhu v odtahové zoné

D Tvar drahy

C1 suchy snih
C2 mokry snih
C7 kombinace suchy — mokry snih

D1 plosna lavina
D2 Zlabova laviny
D7 kombinace plo$néa — zlabova lavina

E Typ pohybu

F Tvar lavinového nanosu

E1 vitici vzduchem
E2 tekouci, klouzajici po sklonu horizontu
E7 kombinace typt

F1 hruby nénos (velké hranaté kvadry)
F2 mal¢ hranaté kvadry
F3 zaokrouhlené hroudy

F4 drobny beztvary nanos
F7 kombinace ¢astic

G Vlhkost lavinového nanosu

H Material lavinového nanosu

G1 suchy snih
G2 mokry snih
G7 kombinace vihkosti

HI dcisty snéhovy ndnos
H2 nanos s pfimé&si
H3 kameni a zemina
H4 ¢asti kosodfeviny a stromil

J Pfi¢iny vzniku

K, L, M, N, O Rozméry laviny

J1 samovolna
J2 uméle vyvolana

K vyska odtrhu (m)

L sitka odtrhu (m)

M sitka lavinové drahy (m)

N délka lavinové drahy (m)

O hloubka lavinového nanosu (m)

2.2.2 Vznik lavin

K odrhu laviny dochazi, je-li porusena silova rovnovaha na svahu. Tento stav
muze byt vyvolany dvéma zplisoby, uméle nebo samovolné. Zakladem obou zpiisobt je

plisobeni gravitacni sily na snéhovou pokryvku. U uméle vyvolanych lavin naruSuje
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rovnovahu sil dodatecné zatizeni, které zpusobuje lyzaf, prevej nebo zveér. Druhy typ
vznikd poklesem pevnosti v mezivrstvé snc¢hové pokryvky nebo v celém profilu.
Naruseni rovnovahy za¢ind v nestabilni mezivrstve, ve které vznika zlom. Ten se S§ifi
celym profilem a tim dochézi k jeho usmeknuti (Kotizek, 2009a).

Knazovicky (1967) uvadi, ze po ptekroceni tzv. kritického sklonu svahu vznikaji
ve sne¢hové pokryvce sily, které narusuji jeji rovnovazny stav. Pro udrzeni rovnovahy je
dilezité, aby hodnota kritického sklonu svahu neptekrocila maximalni hodnotu
vnitiniho tfeni a stfihové pevnosti v nestabilni vrstvé snéhu (diskontinuitni plose)

Diky ptsobeni gravitatni sily se vrstvy sné¢hové pokryvky pohybuji po svahu
dolti. Vyssi vrstvy snéhu se pohybuji rychleji nez nizsi, ¢imz mezi vrstvami vznika
smykové napéti. Pokud napéti piekona pevnost snéhového profilu a zaroven je
piekonano tfeni (mezi sné¢hovymi vrstvami nebo sné¢hovym profilem a podkladem)
muze dojit k uvolnéni laviny. VSe zavisi na schopnosti pifenosu napéti ve sné¢hovych

vrstvach. (Kocianova et. al., 2013).

2.2.3 Faktory ovliviiujici pad lavin

Podminky pro vznik lavin ovliviiuje velké mnozstvi faktor. Knazovicky (1967)
et. al. (2006) uvadi jako dalsi z dulezitych faktord ¢loveka. Jeho pfitomnost na svazich
zvysuje zatizeni snéhovych vrstev a tim uvolnéni laviny. Cim rychlejsi a prudsi pohyby

¢lovek na svahu vykonava, tim vétsi vahou na snéhovou pokryvku plisobi.

2.2.3.1 Meteorologické faktory
Jako nejvyznamngjsi meteorologické faktory uvadi Knazovicky (1967) snih, vitr
a teplotu vzduchu. Jejich podil na vzniku lavinové situace neni jednoznacny, a proto je

tézké ho urcit. Zavisi/zalezi na misté, prub¢hu i charakteru zimy.

Snih

Snih je zdkladni stavebni hmotou lavin. Jeho vyska a hlavé stabilita sn€hové
pokryvky je vyznamnym kritériem pro stanoveni lavinového nebezpeci. S piibyvajici
vyskou snéhu roste i jeho hmotnost a napéti, které zpusobuje nestabilitu sné¢hového
profilu. Velmi nebezpec¢na je vrstva nového snéhu, ve které nejsou krystaly vzajemné
propojeny, a proto ve sné¢hové pokryvce nemuize dojit k prenosu napéti. Se zvysujici se

vrstvou nového snéhu vzriista i lavinové nebezpeci (Kiazovicky, 1967).
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Pravdépodobnost sesuvu lavin se zvysSuje od 15cm vrstvy nového snéhu
(obrazek 7). Za kritické obdobi se povazuje doba od nékolika hodin po snézeni po
nasledujici 2 — 3 dny (Spusta et. al., 2006). Podrobng¢;jsi rozliseni kritického mnozstvi
nového sn¢hu uvadi v tabulce 7 Kocianova et. al. (2013). Autorka dale zminuje, Ze
postupnou preménou sn¢hu dochazi ke stabilizaci svahu, coz miize trvat vic jak 7 dni.
Nebezpecnad je doba, kdy novy snih zaina vytvaiet vazby a na povrchu snéhového

profilu se vytvari deska, ktera neni dostatecné propojena se spodnimi vrstvami.

Obrazek 7: Lavinové nebezpeci v zavislosti na vysce nového snéhu na svazich Krkonos (Spusta et. al.,
2006)

Tabulka 7: Kriticka vyska nového snéhu (Kocianova et. al., 2013)

30-60cm 20-30cm 10-20cm
za vhodnych podminek za stfednich podminek za nevhodnych podminek
Vhodné podminky Nevhodné podminky
- slaby nebo Zadny vitr - silny vitr (od cca 50 kmvh
- teploty tésné€ pod nulou - nizké teploty (pod -8 °C)

predevsim tésné po snézeni
- dést prechazejici do snézeni
- Casto jezdéné svahy

Horska sluzba v lavinové predpovédi uvadi i stavbu snéhového profilu. Tato
charakteristika je velmi dulezita, jelikoz odhaluje pfitomnost nestabilnich vrstev ve
sn¢hové pokryvce, které maji velky vliv na uvolnéni lavin.

Horska sluzba (2013a) rozdéluje snéhové profily podle miry stability do tii
skupin — stabilni, stfedn¢ stabilni a nestabilni. Nize uvedené znacky sné€hovych profili

ukazuji, jak se v pribehu jednotlivych vrstev snéhové pokryvky meéni tvrdost snéhu

Stabilni profily: J, I

Prvni sné¢hovy profil vznikd postupnym zatéZovanim spodnich vrstev vrstvami nového
sn¢hu. Béhem tohoto procesu dochéazi ve sné¢hovém profilu k plynulému ristu tvrdosti

smérem k podlozi a tim je zarucen postupny prenos napéti. Druhy profil je oznacovan
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jako kompaktni. Vyznacuje se stejné velkou mirou tvrdosti ve vSech vrstvach profilu.
Prestoze se fadi mezi stabilni profily, je jeho stabilita zavisld na vySce snéhové

pokryvky, zménach pocasi a druhu podkladu.

Stfedné stabilni profily: 4, 4, 1

Pro vSechny tyto profily jsou typické vrstvy s vyraznou zménou tvrdosti. Tyto vrstvy je
nutné ve snéhové pokryvce odhalit a urcit jejich stabilitu. V prvnim profilu je postupny
narust tvrdosti vystiidan postupnym snizovanim, ¢imz vznika kritickd vrstva snéhu. U
druhého profilu je postupny nartst tvrdosti zastaven jejim prudkym snizenim ve spodni
Casti. Ta je proto oznaCovana za problémovou. Ve tietim profilu se vyskytuji dvé
nebezpecné oblasti. Prvni je v horni ¢asti profilu, ktery tvoii velmi mékka vrstva sn¢hu,
lezici na pevné sne¢hové vrstvé. Druhou kritickou oblasti je spodni ¢ast profilu, kterou

tvori taktéz mekky snih, lezici na zemském povrchu.

Nestabilni profily: ], j, J, 1, |

Tyto profily se vyznacuji vyraznou a prudkou zménou tvrdosti v jejich stiedu, kde
vznikaji velmi nestabilni vrstvy. Prvni profil je tvofen tvrdymi deskami, které odd¢luje
mekka stfedni vrstva, zptisobujici vysoké riziko uvolnéni. Druhy profil je velice zradny.
Na prvni pohled mlize pusobit stabilnim dojmem, ale pravdou je, ze po mekké vrstveé
sn¢hu ve stfedu, sjede svrchni tvrdd deska velmi lehce. Ke vzniku tfetiho profilu
dochazi vétSinou pii oblevé, které predchazelo snézeni. Spodni tvrdd vrstva sné¢hu
vytvaii idealni skluzny povrch pro mékky snih. Dojde-li po oblevé k velkym mrazim,
vznika Ctvrty profil. Spodni mékka ¢ast profilu neni schopna udrzet nadmérnou tihu
horni tvrdé ¢asti a mize dojit k odtrhu. I posledni profil se fadi mezi nestabilni. Je
mekky v celé vySce profilu, jelikoz je tvofen novym snéhem. Napadne-li vétsi mnozstvi

sn¢hu, miize mit jeho uvolnéni katastrofické nasledky.

Vitr

Wilhelm Paulcke oznacil vitr za stavitele lavin. Jeho slova vyicena ve 30. letech
20. stoleti jsou i dnes platna. Vitr ma pii vzniku lavinové situace nezastupitelnou roli,
jelikoz ovliviuje padajici, Cerstvé napadly i sesedly snih. Padajici snih unaseny vétrem
se hromadi na zavétrnych strandch hor. Diky zpomaleni vétru se za terénnimi zlomy
tvoii pievéje, polstaie nebo kliny (obrazek 8), které proudici vitr zpeviiuje. Sila vétru i
doba trvani ovliviluje rozméry téchto utvart. Vitr plsobici na sesedly snih dava
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vzniknout tzv. ubitému sn¢hu, ktery se vyskytuje na navétrnych svazich a vytvari

V horni ¢asti snéhového profilu desky. Pod nimi se Casto nachdzi nestabilni vrstva

------

o rychlosti 5 m/s uz ma dostatecnou silu k transportu sn¢hu.

Obrazek 8: Vznik preveje a klinu pusobenim vétru (Kocianova et. al., 2013)

Teplota vzduchu

Kocianova et. al. (2013) uvadi, ze teplota vzduchu ma velky vliv na pfeménu
ke zvyseni nebezpeci dochazi za suchého mrazivého pocasi s teplotami pod -10 °C. Za
této teploty vznikaji nestabilni vrstvy, tvofené smési hranotozrnitého sn¢hu a
poharkovych krystalt.

V jarnim obdobi ovliviiuje lavinovou situaci denni a no¢ni chod teplot, béhem
nichz dochazi k velkym teplotnim zmé&nam. V noci a rano je sné¢hova pokryvka zmrzla a
stabilni, v dopolednich i odpolednich hodindch roztdva a stava se nestabilni. Praveé
v tomto obdobi dochdzi nejcastéji k padu lavin, zejména na piimo oslunénych svazich.
K ¢astym sesuviim dochazi i pii oblevach nebo desti. Snih se nasyti vodou, roste jeho

hmotnost i riziko padu laviny (Spusta et. al., 2006).

2.2.3.2 Morfologické faktory

Mezi morfologické faktory se fadi ty, které popisuji tvar, strukturu nebo
umisténi lavinového svahu jako napf. sklonitost, expozice a povrch terénu.
(Knazovicky, 1967).
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Terén

Milan a Sramka (1988) uvadi, 7e tvar terénu a mnoZstvi vegetace ovliviiuji
kotle, zlaby nebo muldy. Na nich dochazi ke skladani gravitacnich sil a tim ke
zvySovani napéti. Travnaty povrch svahu zvySuje lavinové riziko a umoziuje vznik
zakladovych lavin. K bezpecnym svahiim patii ty, které jsou porostlé stromy nebo nizsi
vegetaci. Naptiklad kosodfeviny zabranuji sesuvu sn¢hu az do chvile nez zapadaji celé
snéhem. Poté mohou mit funkci zcela opac¢nou.

Jsou-li zcela zapadany snéhem, dochdzi na svazich k odlisnému ukladani sné¢hu i
jinym teplotnim pomériim, coz mize zapiiCinit nestabilitu i odtrh sn¢hové pokryvky.
Podobnou funkci mohou plnit i balvany, pafezy nebo nahromadéna sut. Vyjimkou jsou
prachové laviny, které se mohou spustit 1 na svazich s vySe zminénymi zadbranami

(Kocianova et. al., 2013).

Sklon svahu

K sesuviim lavin dochdzi na svazich se sklonem 15 °© a vice. Za extrémnich
podminek miize dojit k lavinovému nestésti na mirnéjSich svazich, a proto neni vhodné
takovéto svahy podceniovat. Za nejkriti¢téjsi svahy jsou povazovany ty, které maji sklon
od 28 °do 45 °. Casto tvoii stény rokli, zlabii a muld (Kocianova et al., 2013).

Knazovicky (1967) uvadi, ze v odborné literatuie se ndzory na kriticky sklon
svahu vyrazné 1i§i. Domniva se, Ze rozdilné nazory jsou zptsobeny odliSnymi terénnimi
a klimatickymi podminkami a vySkou a charakterem snéhové pokryvky. Autor déle
uvadi, Ze nejdulezitéjsi je sklonitost svahu v odtrhové zoné. Ta rozhoduje o tom, jestli
se lavina uvolni a jaké rychlosti a dynamickych u€inkti dosdhne ve svahu nebo

v akumulacni zoné. Sklonitost svahu ma také vliv na velikost a napéti ve snéhové

pokryvce.

Orientace svahu

Orientace svahi ovliviluje pad lavin zejména pii sluneéném pocasi. Milan a
Sramka (1988) se domnivaji, Ze expozice svahii ma velky vliv na rozdilnou dobu
stabilizace a zpeviovani snéhu. Na jiznich svazich dochazi vlivem slune¢niho zafeni
béhem kratké doby bud’ k odtrhu laviny, nebo k sesednuti a stabilizovani snéhové
vrstvy. Na severnich svazich pretrvava nestabilni stav delsi dobu, sesednuti a zpevnéni

snéhu probiha pomaleji.
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2.2.4 Stupnice lavinového nebezpeci

Alpské a skandindvské zemé, USA, Kanada, Japonsko, Rusko, Kazachstan jsou
zemé, zabyvajici se vyzkumem lavin a prevenci lavinového nebezpeci jiz tfadu let.
V Evropé patfi mezi nejvyznamnéjsi stiediska pro vyzkum snéhu a lavin Davos,
Innsbruck, Grenoble a Oslo. V roce 1993 byla vytvoiena jednotna stupnice lavinového
nebezpedi, platici v celé Evropé. Kocidnova et al. (2013) uvadi jako divod riizny pocet
stupiiii lavinového nebezpedi v ramci evropskych stati Italie a Francie 8, Svycarsko 7,
Némecko a Rakousko 6. Nové vznikla evropska stupnice lavinového nebezpei je
pétidilna a jejim tkolem je jednotné varovani domacich i zahrani¢nich navstévnikt hor
(Spusta et al., 2006).

Vroce 2005 byla Ceska republika pfijata do sdruzeni EAWS (European
Avalanche Warning Services) a od té doby je vytvafena kaZzdodenni lavinova
predpovéd’ pro Krkonose a Jeseniky. Ve stejny rok byla schvalena tzv. Bavorska matice
(obrazek 9), podle které ¢lenské staty EAWS vytvati lavinovou predpoveéd. Lavinovi
odbornici posoudi miru nebezpeci u vsech faktori, které mohou mit vliv na pad lavin a

podle Bavorské matice vyhodnoti stupeni lavinového nebezpeci (Kocidnova et al.,
2013).

TVORBA LAVINOVE PREDPOVEDI PODLE PRAVDEPODOBNOSTI UVOLNENI LAVINY A ROZSAHU NEBEZPECNYCH MIST

PRAVDEPODOBNOST UVOLNENI LAVINY

POOLE NUTNEHO DODATECNEND ZATIZENI PODLE ROZSAHU A MOZNOST! UVOLNENI SAMOVOLNTCH LAVIN
75 IMENA P " UVOUNEN
POLMENS SAMOVOLNYCH
A2 Pfe s f o NP ATRNE M :::‘4’:.(;1’:‘4 ‘:. VKE LAV t“‘ r:-u"/: H
PIOVAZNE AN DODATECNEM DODATECNEM RIS STREOMION & " avd tuy
wss A VY IMECNE | LAYIN VELKYCH
VLR ZATEm 1 IATEM % IATIEN ¥ E’ VELXTON NERDUNA LAY FOLNER) X
TAKE Pfs MALEM MONE ROZNERO & ILEVOM i e
DODATECHEM o AOZMERD I
Zamize wobe PRAVDEPODOGNE
z 2 2 2 2
=
=
o | MeBEZPECKA MisTA
J TVOR! SOUMISLY CELEX
> | NADANEM STRMEM
Z SYAHU ")
& | remizetn misTa
B3| A MNOHA DANTO 2 2 ' '
2| smetoisvazion
o
< | reBEoO MiSTA
T | A MNOHA DANYOH 2 a
5| swtcHsvazich )
~N
O | seserreos wsma
S| v v sTRMTCH
TERENECH
*) KONKRE TN URCERI POMOCE NADMORSKE VTSKY, EXPOZICE A/NEBO TVAREM TTRENL
*) ROZSAHLOST A PROSTOROVE USPORADARI NEEE ZPECNYCH MIST PRESAMHUE MOZNOSTI KONKHRE TNSHO USCENE POMOCE NADMORSKE VSXY, EXPOZICE ANEBO TVAREM TEREND

Obrazek 9: Bavorskd matice (Horskd sluzba, 2013b)
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Tabulka 8: Stupnice lavinového nebezpeci (Horska sluzba, 2013b)
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2.4. Lavinové drahy Ceské ¢asti Krkono$

Lavinové drahy Krkono§ miZeme rozdélit do sedmi skupin dle jejich vyskytu.

------

podle vrcholt ze kterych se spoustéji.
RozliSujeme:

e lavinové drahy Obiiho dolu

e lavinové drahy Modrého dolu
e lavinové drahy Dlouhého dolu
e lavinové drahy Bilého Labe

e lavinové drahy Labského dolu
e lavinové drahy Kotelni jamy

e lavinové drahy Lis¢i hory

2.4.1 Lavinové drahy Obfiiho dolu
Zlaby snézky — ¢&. 1

Zlaby SnéZky nalezneme v horni ¢asti jihojihozdpadniho aZ jihojihovychodniho
svahu Snézky. Tvoii je Ctyfi menSi skalnaté Zleby, které se po zhruba 200 m spojuji
Vjeden tzv. Hlavni zlab. Béhem intenzivniho snézeni vznikaji nad zlaby sné¢hové
prevéje, které po odtrzeni spousti malé laviny. K takovym to sesuviim dochdzi velmi

¢asto, a proto se tyto laviny nezaznamenavaji.

Rudna rokle — é. 1A

Jihovychodni az vychodni svahy SnéZky tvoii lavinovou drahu Rudna rokle.
Nad horni hranici lesa téchto svahii dochazi k ukladdni velkého mnozstvi navatého
sn¢hu z plani okolo byvalé Obii boudy. Po odtrzeni dochazi k sesuvu velkych lavin.

Béhem poslednich tficeti let doslo k prodlouzeni lavinové drahy. Divodem je
prosychani lesa na Jihovychodnim svahu SnéZky. Suché vétve bez jehli¢i nejsou
schopny zadrzet tolik snéhu jako vétve zivé, plné jehli¢i. Dochazi tak k vétsimu

proudéni snéhu a tim i k dynamictéjsi sile lavin, které sjizdéji az na dno Obiiho dolu.
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Obrazek 10: Lavinovd drdha ¢ 1 a ¢. 1A (Kocidnovd et. al., 2013)
Zlab Upicky - &. 2

Spole¢né s Upskou rokli, Snéhovou strzi a Lavinovym Zlabem (zprava pii
pohledu ze dna Obiiho dolu) tvofi tyto lavinové drahy svahy ledovcového karu,
nazyvany Upska jama.

Zlab Upicky se nachazi v jeji severovychodni &asti. Snih unaseny snéhovou
vichfici se usazuje ve vrchni Casti zlabu. Po odtrzeni se velké mnozstvi snéhu vali
Lhrdlem® Zlebu, Sirokym 40 — 50 m, az na dno Obtiho dolu. Relativné kratkd draha
lavinova draha Lavinovy Zlab. Klec, rostouci ve spodni ¢asti drdhy, je padajicimi

lavinami neustale ,,zastfihavana*®.

Upska rokle — &. 3

Je nejdelsi lavinovy svah v KrkonoSich, na kterém spadne nejvice lavin za
sezonu. Severozapadni az zapadni vitr uklddd na hornim okraji svahu velké mnozstvi
sn¢hu. Dochazi k tvorbé mohutnych prevéji, které mohou dosahovat vysky 7 — 8 m a
délky 250 m. K padu lavin dochazi dvéma zptisoby. Prvni moznost je odtrh mohutné
ptevéje, kterd strhava ve sténé snih a vyvolava pad laviny. Druhy tip laviny je
zapti¢inén nadmeérnou tihou prevéje. Pretizené bloky snéhu se uvoliuji a sjizd¢ji az na
dno Obifho dolu. Upskou rokli protéka ficka Upa. V horni &asti rokle vytvaii Horni
Upsky vodopad, zjehoz skalnatych stén opadavaji v dubnu velké kusy ledu. Upska
jama je zakonéena Dolnim Upskym vodopadem. Kazdé jaro je v této oblasti koryto Upy

zaneseno snéhem z lavin.
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Snéhova strz — ¢. 4

Horni hrana Sn¢hové strze je Sirokd zhruba 300 m. Prevazné v levé ¢asti hrany
(pti pohledu zespoda), se tvori nejvétsi preveje v Krkonosich. Dosahuji vysky az 12 ma
hranu ptesahuji 0 4 — 5 m. Pady prevéji spoustéji laviny, které se zastavi ptfiblizné 200
m nad Dolnim Upskym vodopadem. Laviny mensich rozméri, jenZ nedosdhnou ani
dna Upské jamy, nejsou zaznamenavany. Na horni hrané svahu, mezi drahami Snéhova
strz a Lavinovy zlab se vyskytuje zajimavy tkaz.

Na horni hrané svahu se nachédzi oblast zvana ,,sn¢hovy most™. Zde dochazi
k nadmérné akumulaci sn¢hu, ktery zde vytrva relativné dlouhou dobu — v priméru do

konce &ervna (Sebesta, 1978).

Lavinovy Zlab — ¢. 5

Je dalsi z fady velmi ¢innych lavinovych svahli v KrkonoSich. Horni ¢ast zlabu
je tvofena pomérné strmym skalnatym srdzem. Po nckolika desitkdch metrii nastdva
zlom a sraz pokracuje do udoli pozvolnym sklonem. Pod pfevéjemi, tvoficimi se na
horni hrané Zlabu, se hromadi aZ &tyFmetrové vrstva snéhu. Zlab lze rozdglit na pravou a
levou stranu, ze kterych se mohou spoustét samostatné laviny. Dochazi vSak i k odtrhu
v celé délce a tim ke vzniku velkych lavin. Ty mohou dojet az k Dolnimu Upskému
vodopadu.

K padu takovéto laviny dosSlo naposledy v roce 1956, a proto se odbornici
domnivaji, ze se jedna o tzv. stoleté laviny. Prachové laviny nabiraji v prubéhu padu
timto Zlabem nadmérnou rychlost. Zastavi se az ve svahu Certova hiebinku, ktery

zasahuje do Lavinového Zlabu.

Obrdzek 11: Lavinové drahy Upské jamy (Kocidanovd et. al., 2013)
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Certova zahradka, Certova rokle a Murova draha jsou soustfedény na vychodnim
a jihovychodnim svahu Certova hiebinku. Pilous (1977) uvadi, e vznik vyse
zminénych drah je spojen s padem mur. Kukal (1982) popisuje mury jako smés bahna a

kameni, ktera po intenzivnich destovych srazkach stéka po svahu dolt.

Certova zahradka — &. 6A

Patfi mezi mensi lavinové drahy Krkonos. Ma tvar pismene ,,Y*. Lavina nebo i
odtrzeny snih se cestou zlabem rozbiji na malé ¢asti. Na konci lavinového pole se
rozptyli mezi stromy a nezplsobuje zadné Skody. Diky sbérné plose mensich rozméra,

dochazi k padu spise drobné&jsich lavin, které se ani nezaznamenavaji.

Certova rokle — &. 6B

Je podobného charakteru jako Certova zahradka. V oblasti odtrhu nevznikaji
prevéje, snih se pouze volné uklada. Laviny padaji uzkym skalnatym zlebem, kde nenici
své okoli. Nakonec se zastavi mezi stromy lesa. Po kazdém intenzivnim snézeni dojde

k uvolnéni laviny. Ty jsou tak malych rozmért, proto se neeviduji.

Murova draha — ¢. 6C

,,Draha je totozna s murovou drahou, ktera zde vznikla v léte 1974. V zimé 1996
poprvé doslo k vysypani drobné snéhové laviny *“ (Spusta, Kocianova, 1998, s. 15). Tato
dréha patii k méné¢ aktivnim. Dosud zde spadly pouze dvé¢ laviny.

Mala Studnic¢ni jama ¢. 6

V odtrhové zoné Malé Studni¢ni jamy se nachazi skalnaté zatezy. Béhem
snézeni dochazi k jejich zaplnéni a tim k vyrovnani lavinového svahu, po némz laviny
zastavuji v horni ¢asti svahu nad terénnim zlomem. Pti nahromadéni velkého mnozstvi
sn¢hu, dochazi k uvolnéni svahu v Sifce az 250 m. Laviny padaji vysokou rychlosti.
Prekonavaji terénni zlom a dopadaji na smrkovy porost asi 150 m pod nim. Zastavuji se
az u fedisté Upy nebo vyjizdi do protisvahu, kde prehradi turistickou cestu.

V 80. letech 20. stoleti, doSlo v pravé ¢asti Malé Studni¢ni jadmy (pfi pohledu
zespoda) k uhynu nékolika smrki. To mélo za nasledek rozsifeni odtrhové zony

pfiblizné o 50 m.
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Velka Studni¢ni jama — ¢. 7

Lavinovy svah, je pfi pohledu ze dna Obiiho dolu, rozdélen skalni sténou na
pravou a levou cast (€.7A). Pravy lavinovy svah je oznaCovan za hlavni. Snéhové
prevéje, tvorici se na hrané Studniéni hory, spoustéji velké laviny. Ty sjizdé€ji hluboko
do smrkového porostu na konci drahy. K padu takovychto velkych lavin dochazi
maximalné jedenkrat za zimni sezénu. Ostré prevéje nad levou casti svahu se neustale

odtrhavaji a sesouvaji se spolu s Cerstvé napadanym sné¢hem. Ve spodni ¢asti svahu tak

dochazi k nadmérné akumulaci snéhu.

Lavinové drahy Malé a Velké Studni¢ni jadmy jsou situovany na vychodnim
a jthovychodnim svah Studniéni hory a tvoifi ledovcovy dvojkar vymodelovany

ledovcem v obdobi ¢tvrtohor.

,*Luénf bouda
Studniéni hora e,

2 csece

.

Kaplicka
v Obrim dole

Obrazek 12: Lavinové drahy ¢. 64 — 1A (Kocidnova et. al., 2013)

37



2.4.2 Lavinové drahy Modrého dolu
Modry dul - ¢. 8

Lavinova draha Modry dil je situovan na JV svahu Studni¢ni hory a patii k
nejznamejSim lavinovym svahiim v Krkonosich. Dochdzi zde k padiim mohutnych lavin
s ni¢ivymi ucinky, které si vyzadaly nckolik lidskych obéti. Podminkou pro odtrZeni
laviny je nahromadéni Cerstvého snéhu, pii vysokych rychlostech vétru. Snih muze
dosahovat vysky az patniact metrii. Nejcastéji zde dochéazi k padu deskovych lavin.
Prilezitostn€ vznika i lavina prachova.

Lavinovy svah je protnut zimni turistickou cestou, ktera vede z Pece pod
Snézkou k Vyrovce. Cesta se v dobé lavinového nebezpec¢i uzavird v useku Studni¢ni
boudy — Vyrovka. Velkou zajimavosti tohoto svahu je obdobi lavinové aktivity. Laviny
na této draze padaji tehdy, kdyz jsou ostatni lavinové drahy neaktivni. Naopak, nehrozi-
li na svahu Modrého dolu utrzeni laviny, na ostatnich drahach dochazi k lavinovym

sesuvum.

[T —

- pt e . v
Obrazek 13: Lavinovd drdha ¢. 8 (Spusta et, al., 2006)

2.4.3 Lavinové drahy Dlouhého dolu
Dolsky zlab — €. 9

Lavinova draha se nachazi v jihozapadni casti Dlouhého dolu, nedaleko
Vyrovky. Pfi severnim nebo severovychodnim proudéni vznika v horni ¢asti svahu
sn¢hovy polstat. Za vhodnych podminek dojde k jeho samovolnému uvolnéni, které
podniti pad laviny. Pii rychlém poklesu teploty se Cerstvy snih saim uvolni a vznika tak
prachova lavina. Laviny padajici na této draze prekiizi turistickou cestu z Vyrovky do

Dlouhého dolu a pokracuji soubézné s ni do udoli.
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Brusinkovy Zlab — ¢. 10

Brusinkovy Zlab je situovan na jiznim az jihozapadnim svahu Luéni hory a
dosahuje délky 400 m. V horni ¢asti svahu dochazi k odtrhu zejména deskovych nebo

rrrrrr

az k Dolskému potoku. Néekteré vyjizdéji 1 do protisvahu.

Pramenny dil - ¢. 11

Sklada se ze tfech lavinovych drah - Pravy zlab, Stfedni zlab a Lucni Zlabek.
Jsou umistény na jiznim az jihovychodnim svahu Lucni hory a po jejim ubo¢i stékaji na
dno Pramenného dolu. Plvodni lavinovou drahou je Stfedni Zlab. K vytvoieni
vedlejsich lavinovych svahti doslo seschnutim smrkti v jeho horni ¢asti. Jejich zanikem
se snizila protilavinova ochrana svahu.

Odtrhova zéna Pramenného dolu méfi celkem 400 m. Na horni hrané vytvari
ptefoukany snih z Lu¢ni hory sné¢hové polstare. Ty spoustéji laviny, které jsou v této
oblasti prevazn¢ deskového charakteru. Uvolnénim velkého mnozstvi sn¢hu ve

------

cestu v Dlouhém dole.

Lovecky potok — ¢. 12

Lavinovy svah je sevien Luéni a Zeleznou horou. Ve vrcholové ¢asti svahu se
tvofi sn¢hovy polstar, ktery dava vzniknout lavindm zejména deskového charakteru.
Zatimco mens$i laviny se zastavi v poloviné svahu, velké laviny sjizd€ji az na cestu
vedouci Dlouhym dolem. Tam dochazi ke spojeni s drahou Hrazené¢ho potoka. Oproti
puvodni velikosti, se odtrhova zéna rozsitila zhruba o 150 m. V jeji pravé ¢asti (pii

podhledu ze zdola) doslo k uschnuti smrkového porostu.

Hrazeny potok — ¢. 13

Je velmi Cinnym lavinovym svahem Krkonos, ktery si vyzadal uz Sest lidskych
zivotl. Na plvodni, 200 m Siroké, lavinové draze spadlo v roce 1924 velké mnoZstvi

lavin. Znicily smrkovy porost dosahujici vysky az 5 m a uvolnily cestu dal$im lavinam,

------
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Hola strain, Kamenna strz, Hfebinky - 13A,13B, 13C

Sesouvajici se snih v okoli lavinové drahy, vyvratil uschlé stromy, ¢imz doslo ke
vzniku dvou sousednich svahi Hold strdn a Kamenna strz. Jejich kamenity a
nezalesnény povrch plisobi dojmem aktivniho lavinového svahu. Nicméné spadla zde
jedina, za to mohutnd lavina. V Horni ¢asti vylamala hektar lesa a zastavila se az v

protisvahu Dlouhého dolu, kde se nahromadil material do vysky 4 m.
Suchy zlab — €. 14

Napravo od drah Hrazen¢ho potoka, ve svahu Kozich hibetd, se nachazi
lavinova draha Suchy zlab. V 70. letech se ptivodni uzka draha zvétsila. Padem lavin,
uschnutim a vylamanim stromt doslo k rozsifeni odtrhové zony, ktera dnes dosahuje
Sitky 100 m. Nahromadény snih projizdi ve stfedni ¢asti svahu zlabem uzkym 30 m az
k Hrazenému potoku a tam se zastavi. V soucasnosti nedochazi k usychani dalSich

stromt, proto nehrozi rozsifovani svahu.
Tetfevi zlab — €. 15

Dalsi lavinovou drahou Kozich hibetid je Tetfevi Zlab. Na této draze padaly do
80. let 20. stol. mensi laviny, které se zastavily v lese nad Judeichovou cestou. Z kraje
roku 1980 spadla mohutna lavina. Vylamala vSechny stromy v drdze a odkryla svah
vétru. Ten pokracoval v dal§im niceni stromll. Tak doSlo k uvolnéni svahu pro dalsi
laviny, které sjizdi az do Dlouhého dolu.

Dnes je cely svah odkryty. Zbytek lesa musel byt vytéZen pro napadeni
ktrovcem. Tato okolnost pfispéla k vyjimecné situaci na svahu. K ukladani snéhu zde

dochazi pti proudéni vétru od zapadu, severozapadu, severu i severovychodu.

Boruvkovy Zlab — ¢. 16

Lavinova draha je situovana na severovychodnim svahu hory Stoh. Pad laviny je
vyvolan utrzenim pievéje nebo oteplenim, které zplisobi zmény ve snéhovém profilu.
Na svahu Boruvkového zlabu se nachazeji tfi zarezy, ve kterych sjizdéji laviny
samostatn¢. Pii odtrzeni vétsi laviny v horni ¢asti svahu, se snéhova masa rozdéli do
ttech zafezli a pod nimi se opét spoji. Laviny pii své cest¢ Borivkovym zlabem

nepusobi zadné Skody a zastavuji se az v Dlouhém dole.
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Vojensky zlab — ¢. 17

Na severozapadnim svahu Zadni Planiny existuje lavinovy svah Vojensky zleb.
Pro sviijj priznacny tvar je nazyvan ,,Y*. Laviny vyjizdi zejména béhem vichiic, kdy se
cerstvy snih hromadi na snéhu starém a vytvari se podminky pro vznik deskovych lavin.

Odtrzena masa padé do Dolského potoka zatizlym Zlabem a tak neptisobi Zadné skody.

p e \73»'(_;'1} Petr
Obrdzek 14: Lavinové drahy Dlouhého dolu (Kocidnovd et. al., 2013)

2.4.4 Lavinové drahy Bilého Labe

Lavinova jama — ¢. 18

Jde o strmy, severni svah Kozich hibetli amfitedtrového tvaru. Snéhova masa
pada do koryta Bilého Labe, kde narazi na vodni hladinu a voda vystiikuje do
protisvahu. V piipadé¢ zamrznuté vodni hladiny naraz led roztiéisti a ledové kry
odlétavaji do protisvahu az 50 m vysoko. Prachové laviny se odrazeji od protisvahu a

zapliuji koryto Bilého Labe jesté 250 m daleko.
Levy Zlabek — ¢. 18A

Levy zlabek patfi mezi mladsi lavinové svahy Kozich hibeti. Vznikl v roce
1986, kdy zde spadla prvni lavina. V horni ¢asti dradhy uschl smrkovy porost a tim se

oteviel prostor pro sesuv lavin.
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Bila jama, V serpentiné, Bila stran — ¢. 19, 19A, 20

Na severnim svahu Lucni hory se vyskytuji tfi lavinové svahy, které se rozpinaji
az k okraji Bilé louky. Oblast se nachdzi ve stinu Lu¢ni hory a tak dochazi k vétsimu
promrzani sné¢hového profilu. Takovéto podminky jsou idedlni pro vznik dutinové
jinovatky. Pravé nedaleko odtud byla u nds dutinova jinovatka poprvé objevena
Milosem Vrbou a Bedfichem Urbankem, prvnimi lavinovymi preventisty v tehdejsim
Ceskoslovensku.

Na svahu Bilé jdmy dochazi k sesuviim sn¢hu velmi ziidka, vétSinou jedenkrat
za sezbnu, Casto v jarnim obdobi. Na stary snih se nahromadi novy a da vzniknout
deskové laving. V roce 1970 doslo v horni ¢asti Bilé jamy ke vzniku odtrhové cary. Ta
se rozsifila po celém svahu az k draze Bila stran a vyvolala pad laviny v na obou
svazich.

Lavinova draha V serpentin€ je umisténa na severnim svahu Kozich hibetd a
svazuje se ke korytu Bilého Labe. Sviij nazev dostala proto, Zze protind serpentiny
turistické cesty, vedouci od Lu¢ni boudy k boudé U Bilého Labe.

K padu lavin na draze Bild stran dochazi jen velmi sporadicky. Je podminén

tvorbou dutinové jinovatky a naslednym nahromadénim velkého mnozstvi snéhu.

A Bouda uBflého Labe

Obrazek 15: Lavinové drdahy ¢. 18 — 22 (Kocidnovd et. al., 2013)
Stiibrna stran — €. 21

Na svahu Certova navrsi, v levé &asti udoli Stiibrné bystiiny (pii pohledu ze dna
udoli), je lavinovy svah Stiibrna stran. V zimé plisobi velmi strmym dojmem, coz je
zapti¢inéno ukladanim velkého mnozstvi snéhu. Pfed vice nez sto lety byl svah ziejmée

velmi aktivni. Dikazem je umélé vysazeni kosodfeviny nad odtrhovou hranou.
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Vegetace zadrzuje navaty snih a snizuje jeho usazovani na lavinovém svahu. Diky tomu

laviny padaji jednou za 5 — 10 let.

Obrazek 16: Detailnéjsi pohled na drahu ¢. 21 (Spusta et. al., 2006)
Sut'ova stran — ¢. 22

Draha, nazyvana také jako Zrcadla, je tvorena skalnimi plotnami. Z jizniho

svahu nad udolim Bilého Labe se uvoliiuje lavina pouze jednou za 5 — 10 let.

Obrazek 17: Detailnéjsi pohled na drahu ¢. 22 (Kocianova et. al., 2013)
Certova jama — &. 23

Na ubo¢i Malého Sisaku se nachazi lavinova draha. Ma pies 130 m Sirokou
odtrhovou zonu, ale diky své kratké délce se fadi k mensim drahdm. Sbérnou plochou je
nadhorni ploSina nad lavinovym svahem porostld kosodievinou. Pfevéje na hrané
Certovy jamy se tvoii aZ poté, co dojde k zafoukani dfevin, které jiz nejsou schopny

snih zadrzovat.

43



Obrazek 18: Lavinova draha ¢. 23 (Kocianova et. al., 2013)

2.4.5 Lavinové drahy Labského dolu

Martinova jama — ¢. 24

Na jihovychodnim svahu Vysokého kola, nedaleko Martinovi boudy, se nachazi jen
mélo aktivni lavinovy svah Martinova jama. Cast&j$im ukazem jsou snéhové splazy
dosahujici délky ptiblizn€ 15 m. Tyto splazy se mohou sesunout az na turistickou cestu

vedouci z Martinovky k Luéni boudé.

Obrdazek 19: Lavinova draha ¢. 24 (Kocianova et. al., 2013)
Mala Labska rokle — €. 25

Lavinovy terén v severovychodni casti Labského dolu tvoii dva zlaby. Po
nékolika metrech se spojuji vjeden a vznikd draha ve tvaru ,,Y*“. Padajici laviny

nepusobi velké Skody. Drzi se ve svém zlabu a zastavuji az Vv koryté Labe. Lavinovy

svah za¢ina pod horni hranici lesa. Stromy zadrzuji ¢ast snéhu a pasobi jako lavinova
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zabrana. V dusledku usychani stromi by mohlo dojit k vétsimu hromadéni sn¢hu a tim

k Castéjsim padim lavin.
Labska rokle — ¢. 26

Lavinovy draha se rozkldda ve svahu nad Labskym dolem, v oblasti Labského
vodopadu. Obcasné laviny jsou vétSinou prachového nebo deskového charakteru a
zastavuji se u konce lavinového svahu Mald Labska rokle. Na horni hran¢ Labského
vodopadu se mohou tvofit pievéje. Po odtrzeni padaji do Labské rokle, kde mohou

spustit lavinu.

Navorska jama — ¢. 27

V Labském dole je druhym nejvétsim lavinovym svahem. Prevaty snih z Labské
louky se zde hromadi a zcela odtdva az na zacatku Cervna. Skalni prah v horni c¢asti
svahu prispiva k ziskani vysoké rychlosti padajici laviny. Zastavuji se az v protisvahu,

zhruba 30 m pod turistickou cestou vedouci Labskym dolem.

Schustleruv Zlab — ¢. 28

Je lavinovy svah s vychodni orientaci. Je tvofen tfemi zafezy, které odd¢luji
skalnatd Zebra. Ve vSech mize dojit k malym sesuviim nezavisle na sobé. VétSinou vsak
dochdzi k samostatnému padu pouze Vlevém zafezu. Pfi nahromadéni velkého
mnozstvi sné¢hu se uvolni velkd lavina. Projizdi vSemi zatezy, pod nimiz dochazi

k opétovnému spojeni a zastavi se az v koryté Labe.

Pancavska sténa — €. 29
Lavinovy terén je v horni Casti tvofen skalnatym povrchem. Spodni Cast je

pokryta travami a kle¢i. Z Pancavké louky je prefoukan snih, ktery na hrané Pancavské
stény tvori prevéje. Od konce inora dosahuji mohutnych rozmért a spojuji se v souvisli

celek. Pievéje se nejcastéji odtrhavaji v prubéhu biezna, kdy dochazi k oteplovani.
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Obrazek 20: Lavinové drahy ¢. 25 - 29 (Kocianova et. al., 2013)

Hancuav zlab — ¢. 30

Jedna se o zarez v levé Casti PanCavské stény (pii pohledu z Labského dolu).
V pravé Casti zlabu vznika ledopad, ktery je zdsoben vodou z podméceného terénu za
hranou svahu. Snih z Pancavské louky vytvaii na vrcholu ledopadu pievéje, které po
odtrzeni vyvolaji pad lavin. Ve zbylé ¢asti Hancova Zlabu se také sesouvaji laviny a

zastavuji az v fecisti Labe.
Jestrabi sténa — ¢. 31

Svah Jestiabi stény tvoii dva skalnaté utvary tzv. hlavy. Rozd¢€luji odtrhovou
zOnu na tii ¢asti, které se pod nimi spojuji v jeden lavinovy svah. Sesuvy na svahu

nejsou piilis casté, vétsinou k nim dochazi pii otepleni.
Vrbativ Zlab, Vrbatovy skaly — ¢. 32, 32A

Severné od Vrbatovy boudy se nachéazi svah se skalni sténou v horni ¢asti. Na
jeji horni hrané se pfii jihozapadnim a zapadnim proudéni vytvaii prevéje, které jsou
zasoben¢ snchem z PanCavské louky. Po vyschnuti kleCe v odtahové zon€ doslo
k rozsifeni pivodniho svahu (Vrbativ Zlab) na sever (napravo pii pohledu ze dna
Labského dolu). Padajici pfevéje vytvareji laviny, které dopadaji bud’ na Assmanovu

plosinu, nebo sjizdi Vrbatovym zlabem az k Labi.
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Harrachova jama — ¢. 33

Na severnim az severovychodnim svahu Labského dolu padaji laviny témér
spojeni s okolnimi lavinami mohou ndnosy sné¢hu na dné tdoli dosahovat vysky az 7 m.
Masa sn¢hu, ktera pii padu nabere velkou rychlost, se zastavi az v protisvahu u
turistické cesty. Sbérnou oblasti svahu je oblast mezi KrkonoSem a Harrachovymi

kameny.

Velka lavina — €. 34

Velka lavina je co do plochy nejvétsi lavinovou drahou Krkonos.
Severoseverovychodné orientovany svah je pokryty suti, na niz se vyskytuje travnaty
porost a ojedinéle i klec.

V roce 1956 vytvorila tuto drahu padajici lavina, jejiz §ife odtrhu dosahla 250 m
a délka drahy 1180 m. Ve spodni tfetiné svahu se nachazi skalni prah, ktery umocnil
rychlost laviny. Padajici masa sn¢hu vylamala ve spodni ¢asti 200 let stary les. Nanos
sn¢hu a dreva, ktery se vytvoril v tdoli, roztal az nasledujiciho roku. Tlakova vina
doprovazejici lavinu vylamala v protisvahu stromy s kmeny o praméru 15 cm.

Doposud zde nespadla zadna dal$i lavina, a proto se predpoklada, ze laviny

tohoto svahu budou tzv. stoletého charakteru — padaji jednou za 100 let.

Fesrln s tyCované cesty(zlmni) f
....... skialpové trasy

ssesess lotni
(vzlm';”uyavh@)

Obrazek 21: Lavinové drahy ¢. 27- 34 (Kocianova et. al., 2013)
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2.4.6 Lavinové drahy Kotelni jamy
Harrachovy plotny — ¢. 35

Na jihojihovychodnim svahu Kotle se v horni ¢asti nachazeji rozsahlé skalni
plotny. Tvofi lavinou drahu Harrachovy plotny, jejiz odtrhovd zona se za posledni
desetileti rozsifila ptiblizn€ o 100 m. Od té doby padaji na svahu vétsi laviny zejména
deskového charakteru, které prodlouzily délku drahy o 300 m. Laviny velkych rozméri
nardzi ve spodni Casti na protisvah — Kotelsky hiebinek, kde ni¢i stromovy porost a
pokracuji dale do udoli. Lavinové drahy Kotelnich jam jsou v tésné blizkosti a ¢asto tak
dochazi k jejich spojeni. Laviny vSak mohou vyjizdet i samostatn¢.

Pfi pohledu ze dna tdoli mizeme rozdélit svah Velké kotelni jamy na levou a
pravou Cast. Levou cast tvoii Harrachovy plotny a prava je tvofena drahami Velka

Kotelni jama, Ostiicova rokle a Zapadni zlab.
Velka Kotelni jama — ¢. 36

Na jihovychodnim svahu Kotle se nachazi lavinovy svah Velka Kotelni jama.
Pfi utrzeni mensich prevéji, strzeny snih zastavuje v horni ¢asti lavinové drahy. Velké
prevéje spoustéji laviny, které padaji az k cesté¢ z Hornich Misecek na Dvoracky. Na

svahu lze pozorovat natrze, které jsou zptisobeny plazenim snéhu.
Ostricova rokle, Zapadni Zlab — ¢. 36A, 36B

Svah jihozapadné od Velké Kotelni jamy je tvofen dvéma zafezy. Zleva od
Velké Kotelni jdmy Ostiicovou rokli a Zapadnim zlabem (pii pohledu ze dna Velké
Kotelni jamy). Oba svahy se ve spodni ¢asti spoji v jeden a konci v oblasti Kotelské

zahradky.
Zlaby Malé Kotelni jamy — &. 37

Jizni svah Malé Kotelni jdmy tvofii tfi Zlaby. Od vychodu je to Kratky, Stredovy
a Kaprad'ovy Zlab. Souhrnné jsou nazyvany Zlaby Malé Kotelni jamy. V minulosti byl
aktivni zejména Kapradovy zlab. Od 70. let zacaly byt ¢inné i1 zbylé svahy.
Prosychanim smrcin se lavinové drahy rozsifily. Pady mohutnéj$i sn€hové masy
prodlouzily lavinové svahy a doslo ke spojeni nanosovych oblasti Malé i Velké Kotelni
jamy. Vrchol Kotle tvofi sbérnou oblast pro zlaby Malé Kotelni jamy, odkud je za

pfiznivého vétru nandseno velké mnozstvi snéhu.
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Zavétrny svah — €. 37A

Pii intenzivni snéZeni dochdzi na jihovychodnim svahu Malé Kotelni jamy k
sesuvu sn¢hovych lavin. Sné¢hova masa dojizdi az k cesté¢ vedouci dnem Kotelni jamy.
Prava strana lavinové drahy je skalnatého charakteru a je pokryta travou. Levou cast

pokryvaji kosodieviny, které zachycuji snih a tim dochazi k mensimu poctu sesuvii.

Obrazek 22: Lavinové drahy Kotelni jamy (Kocianova et. al., 2013)

2.4.7 Lavinové drahy LiS¢i hory
Lis¢i jama — ¢. 38

Na vychodnim az severovychodnim svahu Lis¢i hory se nachazi Lis¢i jama.
Laviny padajici na tomto svahu jsou prachového charakteru. Propadavaji mezi stromy a
zastavuji se na turistické cesté¢ z Pece pod Snézkou k Chalupé Na Rozcesti. Svah je
chranén lesem a tak nedochazi k vytvareni vétSich snéhovych vrstev a naslednému padu
lavin. K ptipadnym sesuvim dochazi po napadnuti velkého mnozstvi prachového
sn¢hu. V piipad€ odlesnéni zapadniho svahu by dosSlo ke zvySeni lavinové aktivity

drahy.
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Severka

Obrazek 23: Lavinova draha ¢. 38 (Kocianova et. al., 2013)
VI¢i jaAma — €. 39

Lavinova draha VICi jama sestupuje po severovychodnim svahu LiS¢i hory.
Tvofi ji tf1 ¢asti, kazda o Sifce ptiblizné 50 m. Svahy jsou podmécené a bahnité a jejich

délka dosahuje piiblizn¢ 200 m. Laviny zde padaji kazdoro¢né, nezptsobuji zadné

Skody, a proto nejsou zaznamenavany.

Neni-li vtextu uvedeno jinak, zdrojem popisu lavinovych drah je Spusta,

Kocianova (1988).
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3 CILE, UKOLY PRACE

Cilem této prace je shromazdit teoretické informace o podminkach, za kterych
dochazi k sesuviim lavin a porovnat je se zaznamy o lavinové aktivit¢ na svazich

Krkonos.
K dosaZeni cile prace napomohou dil¢i tkoly.

Dil¢i ukoly:

Reserse literatury s lavinovou problematikou.

Ziskani zdznamu o priabéhu pocasi a lavinové aktivité na ¢eské strané¢ Krkonos
béhem zimnich obdobi 2009/2010 — 2012/2013.

e Zpracovani ziskanych zaznamt.

e Analyza zaznami lavinové situace

e Porovnani zjisténé situace s teoretickymi vychodisky.

e Vyhodnoceni ziskanych informaci.

ol



4 METODIKA PRACE

Prvnim krokem k vytvoteni této prace bylo studium odborné literatury, ktera se
zaobira lavinovou problematikou.

Z poskytnutych dat byly vytvofeny tabulky se zaznamem lavinové situace
V jednotlivych obdobich. Diky vytvofenym tabulkdm bylo moZzno analyzovat prib&h
pocasi béhem pozorovanych zim a urcit jaké podminky ovlivnily sesuv lavin. Vysledky
analyzy lavinové situace byly sepsany po jednotlivych zimnich obdobich a jsou
uvedeny v 5. kapitole. Analyzovana lavinova situace byla porovnana s teoretickymi
vychodisky a spolu této komparace piedlozeny v diskusi.

Krozboru dat byla v této praci pouzita komparativni analyza. Podle Hendla a
Blahuse (2010) je kolem analyzy redukce, organizace, syntéza a sumarizace informaci
za ucelem dat vysledkiim vyznam. Vyhodnocovéani dat miize probihat béhem sbéru i po
ném a zavery o datech se vynasi v zavislosti na polozenych otazkach ¢i hypotézach.

Dle Kutscherauera (2014) dosud neexistuje zadna jednotna teorie komparativni
analyzy. V kazdé oblasti, ve které mize byt tato metoda aplikovana, se pravidla uziti
1181, a proto existuji pouze obecnd pravidla. Autor dale uvadi, Ze pti dodrZeni zdkladnich
metodologickych pravidel se stavaji vysledky komparace cennym nastrojem poznani.
Dtivodem je srovnavani jedine¢nych prvkil jevi (procestt)

Ragin (1987) tvrdi, Ze za komparativni analyzu lze prohlasit jakykoli srovnévaci
vyzkum, ktery srovnavané oblasti rozklada na jednotlivé jevy & ukazatele. Siroky et. al.
(2011) zatazuje analyzu i komparaci mezi obecné teoretické védni metody. I pfesto, ze
nevychazeji z empirickych zkuSenosti nebo méfeni jsou akceptovany jako teoretické
postupy védeckych praci. Analyzu autor popisuje jako myslenkové rozlozeni jevu na
mensi Casti, které se poté dale zkoumaji. Cilem analyzy je vysvétleni dan¢ho problému
pomoci detailniho prozkouméani jednotlivych ¢asti, vyzdviZeni podstatnych informaci a
jejich zjednoduseni. Pomoci komparace lze stanovit a srovnat shodné ¢i rozdilné

stranky predméti, tikazi, jevii nebo ukazateli.
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5 VYSLEDKY

5.1 Zima 2009/2010

Cely pribéh zimni sezony 2009/2010 vyrazné ovliviiovala oblast vysokého tlaku
vzduchu nad Severnim ledovym oceanem. Diky ni na nase Uzemi pronikal studeny
vlhky vzduch z Arktidy. Studena fronta zapfticinila rychlé ochlazeni, které vystiidalo
rekordné vysoké zafijové teploty, a do vysSich nadmotskych vysSek pfinesla prvni
sné¢hové srazky jiz na zacatku tijna (Gnosis9.net, 2010).

V poloving fijna piineslo SZ proudéni snéhové srazky. Béhem dvou dni napadlo
az 70 cm nového snéhu a byl vyhladSen druhy lavinovy stupen. Béhem nasledujicich dnii
panovaly stalé teploty kolem -5 °C a doslo k padu laviny. Nasledovalo vyrazné oteplenti,
které trvalo az do konce fijna. Zptsobilo vyrazny ubytek snéhové pokryvky a pad trech
lavin.

Na prelomu fijna a listopadu se mirné¢ ochladilo a tento stav panoval az do
poloviny listopadu. Teploty se pohybovaly mezi -3 °C az 3 °C a tim dochazelo ke
stalému ubyvani snéhové pokryvky. 15. listopadu byla vyska snéhu velmi kriticka,
doslo k preruseni souvislé sné¢hové pokryvky a s ni byl pferusen i zdznam pocasi a
lavinové situace.

Zaznamendvani meteorologickych prvkl zaalo az s piiriistkem nové sn¢hové
vrstvy, kterd napadla az v poloviné prosince. Doslo také k vyraznému ochlazeni, kdy
teploty klesly k -15 °C, coz trvalo jen n¢kolik dni. Poté se opét oteplilo. Po zbytek
mésice teploty neklesly pod -5 °C a pfibylo 10 cm nového snéhu.

Az se zacatkem ledna 2010 se ochladilo, teploty se az na vyjimky drzely
v prub&hu celého mésice kolem -10 °C. V prvnich deseti dnech ptipadlo kolem 40cm
nového sné¢hu a celkovd vyska sn¢hové pokryvky se zvedla na 70 cm. Bc¢hem
poslednich lednovych dni se situace zménila. V pribéhu tfech dni napadlo 50 cm
nového snéhu a diky ptisobeni silného vétru vzrostla lavinova situace na treti stupen.

Na pfelomu ledna a tnora doslo k vyraznému dvoudennimu ochlazeni. 3. inora
se opét oteplilo, zacal foukat silny vitr a napadlo 30 cm nového sn¢hu. Tyto podminky
zpusobily pad dvou lavin. Nasledujici den nastaly stejné podminky. Opét napadlo 30 cm
nového sné¢hu, ale k paddu dalSich lavin jiz nedoslo. Do poloviny meésice se teploty
pohybovaly kolem -9 °C a nenapadla zadna vyrazna vrstva snéhu. V druhé ¢asti mésice
zpusobilo prevazujici jihozdpadni proudéni otepleni. Az na nékolik studenych dni se

teplota drzela kolem nuly.
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Bé&hem prvnich bfeznovych dni napadlo 40 cm nového sné¢hu a objevil se 1 silny
vitr, ale na svazich Krkono§ nedoslo k zadnému sesuvu. Az v poloviné mésice napadlo
veétsi mnozstvi snéhu, které bylo doprovazené silnym vétrem. Néasledujici den se
uvolnily tfi laviny. Silny jihozapadni vitr pfinesl v dalsich dnech vyrazné otepleni, které
meélo za nasledek pad tiech lavin béhem dvou dni.

S timto velkym oteplenim piislo do Krkonos jaro. Teploty se pohybovaly az do
konce sezény jen vyjimecné pod nulou a dochazelo k rychlému odtavani snéhové
pokryvky. Posledni sné¢hové srazky pfisly v prvi poloviné dubna, ale ani ty nedokéazaly
vyrazn€ji ovlivnit vysku snéhové pokryvky. Ke konci dubna se na hiebenech Krkonos

jiz nevyskytovala souvisla vrstva sn¢hu a tak bylo lavinové sledovani ukonceno.

Zima 2009/2010
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Graf 1: Mnozstvi snéhové pokryvky v zimé 2009/2010 v oblasti Lucni boudy
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Graf 2: Smér a rychlost vétru v zimé 2009/2010 (Cingr, 2010)
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5.2 Zima 2011/2012

Zacatek sezony 2011/2012 byl v porovnani s ptedchozimi pozorovanymi roky o
poznani teplejsi. Diky stalé anticykloné, ktera ovladala pocasi od fijna do zacatku
prosince, ptevazovalo na nasem uzemi teplé jihozadpadni az zdpadni proudéni
(Meteo aktuality — meteoblog, 2012 ).

Lavinova situace na hiebenech hor zacala aZ s pfichodem prosince. Diky
zapadnimu proudéni ptfibylo v poloviné meésice ptes 40 cm nového sn¢hu a na jeho
konci jesté 20 cm. Vlivem silného vétru, ktery se objevoval v prub&hu celého prosince,
dosahla celkova vyska sn¢hu pouze k 55 cm. Noveé napadnuty snih byl totiz odnasen
na zavétrné svahy hor. V priubéhu celého prosince se teploty pohybovaly okolo -6 °C.

S ptichodem ledna pfisly i velké zmény v pocasi. Ceskou republiku zacala
ovlivitovat tlakova vySe, ktera se vytvofila nad Ruskem a severozdpadni proudéni
k ndm tak pfineslo mrazivé pocasi, silny vitr a velké mnozstvi snéhovych srazek. Za
20 dni napadly necelé 2 m snéhu a byl vyhlasen tieti stupen lavinového nebezpeci.
Béhem ného spadlo na svazich Krkono§ osm lavin. Na konci mésice piestalo snézit,
uklidnil se i vitr, ale doslo k vyraznému ochlazeni, teploty spadly pod -10 °C.

Prvni polovina unora navazala na pocasi z Konce ledna. Severovychodni
proudéni prineslo velmi nizké teploty, které se pohybovaly od -8 °C do — 23 °C a malé
mnozstvi srdzek. AZ v poloviné unora pfisla vyraznd zména. Do hor se ptihnal silny
vitr, béhem dvou dnii napadlo 60 cm sn¢hu a doslo k zvyseni lavinového nebezpeci na
stupeni Ctyfi. Za téchto podminek, které jsou ptiznivé pro tvorbu lavin, se jich uvolnilo
Sest V pritbéhu péti dnii a celkova vyska sn¢hu presahla 2 m. Na konci mésice doslo
K mirnému otepleni, kdy se teploty pohybovaly do -10 °C.

Se zacatkem prvniho jarniho meésice dosSlo k vyraznému otepleni. Teploty se
pohybovaly uz jen mirn€ pod nulou a snih nezadrzitelné odtaval. Pfesto, ze hrozilo uz
jen malé riziko lavinového nebezpeéi, doslo vlivem otepleni k padu nékolika lavin
tvorenych mokrym sné¢hem.

Jesté na konci dubna lezelo na hiebenech Krkono§ pres 100 cm sn¢hu. Po
znacném otepleni spadly v druhé poloviné mésice posledni dvé laviny této sezony.
Béhem prvnich kvétnovych dni vystoupily teploty az nad 10 °C a zbytek sn¢hové
pokryvky rychle roztal.
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Zima 2011/2012
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Graf 3: Mnozstvi snéhové pokryvky v zimé 201112012 v oblasti Lucni boudy

Graf 4: Smér a rychlost vétru v zimé 2011/2012 (Cingr, 2012)
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5.3 Zima 2012/2013

Prvni sn¢hova vrstva na hiebenech Krkono$ objevila jiz na konci fijna 2012.
V pribéhu listopadu se v horskych oblastech objevovaly dalsi snéhové prehanky, ale
diky proménlivému pocasi zlstavala na zemi pouze zanedbatelna vrstva snéhu. Az na
konci listopadu se nad Britskymi ostrovy vytvorila oblast nizkého tlaku vzduchu, ktera
se zacala rozsitovat nad stfedni Evropu (Infomet, 2012).

Na zacatku prosince pfineslo studené severozapadni proudéni na nase tizemi
nizké teploty, diky kterym vrstva snéhu na hiebenech hor dale neodtdvala. V prubchu
prvni poloviny mésice pribyvalo snéhové pokryvky jen po malych 5¢cm vrstvach, doslo
K padu prvni laviny této sezény. Jeji vznik ovlivnily i dlouhotrvajici nizké teploty (v
praméru -14 °C) panujici na hiebenech Krkonos$. Ve zbytku mésice teploty dosahovaly
jen malo pod bod mrazu a sné¢hu piibyvalo jen poskromnu. Maximalni vyska snéhové
pokryvky dosahla 43 cm. Na konci prosince se do Ceské republiky ptihnal silny vitr,
ktery pretrval az do zacatku ledna.

V prvni dekadé mésice ledna panovaly stale teploty jen mirné pod bodem mrazu
(maximaln¢ do -6 °C). Na konci dekady pfineslo severozapadni proudéni prvni
vyraznéjsi snéhové srazky této zimy. Piipadlo 20 cm nového sné¢hu. Na zacatku druhé
dekady ptibyla na hiebenech dalsi 20cm vrstva sné¢hu a doslo k vyraznému ochlazeni.
Teploty se pohybovaly kolem -10 °C. Byl vyhlasek tieti stupeni lavinového nebezpeci.
Doslo k padu nékolika lavin v prabéhu jediného dne. Ve zbytku druhé dekady i v
posledni ¢asti ledna se horské hiebeny dalsi sné¢hové prikryvky nedockaly a ani teplotni
situace se nezménila.

Béhem celého tinora se periodicky stiidaly teploty okolo -5 °C s teplotami pod -
10 °C. K tomu se na zacatku meésice ptidal silny vitr a snézeni, které zpiisobilo pad dvou
lavin béhem jediného dne. V poloviné mésice uvolnilo dalsi lavinu jen zminéné kolisani
teplot. Po nékolikadenni pauze ptipadlo 50 cm nového sné¢hu a doslo k padu laviny na
stejné draze. Diky vydatnému snézeni v pribéhu unora dosahla celkova vyska sné¢hové
pokryvky 1,5 m.

Na zacatku bifezna pfineslo jihovychodni proudéni nékolikadenni vyrazné
otepleni. Teploty vystoupily az nad 1 °C. V poloviné¢ mésice zacal foukat severni vitr,
teploty klesly k -13 °C a doslo k padu posledni laviny této zimy. Ve zbylé ¢asti mésice
se teploty az na nékolikadenni vyjimky pohybovaly mezi -8 °C az -16 °C. V rozmezi

n¢kolika dnii napadlo 30 cm nového snehu a lavinova situace se zvysila na tfeti stupen.
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Presto, ze foukal ¢tyfi dny silny vitr, k padu laviny nedoslo.

Na zacatku dubna piipadlo poslednich 10 cm sné¢hu. V prvni poloviné mésice se
postupné oteplovalo, ale teploty se drzely stale pod bodem mrazu. Na hiebenech hor
lezelo jeste pres 1,5 m sn¢hu. V druhé poloviné dubna doslo k vyraznému otepleni.
Béhem poslednich deseti dubnovych dnii rychle odtal posledni snih a za¢atkem kvétna

bylo ukonceno sledovani lavinové situace.

Zima 2012/2013
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Graf 5: Mnozstvi snéhové pokryvky v zimé 2012/2013 v oblasti Lucni boudy
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Graf 6: Smér a rychlost vétru v zimé 2012/1213 (Cingr, 2013)
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6 DISKUSE

Cilem této prace bylo shromazdit teoretické informace o podminkéch, za kterych
dochazi k sesuviim lavin a porovnat je se zaznamy o lavinové aktivit¢ na svazich
Krkonos. Porovnani bylo provadéno na zdkladé zaznamenanych situaci a teoretickych
ptedpokladl o padech lavin.

Z vysledkt je patrné, ze pad lavin nejvice ovliviluje pfitomnost erstvého snéhu
a pusobeni vétru. Po napadnuti vyssi vrstvy sné¢hu spadlo do tfech dni, béhem kterych
val i silny vitr, nejvice lavin za pozorované obdobi. Tato skute¢nost odpovida tvrzeni
Kotizka (2009a), ktery uvadi, ze novy snih v kombinaci s vétrem zpusobuje velké
lavinové nebezpeci. O néco méné nebezpecné bylo obdobi bez plisobeni vétru, kdy také
doslo k padu nékolika lavin. Z tohoto faktu lze usuzovat, ze nejvétsi vliv na vznik
lavinové situace ma mnoZstvi Cerstvého snéhu. Dilkazem je zima 2010/2011, ktera neni
ve vysledcich zaznamenana. Tato zima byla velmi chud4 na snéhové srazky. A protoze
ani ostatni faktory nevytvorily dostatetné vhodné podminky pro vznik lavin, nebyl
v KrkonoS$ich zaznamenan jediny sesuv sné¢hové masy. Kocidnova et. al., (2013) se
pridava k nazoru Kotizka (2009a) a pridava tvrzeni o vlivu chladného pocasi na vznik
lavin. I tato teorie byla za pomoci analyzy dat potvrzena. Béhem zkoumaného obdobi se
za uvedené situace sesunulo nékolik lavin. Kocianova et. al., (2013) dale uvadi, ze
k padu lavin muze dojit pouze za pusobeni vétru po dlouhodobé chladném obdobi bez
sn¢hovych srazek. Na vrstvé starého sn¢hu se akumuluje prevaty snih, ktery miize
zavinit sesuv laviny. Z poskytnutych dat nelze popsany stav vyhodnotit. Vezmeme-li
vuvahu pouze teplotni a povétrnostni situaci, byla i1 tato domnénka potvrzena.
Prikladem muize byt lavina z 11. bfezna 2012.

Koftizek (2009a) udava jako dalsi divod padu lavin vyrazné otepleni. K nému
odchdzi zejména s pfichodem jarniho obdobi. Pievladajici kladné teploty vzduchu
rozehtivaji snih a vznikaji tak vrstvy mokrého tézkého snéhu. Tato pfic¢ina byla druhou
nejcastéjsi béhem sledovaného obdobi. Po dlouhotrvajicich teplych dnech dochazelo
rovnéz k padu lavin, ¢imz se potvrdil ndzor Kocidnové et. al., (2013) na tuto
problematiku.

Kocianova et. al., (2013) i Kotizek (2009a) uvadi dalsi nebezpecné situace, za
kterych dochazi k padu lavin. Naptiiklad pfitomnost krupek a dutinové jinovatky ve
sn¢hové pokryvce nebo pusobeni desté. Struktura snéhové pokryvky ani mnozstvi

destovych srazek nejsou v analyzovanych zdznamech uvedeny, a proto nemohou byt
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tyto teoretické predpoklady hodnoceny. Z analyzovanych dat vypliva, Ze pad lavin na
ceske stran¢ Krkono§ odpovida teoretickym predpokladiim.

Na uvolnéni lavin ma vliv velké mnoZstvi faktorti, naptiklad povrch terénu,
expozice, nebo sklon. O jejich redlném vlivu na sesuv lavin se lze jen dohadovat, a
proto tyto faktory mohly ovlivnit vysledné pozorovani. Zjisténa situace miize byt od
redlné odliSnd také z diivodu mista a ¢asu méfeni meteorologickych prvki. Horska
sluzba pro své zaznamy vyuziva hodnot naméfenych v 7 hodin rano. Ty maji jen malou
vypovidajici hodnotu o meteorologické situaci V pritb¢hu dne, jelikoz v horském
prostfedi mize dochazet k velmi castym zméndm pocasi. Zaznamenana data pochazeji
Z meteorologické stanice na Lucni boud¢. Laviny vSak padaji na svazich po celych
Krkonosich, kde mohou panovat jiné podminky nez v oblasti Lu¢ni boudy. Vliv na pad
lavin mé 1 nadmoi'ska vyska. VétSina lavinovych drah v ¢eské ¢asti Krkono$ se nachazi
Vv pfiblizné stejné nadmoiské vySce, a proto tomuto faktoru neni na naSem Uzemi
prikladan velky vyznam.

Data poskytnuta Horskou sluzbou nejsou pfi detailn€j$im prozkoumani ucelena.
V zaznamech o pocasi chyb¢ji v pribehu jednotlivych let nékteré dny. Zavadejici udaje
mohou byt nalezen v roce 2009/2010, kdy z divodu odtati velkého mnozstvi snéhu a
vzniku nesouvislé snéhové pokryvky bylo preruseno sledovani lavinové situace na cely
mesic. Na tuto vyluku neni v zaznamech nijak upozornéno, a proto by mohlo dojit ke
zkresleni vysledk.

Vzhledem k tématu a zaméfeni prace na ¢eskou ¢ast Krkonos vyuzila autorka ke
komparaci vysledkll poznatky ¢eskych odbornikii. Kvili rizné poloze horskych oblasti
a odliSnym klimatickych vlivli, by mohly byt poznatky od zahrani¢nich autorii

v nékterych ptipadech zavadéjici.
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7 ZAVER

Diky materialim Horské sluzby, kterd béhem zimniho obdobi zaznamenava
dilezité meteorologické prvky ovlivijici pad lavin. Horska sluzba ¢erpa informace o
stavu pocasi z meteorologickych stanic, které jsou provozovany Ceskym
hydrometeorologickym ustavem. Na hiebenech Krkono§ se nachdzeji tii
automatizované meteorologické stanice a to na Snézce (Postovna), Lu¢ni boud¢ a
Labské boudé. Hodnocena data byla naméfena na Lucni boudé a v jeji blizkosti, kde
pracovnici Horské sluzby sbiraji i dalsi informace pro tvorbu lavinové piedpovédi.
Zkoumaji strukturu sné¢hového profilu, jeho tvrdost nebo stabilitu.

Cesky hydrometeorologicky ustav provadi méfeni meteorologickych prvki
tiikrat za den a to v 7.00, 14.00 a 21.00 hodin. Jak uz bylo fec¢eno, zdrojova data byla
naméfena v 7.00 rano, coZz mize mit vliv na zjisténé vysledky. Teploty v rannich
hodinach mohou byt odlisné od odpolednich teplot. Oblac¢nost, ktera ovliviiuje slunecni
zafeni a s nim 1 teplotu vzduchu ¢i sné¢hu nemusi byt taktéz v priibéhu dne stejna. Pro
presnéjsi analyzu lavinové situace na hiebenech ceské casti Krkono§ by bylo vhodné
ziskat meteorologicka data nameéfena i v pribéhu dne. Diky nim by mohly byt
analyzovany zmény denniho chodu meteorologickych prvkil a jejich vliv na pad lavin.
Touto problematikou by se autorka rada zabyvala v diplomové praci.

Vypracovanim této bakalaiské prace dospéla autorka k zavéru, ze na vznik lavin ma
vliv velké mnozstvi faktort. Diky tomu neni snadné urcit situace, za kterych dochdzi
K uvolnéni lavin a predpovédét tak jejich pad. Lavinova predpovéd se snazi analyzou
vyvoje pocasi a posouzenim vlivu plsobicich faktorti odhadnout, k jakym procesim by
mohlo dojit a tim urcit stupen lavinového nebezpeci. K tomu mohou piispét i zdznamy o
pribéhu pocasi a lavinové aktivité z minulych let. Napomocnad by mohla byt v pribéhu
dal$ich let i tato bakalaiska prace, v které je posouzena lavinova situace za roky 2009 —
2013. S vyjimkou roku 2010/2011 béhem néhoz nedoslo v ¢eské casti Krkono$ k padu

zadné laviny.
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PRILOHY

Priloha 1: Zaznam lavinové situace 2009/2010 (Cingr, 2010)

33 % = ?E.a g = S g
w2 D = & 2 = o 8 >
g = 5 E 3 E 2 £ 3 =
§ z @ = =9

15 | 10 | 2009 | 2 zatazeno, snéZeni 58 sz ﬁ Y

16 10 2009 2 zatazeno, snézeni -4,7 SZ 4 85 VvV

17 10 | 2009 2 mlha -5,3 S 6 85 5 JV

18 10 | 2009 2 mlha -3,6 Sz 5 85 1 Vv

19 10 | 2009 2 zatazeno -4,8 Sz 3 87 2 JV

20 10 | 2009 2 zatazeno -3,5 \% 7 87 0 J

21 10 | 2009 2 skoro jasno -2 YAYA 3 84 0 J 14

22 10 | 2009 2 polojasno 15 J 7 80 0 J

23 10 | 2009 2 mlha 2,5 Z 4 80 0 J

24 10 | 2009 2 mlha 2 S 4 70 0 J

25 10 | 2009 2 jasno 4,5 Jz 8 65 0 J

26 10 | 2009 2 mlha 3,2 Jz 8 40 0 J

27 10 | 2009 1 mlha 2,3 SZ 4 25 0 v8echny 36 A, 36, 37

28 10 | 2009 1 mlha 0,5 SSz 8 25 0 vSechny

29 10 | 2009 1 mlha 1,8 Sz 5 25 0 viechny

30 10 2009 1 oblan¢no -5,3 SV 3 25 0 vSechny

31 10 | 2009 1 jasno -3,6 JV 4 25 0 vSechny

1 11 | 2009 1 polojasno -3 JV 2 25 0 viechny

2 11 | 2009 1 skoro zatazeno 0 J 25 0 vsechny

3 11 2009 1 zatazeno, snézeni -5,5 JIV 25 1 vSechny

4 11 2009 1 zatazeno, snézeni -3,1 J 30 5 vSechny

5 11 | 2009 1 mlha -1,4 27 9 35 5 v8echny

6 11 | 2009 1 jasno -2 2)Z 6 35 0 viechny

7 11 2009 1 zatazeno 2,2 JZ 4 33 0 vSechny

8 11 | 2009 1 zatazeno -1 JV 3 31 0 vSechny

9 11 | 2009 1 mlha 3,3 JV 5 27 0 viechny

10 11 | 2009 1 mlha -2,1 JZ 2 22 0 v8echny

11 11 | 2009 1 mlha -2,8 S 8 22 0 v8echny

12 11 | 2009 1 milha, snéZeni -1,2 Sz 9 22 1 viechny

13 11 | 2009 1 mlha -1,2 Jz 6 22 1 vSechny

14 11 | 2009 1 polojasno 55 J 5 20 0 vsechny

15 11 | 2009 1 mlha 1,3 z 6 15 0 viechny

14 12 | 2009 1 mlha -10,2 SSv 4 25 0 JV

15 12 | 2009 1 mlha -8,7 SV 8 30 5 JV

16 12 | 2009 1 milha, snézeni -12,9 SV 8 40 10 JV

17 12 | 2009 1 milha, snézeni -15,3 S 6 40 0 JV

18 12 | 2009 1 polojasno -16,4 Z 3 40 0 JV

19 12 | 2009 1 zatazeno -14,9 J 4 45 1 JV

20 12 | 2009 1 jasno -16,2 bezvétii 0 45 0 JV

21 12 2009 1 zatazeno, snézeni -12,3 JZ 9 50 5 vV

22 | 12 | 2009 2 miha 3.1 ) e s 1 Y,

23 12 | 2009 2 mlha 0,3 J 5 30 5 SV

24 12 | 2009 2 mlha -1,1 JV 9 33 3 SV

25 | 12 | 2009 2 miha 47 iz [ s 0 Y,

26 12 | 2009 1 mlha -5 Jz 8 20 0 SV

27 12 | 2009 1 polojasno -5,5 Jz 5 20 0 SV

28 12 | 2009 1 mlha -5,5 Jz 9 20 0 sV

29 12 | 2009 1 jasno -8,1 SSz 2 30 10 SV

30 12 | 2009 1 milha, snézeni -2,2 Jz 8 30 5 SV

31 12 2009 1 mlha, snéZeni -0,2 JZ 8 31 5 vSechny

1 1 2010 1 mlha, snéZeni -1,1 JZ 5 35 4 vSechny

2 1 2010 1 mlha, snéZeni -6,4 JZ 3 36 1 vSechny

3 1 2010 2 zatazeno -11,4 S 3 39 3 J

4 1 2010 2 mlha -11,7 JZ 2 40 1 J
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5 1 2010 2 skoro jasno -11,7 JZ 3 59 19 J

6 1 2010 2 miha -7 J 6 49 0 J

7 | 1 | 2010 2 polojasno 11,2 iz [ 49 0 J

8 1 2010 2 zatazeno -9,8 VvV 2 49 0 J

9 1 2010 2 zatazeno, snézeni 9,1 Vv 8 55 10 vSechny
10 1 2010 2 zatazeno, snézeni -2,4 SV 3 68 13 vSechny
11 1 2010 2 jasno -10,8 Vv 5 72 5 vsechny
12 1 2010 2 jasno -11 vV 5 72 0 vSechny
13 1 2010 2 jasno -3,8 JV 8 72 0 v8echny
14 | 1 | 2010 2 jasno 71 NV 8 72 0 viechny
15 1 2010 2 polojasno -8,6 JV 8 70 0 v8echny
16 1 2010 2 polojasno -6,3 JV 8 70 0 v8echny
17 1 2010 2 miha -8,5 JZ 70 0 vSechny
18 1 2010 2 miha -4,1 SZ - 70 2 vSechny
19 1 2010 2 miha -54 SZ 6 70 1 vSechny
20 1 2010 2 skoro jasno -9,8 SV 4 70 0 vSechny
21 1 2010 2 miha -10,1 SV 3 70 0 vSechny 8
22 1 2010 2 polojasno -7,9 Vv 8 70 0 vsechny
23 1 2010 2 jasno -8,3 WV 6 70 0 vSechny
24 1 2010 2 jasno -12.4 WV 3 70 0 vSechny
25 | 1 | 2010 2 polojasno -12,9 v E e7 0 viechny
26 1 2010 2 polojasno -13 \% 3 67 0 viechny
27 1 2010 2 jasno -12,6 SZ 5 67 0 vSechny
28 1 2010 2 zatazeno -11,7 VA 7 70 vSechny
29 | 1 2010 3 mlha, snézeni -8,4 z 80 | \Y;
30 1 2010 3 mlha, snéZeni -7,3 Z 7 70 VvV
31 1 2010 3 jasno -16,2 Z 2 85 3 JV

1 2 2010 3 mlha, snéZeni -10,4 Z 8 85 0 vV

2 2 2010 3 zatazeno, snézeni -9,4 Z 9 85 2 N\Y

3 | 2 | 2010 3 zataZeno, snéeni 53 1z B v 18,33
4 | 2 | 2010 3 zataZeno, snéeni 53 1z 90 | v

6 2 2010 3 miha -3,5 VvV 5 90 0 JV

7 2 2010 3 miha -13,2 SV 3 90 0 JV

8 2 2010 3 miha -10,9 S 5 87 1 v§echny
9 2 2010 3 miha -10,8 JV 6 86 0 v8echny
10 | 2 | 2010 3 miha -11,6 TR 3 vsechny
11 2 2010 3 miha -9,4 S 7 93 4 vSechny
12 2 2010 3 zatazeno -9,3 SV 3 88 2 vSechny
13 2 2010 3 miha -8,3 bezvétii 0 89 2 vSechny
14 2 2010 3 polojasno -8,1 \% 3 89 0 viechny
15 2 2010 3 mlha -5,3 V 2 89 0 vSechny
16 2 2010 3 miha -7,4 JIV 5 89 0 vSechny
17 | 2 | 2010 3 miha 71 D 0 viechny
18 2 2010 2 skoro jasno -0,4 z 1 89 0 viechny
19 2 2010 2 polojasno -0,8 JZ 7 88 0 vsechny
20 2 2010 2 mlha, snéZeni -6 SZ 9 90 2 vSechny
21 2 2010 2 miha -8,4 Z 9 90 0 vSechny
22 2 2010 2 polojasno -5,8 J 7 92 5 vSechny
23 2 2010 2 polojasno -1,5 JZ 9 90 0 viechny
24 2 2010 2 miha 0,5 JZ 7 90 0 vSechny
25 2 2010 2 miha 0,6 JZ 8 90 0 vSechny
26 2 2010 3 zatazeno 0,3 JZ 88 0 S

27 2 2010 3 miha -3,8 Z 88 2 S

28 2 2010 2 zatazeno -4,3 J 88 0 S
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1 [ 3 [2010 2 miha 2,8 iz [ s 2 s

2 3 2010 2 miha -6 Z 7 88 10 SV

3 3 2010 2 polojasno -8,1 4 8 88 0 SV

4 3 2010 2 zatazeno -9,4 ZS7 1 88 2 SV

5 3 2010 2 mlha, snéZeni -13,1 SZ 88 2 SV

6 3 2010 2 zatazeno -13,9 SZ 5 117 vSechny
7 3 2010 2 jasno -13,8 SV 2 107 5 vsechny
8 3 2010 2 polojasno -12,7 Vv 1 107 3 v8echny
9 3 2010 2 jasno -15,3 SZ 8 105 2 vSechny
10 | 3 | 2010 2 jasno -8,9 NV 7 100 0 viechny
11 3 2010 2 skoro zataZeno -4.8 SV 2 100 0 vSechny
12 3 2010 2 miha -7,9 SZ 100 0 vSechny
13 3 2010 2 miha -5 SZ 103 3 JV
14 3 2010 2 miha -4,1 SZ 105 0 VvV
15 3 2010 3 miha -9,4 SZ WV
16 3 2010 3 miha -9,4 SZ 10 WV
17 3 2010 3 miha -5,1 SZ 5 VvV 3, 6B, 6C
18 3 2010 3 polojasno -1,7 Z 120 0 Vv
19 3 2010 3 polojasno, dést’ 2,8 JZ 120 0 VvV
20 3 2010 3 zatazeno 5,2 JZ 115 0 VvV
21 3 2010 3 miha 4,7 JZ 4 113 0 VvV 35
22 3 2010 2 skoro jasno -0,2 4 97 0 vsechny 37,37
23 3 2010 2 miha 2,5 JZ 95 0 vSechny
24 3 2010 2 skoro jasno 0,8 J 94 0 viechny
25 3 2010 2 mlha 43 J 88 0 vSechny
26 3 2010 2 jasno 8,7 J 3 80 0 vSechny
28 3 2010 2 polojasno -1,1 Z 3 69 3 viechny
29 3 2010 2 mlha, snéZeni 0,7 JZ 8 69 1 vSechny
30 3 2010 2 miha 3,3 J 5 63 0 vSechny
31 3 2010 2 miha 3 JZ 3 52 0 vSechny
1 4 2010 1 jasno -2,1 JZ 8 52 3 v8echny
2 | 4 | 2010 2 mlha, snéZeni -3,7 4 7 7 E Y,

3 4 2010 2 jasno -3,.1 JZ 3 70 0 JV

4 4 2010 2 jasno 14 JIV 7 70 0 VvV

5 4 2010 2 miha -0,6 SZ 6 60 3 VvV

6 4 2010 1 skoro jasno -3,.1 S 5 60 2 J

7 4 2010 1 skoro jasno -3 \Y 4 55 0 J

8 4 2010 1 jasno -1,2 SV 2 45 0 J

11 4 2010 1 miha 2,4 SZ 6 40 0 J

12 4 2010 1 mlha, dést’ se snéhem 0,3 Vv 5 65 10 J

13 4 2010 1 polojasno 1,8 \% 7 65 0 J

14 4 2010 1 miha -0,2 \Y 6 60 0 J

15 4 2010 1 miha 1,2 SV 3 65 5 J

16 4 2010 1 zatazeno -0,2 S 8 60 0 J

17 4 2010 1 jasno -1,7 SSV 6 55 0 J

18 4 2010 1 jasno 3 SZ 6 50 0 J

19 4 2010 1 polojasno 3,4 SSz 5 50 0 J

20 4 2010 1 zatazeno 3,2 ZS7 3 49 0 J

21 4 2010 1 zatazeno -2 yAYA 6 48 0 J

22 4 2010 1 zatazeno -5,6 757 6 48 0 J

24 4 2010 1 jasno 3,2 YAYA 3 45 0 vSechny
25 4 2010 1 jasno 53 S 3 43 0 vSechny
26 4 2010 1 jasno 6,9 J 3 32 0 vsechny
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Priloha 2: Zdaznam lavinové situace 2010/2011 (Cingr, 2011)
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30 11 | 2010 1 mlha -12,7 S 2 35 15 vSechny
1 12 | 2010 1 polojasno -10,2 \ 6 30 0 v8echny
2 12 2010 1 zatazeno -16,3 JZ - 30 5 vSechny
3 12 | 2010 1 polojasno -13,1 JZ 9 30 0 v8echny
4 12 | 2010 1 jasno -15 Z 2 25 0 vSechny
5 | 12 | 2010 1 polojasno -10,8 iz [ s 0 vsechny
6 12 2010 1 miha -7,3 Z 4 30 5 vSechny
7 12 2010 1 zatazeno, snézeni -3,2 vV 6 30 0 vSechny
8 12 | 2010 1 milha, dést’ 1 Jz 5 35 5 viechny
9 12 2010 1 mlha, snéZeni -9,6 SZ 25 0 vSechny
10 12 2010 1 mlha, snézeni -12,2 SZ 30 5 vV
11 12 | 2010 1 mlha -8,7 Jz 35 5 vSechny
12 12 | 2010 2 zatazeno, snézeni -6 SZ 35 0 vSechny
13 12 2010 2 mlha, snéZeni -12,9 SS7Z vSechny
14 12 | 2010 2 miha -13,2 S 9 vSechny
15 12 | 2010 3 mlha -14,1 S 8 viechny
16 12 | 2010 3 jasno -15,2 4 3 97 2 vSechny
17 12 | 2010 3 mlha -14,7 J 8 99 2 viechny
18 12 | 2010 3 polojasno -15,2 SV 2 100 2 vSechny
19 12 | 2010 3 polojasno -14,2 S 8 95 0 J

20 12 | 2010 3 mlha -5,2 JZ 25 97 2 vSechny
21 12 | 2010 3 mlha -8,9 Jz 8 80 0 viechny
22 12 | 2010 3 polojasno -2,2 JV 7 76 1 vSechny
23 12 | 2010 3 polojasno 3.8 J 6 75 0 v8echny
24 12 | 2010 2 mlha 2,2 J 7 70 0 viechny
25 12 | 2010 2 mlha -10,1 SSz 8 65 1 v8echny
26 12 | 2010 2 skoro jasno -16,4 SZ 8 67 2 vSechny
27 12 | 2010 2 skoro jasno -15 z 3 67 0 v8echny
28 | 12 | 2010 2 zatazeno, snézeni 12 sz [0 80 15 viechny
29 12 | 2010 2 jasno -17,7 JV 2 85 10 J

30 12 | 2010 2 jasno -10,6 Sz 9 80 0 J

31 12 2010 2 zatazeno, snézeni -5,8 Z 8 75 0 J

1 1 2011 2 polojasno -8,9 JZ 9 75 2 J

2 1 2011 2 mlha, snéZzeni -9,8 SZ 9 75 3 vV

3 1 2011 2 mlha, snéZeni -10,3 z 5 75 5 JV

4 1 2011 2 mlha -12,2 z 5 80 5 JV

5 1 2011 2 mlha -14,2 J 9 80 3 JV

6 1 2011 2 zatazeno -8,3 JZ 75 0 vSechny
7 1 2011 2 mlha -2,1 Jz 75 5 vSechny
8 1 2011 2 mlha 2,3 Jz 70 0 viechny
9 1 2011 2 zatazeno 2,3 J 7 65 0 vSechny
10 1 2011 1 zatazeno -4.8 S 4 65 1 vSechny
11 1 2011 1 miha -2,5 J 8 65 1 vSechny
12 1 2011 1 mlha, snéZeni -5,3 JZ 9 66 1 vSechny
13 1 2011 1 milha, snézeni -2,7 z 6 67 3 vSechny
14 1 2011 1 mlha, dést’ 1,6 z 7 63 1 viechny
15 1 2011 1 milha, snézeni -1,4 z 5 65 5 vSechny
16 1 2011 1 zatazeno -2 4 3 65 0 vSechny
17 1 2011 1 jasno 2 JZ 7 65 0 vSechny
18 1 2011 1 mlha -1 4 5 65 0 vSechny
19 1 2011 1 mlha -3,7 z 6 70 5 v8echny
20 1 2011 1 miha -8,3 SZ 5 75 5 vSechny
21 1 2011 1 mlha, snéZeni -11,5 S 7 80 5 vsechny
22 1 2011 1 zatazeno, snézeni -13,3 4 2 82 2 vSechny
23 1 2011 1 mlha -7,1 Sz 9 82 0 v8echny
24 1 2011 1 mlha -11,4 SV 4 83 3 viechny
25 1 2011 1 mlha, snéZeni -7,2 JZ 6 84 1 vSechny
26 1 2011 2 mlha, snéZeni -8,1 SZ H 85 10 v§echny
27 1 2011 2 mlha, snéZeni -8,3 S 2 86 1 vSechny
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28 1 2011 2 polojasno -10,6 Vv 6 87 3 viechny
29 1 2011 2 jasno -11,4 JIV 6 85 0 vSechny
30 1 2011 2 jasno 8,9 JV 2 85 0 viechny
31 1 2011 2 jasno -7,9 VvV 9 85 0 vSechny
1 2 2011 2 jasno -4,8 z 3 84 0 v8echny
2 2 2011 2 mlha -5 SZ 8 83 0 vSechny
3 2 2011 2 zatazeno -3,4 SZ 7 83 0 vSechny
4 2 2011 2 zatazeno -8,5 JZ 83 0 vsechny
5 2 2011 2 mlha -2,2 JZ 83 2 vSechny
6 2 2011 2 mlha -0,5 Z 80 0 v8echny
7 2 2011 2 skoro jasno 0,6 SZ 80 0 v8echny
8 2 2011 2 zatazeno -1,9 Z 79 0 vSechny
9 2 2011 1 jasno -6 Sz 9 78 0 viechny
10 2 2011 1 jasno -6,5 Z 3 78 0 vSechny
11 2 2011 1 mlha -2,6 Jz 7 73 0 viechny
12 | 2 | 2011 1 mlha, snéZeni -11,6 Y - 90 17 viechny
13 2 2011 1 zatazeno -9,8 J 5 90 0 vSechny
14 2 2011 1 zatazeno, sn¢hova piehanka -7 \% 6 91 1 vSechny
15 2 2011 1 mlha -7,8 J 8 91 0 viechny
16 2 2011 1 polojasno -10 J 1 93 2 vsechny
17 | 2 | 2011 1 miha -3,2 w9 0 viechny
18 2 2011 1 mlha -5,2 WV 1 98 5 vSechny
19 2 2011 1 zatazeno -7,1 SV 3 98 0 vSechny
20 2 2011 1 mlha -15,9 SV 3 98 0 viechny
21 2 2011 1 polojasno -16,5 SV 4 98 0 vSechny
22 2 2011 1 jasno -15,9 JV 4 98 0 viechny
23 2 2011 1 jasno -19,3 SV 4 98 0 vSechny
24 2 2011 1 jasno -13,1 Sz 4 98 0 viechny
25 2 2011 1 jasno -13,8 SV 5 98 0 v8echny
26 2 2011 1 jasno -6,8 JV 4 98 0 v8echny
27 2 2011 1 miha 9,1 J 8 98 0 vSechny
28 2 2011 1 mlha -5,3 \% 2 98 0 v8echny
1 3 2011 2 jasno -10 \% 2 98 0 S

2 | 3 | 2011 2 jasno -6,1 v [ e 0 sz

3 3 2011 2 polojasno -6,8 JV 6 98 0 SZ

4 3 2011 2 jasno -4.7 \% 3 98 0 SZ

5 3 2011 2 jasno -3,5 Jz 1 98 0 SZ

6 | 3 | 2011 2 miha -10,6 sz [0 98 0 sz

7 3 2011 2 jasno -14,4 SV 3 98 0 Sz

8 3 2011 2 jasno -6,6 bezveétii 0 98 0 Sz

9 3 2011 2 polojasno -5 Jz 9 98 0 SZ

10 3 2011 2 zatazeno, snézeni -3 JZ 4 99 1 SZ

11 3 2011 2 mlha -3,5 Vv 8 98 2 SZ

12 3 2011 2 mlha -2,7 J 8 98 0 Sz

13 3 2011 2 skoro jasno -3,1 J 2 96 0 SZ

14 3 2011 2 skoro zatazeno 2,3 Z 2 94 0 SZ

15 3 2011 2 mlha -1,5 bezveétii 0 93 0 SZ

16 3 2011 2 mlha 2,1 JV 9 90 0 Sz

17 3 2011 2 mlha 2,5 vV 77 0 vSechny
18 3 2011 2 mlha -2,6 S 70 0 viechny
19 3 2011 1 mlha -6,5 S 70 5 vSechny
20 3 2011 1 mlha -6,1 S 7 70 0 viechny
21 3 2011 1 jasno -6,8 Sz 3 70 0 vSechny
22 3 2011 1 jasno -1,7 bezvétii 0 70 0 v8echny
23 3 2011 1 miha -0,8 SZ 7 70 0 v8echny
24 3 2011 1 jasno -1,5 Sz 9 70 0 v8echny
25 3 2011 1 zatazeno -1 4 9 70 0 vSechny
27 3 2011 1 jasno -13,1 z 9 73 3 v8echny
28 3 2011 1 jasno -5,3 z 6 73 0 v8echny
29 3 2011 1 jasno -6,6 z 4 73 0 viechny
30 3 2011 1 jasno 1,3 JZ 8 73 0 v8echny
31 3 2011 1 zatazeno 15 JZ 5 70 0 v§echny
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1 4 2011 1 zatazeno 2 4 - 60 0 vSechny
2 4 2011 1 mlha 3 SZ 5 60 0 vsechny
3 4 2011 1 mlha 3 z 2 50 0 vSechny
4 4 2011 1 polojasno, dést’ 6 JZ 8 40 0 vSechny
5 4 2011 1 mlha -1 Sz 7 40 0 vSechny
6 4 2011 1 zatazeno 4 4 8 40 0 vSechny
7 4 2011 1 miha 6,7 Z 7 35 0 vSechny
8 | 4 | 2011 1 oblanéno -4 sz [ 0 viechny
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Priloha 3: Zdaznam lavinové situace 2011/2012 (Cingr, 2012)
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7 12 | 2011 1 mlha -6,8 JZ 27 2 sV

12 | 2011 1 mlha -4,8 Sz 30 5 vSechny
12 | 2011 1 mlha -2,7 JZ 32 5 SV

10 12 | 2011 2 mlha -7 JZ 6 35 3 sV

11 12 | 2011 2 jasno -8,5 Jz 6 40 5 SV

12 12 | 2011 1 mlha -3,9 237 4 40 0 sV

13 12 | 2011 1 mlha -5,9 Jz 8 41 1 SV

14 | 12 |20m 1 miha -1 iz [ 4 3 Y,

15 12 | 2011 1 zatazeno -4,6 JZ 8 42 4 sV

16 12 | 2011 1 mlha -4,8 Jz 9 45 5 S

17 12 | 2011 2 mlha -5,7 z S

18 12 | 2011 2 mlha -6,7 z viechny

19 12 | 2011 2 polojasno -7,9 4 5 vSechny

20 12 | 2011 2 polojasno -8,8 J 3 55 2 viechny

21 12 | 2011 2 skoro zatazeno -1,2 4 4 55 0 vsechny

22 12 | 2011 2 zatazeno -7,2 Sz 8 55 3 viechny

23 12 | 2011 2 mlha -1,9 SZ 6 55 0 vSechny

24 | 12 | 2011 2 miha 2,2 iz [l 55 0 viechny

25 12 | 2011 2 mlha -6,7 z 8 55 0 vSechny

26 12 | 2011 2 mlha -1 z 8 55 0 v8echny

27 12 | 2011 2 skoro jasno -1,4 SZ 1 50 0 vSechny

28 12 | 2011 1 mlha -2,5 z 6 50 0 v8echny

29 12 | 2011 1 mlha -4,6 JZ 8 48 0 vsechny

30 12 | 2011 2 mlha -5,8 Jz 55 10 sV

31 12 | 2011 2 mlha -6,7 SZ 55 10 vSechny

1 1 2012 2 mlha -2,3 z 7 1 viechny

2 1 2012 2 mlha 1,6 J vSechny

3 1 2012 2 mlha -3,8 JZ viechny

4 1 2012 1 zatazeno, sné¢hova prehanka -2,4 JZ vSechny

5 1 2012 2 zatazeno, snézeni -4,9 JZ S

6 1 2012 zatazeno, snézeni -5,6 JZ vSechny

7 1 2012 zatazeno, snézeni -5,8 SZ vSechny

8 1 2012 mlha -4.,5 Sz viechny 16, 18

9 1 2012 mlha -5 SZ vSechny

10 1 2012 mlha, snéZeni -3,8 SZ vSechny

11 1 2012 polojasno -5,7 Sz vSechny

12 1 2012 mlha -2 z 7 105 0 viechny

13 1 2012 mlha -6,8 z 105 2 vSechny

14 1 2012 mlha -8,6 SSz 105 10 viechny

15 1 2012 mlha, snéZeni -11 S 105 10 vsechny

16 | 1 | 2012 miha, snézeni 11,5 s | 8 | 10 5 viechny

17 1 2012 mlha, snéZeni -6,5 SSz 120 10 vSechny

18 1 2012 mlha -6,2 SZ 5 130 10 vSechny

19 1 2012 mlha -4 z 6 130 5 v8echny

20 1 2012 mlha -6,5 JZ 8 130 5 vSechny

21 1 2012 mlha -7,5 SZ 6 145 15 vsechny

22 1 2012 mlha 5,1 z 155 15 vSechny 18, 37A,

23 1 2012 polojasno -7,2 Sz 5 165 v8echny 16A, 30, 33

24 1 2012 polojasno -6,4 4 5 165 10 vSechny

25 1 2012 jasno -15,8 S 2 165 0 vSechny

26 1 2012 jasno -12,5 2 168 2 vSechny 18

27 1 2012 jasno -13,6 VvV 4 165 0 vSechny

28 1 2012 zatazeno -11,3 J 1 165 0 vSechny

29 1 2012 polojasno -8,9 JV 4 155 0 viechny

30 1 2012 2 jasno -9,8 JV 8 150 0 viechny

31 1 2012 2 jasno -13,9 JV 9 150 0 viechny




1 2 2012 2 jasno -15 \Y 9 147 0 vSechny 33
2 2 2012 2 jasno -20,6 SV 8 145 0 vSechny

3 2 2012 2 jasno -21,7 \% 2 145 0 viechny

4 2 2012 2 jasno -20,6 SV 7 145 0 S

5 2 2012 2 mlha -19,8 SV 6 145 0 S

6 2 2012 2 jasno -22,7 SV 5 145 0 S

7 2 | 2012 2 miha -17 sv. [0 146 3 vsechny

8 2 2012 2 polojasno -8 A\VAYY 5 150 4 v8echny

9 2 2012 2 zatazeno -15,1 S 9 150 0 vSechny

10 2 2012 2 zatazeno -15,1 VSV 6 168 18 vSechny 12, 13, 14, 33
11 2 2012 2 jasno -17,7 VIV 5 168 0 viechny

12 2 2012 2 jasno -18,2 JV 2 168 0 v8echny

13 2 2012 2 zatazeno -9,5 SZ 5 165 0 vSechny

14 2 2012 2 zatazeno -16 JV 2 165 0 vSechny

15 2 2012 2 zatazeno -7,8 SSZ vSechny 26
16 2 2012 3 mlha -9,5 S v8echny 2,6,37,
17 2 2012 mlha -3,7 Sz 5 viechny 6A, 6B, 6C
18 2 2012 mlha -5,5 z 3 viechny

19 2 2012 mlha -3,4 Jz 3 vSechny 18
20 2 2012 3 mlha -9 SZ 5 vSechny

21 2 2012 3 polojasno -10,7 Sz 9 215 0 viechny

22 2 2012 3 zatazeno -1,4 4 6 210 0 vsechny

23 | 2 |2012 2 zatazeno 45 iz [ 205 0 viechny

24 2 2012 2 miha 2,5 Jz 20 198 0 vSechny

25 2 2012 2 zatazeno -5,4 SZ 20 190 0 vSechny

26 2 2012 2 mlha -5,5 SZ 8 190 5 vSechny

27 2 2012 2 jasno -11,7 Sz 9 190 5 JV

28 2 2012 2 zatazeno -2,2 SZ 193 3 vV

29 2 2012 3 zatazeno 1,4 SSZ - 186 0 VvV

1 3 2012 3 polojasno 2 Sz 5 182 0 vV

2 3 2012 3 polojasno -2 Sz 8 174 0 WV

3 3 2012 2 jasno -9 Sz 4 172 0 Vv 15
4 3 2012 2 zatazeno -4 VvV 2 170 0 VvV

5 3 2012 2 jasno -5 J 9 170 0 JV

6 3 2012 2 jasno -8 Sz 4 169 0 JV

7 3 2012 2 jasno -8 JV 1 169 0 JV

8 3 2012 2 zatazeno -5,7 Jz 5 168 1 JV

9 3 2012 2 zatazeno -5,8 217 5 171 8 vV

10 3 2012 2 polojasno -4,2 z 7 171 0 JV

11 3 2012 2 zatazeno -2,2 Sz 173 2 JV X
12 3 2012 2 zatazeno -1,4 Sz 173 0 JV

13| 3 |2012] 2 zatazeno 1,2 sz | 8 | 173 0 WY

14 3 2012 2 zatazeno -2,5 YASYA 173 0 JV

15 3 2012 2 zatazeno -3 S 2 172 0 JV

16 3 2012 2 jasno -2,5 YASYA 2 172 0 JV 35, 37
17 3 2012 2 jasno 59 JZ 7 169 0 JV

18 3 2012 2 jasno 4 JZ 5 165 0 JV 28
19 3 2012 2 zatazeno -5 JZ 5 160 0 JV

20 3 2012 2 jasno -5 z 3 160 0 JV

21 3 2012 2 polojasno 2 SZ 7 155 0 JV

22 3 2012 2 polojasno 15 Vv 1 155 0 JV

23 3 2012 2 jasno 0 JV 2 150 0 JV

24 3 2012 2 jasno 1 JV 1 150 0 Vv

25 3 2012 2 jasno 1 SZ 7 150 0 JV

28 3 2012 2 polojasno 2,5 Sz 8 140 0 Vv

29 3 2012 2 miha -2,5 SZ 135 0 JV

30 3 2012 2 mlha -4 Sz 140 5 JV

31 3 2012 2 miha -4 z 155 15 JV
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1 4 2012 2 mlha -8 SSz 160 10 WV
2 4 2012 2 miha -4 57 - 160 5 JV
3 4 2012 2 mlha -2,2 Z 2 160 0 vV
4 4 2012 2 zatazeno 2,7 2)Z 7 160 0 VvV
5 4 2012 2 skoro jasno 0,4 \ 1 158 0 Vv
6 4 2012 2 zatazeno 0,1 SV 2 155 0 VvV
7 4 2012 2 zatazeno -4,9 Z 8 153 0 J
8 4 2012 2 zatazeno -11 S 7 155 10 J
9 4 2012 2 jasno -12,8 z 1 160 5 J
10 4 2012 2 mlha -2 2)Z 9 159 0 J
11 4 2012 2 polojasno -2,5 JV 4 153 0 J
12 4 2012 2 mlha, snéZeni 0 SV 3 150 0 J 37A
13 4 2012 2 mlha, snéZeni -1 JZ 8 156 6 J
14 4 2012 2 polojasno -4,8 SV 4 154 0 J
16 4 |2012 2 mlha, snéZeni 2,7 S - 165 15 J
17 4 2012 2 miha -6,1 S 4 168 4 J
18 4 2012 2 skoro jasno -6,3 JV 8 167 0 J
19 4 2012 2 jasno -1,2 VvV 2 167 0 J
20 4 2012 2 jasno -0,3 JZ 1 164 0 J
22 4 2012 2 mlha 0 JZ 8 158 0 J
23 4 2012 2 skoro jasno -1,9 Jz 4 158 0 J
25 | 4 [2012] 2 miha 05 iz [TE el 5 ]
26 4 2012 2 jasno 51 J 8 157 0 J
27 4 2012 2 jasno 10 J 6 145 0 J
28 4 2012 2 jasno 10,5 J 9 138 0 J
29 | 4 2012 2 skoro jasno 10,1 ) [ s 0 J
30 4 2012 2 jasno 10,5 S 4 103 0 J 7
1 5 2012 2 jasno 12,3 Vv 5 82 0 J
2 5 2012 2 jasno 9,2 vV 4 68 0 J
3 5 2012 1 skoro jasno 75 JV 4 59 0 J
4 5 2012 1 skoro jasno 4,5 SZ 4 54 0 J
5 5 2012 1 jasno 7,7 J 4 48 0 J
6 5 2012 1 mlha 4 z 8 36 0 J
7 5 2012 1 miha 1,7 Z 2 30 0 J
8 5 2012 1 miha 4 bezvetii 0 25 0 J
9 5 2012 1 polojasno 7,1 JZ 3 20 0 J
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Priloha 4: Zdaznam lavinové situace 2012/2013(Cingr, 2013)
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12 2012 1 zatazeno -12,6 SZ 8 22 5 J
12 | 2012 1 jasno -23 SZ 2 22 0 J

9 12 | 2012 1 jasno -14,8 z 2 22 0 v8echny

10 12 | 2012 1 mlha, snéZeni -7 JZ 6 30 8 vSechny

11 12 2012 1 miha -11,7 S 6 30 3 vSechny

12 12 | 2012 1 mlha -13,2 2 32 4 vechny 8

13 12 2012 1 jasno -13,8 A 4 33 1 vSechny

14 12 2012 1 zatazeno -5,7 J 4 33 0 vSechny

15 12 2012 1 miha -0,5 JZ 35 3 vSechny

16 12 2012 1 miha -1,6 JZ = 37 5 vSechny

17 12 2012 1 mlha, snéZeni -2,3 JZ 7 43 7 vSechny

18 12 | 2012 1 mlha -3,3 z 2 43 3 vSechny

19 12 2012 1 zatazeno -5,6 J 1 40 0 vSechny

20 12 | 2012 1 polojasno -8,5 \% 2 39 0 viechny

21 12 | 2012 1 skoro jasno -1,5 JV 6 39 0 vsechny

22 12 2012 1 skoro zatazeno -4.8 JIV 3 39 0 vSechny

23 12 2012 1 miha -3,6 J 7 40 2 vSechny

24 12 | 2012 1 mlha 11 Sz 7 35 3 viechny

25 12 | 2012 1 zatazeno 4,2 SZ 31 0 vsechny

26 12 | 2012 1 mlha -0,9 Sz 27 0 viechny

27 12 2012 1 mlha -2,3 SZ 27 5 vSechny

28 12 | 2012 1 mlha -5,2 Sz 31 7 \%

29 12 | 2012 1 skoro jasno -4,1 JZ 33 2 \Y

30 12 | 2012 1 skoro jasno -0,3 JZ 32 0 \Y

31 12 | 2012 1 mlha -3,3 Z 31 0 \%

1 1 2013 1 polojasno -3 Jz 8 29 0 \Y

2 1 2013 1 mlha -4,9 Z 5 29 2 \%

3 1 2013 1 mlha -5,4 JZ 29 2 \Y

4 1 2013 1 zatazeno -3 sz 27 1 v

5 1 2013 1 zatazeno -1 SSZ 30 5 \Y%

6 1 2013 1 mlha, snéZeni -3,3 SSz 9 38 5 Vv

7 1 [2013] 2 miha 5,6 s 7 56 [N20 Y,

8 1 2013 2 miha -3,3 A 7 55 0 VvV

9 1 2013 2 mlha -2,8 SSzZ 6 60 7 WV

10 1 2013 2 miha -5,6 SSZ 62 2 VvV

11 | 1 |2013 2 miha -10,4 sz 64 4 WY,

12 1 2013 3 mlha -12,5 SZ 64 2 VvV

13 1 2013 3 polojasno -15 SV 3 70 10 Vv

14 1 2013 3 mlha -10,3 vV 8 65 1 vV 28, 29, 30, 32

15 1 2013 3 jasno -9,9 SSZ 7 70 12 vSechny

16 1 2013 3 skoro jasno -10,4 Jz 2 70 0 viechny

17 | 1 |2013 3 miha -8 sz [ 1 0 vsechny

18 1 2013 3 miha -9,9 SV 5 70 0 vSechny

19 1 2013 3 zatazeno -8,2 VvV 5 70 0 vSechny

20 1 2013 2 polojasno -9,5 JV 2 70 0 vSechny

21 1 2013 2 mlha -6,5 NV 6 70 0 vSechny

22 1 2013 2 zatazeno -6,5 JZ 1 71 1 vSechny

23 1 2013 2 zatazeno -8,8 JZ 8 71 0 vSechny

24 1 2013 2 skoro zatazeno, snézeni -8,6 Z 5 71 0 vsechny

25 1 2013 2 mlha -13,4 SV 4 73 2 vechny

26 1 2013 2 jasno -17,1 Vv 7 73 0 vSechny

27 1 2013 2 miha -10,1 SZ 7 73 0 vSechny

28 1 2013 2 miha -4,2 SZ 5 74 3 v§echny

29 1 2013 2 mlha -4,9 Sz 9 76 2 vechny

30 1 2013 2 mlha 0 4 80 4 vSechny

31 1 2013 2 zatazeno -4,1 Z ! 70 0 vSechny




1 2 2013 zatazeno -4,3 Z 72 5 vsechny
2 2 2013 zatazeno -3,3 Z “ 74 5 vSechny
3 2 2013 zatazeno -11 SZ 75 3 vsechny
4 2 |2013 zatazeno -6,4 z | 8 | s 10 v

5 2 2013 zatazeno -4,6 Z 88 10 Vv 1,4
6 2 2013 mlha -7,5 J 8 92 6 \Y

7 2 2013 polojasno -13 SZ 5 94 2 \Y

8 2 2013 2 jasno -11,4 bezvétii 0 96 2 \%

9 2 2013 2 jasno -11,7 bezveétii 0 97 1 \Y
10 2 2013 2 mlha -11,7 S 6 99 1 \%
11 2 2013 2 polojasno -11,2 \% 8 101 2 \Y
12| 2 |2013] 2 miha -10,8 v [ 1 0 v
13 2 2013 2 mlha -7,8 JZ 2 105 4 vSechny
14 2 2013 2 polojasno -5 SV 3 105 0 viechny 6B
15 2 2013 2 mlha -6 \% 4 105 0 viechny
16 2 2013 2 mlha -6 \% 1 105 0 vSechny
17 2 2013 2 mlha -6 \% 2 105 0 viechny
18 2 2013 2 mlha -8 z 3 105 0 vSechny
19 2 2013 2 mlha -8,8 z 105 2 viechny
20 2 2013 mlha -10,5 Z 7 110 JV
21 2 2013 mlha -13,5 S 5 135 JV
22 2 2013 mlha -14,8 \% 7 135 2 vV
23 2 2013 mlha -9,3 SV 135 7 vSechny
24 2 2013 mlha -3,4 JV 135 15 v8echny 6B
25 2 2013 mlha -0,4 vV 8 140 7 vSechny
26 2 2013 mlha -0,4 SV 5 139 1 v8echny
27 2 2013 mlha -4,6 SV 5 139 0 vSechny
28 2 2013 jasno -6,7 VvV 1 133 0 vSechny
1 3 2013 2 polojasno -4 Jz 9 130 0 v8echny
2 3 2013 2 jasno -10,4 SSz 3 130 0 vSechny
3 3 2013 2 zatazeno, snézeni -5,1 SZ 130 0 vsechny
4 3 2013 2 jasno -9,8 vV 131 1 vSechny
5 3 2013 2 jasno 0 J 130 0 v8echny
6 3 2013 2 jasno 1 Jz 1 130 0 vSechny
7 3 2013 2 zatazeno 1,2 VvV 7 130 0 vSechny
8 3 2013 2 mlha 1,2 vV 3 125 0 vSechny
9 3 2013 2 mlha 0,8 z 5 120 0 v8echny
11 3 2013 2 mlha -3,3 Jz 4 116 2 viechny
12 3 2013 2 mlha -8,8 SZ 2 115 2 vSechny
13 3 2013 2 mlha -8,2 z 1 120 5 viechny
14 3 2013 2 jasno -16,1 Vv 2 118 0 vSechny
15 | 3 |2013] 2 mlha, sn&zeni -13,2 S 2 ]

16 3 2013 2 polojasno -13,4 5 123 5 J 11
17 3 2013 2 jasno -13,5 9 120 0 J

18 | 3 [2013] 2 miha 9,2 w120 0 ]

19 3 2013 2 zatazeno -6,8 SZ 7 120 12 vSechny
20 3 mlha -5,7 z 4 125 10 vSechny
21 3 mlha -3,6 z 2 130 5 v8echny
22 3 mlha -10,3 SSZ 130 5 vSechny
23 3 oblan¢no -16,1 SV 140 10 vsechny
24 3 jasno -15,9 \% 140 0 v8echny
25 3 zatazeno -14 \% 135 0 vsechny
26 3 zatazeno -14,5 Vv 135 0 vSechny
27 3 zatazeno -12,4 Vv 135 0 vsechny
28 3 mlha, snéZeni 9,1 JIV 138 3 vSechny
29 3 mlha, snéZeni -6,5 J 140 5 vsechny
30 3 miha -8,5 Z 140 3 vSechny
31 3 mlha -9,5 SSvV 140 0 v8echny
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1 4 2013 3 mlha, snéZeni -10,1 SZ 6 145 10 vSechny
2 4 2013 3 zatazeno -10,1 V 4 150 5 vSechny
3 4 |2013 3 miha -9,8 sv. 2 150 0 viechny
4 4 2013 3 miha -8,5 Z 2 150 0 vSechny
5 4 2013 3 zatazeno -5,7 Vv 3 149 0 vsechny
6 4 2013 3 zatazeno -6,5 S 1 149 0 vSechny
7 4 2013 3 zatazeno -7,2 S 4 150 1 vSechny
8 4 2013 2 jasno -11 JV 4 150 0 v8echny
9 4 2013 2 zatazeno -4,8 VvV 5 150 0 vSechny
10 4 2013 2 zatazeno -2,1 JZ 5 158 8 vSechny
11 4 2013 2 zatazeno -1,1 JZ 8 162 4 vSechny
12 4 2013 2 zatazeno 4 J 3 155 0 vSechny
13 4 2013 2 zatazeno 0,1 z 7 147 0 viechny
14 4 2013 2 zatazeno -1,4 Z 2 145 0 vSechny
15 4 2013 2 jasno 1,8 J 5 142 0 viechny
16 | 4 |2013 2 polojasno 35 w [T 135 0 viechny
17 4 2013 2 polojasno 5,4 SZ 6 130 0 viechny
18 4 2013 2 polojasno 6,7 JZ 4 124 0 vsechny
19 4 2013 2 zatazeno 2,4 S 4 103 0 vsechny
20 4 2013 2 zatazeno -1,2 SSv 6 103 0 vSechny
21 4 2013 2 zatazeno 0,4 VvV 8 105 2 vSechny
22 4 2013 1 polojasno 59 J 7 95 0 vsechny
24 4 2013 1 skoro zatazeno 2,7 Z 8 75 0 vSechny
25 4 2013 1 skoro zatazeno 6,1 SZ 5 38 0 vSechny
26 4 2013 1 skoro jasno 8 JZ 7 45 0 vSechny
27 4 2013 1 zatazeno 53 JZ 4 38 0 vSechny
28 4 2013 1 zatazeno, dést’ 0,3 S 3 32 0 vSechny
29 4 2013 1 zatazeno 53 JZ 5 25 0 vSechny
30 4 2013 1 zatazeno 53 VvV 2 20 0 vSechny
1 5 2013 1 zatazeno 0,6 SV 5 10 0 vSechny
2 5 2013 1 zatazeno 6,6 VvV 2 0 0 vSechny
3 5 2013 1 zatazeno, dést’ 3,1 SV 5 0 0 vsechny
4 5 2013 1 polojasno 0 bezvétii 0 0 v8echny
Legenda: 1. stupeii lavinového nebezpeci

il

2. stupen lavinového nebezpeci
3. stupeni lavinového nebezpeci
4. stupen lavinového nebezpeci

vitr o rychlosti 10 nv/s a vice

novy snih 10 cma vice

novy snih 25 cma vice

pad laviny
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