UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE — PEDAGOGICKA FAKULTA
KATEDRA MATEMATIKY A DIDAKTIKY MATEMATIKY

POSUDEK OPONENTA BAKALARSKE PRACE

Autor prace Lenka PANTUCKOVA

Vyuziti goniometrickych funkci ve stredoskolské a vysokoskolské matematice

Nazev prace

Autor posudku Mgr. Derek PILOUS, Ph.D.

Cile (stanoveni, splnéni, reflexe splnéni)

Cilem prace bylo sestavit ptehled vyskytu a uziti goniometrickych funkci ve stiedoSkolské a nizsi
vysokoSkolské matematice. Takto jednoznaéné je vSak formulovan az pfi reflexi jeho naplnéni
v Zavéru. Cil se autorce — s dale uvedenymi vyhradami — podatilo naplnit.

Obsahové ¢asti (uplnost, relevance, Fazeni)

Prace je logicky rozdélena na vyuziti goniometrickych funkci na stfedni Skole na Skolach vysokych.
Zatimco Cast prvni je skoro uplna (s dilleZitou vyjimkou opomenuti vysvétleni smyslu méfeni thlu
v radianech a konvexnosti a konkavnosti mezi vlastnostmi funkci) a béznou stfedoskolskou latku
pokryva, u druhé ¢asti tomu tak neni a neni to ani mozné. Autorka provedla vybér predevs§im
aplika¢nich vyuzZiti (k feSeni uloh), pominula vyuZiti teoreticka, jako je konstrukce diileZitych
ptikladl a protipfikladii v matematické analyze. Za netcelné povazuji zpracovani podkapitoly o
historii goniometrickych funkci — vzhledem k jeji stru¢nosti se misty méni ve vycet matematikdl, o
nichZ se dozvime jen to, Ze se zabyvali trigonometrii. Zpracovani této ¢asti mélo byt bud’ hlubsi,
véetné uvedeni vysledki, nebo méla byt zcela vynechéna. Autorka také ne vzdy zvolila vhodné
fazeni témat, napiiklad zavedeni goniometrickych funkci pomoci fad by mélo néasledovat hned po
definici fady jako takové (kdyz uz se ji, stejné jako tieba definici limity, spojitosti, integralu nebo
diferencialnich rovnic autorka rozhodla zatadit, ackoli to nebylo nutné), misto toho je oddélena
dilezitou podkapitolou o komplexnich ¢islech.

Odborna ¢ast (matematika/didaktika: narocnost, spravnost, vystavba, konzistence apod.)

Autorka nepfinasi vlastni matematické vysledky, nastudovala vSak teorii nad Groven latky probirané
v zakladnim kurzu analyzy (zv1asté diferencni rovnice) a aplikuje ji na ptikladech. Pon¢kud
abritrarni je vybér vysledk, které autorka odvozuje, piedev§im chybi zdsadni dikaz konzistence
dvou uvedenych definic goniometrickych funkci (pomoci trojihelniku a pomoci nekone¢nych tad).
Odvozeni také nejsou vzdy dostatecné podrobné (naptiklad zmizeni dvou ¢lenti v odvozeni derivace
funkce sinus). Autorka se také v jednotlivych tématech ne vzdy drzi zakladniho tématu
goniometrickych funkcei (vzorce pro obsah trojithelniku, diference).

Piinos (originalita, pouZzitelnost apod.)

Pfinosem autorky je systematizace znalosti o goniometrickych funkcich nad trovei béznou ve
sttedoskolskych ucebnicich a jejich shrnuti do kompaktniho celku.

Formalni naleZitosti (gramatika, styl, typografie, grafické ¢asti, odkazy a citace, celkova
uprava)

Prace obsahuje nevelké mnozZstvi pteklept (jeden i v nadpisu) a typografickych chyb (jedna z nich,
uziti slozenych zavorek ve vété o derivaci aritmetickych operaci, je vzhledem k ustdlenému pouziti
téchto zavorek pro zapis mnozin matematicky zvlasté neStastnd). Stylisticka uroven préce je dobra
az velmi dobra. Obrazky — zvlasté grafy funkci — jsou zjevné piejaty ze starsi literatury, takze maji
nizsi kvalitu, nez jaké by bylo mozno dosahnout vykreslenim v matematickych programech jako
GeoGebra.



Zdroje (reprezentativnost, relevance, pouZziti)

Autorka pouzila Sirokou $kalu zdroj. Vzhledem k bohat€ zpracovanému a jednoduchému tématu
nevadi, Ze chybi zdroje zahrani¢ni. Citace i odkazy spliiuji formélni pravidla (aZ na obcasné
odkazovani po konci véty) a jsou primétené. Diskutabilni je pouziti literatury encyklopedického
charakteru, konkrétné Bartschovych vzorct, u piehledové prace je vSak ptijatelné.

Vyjadreni ke shodam v systému Theses: Zadné shody

Hodnoceni: Prace splituje podminky kladené na zavérecnou praci. Praci doporucuji k obhajobé.

Otazky k obhajobé
Jak probihal vybér zpracovanych témat?

Pro¢ se autorka nevénovala teoretickému uziti goniometrickych funkci, zvlasté pro konstrukci
ptikladi?
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