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Slovni vyjad¥eni, komentafe a pFipominky vedouciho/oponenta:

Préce se zabyva pfirozenou kombinaci dvou oblasti diferencidlni{ geometrie. Prvni je zobecnéna
geometrie, zkoumajici geometrii zobecnéného teného fibrovaného prostoru, jeho symetrie a
pridruZzené struktury, jakymi jsou Courantova zéavorka a zobecnéné metrika. Druhou oblasti je
Riemannovskd geometrie zkoumajici variety vybavené metrickym tenzorem. Tyto nalézaji svou
nejvétsi fyzikalni aplikaci v obecné teorii relativity. Existuje zplsob, jak tyto struktury obohatit o
2-formu B, takzvané Kalb-Ramondovo pole, a to praveé na zékladé zobecnéné geometrie. Ukazuje
se, Ze toto zobecnéni mé svou fyzikalni aplikaci v teorii strun v podobé efektivni akce pro
uzaviené bozonové struny.

Zvolené téma je pro studenta tfetiho roéniku velmi obtiZné. Pisatel se musel sezndmit se s vice nez
zdklady moderni diferencidlni geometrie a teoretické fyziky. Tohoto se autor zhostil se cti a

z préce je vidét, Ze teorii dobfe porozumel. I proto neni divu, Ze spiSe neZ o vlastni pfinos se jedna
o dobfe provedenou kompilaci znamych vysledkt. Na druhou stranu se oviem jedna o vysledky
relativné nové. Za zajimavou poklddam posledni kapitoly, které &ini zajimavé zdveéry na zakladé
Einsteinovych pohybovych rovnic.

Matematické formulace v préci jsou srozumitelné a v pofddku, aZ na nékolik nasledujicich chyb:

e Poznamka pod Carou 4 — frame fields nemusi byt ortonormaélni, tvoZi bazi TM a ne M.

e Tvrzeni 1.2.1 plati jen pro metrickou konexi.

e Vtvrzeni 1.2.2 je pfeklep — plati jen LC konexi.

e Tvrzeni3.1.3 a 3.1.4 — zde se opakovang objevuji Spatnd znaménka u B. Dlivodem je, Ze
zobrazeni X ->1_{X}B md matici —B, ne B. Z tohoto divodu mélo byt spravneé V_{+}
definovano jako graf X +i {X}(g—B), to samé pro V_{-}. Stejné tak pro dané konvence
e{B} m4 matici s —B, ne s B.

e Definice 3.3.1 a véta 3.3.1 — Definice R"{+} definuje objekt ve V_{+}, zatimco
v nésledujici vété se jiZ pracuje s jeho projekei zpatky na TM (jinak jej nelze porovnavat
s Riemannovym tenzorem Levi-Civitovy konexe).

e Tvrzeni4.2.1 —neni jasné, co se mysli tenzorem ,,symetrickym ve vSech indexech”. Pokud
je symetricky zv1ast v kovariantnich a zvl4st v kontravariantnich, trvzeni v této podobé
neplati. Plati v8ak pro &isté kontravariantni tenzory, coZ pro nésledujici aplikaci staci. Také
by se mélo zminit, Ze se uvazuje metrickd konexe.

o Uplné posledni véta v kapitole 4 nenf pravdiva. P¥i&inou je zavad&jici znadeni
nutné [|T][*{2} > 07]

Matematické chyby nejsou zdvazného charakteru, je ale tfeba byt peclivéjsi pfi formulaci
nékterych tvrzeni.

[TI"{2}. Je

Préce je napséna anglicky. Na anglickou prvotinu se jedné o gramaticky zdafilou praci, adkoliv se
autor ob&as pousti do pongkud krkolomnych formulaci, pro dané t¢ely zbytedné sloZitych. Ocetiuji
v8ak snahu nepsat strohym jazykem, &ist préci je tak mnohem zabavnéjsi.



Pripadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:
V préci bylo n€kolik drobnych nejasnych formulaci, a proto bych se na né€ chtél zeptat.
e V definici Hodgeovy duality se hovoii o orientaci. Kde pfesné tato orientace vstupuje do
definice?
e Sekce 2.1. Opakované se hovoii o ,,nedegenerované bilinedrni formé&* na vektorovém
fibrovaném prostoru. Co pfesné se tim mysl{?
e Rovnice (2.1) — z &eho plyne, Ze pravy dolni blok musi byt —ANT}?
e Definice 3.2.1 definyje ,,zdvihy“ z TM do V_{+/-}, a nasledné& pfiklady i projekci na
V_{+}aV_{-}.Je kazdy element V_{+/-} zdvihem né&jakého elementu TM?
e Tvrzeni 3.3.2 — Je rozdil mezi “zobecnénym Ricciho tenzorem™ a obycejnym Ricciho
tenzorem na M (pro jistou konexi na M)?

Praci

doporucuji

U nedoporuéuji

uznat jako diplomovow/bakala¥skou.
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