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Slovni vyjadfenf, komentaf e a pfipommky vedoucfho/oponenta: 
Prace se zabyva pfirozenou kombiriaci dvou oblasti diferencialni geometrie. Prvni j e zobecnena 
geometrie, zkoumajici geometrii zobecneneho tecneho fibrovanebo prostoru, jeho sjmietrie a 
pfidruzene strulrixiry, j a k y m i j sou Courantova zavorka a zobecnena metrika. Drul iou oblasti j e 
Riemannovska geometrie zkoumajici variety vybavene metr ickym tenzorem. Tyto nalezaji svou 
nejvetsi fyzikalni aplikaci v obecne teorii relativity. Existuje zpusob, j a k tyto struktury obobatit o 
2-formu B , takzvane Kalb-Ramondovo pole, a to prave na zaklade zobecnene geometrie. Ukazuje 
se, ze toto zobecneni ma svou f y z i k a M aplikaci v teorii strun v podobe efektivni akce pro 
uzavf ene bozonove struny. 
Zvolene tema j e pro studenta tfetiho rocniku ve lmi obtizne. Pisatel se musel seznamit se s vice nez 
zaklady modemi diferencialni geometrie a teoreticke fyziky. Tohoto se autor zhostil se c t i a 
z prace j e videt, ze teori i dobfe porozumel. I proto neni divu, ze spise nez o vlastni pfinos se jedna 
0 dobfe provedenou kompilaci znamych vysledku. N a drubou stranu se ovsem jedna o vysledky 
relativne nove. Za zajfmavou pokladam posledni kapitolu, ktera cini zajimave zavery na zaklade 
Einsteinovych pobybovych rovnic. 

Matematicke formulace v praci j sou srozumitebie a v pofadku, az na nekolik nasledujicich chyb: 
• Poznamka pod carou 4 - firame fields nemusi byt ortonormalni, tvozi bazi T M a ne M . 
• Tvrzeni 1.2.1 plat i j en pro metrickou konexi. 
• V tvrzeni 1.2.2 j e pfeklep — plat i j en EC konexi . 
• Tvrzeni 3.1.3 a 3.1.4 - z d e se opakovane objevuji spatna znamenkau B . Duvodemje , ze 

zobrazeni X -> i _ { X } B ma matici - B , ne B . Z tohoto duvodu melo byt spravne V _ { - 1 - } 
definovano jako graf X + i _ { X } ( g - B ) , to same pro V _ { - } . Stejne tak pro dane konvence 
Q^{B} ma matici s - B , ne s B . 

• Defmice 3.3.1 a veta 3.3.1 - Definice R ^ { + } defmuje objekt ve V _ { + } , zatimco 
V nasledujici vete se j i z pracuje s jeho projekci zpatky na T M Qinak jej nelze porovnavat 
s Riemannovym tenzorem Levi-Civi tovy konexe). 

• Tvrzeni 4.2.1 - neni jasne, co se mysl i tenzorem „symet r i ckym ve vsech indexech". Pokud 
j e symetricky zvlasf v kovariantnich a zvlasf v kontravariantnich, trvzeni v teto podobe 
neplati. Plati vsak pro ciste kontravariantni tenzory, coz pro nasledujici aplikaci staci. Take 
by se melo zmini t , ze se uvazuje metricka konexe. 

• Uplne posledni veta v kapitole 4 neni pravdiva. Pficinou j e zavadejici znaceni | | T | | ^ { 2 } . Je 
nutne | |Tr{2} > 0?| 

Matematicke chyby nejsou zavazneho charakteru, j e ale tfeba byt pechvejsi p f i formulaci 
nekterych tvrzeni. 

Prace j e napsana auglicky. N a anglickou prvotinu se jedna o gramaticky zdafilou praci, ackoliv se 
autor obcas pousti do ponekud krkolomnych formulaci, pro dane licely zbytecne slozitych. Ocehuji 
vsak snahu nepsat strohym jazykem, cist praci j e tak mnohem zabavnejsi. 



Pnpadne otazky pf i obhajobe a namety do diskuze: 
V praci bylo nekolik drobnycb nejasnych formulaci, a proto bych se na ne chtel zeptat. 

• V definici Hodgeovy duality se hovofi o orientaci. Kde pfesne tato orientace vstupuje do 
definice? 

• Sekce 2 . 1 . Opakovane se hovof i o „nedegenerovane bi l ineami forme" na vektorovem 
fibrovanem prostoru. Co pfesne se t i m mysli? 

• Rovnice (2.1) - z ceho plyne, ze pravy dolni blok musi byt -A^{T}7 
• Defmice 3.2.1 defmuje „ z d v i h y " z T M do V _ { + / - } , a nasledne pfiklady i projekci na 

a V _ { - } . Je kazdy element V _ { + / - } zdvihem nejakeho elementu T M ? 
• Tvrzeni 3.3.2 - Je rozdi l mezi "zobecnenym Ricciho tenzorem" a obycejnym Ricciho 

tenzorem na M (pro j i s tou konexi na M)? 
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