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Abstrakt

Diplomova prace poukazuje na moznost vyuziti 3D modelovani pro vymezeni
inzenyrskogeologickych rajont. Zabyva se zemim stanovenym na mapé€ 6 — 8 Kralupy
nad Vltavou v métitku 1:5 000, kde vystupuji horniny, popf. zeminy, jenz lze zaradit do
jedenacti rajonil, znichz devét stropli rajonti bylo vyuzito pro modelaci. Vysledky
zobrazuji mapové pfiilohy, které obsahuji inzenyrskogeologickou mapu vSech deviti
stropll rajonit s 3D fezem ve sméru osy x, pét 2D a 3D povrchl s vyznacenymi
ptislusnymi rajony, mapu dokumentacnich bodli a DVD nosi¢, ktery je otevienou
databazi. Trojdimenzionalni modelovani ptedstavuje vyhodu hlavné v podobé¢ tezl, kde
jsou ihned k vidéni kromé horninového prostfedi také mocnosti jednotlivych vrstev.
Toto by mohlo mit praktické vyuziti pfi stavbé podzemnich objekti, naptiklad tuneld,
kde by to znamenalo zkraceni doby projektovani. Zobrazeni rajonti ukdzalo moznost
chybné popsanych nékterych archivnich vrti. Chyby v popisech se mohou tykat
napfiklad zdmény vrstvy neogenniho pisku za pisek kvartérni. U popisu novych
geologickych priizkumnych praci, pti uziti ptilohy ¢. 4, mize byt tato moznost zdmény
vyrazné ovlivnéna. Digitalni forma zpracovani archivnich dat do databaze a projekce
mapovych listll v programovém prostiedi Surfer, predstavuje mimo jiné casovou tsporu

v ptipad¢ potieby budouciho vyuziti uzemi (4zemni planovani).



Summary

The dissertation be about use the opportunity of 3D modelling geological settings for
definitions engineering geology zoning. The model area represents the map sheet 6 - 8
Kralupy nad Vltavou in scale 1:5 000, which is built by rocks (pre-Quaternary) and soils
(Quaternary cover) divided into eleven engineering geology zones. The results of
modelling are showing at the map appendices, which are engineering maps all of nine
the individual roof (surface) of zones, including the 3D section in the direction of x axis
and also five of the 2D maps of roof of selected zones with the 3D schematic models.
The integral part is the map of documentation points and their database on DVD. Three
dimensional modelling presents a benefit mainly therefore the solutions, where are
visible the spatial geological settings including the thickness individual layers,
respectively zones. These display options can have practically used at designing
underground buildings, e.g. tunnels, where would it mean shortening time the
preparation of the project. Modelling of the zones also shown a possibility of distinction
the mistakes at some archive hole. For example, the mistakes in descriptions can relate
to confusion of Neogene’s sand layer for Quaternary’s sand. In the description of new
geological survey, when using appendix no. 4, can be the confusion significantly
affected. The digital form of processing archival data into the database and the
projection maps sheet in Surfer software, besides other things presents the timesaving if

necessary future land use (land planning).
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1. Uvod

Cilem mé diplomové prace je prostorové vymezeni a znazornéni
inzenyrskogeologickych rajont, tedy komplexi horninového prostiedi s podobnymi
geotechnickymi, geomechanickymi ¢i geofyzikélnimi vlastnostmi pro Gzemi stanovené
na mapé¢ 6 — 8 Kralupy nad Vltavou v métitku 1:5 000. Soutadnice mapy 6 — 8 Kralupy
nad Vltavou se od map, vytvorenych v ramci této diplomové prace nepatrné lisi. 6 — 8
Kralupy nad Vltavou: smér x: min: -742500, smér y: min: -1038000, smér x: max:
-740000, smér y: max: -1036000 (odecteno ze soutadného systému S-JTSK Krovak).
Mapové ptilohy diplomové prace: smér x: min: -742493.7553, smér y: min: -1038000,
smér x: max: -740022.5, smér y: max: -1035983.8. Rozdil obou map viz Obr. 1.
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Obr. 1. Zajmové uzemi zobrazeno v ramci SirSiho uzemi a klad listt 1:5 000 (mapovy podklad v métitku

1:25 000 a vyfez v méfitku 1:10 000, zdroj: http://ags.cuzk./arcgis/services; upraveno)


http://ags.cuzk./arcgis/services

Dlivod drobné odli$nosti je, Ze pro nov€ vzniklé mapy byl pouZzit grid, ktery
navrhl program Surfer podle dat podloZi (rajon Mn), dle tohoto gridu byly déle tvofeny i
dalsi povrchy.

Zajmové izemi o rozloze piiblizné 5 km” je situované na pravém bichu Vltavy v
okoli Cimic, Dolnich Chaber, Bohnic, Beranova a obce Brnky. Uzemim protékaji tii
toky, které jsou pravymi piitoky Vltavy. Jedna se o Drahansky potok, Cimicky potok a
Bohnicky potok. V feSeném tizemi se nachizeji chranéné oblasti. Cimické tdoli je
pifirodni paméatkou a zapadni ¢ast Drahanské rokle je souc¢asti ptirodniho parku Drahai
— Troja. Historické rezervace jsou chranénd oblast v Dolnich Chabrech a oblasti
v Cimicich i severnd od nich. Kulturni pamatkou je areal Psychiatrické 1é&ebny
Bohnice. Vice nez ¢tvrtina tizemi listu 6 — 8 Kralupy nad Vltavou je vyuZzivana pro
zemédelstvi. Nejkvalitnéjsi zemédélské pudy, Cernozemé, jsou ulozené na sprasich a
ni navazujici Spofickou ulici, které se mimo zajmové Gzemi napojuji na silnici 11/608
vedouci z Prahy do Terezina. S ulici Ustecka, kterou vede komunikace I1/608, je

spojena také ulice K Ladvi.

Pro splnéni stanoveného cile byla potifeba provést reSerSi literatury, vyhledat
cenné archivni udaje o dokumentacnich bodech, ucastnit se dokumentace novych
vrtnych prizkumu realizovanych v severni ¢asti Prahy pro stavbu obchvatu R1 a naucit
se pracovat s 3D softwarem. Kromé dat ze skute¢nych prizkumt byly vytvofeny umélé
dokumenta¢ni body v mistech s malo daty pro piesnéj$i vymezeni rajont a pro Gpravu
izolinii. V tabulkovém procesoru Microsoft Excel se data uspotaddavala a v programu
Surfer 10 pak probihala samotnd modelace. Prace navazuje na inzenyrskogeologické
mapy Prahy z 60. — 70. let minulého stoleti v méfitku 1:5 000, které jsou dodnes
jedinym zdrojem orientacniho priizkumu v Praze (mapa 6 - 8§ Kralupy nad Vltavou byla
roku 1993 aktualizovana) a nové na 3D regionalné¢ geologické zpracovani vrth

panevnich oblasti Ceského masivu pro tizemi Prahy.

Vuzemi lze rozliSit jedenact inzenyrskogeologickych rajonti. Rajon nizko
metamorfovanych hornin, rajon kompaktnich vulkanickych hornin, rajon magmatickych
intruzivnich hornin, rajon piskovcovych a slepencovych hornin, rajon jilovcovych a
prachovcovych hornin, rajon piscitych sedimentl, rajon pleistocénnich fi¢nich

sedimentl (terasy), rajon sprasi a sprasovych hlin, rajon deluvialnich (svahovych) a



deluviofluvidlnich (splachovych) sedimentli, rajon naplavii niZinnych tokli vcetné
fluviolakustrinnich sedimentl a rajon antropogennich uloZenin. Pro modelovani byly
pouzity stropy deviti rajonl, rajon kompaktnich vulkanickych hornin a rajon
magmatickych intruzivnich hornin byly zahrnuty pod rajon nizko metamorfovanych
hornin, nebot’ maji maly plo$ny rozsah a zanedbatelnou mocnost. K jednotlivych

rajontim byly nasledné pfifazovany horniny, popt. zeminy, které v uzemi vystupuji.

Vysledny interaktivni model tvori oteviena databaze, ktera miiZe byt
nasledné prabézné dopliiovana o nova data z pozdéji realizovanych prizkumi.
Struktura databaze je koncipovana tak, aby umozZnila export pro libovolny 3D software.
Vystupy by mély ukézat, jaké problémy mohou v priibéhu tvorby nastat, jaka je casova
narocnost a zda je mozné timto smérem pokracovat a rozsitit tak 3D modelovani na celé

uzemi Prahy.

2. Metodika prace
Diplomové prace se skladd z dvanacti kapitol. Nejprve byla provedena reSerSe
prazském Klarové a z CGS ttvaru Geofond se sidlem v Kostelni ulici Praha 7. Zdroje

dat 1ze rozd¢lit na tii skupiny.

-----

kopané sondy a vykopy, odkryvy pfirozené i umélé a pomocné sondy, zndzornéné na
map¢ dokumentacnich bodi 6 — 8 Kralupy nad Vltavou v métitku 1:5 000 ze 70. let 20.
stoleti (Geoindustria, n.p. Praha). Mapa obsahuje 482 dokumentacnich bodl (studny
Sislovany zvlast). Informace o téchto prizkumech bylo mozné vyhledat v Ceské
Geologické sluzbé - Geofondu. V devadesatych letech byla mapa rozsifena o dalSich
210 dokumentacénich bodt (K+K prizkum, Praha 8), které Geofond nema k dispozici a
bylo mozné je dohledat v PUDIS, a.s. Vyuzito bylo také 10 vrta z let 2003 a 2006, které
dokumentovala spole¢nost PUDIS a byly nalezeny v jejich archivu. Dalsi data pochazeji
ze zakoupené databaze GDO CGS — Geofondu, ktera byla poskytnuta v databdzovém
softwaru Microsoft Access. Nékteré objekty se shodovaly s t€émi na mapé z roku 1993
od spole¢nosti K+K prizkum. Celkem databaze obsahovala 111 dokumentacnich bod,
z nichz 7 byly studny. Dalsi kroky vedly do terénu, odkud pochézi 55 udajt z prizkumu
pro stavbu obchvatu R1. Vsech se nebylo mozné zucastnit, nebot’ n¢které probéhly pred

zadanim diplomové prace. Ucast byla u priizkumi v &ervenci a srpnu roku 2013 a

3



prizkumt, na které bylo dochdzeno v ramci predmétu Metody IG prazkumu II. Zbylé
udaje poskytl Mgr. Jakub Urban v ptiloze ¢. 3 k Zavére¢né zpravé o podrobném
geotechnickém prizkumu pro usek ,,Silni¢niho okruhu kolem Prahy* SOKP 519

Suchdol — Brezinéves, silni¢ni a tunelova ¢ast.

Druhou skupinou jsou data z povrchu o celkovém poctu 247. Jedna se o uméle
vytvotené¢ dokumentaéni body v mistech s nedostatkem skutecnych dokumentacnich

bodt pro presné€jsi vymezeni rajond.

Tteti skupinou je 179 uméle vytvorenych dokumentaénich bodu pro upravu
izolinii. Body byly zhotoveny kvilli nepriibéznosti idoli Drahanského a Cimického

potoka, které tak z dlivodu nedostatku dodanych dat vymodeloval program Surfer.

Umeéle vytvorené body byly ovéfeny terénnimi pracemi nebo prevzaty z Podrobné

inzenyrskogeologické mapy v M 1:5 000 (K+K prazkum, Praha 8).
Celkové tedy bylo pouzito a zpracovano 1287 dokumenta¢nich bodii.

Udaje z dokumenta&nich bodii byly piitazeny k rajontim. Pfi uréovani pisluinych
rajonti byla ndpomocna zakladni geologicka mapa CSSR 1:25 000 12 — 241 Roztoky. Z
tabulkového procesoru Microsoft Excel byla poté data exportovana do programu Surfer
10, kde probihala modelace. Jako prvni byly do Surferu pfipojena data jen ze
skutecnych dokumentacnich bodl. Po promitnuti bylo z izolinii patrné, Ze u né€kolika
jsou chybné z-ové soufadnice. Tyto byly opraveny nebo odstranény. Poté se k udajim
ze skutecnych prizkumil pfidala data pro piesnéjs$i vymezeni inZenyrskogeologickych
rajonti vzaté z povrchu a nasledné¢ i data pro uUpravu izolinii. Nasledné prob¢hlo
modelovani polygonti v 2D. Pro 3D modely bylo nutné vytvoftit gridy vytezl z povrchu.
Na zéavér byl proveden fez podle osy x na soufadnici -741500 a jeho nasledna uprava

v grafickém editoru CorelDraw 11. Rez je zndzornén v piiloze ¢&. 1.

3. Prirodni poméry
3.1 Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického &lenéni CSSR z roku 1972 nalezi uzemi k Poberounské

soustaveé, Kladenské tabuli (Straka et al., 1988). Terén je stfedné Clenity. Vyraznymi



morfologickymi faktory jsou ostfe zafiznuta tdoli piitokit Vltavy, hlavné udoli
situované na severu uzemi — Drahansk4 rokle, kterd je orientovana V — Z smérem.
Nejhloub¢ji zafiznuta je jeho zapadni cast, nebot je pravdépodobné tektonicky
predisponovana. Udolni niva je velmi malo vyvinut, ve strmych svazich se nachazi
cetné skalni vychozy. Smérem k vychodu se rokle zmélcuje a rozsituje se tidolni niva
do Sitky 80 — 100 m. V Dolnich Chabrech se pak rokle rozdé€luje na lokalni mélké
deprese. Druhé, méné hluboké tidoli zacind v ploché depresi vychodné od méstské casti
Cimice. Je orientovano stejnym smérem jako Drahanska rokle a smérem na zapad se
ostfe zafezdva do proterozoickych hornin. Tato dv€ udoli jsou jedinymi piirodnimi
morfologickymi prvky, jinak plochého Gzemi s generelnim sklonem k zapadu, k udoli
Vltavy. Nejvyssi body paroviny se nachdzeji ve vychodni ¢asti mapy, v nadmotské
vySce kolem 310 m n.m. Povrch udolni nivy v zdpadni ¢asti Drahanské rokle je
v nadmotské vysce 210 m n.m. Terén feSené¢ho uzemi je ve znacné mife antropogenné
vytvarovan z divodu diive probihajici t€zby pisku. Takika celd jithovychodni ¢ast byla
zahrnuta v tézebnim planu piskoven. Pisky se tézily v rozsahlych jamach, které byly
nasledné¢ zavazeny méstskym odpadem a znovu rekultivovany nebo zahrnovany
spraSovym materidlem ze skryvek. Rekultivace byla provadéna nepeclivé, dochédzelo
k miSeni humodznich horizontl se sprasi a zakryti cizorodého zavazkového materidlu
v mnohych lokalitach neni dostate¢né. T&Zba probihala také severovychodné od Cimic.
Dalsi antropogenni ovlivnéni morfologie tzemi zapfiCinila té¢Zzba kamene a vylomy pti
tipravach povrchu v neoproterozoickych horninach v udoli Drahanského a Cimického

potoka (Némecek et al., 1975).

3.2 Klimatické poméry

Hodnocenné tizemi spadd do teplé oblasti, mirné¢ suché, s mirnou zimou.
Srazkovy thrn je 521 mm (dlouhodoba priimérnd charakteristika méfena na stanici
Podbaba). Srazkami je nejbohatsi mésic Cervenec a nejchudsi mésic unor. Primérna
denni teplota je 7,7°C (dlouhodobé priimérné charakteristika méfena na stanici Liben).

Nejteplejsim mésicem je Cervenec, nejchladnéj$im leden (Némecek et al., 1975).



3.3 Hydrologické poméry

Hydrologicky patii feSené tizemi k povodi VItavy. Odvodiovani zajiStuji 3
potoky situované ve V - Z sméru, které¢ jsou soucasné¢ mistnimi erozivnimi bazemi.
Jedna se o Drahansky potok, Cimicky potok a Bohnicky potok (Némecek et al., 1975).
V lizemi je odebirana povrchova voda, kterd je ale zranitelna ke znecisténi. Pravobiezni
ptitoky Vltavy jsou zatazovany do II. tfidy znecisténi (Straka et al., 1988). Zakladni
klasifikace dle CSN 75 7221: L. a II. t¥ida — neznegi§téna a mirné znedisténa voda, IIL.
tfida — zneciSténa voda, IV. — siln€¢ zeCiSténa voda a V. tfida — velmi silné¢ znecCiSténa
voda (Blazek et al. 2006). Zdroje vody ohrozuji hlavné¢ zemédélské a priimyslové

odpady (Straka et al., 1988).

3.4 Hydrogeologické poméry

Podzemni vody jsou méné zranitelné ke zneciSténi nez vody povrchové, jejich
vyuzitelnost je ale nizkd. Nejvétsi vodohospodarsky vyznam maé kiidovy pokryv a
pokryv tvoreny pisCitymi a Stérkovitymi sedimenty terciéru a kvartéru (Straka et al.,

1988).

Svrchnoproterozoické horniny nemaji mimo eluvia pralinovou propustnost a i
v eluviich je nizkd. Pukliny jsou obvykle sepnuté nebo druhotné vyplnéné. Vétsi
puklinovou propustnost 1ze zaznamenat jen u drob vétsi mocnosti. Obéh puklinové
podzemni vody je vazan zejména na pasmo zvétravani hornin nebo na poruchové zony.
Intenzita 1 hloubka zvétravani jsou v rliznych mistech rizné, lokalné se projevuje
zvétravani az v hloubkach desitek metrii. Uroveii hladiny podzemni vody v horninach
z obdobi proterozoika je zna¢né ovlivnéna dotaci podzemni vody znadloZznich
terciérnich piskd a kvartérnich teras. Souvisld hladina podzemni vody se neocekava.
Nékteré zilné horniny jsou povazovany za nepropustné, ale na kontaktu se sedimenty
proterozoika v porusenych zondch je pravé mozné se setkat se silngjSim proudem
podzemni vody. Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce 8 m a vice pod terénem.
Vzhledem k odvodiiovani Gizemi mistnimi eroznimi bazemi, nelze piedpokladat vyssi
dotace podzemni vody z hornin pokryvnych tutvard. Pii vykopech nebo stavbé objektt
pod urovni podzemni vody, lze ocekavat piitoky vody vydatnosti pravdépodobné do

desetin Ls" (Némecek et al., 1975). Na zapad od ulice Ustecka (situovana mimo



zajmové uzemi) v Dolnich Chabrech, 1 — 1,5 km od Drahanského potoka se
v pfipovrchové zoné zvétrani a rozpojeni nachazi puklinovy kolektor se zvySenou
propustnosti. Kolektor je dotovan vodou ze srazek, kterd infiltruje ptes kvartérni pokryv
a terciérni nebo kiidové sedimenty. Jeho hladina je volna nebo jen mirn¢ napjata,
konformni s morfologickym relié¢fem. K drenazi dochazi pti mistni erozni bazi, coz je

v tomto ptipadé udoli Drahanského potoka (Smejkal, Holeéek, Mikes, 2006).

Cenomanské piskovce, pfevazn¢ zvétralé na pisek maji dobrou prilinovou
propustnost, ovSem jejich nesouvislé rozsifeni a mald mocnost neumoziuji vytvoreni
vyznamného zvodnéni. Navic jsou téméf vzdy prekryty jily, které zabranuji infiltraci

vody z nadloZi nebo atmosférickych srazek (Némecek et al., 1975).

Jilové sedimenty z obdobi spodniho turonu maji maly rozsah a jejich mocnosti
jsou do 10 m. Tyto sedimenty jsou témét nepropustné, voda na nich mtze infiltrovat jen
pisc€itymi polohami. Nejmladsi kiidové sedimenty v izemi — opuky, maji deskovitou
odlu¢nost a jsou zna¢né rozpukané. Puklinova propustnost je tedy dobra, ale kvili jejich

malému rozsahu jsou hydrogeologicky nevyznamné (Némecek et al., 1975).

Pisky zdibského stadia maji velice dobrou priilinovou propustnost. Jejich vyskyt
je situovan na jihovychod a do stiedu zdjmového Uzemi. Jejich podloZi tvoii témér
nepropustné jilovité relikty kiidy a predevsim jilovité zvétralé svrchnoproterozoické
horniny. Lze tedy pfedpokladat vznik souvislého obzoru podzemni vody. Dotace
z atmosférickych srazek je vétSinou pies eolické sedimenty, které tvoii pokryv. Zvoden
ptiblizn€ 2 m mocna je pfi bazi sedimentii. Vzhledem k jejich proménlivé mocnosti byla
hladina podzemni vody v tomto zvodnéném obzoru zastizena v hloubkach az do 20 m
pod terénem. Vydatnost studni, umisténych v piscich je v desetinach 1s™ az v ls™.
Pritoky do stavebnich vykopt, které dosdhnou hladiny podzemni vody, lze ocekévat
v obdobnych hodnotach. Pfirodni prameny vod zdibkého stadia nebyly zjistény. Voda je
z téchto sedimentt pravdépodobné propousténa do podlozi a skrz né€ dotuje povrchové
toky. Nad vlozkami jili se mohou vytvéfet lokalni obzory podzemni vody. Takové
obzory byly zjiStény na jihovychodé tizemi a to v hloubkach 2,5; 5,6 a 7 m pod
povrchem, maji malé ploSné rozsifeni i malou vydatnost a jsou snadno odvodnitelné do

podlozi (Némecek et al., 1975).

Kvartérni pisky a Stérkopisky maji dobrou prtlinovou propustnost. Pii bazi

souvrstvi se vytvafi zvoden podobného charakteru, jako u piskli zdibského stadia.
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Vyznamngj$i obzor podzemni vody zde ale nevznikd, nebot’ maji malé rozSifeni a baze

téchto sedimentt je uklonéna po svahu (Némecek et al., 1975).

Sprase a spraSové hliny maji dobrou prilinovou propustnost. Voda skrz né
infiltruje do podloZzi, tedy v nich obvykle nevznikaji zvodnélé obzory. Mohly by
vzniknout jen na jilovitych vlozkach nebo v ptipade, ze se eolické sedimenty uloZily na
nepropustné skalni podlozi. Pfi zastizeni stavebnim vykopem lze pifedpokladat jen
vydatnost v desetinach L.s™. Zvodné&lé obzory nad terasami lze v p¥ipadé potieby snadno

odvodnit do podlozi (Némecek et al., 1975).

Hlinité a hlinitokamenité deluvialni sedimenty byly zjiStény jen v malém
rozsahu a mocnosti do 6 m. Propustnost zavisi na obsahu klastli, obecné se da stanovit
jako nizka. V deluvialnich sedimentech se nevytvaii obzory podzemni vody, pfes né

pouze srazkové vody infiltruji do podlozi (Némecek et al., 1975).

Hlinité aZ hlinitopis¢ité holocénni naplavy jsou témé&f v celé mocnosti az 10 m
zvodnélé. Staly obzor mélké podzemni vody dotovany vodou infiltrujici z povrchu je
v pfimém kontaktu s vodou povrchového toku. Roku 1968 byla zapadné od rybnika
v Cimicich, v naplavech vybudovana studna o priméru 2 m pro zasobovéani pitnou
vodou. Pii erpaci zkousce byla ovéfena vydatnost zdroje bez snizeni hladiny 3,9 1s™,
pti snizeni 2,9 — 11,3 1s" a po 96 hodindch &erpani témét 6 Ls™. S podobnymi
vydatnostmi je nutno pocitat i pfi stavebnich vykopech kdekoliv v naplavech (Némecek

et al., 1975).

Chemismus podzemnich vod je dan n¢kolika zakladnimi faktory. Jsou to intenzita
filtrace, ¢asova délka infiltrace vody v daném prostiedi a moznost obohacovani vody
z atmosférickych srdzek horninovym prostiedim. V tizemi ptevladaji podzemni vody
kalcium-bikarbonatového typu z prostiedi sprasi a spraSovych hlin, teras a kfidovych
sedimentil. Mineralizace je asi 1 g.I', maximalni mineralizace pfesahuje 3 g.I'.
V proterozoickych horninach, kam voda infiltruje zpovrchu, dochéazi k jejimu
obohacovdni o siranové ionty, podzemni voda pak je typu kalcium-bikarbonat-
sulfatového. Holocénni néplavy sbiraji podzemni vodu z vySe poloZenych utvart.
Podzemni voda je také kalcium-bikarbonat-sulfatového typu, ale obsah SO4* je zde
nizsi nez u vod v hornindch proterozoika. Ojedinéle byla zjisténa podzemni voda se
slabou siranovou agresivitou na PC betony. Podzemni voda ma vzdy lehce alkalickou

reakci, hodnota pH = 7,1 — 8. Lokaln¢ je moZné zaznamenat zvyseni podili NO3", NO,"
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a NHy diky vyluhovani stale vice pouzivanych umélych hnojiv. Kvalitu podzemni vody
ovliviiuje také moznost postupného vyluhovani navézek. Ve vytéZenych prostorach na
jthovychodé tizemi je uloZen odpad rtizného charakteru. V piscitych sedimentech vznika
nejvydatnéjsi zdroj podzemni vody, vyuzivany v Cimicich a Dolnich Chabrech. Jedna
se o dobfe propustné prostiedi, infiltrovanim sraZkové vody se vyluhovava odpad. Miize
dochézet i k periodickému zaplavovani n¢kterych navazek, a tak i k zintenzivnéni jejich
louzeni. V opakovanych rozborech se projevilo mirné zvyseni mineralizace, zpiisobené
pravdépodobné vyluhovanim navéazek. Stale prevladaji vapenaté soli a kyselé
uhli¢itany, ale zvySil se obsah dusi¢nanti, aniontl chloru a hot¢ikovych kationti.
UloZenim navézek doslo k znehodnoceni mélké podzemni vody (Némecek et al., 1975).
V centalni ¢asti zastavby Dolnich Chaber musi byt zdkladové prvky objektl umisténé
v dosahu hladiny podzemni vody vhodné zabezpecené (izolace), nebot’ byl ve vodé

oveien vysoky obsah CO; (Houda, 1992).

3.5 Nerostné suroviny

V feSeném uzemi byly téZeny droby a zilné proterozoické horniny v nékolika
malych lomech v tidoli Drahanského a Cimického potoka. Kamen se vyuzival jako $térk
silnic a stavebni §térk. Dnes uz lomy nefunguji, ob¢ udoli jsou pfirodnimi chranénymi
oblastmi. Hlinitojilovité zvétraliny drob a btidlic je mozné pouzit pro malo propustné

zasypy stavebnich jam a vykopt. Je nutné je ale hutnit (Némecek et al., 1975).

V akumulaci neogénnich piskli mezi Beranovem a Dolnimi Chabry byly zjiStény
zasoby slévarenskych a stavebnich piskid. Jedna se o jemné€ az stiedné zrnité zlutohnédé
pisky s pfimési jilu a Stérku (Straka et al., 1988). V minulosti probihala v zadpadni ¢asti
Dolnich Chaber tézba téchto slévarenskych piskii, po které na soucasném povrchu
z hlediska morfologie nezistala Zadnd pamatka, nebot’ po odtéZeni doSlo k zavezeni

piskoven inertnim a komunalnim odpadem (Novotny, Storek, 1998).

V zapadni ¢asti Dolnich Chaber se dobyvaly eolické sedimenty pro vyrobu cihel
a krytiny (cihelna Dolni Chabry — dnes uz zruSena, Straka et al., 1988). V morfologii
terénu jiz nejsou pozistatky t&zby patrné (Novotny, Storek, 1998).

V sou€asné dobé nejsou vuzemi evidovany zadné tézené¢ dobyvaci prostory

(http://www.geology.cz/extranet/sgs/nerostne-suroviny/surovinovy-informacni-system).
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4. Zakladni geologicka stavba uzemi

Horniny, pfipadné zeminy zdjmového uzemi chronostratigraficky sefazeny od

nejstarSich po nejmladsi viz tabulka 1.

Tabulka 1. Chronostratigraficka tabulka (Zdroj: http://www.geology.cz/stratigraphy/tabulka/CZ-
CHRONOSTRAT 2012.pdf; http://www.geologicke-mapy.cz/mapy-internet/mapa/; upraveno)

EONOTEM ERATEM  UTVAR  ODDELEN] STUPEN HORNINA/ZEMINA
droby, prachovce, brilice,
proterozoikum neoproterozokum - - - silicit
proterozoikum - neoproterozokum -
fenerozoikum paleozoikum - - - Zilny bazalt ("diabas"), spilit
fenerozoikum paleozoikum - - - dioritovy porfyrit
fenerozoikum mezozoikum kiida svrchni kiida cenoman piskovce, slepence
slinovce, vapnité jilovce,
fenerozoikum mezozoikum kiida svrchni kiida cenoman - turon "opuky", prachovce
lakustrinni a fluviolakustrinni
fenerozoikum kenozoikum neogén pliocén piacenz pisky
fenerozoikum kenozoikum kvartér pleistocén ion terasove Stérky a Stérkopiky
sprase, sprasové hliny s
fenerozoikum kenozoikum kvartér pleistocén tarant ulomky hornin
hlinité, hlinitokamenité a
fenerozoikum kenozoikum kvartér pleistocén - holocén - piscitohlinité sedimenty
holocénni pisky, hiiny, jily,
fenerozoikum kenozoikum kvartér holocén - nivni sedimenty
fenerozoikum kenozoikum kvartér holocén - antropogenni uloZeniny

Svrchni proterozoikum zastupuji piedev§im droby s vlozkami prachovcil a
btidlic. Vlozky prachovct a bridlic jsou rozmistény nepravidelng, n¢kde mohou obé
horniny nad drobami pfevladat a jedna se tak o vlozky drob v prachovcich a btidlicich
(Némecek et al., 1975). Tyto horniny patii do kralupsko-zbraslavské skupiny.
V cerstvém stavu jsou droby ¢erné masivni (Straka et al., 1988). Jejich zrnitost zna¢né
kolisa. Nejcastéji jsou v Uzemi jemnozrnné droby, také se tam nachazeji droby
sttednozrnné a jen vyjimeéné hrubozrnné. Zrnitost kolisd misty plynule, misty ostie.
Zakladni hmota drob je tvofena jilovymi minerdly, chloritem a zrny klastickych
mineralii. Dale droby obsahuji vétSinou Castecné zaoblené ulomky kifemene, albitu,
draselnych zivcl, muskovitu a hornin, méné pak tézké minerdly, napiiklad epidot,
zirkon a biotit. V jihovychodni ¢asti zdjmového Uzemi se nachézi fylitické droby,
prachovce a bfidlice svyraznou, plo$né¢ paralelni stavbou, sulomky vyrazné
usmérnénymi a s vyrazn¢ rekrystalovanou zakladni hmotou. Zptsob chaotického

zvrstveni naznacuje, ze bylo pravdépodobné zplsobeno tektonikou v dobé ukladani
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sedimentll, po zpevnéni pivodné sypké horniny. Klivaz bud’ neni, nebo neni vyrazna.
Projevem tektoniky je 1 misty aZ nesouladné provrasnéni nékterych partii drob,
prachovci a bfidlic a brekciovité partie v silicitech (Némecek et al., 1975). Silicity jsou
masivni horniny tmavé barvy. Byvaji zna¢né rozpukény a sece je Casto bily kiemen.
Pravdépodobné pivodné tvofily tabulovitd télesa. Drobné polohy silicitli tvofi také
vlozky v bfidlicich (Straka et al., 1988). Zastizeny byly jen v blizkosti Drahanského
mlyna. Horniny svrchniho proterozoika jsou rizné zvétrany, nékdy az do hloubky

nékolika desitek metrli. Zvétrani ma kapsovity charakter (Némecek et al., 1975).

V okoli Dolnich Chaber je patrny vyskyt slabé metamorfovanych bazalti — spilit
z obdobi neoproterozoika. Spility maji pfevazné charakter Sedozelenych hornin bez
struktury, misty porfyrickych hornin, nékdy s vyskytem karbonatu na odluénych
plochéch. Tyto horniny byly metamorfovany ve facii zelenych bfidlic. SloZeny jsou
hlavné z amfibolu, chloritu, mineralii epidotové skupiny, zoisitu, karbonatu, kiemene,
leukoxenu a albitu. Dale se vuzemi nachazi zilny bazalt (,,diabas*) zobdobi
paleozoika. Zilny bazalt je hrubozrnna, misty alterovana hornina s proménlivym
slozenim 1 strukturou. Mimo jiné obsahuje zna¢n¢ chloritizovany biotit, amfibolizovany
pyroxen a misty kfemen a plagioklas. Struktura byva ofitickd, misty ptechazi do
hlubingjsich struktur. Tvar, rozméry i zrnitost Zilného bazaltu jsou pro Gzemi, ve kterém
se nachazi, atypické. Popisovand hornina odpovidd hlubinngjs$i ¢asti podpovrchové

intruze (Straka et al., 1988).

Minoritné se v zdjmovém Uzemi naléza dioritovy porfyrit z obdobi paleozoika.
Pravé Zily obvykle se¢ou droby, bfidlice a prachovce. Jejich mocnost je od nékolika
centimetri do nckolika metrii. Minerdlni sloZeni 1 zrnitost je variabilni, obvyklé je
zjemnéni zrna smérem k okrajim Zil (Straka et al., 1988). Obsahuji hlavn€ mineral
plagioklas a tmavé minerdly. Je to hornina porfyrické struktury a tmavé barvy
(Petranek, J., 1993). Sméry Zil jsou rtizné a nezavisi na petrografickém charakteru

(Straka et al., 1988).

Plosné€ malo rozsifené stfedné zrnité az jemnozrnné jilovité az kiemenné piskovce
z obdobi svrchniho cenomanu jsou sedimenty korycanskych vrstev. Maji dobrou
vytfidénost a svrchni vrstvy obsahuji glaukonit. Ke korycanskym vrstvdm jsou fazeny
také blokové slepence v nékterych publikacich oznacovany jako ptibojova facie. Tvori

vyplné v silicitech (Straka et al., 1988).
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Jednotka bélohorské souvrstvi zanechala v zajmovém uzemi stopu v podobé
slinovct, véapnitych jilovel a jemné pisCitych slinovct s podilem jehlic hub (,,opuky®).
Staii téchto hornin je odhadovano na cenoman az turon. Pivodné pokryvaly vétSinu
zajmového Uzemi, po regresi kiidového mote ve vétsi mife denudovaly. V feSeném
uzemi se bélohorské souvrstvi ukladalo na podlozi svrchniho proterozoika, proto je baze
tvofend prachovitymi, pis€itymi a vapnitymi jilovci a prachovei s vétsi pfimési
glaukonitu. Valounky velké az 2 cm byvaji droby. Nad bazéalni polohou se nachazeji
svétle Sedivé, obvykle nepravidelné skvrnité vapnité a prachovité jilovce a slinovce se
znamkami bioturbace. Tyto sedimenty obsahuji ve vét$i mife kiemen a hlaveé bioklasty
(jehlice hub, foraminifery), dale pak uhli¢itan vapenaty. Terminem opuky se oznacuji
pevné, nepravidelné¢ deskovité¢ odlucné slinovce s vétSim mnozstvim tlomki fosilii a
siln€jsi kalcifikaci (Straka et al., 1988). Jedna se o nejmladsi horniny ktidy v feSeném
uzemi, zjistény byly ve vychodni ¢asti. Maji Sedou az tmavoSedou barvu (Némecek et
al., 1975). Bélohorské souvrstvi se ukladalo na nerovny reliéf (Straka et al., 1988). Vétsi
cast kiidovych sedimentd nevystupuje na den. Uprostied zdjmového tzemi jsou
prekryty pisky zdibského stadia a déle spraSemi ¢i sprasovymi hlinami. V sedimentech
kiidy byla v mapovém Uzemi zjiSténa tektonickd porucha V — Z sméru. Na zéapadé
ni pfimo navazujici. Severni kiidova kra poklesla asi o 10 m, coz naznacuje prab¢h stalé
polohy jilti s pfimési glaukonitu. Na vychod¢ uzemi byl stejny vySkovy rozdil ovéfeniu

deskovitych piscitych slinovell (Némecek et al., 1975).

Lakustrinni a fluviolakustrinni pisky s drobnym §téré¢ikem a ¢oc¢kami jilu, patii do
zdibského stadia tercierniho pliocénu. Tyto sedimenty jsou ulozeny v nadmoiskych
vySkach vyssich, neZ je tomu u kvartérnich teras a neni u nich patrnd navaznost na
vodni sit’ kvartéru. Jejich mocnost se pohybuje kolem 20 m. V tézebnach slévarenskych
piskti pfi zapadnim okraji Dolich Chaber byla diive akumulace dobfe odkryta. Jedn4 se
o rezaveé az okrové hnédé, stfedné az hrubé zrnité kiemenné pisky s vétsim obsahem
slidy, misty s valouny kiemene nebo bulizniku o priméru 2 - 3 cm a deskovitymi
ulomky dekalcifikovanych kfidovych hornin o priméru maximalné 10 cm. Z jilovych
poloh uvadi Hosek v publikaci z roku 1969 nélez zkamenélé flory. Zebera - Mikula r.
1982 uvadeji, ze v akumulaci neogénnich pisk jsou také valounky achatii, jaspisu,

vltavinu a chalcedonu (Straka et al., 1988).
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Fluvidlni akumulace z obdobi pleistocénu je slozena ze svétle Sedych a rezavych,
sttedné az hrubé zrnitych piscitych Stérki. Ve Stérkové sloZzce prevladaji kiemence,

kiemen, buliznik a ulomky podloznich proterozoickych hornin (Straka et al., 1988).

Z kvartérnich sedimentii se v nejvétsim mnozstvi vyskytuji v zdjmovém uzemi
eolické¢ sedimenty — hlavné sprase a sprasové hliny z obdobi wiirmu (Straka et al.,
1988). Kromé strmych svahii iidoli Drahanského a Cimického potoka, pokryvaji celé
feSené Uzemi. Jejich mocnost se pohybuje v rozmezi od 2 do 4 m, na mirnych svazich
vzriusta, lokalné mize byt az 12 m. Nejniz$ich mocnosti dosahuji, kdyz piekryvaji
kiidové nebo proterozoické horniny (Némecek et al., 1975). Na jiznim svahu horni ¢asti
udoli Drahanské rokle byla ovéfena mocnost 0,4 — 2,2 m (Chyba, 1999). Sprase a
spraSové hliny tvofi souvisly pokryv. Je slozité je od sebe odliSit (Némecek et al.,
1975). Sprasové hliny se obvykle nachazi na okrajich sprasovych pokryvii. Hlavné na
styku s neoproterozoikem je eolickd slozka sprasi obohacena o klastické ptimési biidlic.
Ulomky jsou znaéné vyttidéné, velikosti do 1 cm. Sprase jsou v izemi obvykle znaéné
vapnité, misty jemné piscité. Maji okrovou az zlutohnédou nebo svétle Sedou barvu a
vykazuji sloupcovitou odlu¢nost. Jsou zemédélsky vyuzivané (Straka et al.,, 1988).
V minulosti byly pouzivany v cihlafském primyslu (cihelna Dolni Chabry, Straka et al.,
1988).

Pleistocénni aZz holocénni deluvidlni hlinitokamenit¢ sedimenty se
nachazi obvykle na pozvolnych svazich budovanych svrchnoproterozoickymi
horninami, v takovém ptipadé¢ mohou tvofit i souvisly povrch. Na strméjSich svazich
souvisly pokryv netvofi, stfidaji se s horninami proterozoika. Klastickou slozku
predstavuji u téchto usazenin tlomky hornin svrchniho proterozoika a valounky z teras.
Hliny mivaji ptimés pisku. Deluvidlni sedimenty byly zaznamenany hlavné na svazich
tidoli Drahanského a Cimického potoka. Jejich mocnosti byvaji zpravidla do 2 m,
maximalni mocnost je do 6 m. Na jih od Dolnich Chaber se v nich nachéazi vétsi podil
Stérkovyvh valounil teras (tyto materidly byly pfi mapovani z roku 1968 oznacovany
jako splachy). Vyskyt valoun umoZiluje snazs$i rozliSeni deluvii od eluvii
proterozoickych hornin. V pfipadé sedimentu bez valounti se hranice mezi deluvii a

eluvii tézce rozpoznava, prechod mezi nimi je plynuly (Némecek et al., 1975).

Fluvidlni, pfevazné pisCitohlinit¢é sedimenty jsou holocénni naplavy Vltavy.

Jedna se o jilovité a bahnité sedimenty s proménlivym obsahem pisku a §térku a velkym
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podilem organické substance (Straka et al, 1988). Holocénni naplavy byly v mapé
zjistény jen v Drahanské rokli a v udoli Cimického potoka. Maji malou mocnost, ktera
se smérem k vychodu zvétSuje spolu se zvétSujici se tdolni nivou. Ta je Siroka az 100
m. Jejich mocnost je do 10 m. V udoli Drahanského potoka jsou do téchto sedimentl
pfimichéany je$t€ malo opracované klasty hornin proterozoika. Maly vyskyt naplavt byl
zjistén také v doli Bohnického potoka, mocnost se pohybuje od 6 do 10 m (Némecek

et al., 1975).

V oblasti mezi Beranovem a Dolnimi Chabry se zavazely prostory po tézbé
slévarenskych piskli komunélnim a dal§im odpadem, jehoZ mocnost dosahuje az 15 m.
V geologické soucasnosti tak vznikly antropogenni uloZeniny (Straka et al., 1988).
Navazky se daji rozdélit do né€kolika skupin. Prvni skupinou jsou obvyklé navazky
komunikaci a béZzné zavazky vykopl pfi stavebnich pracich. Materidl této skupiny je
pfirodni, mocnosti jsou do 2 m. Lze k nim zafadit také navazku na 0dolni nivé
v Cimicich pro hokejové h¥i§té a navazku v Dolnich Chabrech pro fotbalovy stadion,
kterd navazuje na navazku vzniklou pfi regulaci potoka a tGpravach terénu pro silnici,
jenz je mimo zajmové Uzemi. Do druhé skupiny patii zavazky vytézenych prostor
piskovny na jihovychodé feSen¢ho uzemi, kde byly jamy zapliovany ptirodnim
materidlem, ale také odpadem ze staveb a méstskym odpadem. Mocnost navazek neni
vétSinou zjiSténa, 1ze ofekavat az 20 m. Méstsky odpad zplsobuje riziko kontaminace
podzemnich vod. Tteti skupina jsou navazky docasného charakteru (Némecek et al.,

1975).

5. InZenyrskogeologické poméry

Rajony feSeného Gizemi a jejich strucna inZenyrskogeologicka charakteristika viz
Tabulka 2.
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Tabulka 2. Pfehled rajond v zdjmovém uzemi a jejich strucna inzenyrskogeologicka charakteristika
(Zdroj: Kycl, Poul, Krupicka, 2012; upraveno)

hornina/zemina nazev rajonu symbol IG charakteristika
droby, prachovce, bridlice, Rajon nizko metamorfovanych M pevné, obtizné rozpojitelné, inosné a stabilni
n \
buliznik (silicit) hornin zakladové pady
Rajon kompaktnich vulkanickych e
Zilny bazalt ("diabas"), spilit ) P R y Vi pevné, odolné vici zvétravani
hornin
. o L, pevné, skalnihorniny, inosné zédkladové pldy,
o, . Rajon magmatickych intruzivnich e, X .
dioritovy porfyrit g lh pfi zvétravani vznikaji eluvia, ktera
hornin . . A . .
nepravidelné prechdzejido zdravé horniny
Rajon piskovcovych a slepencovych
piskovce, slepence jonp h v X P Y Ss pevné, obtizné rozpojitelné, tnosné horniny
ornin
slinovce, vapnité jilovce, Rajon jilovcovych a prachovcovych 5i rdzna pevnost, ¢asto obtizné rozpojitelné,
"opuky", prachovce hornin unosné, podmineéné vhodné zakladové pldy
lakustrinni a fluviolakustrinni X o . . homogenni, Unosnd, dobfe rozpojitelna
3 Rajon piscitych sediment( Np , ..
pisky zakladova puda
. . 3 Rajon pleistocénnich Fi¢nich pisky, Stérky a jejich kombinace, tvofi Unosné,
terasové Stérky a Stérkopisky . . Ft " S P
sediment( (terasy) snadno rozpojitelné zakladové pldy
sprase, sprasové hliny s . .. Y B Orovité a stlacitelné sedimenty, lokalné
P , P X v Rajon sprasi a sprasovych hlin Es P L. .. ¥ 3
ulomky hornin prosedavé, stiedné unosné
Rajon deluvialnich (svahovych) a okryvaji svahy elevaci nebo tvofi vyplf udoli
hlinité, hlinitokamenité a ¢ . o ( y , ) pv y, ) Y - v Xp
. L . deluviofluvialnich (splachovych) D obcasnych nebo mensich vodoteci, nékdy sklon
pisCitohlinité sedimenty . . , .
sediment( k svahovym pohyb(im
holocénni pisky, hliny, jily a  Rajon naplavl niZinnych tok( véetné En nestejnorodé, nedinosné zakladové pldy, ¢asto|
nivni sedimenty fluviolakustrinnich sediment mélkd hladina podzemni vodv
antropogenni uloZeniny Rajon antropogennich uloZenin An vétSinou nesoudrzné a neulehlé akumulace

Mn - rajon nizko metamorfovanych hornin

Droby, prachovce a bridlice jsou celkem vhodnou unosnou zékladovou ptdou.
Bez pazeni je moZzno provadét vykopy i ve zvétralych proterozoickych honinach, u
vysokych stén je jen nutné udé¢lat zabezpeceni proti padani kamend. Na zvétraliny
proterozoickych hornin se nemusi uzivat stfelnych praci, nebot’ jsou rozpojitelné
béZnou technikou. Pfi podrobném inzenyrskogeologickém prizkumu je nutné ovéfit
pfedevSim hloubku a intenzitu zvétrani. Eluvium pievladajicich hornin - drob
s vlozkami prachovct a bfidlic - je piscito-jilovita hlina s klasty podloznich hornin.
Mocnost eluvia vétSinou nedosahuje ani 2 m, v&tsi mocnosti jsou v pasmu rozvolnéni
hornin. Pfi navrhu plo$nych zékladl je zapotfebi uvazovat rozdily ve stlacitelnosti, dané
rozdilnym stupném zvétrani a riznorodosti hornin zastizenych v zékladové spare. Podle
zjisténych geologickych podminek je potfeba stavby orientovat tak, aby se zajistila co
nejveétsi homogenita zakladovych pomért. Hlubsi zakladdni ma vyhodu, Ze rozdily ve
stlacitelnosti jednotlivych typli hornin se s rostouci hloubkou budou snizovat. Horniny
proterozoika jsou pievazné horniny tlacivé, coz je nutné brat na védomi pti navrhu
podzemnich staveb. Mén¢ vhodné pro zaklddani jsou lokality, kde bylo zjist€no

hluboké, predkiidové zvétravani proterozoickych hornin, v téchto ptipadech se
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s hloubkou kvalita sedimentil zlepSuje pomalu. Jsou zvétralé na prachovity jil pevné az
tvrdé konzistence s klasty hornin. Mocnost této zony muize presdhnout i 10 m. Pro
naro¢né stavby je vhodné pouzit zaklddani na pilotach. Podzemni vodu lze ocekavat
v malém mnozstvi v hloubce vétsi nez 8§ m, ma siranovou uto¢nost na stavebni
materidly. Zakladani v obvyklé hloubce do 2 m neovlivni. Dohloubeni vykopli na
urovenn zékladové spary je nutné provadeét rucné, aby bylo zabranéno rozvolnéni a
nakypfeni zdkladovych pid v podzakladi. Zdkladovou spéru je dilezité chranit v zimé
pfed promrznutim a v kazdém obdobi pied zaplavenim povrchovou vodou (Némecek et
al., 1975). Droby, prachovce a jilovité bridlice rozloZené na jilovitou hlinu se stiipky
maji objemovou hmotnost v pfirozeném ulozeni (p) od 2000 do 2200 kg.m>, zvétralé,
lomkovité rozpadané v rozsahu 2200 — 2400 kg.m™ a dale se zvySuje. Navétralé
horniny se stfedni puklinatosti maji p = 2600 — 2750 kg.m'3. Modul ptetvarnosti (Eger)
drob, prachovct a jilovitych biidlic rozloZzenych na hlinu je vrozmezi cca 10 az
29 MPa, modul pruznosti (E) ma hodnotu mezi 29 — 98 MPa. Navétralé, stiedné
rozpukané horniny maji E 4er = 785 — 2942 MPa a E = 1471 — 4903 MPa. Soudrznost
(c) eluvii je pfibizné 25 kPa, navétralych hornin se stfedni puklinatosti cca 196 —
392 kPa (Némecek et al., 1975; upraveno). Rozlozené horniny patii do tfidy téZitelnosti
I, navétralé horniny se fadi do tfidy II, v pfipad¢ témét zdravych drob, prachovcii nebo

bridlic az tfida III (Kuchta, Herlem, Zajicek, 2010).

Silicity (bulizniky) jsou velmi tinosné, pro svou obtiznou rozpojitelnost jsou ale
povazovany za malo vhodné zakladové pidy (Némecek et al., 1975). Nezvétralé
bulizniky jsou dle CSN 736133 tazeny do III. tfidy (Kuchta, Herlem, Zaji¢ek, 2010).
K jejich rozpojeni se uziva stfelnych praci a u vykopid je nutné pocitat s pomérné
zna¢nym nadvylomem. Vyhodou je, Ze u vykopi se silicity udrzi ve svislé stén€ bez
specialnich opatieni (Némecek et al.,, 1975). Navétralé, stfedné rozpukané bulizniky
maji v zajmovém tzemi hodnotu objemové hmotnosti mezi 2550 — 2700 kg.m> a
hodnotu modulu ptetvarnosti ptiblizn¢ v rozmezi od 981 do 4903 MPa (Némecek et al.,

1975; upraveno).

Tento rajon piekryvaji rajony Ss, Sj, Np, Ft, Es, D, Fn i An. Rajon Mn se nachézi
v celé ploSe zdjmového uzemi v nadmoiské vySce 205 — 293 m n.m. Prostorové

vymezeni rajonu Mn je znazornéno v priloze €. 2.
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VI - rajon kompaktnich vulkanickych hornin

»Diabasy* buduji izolovana télesa v Dolnich Chabrech (Straka et al., 1988). Maji
malé ploSné rozSifeni a zanedbatelnou mocnost. Jedna se o unosné horniny. Pfi
zakladani je tfeba dbat na to, aby se tyto Zily nevyskytly jen v ¢asti zakladové spary,
coz by mohlo zptsobit nerovnomérné sedani staveb (Némecek et al., 1975). Navétralé,
sttedn¢ rozpukané horniny maji objemovou hmotnost obdobnou jako bulizniky, tedy
2550 — 2700 kg.m™. Hodnotu modulu pfetvarnosti maji piiblizné v rozmezi od 981 do
4903 MPa (Némecek et al., 1975; upraveno). Dle normy CSN 736133 z tinora 2010 se
tfadi do III. tfidy tézitelnosti (Kuchta, Herlem, Zajicek, 2010).

Ih — rajon magmatickych intruzivnich hornin

Dioritové porfyrity maji malé plo$né rozsifeni a nevelkou mocnost. Jsou to
inosné horniny (Némecek et al., 1975). Podle CSN 736133 je obtizné je t&it, fadi se do
III. tfidy (Kuchta, Herlem, Zaji¢ek, 2010). Pti zakladani je tfeba dat pozor, aby se tyto
zily nevyskytly jen v ¢asti zdkladové spary, to by mohlo zptisobit nerovnomérné sedani

staveb (Némecek et al., 1975).

Ss — rajon piskovcovych a slepencovych hornin

Rajon buduji piskovce moiského cenomanu, tzv. korycanské vrstvy. Byvaji
zvétrany do hloubky 2 — 3 metrl a prechdzeji do eluvii. Jsou to inosné a stejnorodé
horniny (Straka et al., 1988). Tyto sedimenty, nachazejici se na bazi kiidového utvaru
jsou siln€ porusené, obvyklé jsou u nich jilovité vlozky. Z divodu porusenosti, ¢asto az
celkového rozvétrani, jsou fazeny do zemin a klasifikuji se jako pisky s vyssi pfimési
jilovité slozky. Jako zékladové plidy jsou tinosné, malo stlacitelné a tedy vhodné, pokud
je jejich mocnost pod zdkladovou spdarou dostatecnd (Némecek et al, 1975).
Glaukonitické piskovce, rozlozené¢ na jilovité pisky maji objemovou hmotnost
v piirozeném uloZeni od 1900 - 2100 kg.m™. Modul pietvarnosti je v rozmezi cca 10 az
20 MPa, modul pruznosti ma hodnotu 29 - 98 MPa. Soudrznost ¢ = 0 — 10 kPa
(Némecek et al., 1975; upraveno). Radi se do 1. tiidy t&Zitelnosti (Kuchta, Herlem,
Zajicek, 2010).
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Tento rajon piekryvaji rajony Sj, Np, Ft, Es, D a An. Rajon Ss se nachdzi v malé
Casti uzemi, kde je plynule pfekryt rajonem Sj. Jeho nadmoiska vyska se pohybuje
ptiblizn¢ od 259 do 294 m n.m. Prostorové vymezené rajonu Ss je zndzornéno v piiloze

¢. 3.

Sj — rajon jilovcovych a prachovcovych hornin

Spodnoturonské slinovee jsou v nékterych lokalitdich hlubokym zvétranim
pfeménény na sliny, pfi odvapnéni jily (Straka et al., 1988). Jednou z lokalit vyskytu
slinll je Gzemi na jiznim svahu horni ¢asti Drahanské rokle. Podle geotechnickych
rozborl se jednd o jily s dominantné vysokou az velmi vysokou plasticitou, méné pak
jily se stfedni plasticitou (Chyba, 1999). Jako zdkladové pidy jsou slinovce malo
vhodné, nebot” jsou znacné stlacitelné a malo Gnosné. Slinovce a véapnité jilovce jsou
objemové nestdlé sedimenty, pfi kontaktu s vodou rozbiidaji a na svazich je riziko
sesuvl. Pii mélkém zakladani na zvétralych slinovcich miize dochazet k porucham na
objektech v dusledku jejich smrs$tovani (Straka et al., 1988). Kazd¢ projektované
staveni$t¢ je vtéchto sedimentech potfeba posuzovat individudlné. V hloubkach
béZného plosného zakladani nebude hladina podzemni vody zastiZzena, vyskytuje se az
v podloZnich utvarech a nejevi znamky Uto¢nosti na stavebni materialy. Stény vykopt
se musi zajiStovat proti sjizdéni plastickych zemin. Je potfeba hlidat, aby u zakladové
spary nedoslo k zaplaveni nebo promrzani (Némecek et al., 1975). Jilovce ve zvétralém
stavu maji objemovou hmotnost v rozmezi 1900 — 2150 kg.m™, modul pfetvarnosti ma
hodnotu mezi 10 a 20 MPa a soudrznost je rovna 78 — 98 kPa (Némecek et al., 1975;
upraveno). Dle CSN 736133 se tadi do 1L ttidy tézitelnosti (Kuchta, Herlem, Zajicek,
2010). Jily a sliny tuhé konzistence maji objemovou hmotnost od 1700 do 1900 kg.m>,
modul pretvarnosti ma hodnotu 5 — 6 MPa, soudrznost je rovna 29 — 49 kPa. Pti pevné
konzistenci: p = 1800 — 2000 kg.m’3, Eger = 6 — 10 MPa, ¢ = 49 — 78 kPa, tvrda
konzistence: 1900 — 2100 kg.m™, Eger=10 — 49 MPa, ¢ = 78 — 98 kPa (N&émedek et al.,
1975; upraveno). Ttida tézitelnosti u tuhé a pevné konzistence je I, v pfipadé tvrdé

konzistence az II (Kuchta, Herlem, Zajicek, 2010).

Opuky, tedy vapnité az slinité prachovce s mikroskopickymi jehlicemi motskych
hub budujici predterciérni i1 predkvartérni podklad, tvoii vétSinou Unosnou a suchou

zdkladovou ptdu (Straka et al., 1988). Zvétralé, ulomkovité rozpadlé opuky s hlinitou
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vyplni maji objemovou hmotnost v p¥irozeném uloZeni (p) od 1700 — 2000 kg.m>,
nezvétralé v rozsahu 2100 — 2250 kg.m™. Modul pretvarnosti (Eqcf) zvétralych hornin je
v rozmezi cca 20 az 98 MPa, modul pruznosti E = 49 — 245 MPa. Nezvétralé maji Eger =
490 — 2942 MPa a E = 981 — 4903 MPa. Soudrznost (c) rozpukanych opuk zajmového
uzemi je rovna 20 — 49 kPa, nezvétralé opuky maji c = 196 kPa — 392 kPa (Némecek et
al., 1975; upraveno). Zvétralé, tlomkovité rozpadavé opuky s jilovitou vyplni patii do
tridy tézitelnosti I, v ptipadé vétSich lomka az tiidy II, nezvétralé horniny se fadi do

ttidy 11, zdravé az do ttidy III (Kuchta, Herlem, Zajicek, 2010).

Tento rajon piekryvaji rajony Np, Ft, Es, D a An. Rajon Sj se plynule usadil na
rajon Ss, ma vetsi ploSny rozsah nez rajon Ss. Nachdzi se v nadmoiské vysce priblizné

od 264 do 294 m n.m. Prostorové vymezené rajonu Sj je znadzornéno v piiloze €. 3.

Np - rajon piscitych sedimenti

Do tohoto rajonu se fadi neogenni pisky a pisc¢ité Stérky. Jedna se o nesoudrzné,
unosné zeminy, které se daji dobfe rozpojit a tézit. Mohou se v nich vyskytovat polohy
jilu nebo jilovitych zemin, a proto je zapotiebi pfipravenost na piipadnou nestejnorodost
a nestejnomérnou stlacitelnost. Podzemni voda se nachazi pfi bazi téchto sedimentt,
v nadlozi jilovitych zemin a jili mohou byt lokalni zvodné (Straka et al., 1988). Se
stabilnim, nezatizenym svahem je mozné pocitat ve sklonu asi 30°— 40° (Némecek et
al., 1975). Pisek s obsahem $térku ma objemovou hmotnost v pfirozeném uloZeni 2050
— 2150 kg.m”, soudrznost ma hodnotu 0 kPa a thel vnitniho tfeni ¢ = 32 - 38°,
(Némecek et al., 1975; upraveno). Patii do L. tfidy tézitelnosti (Kuchta, Herlem, Zajicek,
2010).

Tento rajon ptekryvaji rajony Ft, Es a An. Zaujima rozsah téméf poloviny Gizemi,
nachézi se v jihovychodni ¢asti. Je uloZzen v nadmotské vysce piiblizné od 279 do 307

m n.m. Prostorové vymezené rajonu Np je znazornéno v piiloze €. 4

Ft — rajon pleistocénnich Fi¢nich sedimenti (terasy)

Fluvialni pis¢ité Stérky predstavuji unosné, stabilni a dobfe rozpojitelné

zakladové pudy. V piipad€, Ze jejich mocnosti nepfesahuji 2 m, je dilezité brat pti
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zakladani a hloubeni stavebnich jam v ivahu 1 vlastnosti podloZnich hornin. Na bazi
tohoto rajonu se obvykle vyskytuje agresivni podzemni voda (Elid§ et al., 1988). V
piscich a Stérkopiscich je mozné budovat vykopy se svislymi sténami. Kratkodobé
zvladaji udrzet svislou sténu az do vysky 5 m. Pfi dlouhodobé¢jsim otevieni je tfeba

stény zapazit nebo je svahovat.

Tento nepfili§ plosn€ vyznamny rajon piekryvaji rajony Es, D, Fn a An. Rajon se
vyskytuje jen v malém rozsahu, v nadmoiské vySce od 247 do 296 m n.m. Prostorové

vymezeni rajonu Ft je znazornéno v piiloze €. 4

Es — rajon sprasi a sprasovych hlin

SpraSové hliny a spraSe maji podobné inZenyrskogeologické vlastnosti. Jedna se
o zeminy silng stlacitelné, Cisté spraSe az prosedavé (Némecek et al., 1975). Jsou
namrzavé az nebezpené namrzavé, pii napojeni vodou nestabilni a velmi rozbifidavé
(Bilek, Kuchta, 1993). Pti zakladéni je tieba dodrzovat nezdmrznou hloubku alesponi 1,2
m (Novotny, Storek, 1998). Vyznaduji se svou citlivosti na rozdilna zatizeni (Straka et
al., 1988). Plosné zakladani je moZzné jen jedna-li se o lehké nenaro¢né stavby,
ov¢tit, jakd mira prosedavosti a bobtnavosti se u nich da ocekavat (Némecek et al.,
1975). Na sprasich jsou kvalitni zemédélské ptidy, které je tieba pii vystavbé zohlednit.
Pfi mocnosti mensi nez 2 m je tfeba pifi zakladdni uvazovat inZenyrskogeologické
vlastnosti podlozi. V okoli obce Brnky maji spraSové hliny mocnost mensi nez 2 m.
V jejich podlozi jsou zejména terasové Stérky a pisky. Predkvartérni podklad buduji
droby, prachovce a btidlice. V Bohnicich jsou sprase o mocnosti mensi nez 2 metry.
V Cimicich jsou sprase o mocnosti vét$i nez 5 metri, v jejich podlozi v péti az deseti
metrech se nachazeji neogenni Stérky a pisky (Straka et al., 1988). V centralni Casti
Cimic maji pfevazné pevnou konzistenci (Ic = 1,2 — 1,52), ojedinéle az tuhou
konzistenci (Lesner, Storek, 2007). V Gizemi na jiznim svahu horni &asti Drahanské
rokle jsou sprase podle laboratornich rozbort jily se stfedni plasticitou. Terénni popisy i
zkousky v laboratofi ovéfily pevnou konzistenci tohoto sedimentu. Jde o zeminu s
nizkou propustnosti. V této ¢asti zdjmového tGzemi jsou sprase Casto pfeménéné na
sprasové hliny (Chyba, 1999). Stily souvisly obzor podzemni vody nebyl zastizen.

Podzemni voda by nebyla Gito¢na na stavebni materialy a $lo by ji snadno odvodnit do
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je nutné pouze u vykopu provadénych v téchto zeminach na svazich nebo v oblastech
s vy88i urovni hladiny podzemni vody. Zakladovou spéaru je potfeba chranit pred
zaplavenim a v zimé pfed zamrznutim. Na zdsyp vykopi je vhodné pouzit hutnény
nepropustny materidl (Némecek et al., 1975). Poskytuji mdlo vhodné az nevhodné
podlozi. Vlastnosti eolickych zemin jsou ovlivnény nejvice druhem jilové slozky
jemnych ¢astic. ZlepSeni vlastnosti je mozné jen v nékterych ptipadech. Pti velmi malé
unosnosti je vhodné tyto zeminy z podlozi odstranit (Bilek, Kuchta, 1993). Bez dalSich
uprav predstavuji jen problematicky pouzitelny az vyslovné nevhodny typ sypaniny pro
pouziti v télesech silni¢nich nasypl, zasypt nad hloubenymi tunely a v aktivni zoné
komunikaci. V ptipad¢ Silni¢niho okruhu kolem Prahy* se vyuzilo vapenné stabilizace,
¢imz se zlepsily jejich geotechnické i technologické vlastnosti (Chmelat, Urban, Vorel,
2013). Sprase maji objemovou hmotnost v piirozeném uloZeni 1800 — 1900 kg.m>,
soudrznost ¢ = 39 — 29 kPa, uhel vnitiniho tieni ¢ = 22 — 28°. SpraSové hliny maji vyssi
objemovou hmotnost nez sprase, a to 1900 — 2100 kg.m>, soudrznost je stejna, jako
v piipad¢ sprasi a uhel vnitiniho tfeni ma niz8i hodnotu mezi 18 — 28° (Némecek et al.,
1975; upraveno). Sprase i sprasové hliny se fadi do I. az II. tfidy tézitelnosti (Kuchta,

Herlem, Zajicek, 2010).

Tento rajon piekryvaji rajony D, Fn a An. Rajon Es se nachazi kromé koryt tokt
témét v celé plose zajmového tzemi. Jeho nadmoiska vyska se pohybuje ptiblizné od

242 — 308 m n.m. Prostorové vymezené rajonu Es je zndzornéno v pfiloze €. 5

D — rajon deluvidlnich (svahovych) a deluviofluvialnich (splachovych) sedimentii

Deluvialni hlinité a hlinitokamenité sedimenty poskytuji lokdln¢ nehomogenni,
nestejnomérné stlacitelnou a stfedné Unosnou zékladovou pidu. Pfi zakladani je
zapotfebi vzhledem k mocnostem menSim nez 2 metry brat vlvahu také
inzenyrskogeologické vlastnosti podloznich hornin (Straka et al., 1988). Deluvia maji
obdobné technické vlastnosti jako zcela zvétralé horniny proterozoika, od nichz se také
obtizné¢ odliSuji. V ptipadé, Ze se tyto sedimenty nenachdzeji na svahu, kde hrozi sesuv,
jsou vhodnou zdkladovou ptidou pro plo$né zakladani béznych staveb. Narocné objekty
se musi zalozit na horninach skalniho podkladu. Souvisla hladina nebyla zjisténa, je ale

nutno brat v uvahu, Ze na jilovitych vlozkach se mohou vytvéret lokdlni zvodnélé
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obzory, hlavné v pfipad¢ intenzivnéjSich srazek. V té€chto piipadech je nutnost zéklady
izolovat proti zvySené zemni vlhkosti a zdhoz stavebnich vykopl provadét hutnénym
nepropustnym materidlem. Zakladovou sparu je tfeba chranit pfed zaplavenim a
zamrznutim. V deluvialnich hlinach jsou mozné kratkodobé oteviené vykopy s béznym
zemindch na svazich nebo v oblastech s vyssi tirovni hladiny podzemni vody (Némecek
et al.,, 1975). Svahové hliny maji objemovou hmotnost v pfirozeném ulozeni 1900 —
2100 kg.m™, soudrznost ¢ = 20 — 39 kPa a tthel vnitniho tieni ¢ = 18 - 24° (Némedek et
al., 1975; upraveno). Patii do 1. tfidy tézitelnosti (Kuchta, Herlem, Zajicek, 2010).

Deluviofluvialni sedimenty maji jilovity a hlinity charakter a vypliuji mélké
splachové deprese, navazujici na udoli potokid. Hladina podzemi vody je zavisla na
srazkach. V obdobi jara, kdy taje snih a v dobé dlouhotrvajicich destth se stavaji
splachové deprese misty soustfedéného odtoku. V téchto obdobich mulze nastat
povrchové zamokfeni, nebot’ hladina podzemi vody dosahuje az k povrchu terénu. Pro
zastavbu jsou to zeminy nevhodné, nebot’ je v pfipadé zakladani staveb nutné pocitat

s trvalym odvodnénim (Straka et al., 1988).

Tento rajon piekryva jen rajon An. Rajon D ma maly plo$ny rozsah, nachazi se
jen na svazich Drahanského a Cimického potoka v nadmoiské vysce od 231 do 289 m

n.m. Prostorové vymezené rajonu D je zndzornéno v ptiloze €. 6.

Fn - Rajon naplavii niZinnych toki véetné fluviolakustrinnich sedimentii

Holocénni néplavy jsou pis€ité a jilovité hliny s moZnou primési Stérku (Straka
et al., 1988). Mohou mit bahnity charakter, blizko povrchu silné¢ humoézni. Vyplituji
udolni nivy potokd. Konzistenci vyrazné ovliviiuje Groven hladiny podzemni vody
(Némecek et al., 1975). Zpravidla byva mekka az kasovita. Hladina podzemni vody se
nachazi mélce pod povrchem, v hloubce mensi nez 2 m. V dob€ jarniho tani nebo
zvySenych srdzek stoupd az k povrchu tohoto rajonu. Pfi otvirce zdkladovych jam je
tieba poéitat s piitoky az desitky 1.s™. Voda v naplavech nejevi znamky atoénosti na
stavebni materialy. Naplavy jsou malo Unosné a nerovnomérné a siln¢ stlacitelné.

vewr

pfimé nebezpec¢i zaplaveni objektii povrchovym tokem pii zvySenych atmosférickych
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srazkach, proto udolni nivy patii podle neplatné normy CSN 731001 k uzemim, kde
zasadné nema probihat zastavba. V holocennich néplavech je zapotiebi chranit boky i
dno vykopu proti provaleni vlivem tlaku i vztlaku podzemni vody. I v pfipadé prace nad
urovni hladiny podzemni vody je nutné brat v ivahu, Ze maji malou soudrznost, a tedy
miZe zména vlhkosti zplsobit jejich nestabilnost 1 u nizkych stén (Némecek et al.,
1975). Jilovita hlina s humosni pfimé&si ma objemovou hmotnost v pfirozeném uloZeni
1700 — 2000 kg.m™, soudrznost ma hodnotu v rozmezi 20 — 29 kPa, thel vnitniho téeni
je roven 22°. Bahnité naplavy maji nizkou objemovou hmotnost: p = 1000 —
1200 kg.m™ a thel vnitiniho tfeni je nulovy. Pis¢itd hlina az hlinity pisek ma
v piirozeném uloZeni objemovou hmotnost 1900 — 2100 kg.m>, tedy vys§i neZ ma
jilovita hlina, soudrznost ma hodnotu 20 kPa a ¢ je v rozmezi 26 — 28° (Némecek et al.,
1975; upraveno). Holocénni naplavy patii do 1. az II. tfidy tézitelnosti (Kuchta, Herlem,

Zajicek, 2010).

Tento rajon piekryva jen rajon An. Vyskytuje se v koryté Drahanského,
Cimického a Bohnického potoka v nadmoiské vysce od 214 do 289 m n.m. Prostorové

vymezeni rajonu Fn je zndzornéno v ptiloze €. 6.

An — rajon antropogennich uloZenin

Do tohoto rajonu patii vétsi plosné navazky vzniklé pfi stavbé nebo téZbe,
zavazky starych tézeben, deponie skryvky, komunalniho a domovniho odpadu. Navazky
jsou jako zakladova piida nevhodné. Byvaji neulehlé, nestejnomérné stlacitelné a jsou
nehomogenni (hlavné navazky komundlniho odpadu). V blizkosti navazek je riziko
kontaminace podzemnich vod a zvySeni jejich agresivity. V Bohnicich jsou navazky
stavebniho a komundlniho odpadu o mocnosti 2 — 5 m. V jejich podloZi se nachazi
terasové Stérky a pisky v téZe mocnosti. Predkvartérni podklad buduji v hloubce 5 —

10 m droby, btidlice a prachovce (Straka et al., 1988).

Tento rajon neni piekryt zddnym dal$im rajonem, je na povrchu. Nachazi se
v blizkosti Drahanského, Cimického a Bohnického potoka a na vychodé a jihovychodé

uzemi 251 — 312 m n.m. Prostorové vymezeni rajonu An je zndzornéno v priloze €. 6.
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6. Terénni prace

Z pruzkumi pro stavbu ,,Silni¢niho okruhu kolem Prahy* SOKP 519 Suchdol —
Bfezinéves, silnicni a tunelova ¢ast, pochazi 55 vrtnych udaji. V zdjmovém tzemi bylo
provedeno 41 inZenyrskogeologickych vrti (J), 4 hydrogeologické vrty (HJ) a 10 vrtd
presiometrickych (PJ). U dokumentace vSech vrtl pfitomnost nebyla moznda, nebot
nékteré probéhly pfed zaddnim diplomové prace v obdobi od 17. 9. do 26. 11. 2012.
Utast byla u priizkumi v obdobi od 5. 8. do 17. 9. roku 2013, kterych byla vice nez
tretina. U né€kterych prizkumt z obdobi zati az listopadu bylo mozné byt diky zapsani
predmétu Metody IG prizkumu II. V rdmci tohoto pfedmétu byl poskytnut od pana
RNDr. Jana Marka, CSc. odborny vyklad k dokumentaci vrtl pfimo v terénu.

Poznatky z rekognoskace terénu byly velmi uzite¢né pro tvorbu jednotlivych
map. Vrtné jadro bylo ukladano do standardnich vzorkovnic, ve kterych bylo d€leno na
useky 1 m dlouhé. Pro zamezeni degradace vrtného jadra vlivem pocasi bylo zakryvano

igelitovou plenou. Dokumentace probihala makroskopicky a kapesnim penetrometrem

byla zkouSena konzistence jemnozrnnych zemin. Méfeni kapesnim penetrometrem viz

Obr. 2.

Obr. 2. Méfeni kapesnim penetrometrem
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Jak probihala dokumentace vrtil je ukdzéno na vrtu J 320. Vrt byl vyfotografovan

(viz Obr. 3) a néasledné probihala primarni dokumentace vrtu ptizptisobena zadani

diplomové préce (viz tabulka 3).

Obr. 3. Vrtné jadro vrtu J 320

Tabulka 3. Terénni dokumentace pfizptisobena zadani diplomové prace

Silniéni okruh kolemPrahy 519 - terénni dokumentace pfizpisobena zadani dipomové prace

Datum 22.8.2013
Hloubka
. 5m
celkova
Cislo vrtu J 320
HPV nebyla zastizena
Prirazeni

) . hloubka ve vrtu . . Y. Yo Y . .
horniny/zeminy (m) hornina/ zemina soufadnice x  soufadnicey  soufadnice z  rajon poznamka

ve vrtu k rajonu

0az13 hlina 1036421,07 741807,2 268,23 D piscita
13az2 pisek 1036421,07 741807,2 268,23 D hlinity
do 3,7 m zcela
2az5 bridlice 1036421,07 741807,2 268,23 Mn  zvétrald, dale silné
zvétrala
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7. Pouziti programu Surfer 10

Pro vytvofeni map inzenyrskogeologickych rajont, fezu i mapy dokumentacnich
bodl byl vyuzit program Surfer 10. Jednd se o nastroj pro tvarovani a prostorové
modelovani. Program umoziiuje transformovat XYZ data a barevné je odlisit dle
zadanych pozadavkl, vytvari dratové modely, stinované nebo Srafované reliéfy a

vektorové mapy (http://downloads.goldensoftware.com/guides/Surfer10Guide.pdf).

Povrchy rajont byly modelovany v siti bod 20 x 20 m. M¢titko 3D modeli:
X :y:z=500x 500 x 100, métitko fezu: x : y : z =250 : 250 : 100. 3D modely jsou
tedy 5 krat prevysené a fez 2,5 krat prevyseny. Uhel pohledu u prostorovych modeli i
fezu je 45°, modely maji sklon 30°, fez 0°. Horizontdlni osvétleni trojrozmérnych
modelll je 135° nad obzorem, vertikalni 45° nad obzorem. U 3D zobrazeni byla pro
jednotlivé povrchy pouzita Skala Land2 s 0% prtahlednosti, u 2D povrchi Skala
GrayScale s 65% prihlednosti. U vSech 2D mapovych pfiloh je interval izolinii 2 m,

hlavni izolinie je kazdych 5 m a je znacena tu¢néji.

Diplomové prace navazuje na Podrobnou inzenyrskogeologickou mapu 6 — 8
Kralupy nad Vltavou v M 1:5 000 z roku 1993. Tato mapa nezahrnuje data z pozdé¢jSich
prizkumi a nerozliSuje neogénni pisky od piskd teras a rozvétralé proterozoické
horniny od kvartérnich deluvidlnich sedimentl. Pro srovndni byl vybran Rajon
jilovcovych a prachovcovych hornin (Sj). Na Obr. 4 jsou vykresleny polygony
podle mapy zroku 1993. Polygony vytvorené na zdklad¢ skuteCnych i umélych
dokumentaénich bodl viz Obr. 5. Pivodni i nové polygony jsou zobrazeny na povrchu

Mn_Ss_S;j.
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=

Obr. 4. Polygony rajonu Sj prevzaté z Podrobné inzenyrskogeologické mapy

’L‘Hga__z

Obr. 5. Polygony vlastni interpretace rajonu Sj
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Pro nékteré oblasti Ceské republiky byly v Surferu vytvofeny regiondlné
geologické 3D modely. Na zdklad¢ jejich existence pfiSla mySlenka aplikace 3D

modelovani také v inZenyrské geologii.

Naptiklad se jednalo o konstrukci digitalniho reliéfu krystalinika v podlozi
Chebské a Sokolovské panve, kde byla vyuzita data vrtné databaze Ceské geologické
sluzby — Geofondu a ostatnich organizaci. Vytvofeny model zobrazuje hlavni zlomové
struktury, jednotlivé elevace a deprese (MlCoch, Skacelova, 2009). Zhodnoceni vrtl
z databaze Ceské geologické sluzby — Geofondu a 3D modelovani krystalického relié¢fu
a ryolitového komplexu umoZznilo rekonstruovat geometrii Ceské Casti Altenbergsko-
Teplické kaldery (Ml€och, Skacelova, 2010). Pro 3D modelovani krystalického podlozi
a permokarbonskych vulkanicko-sedimentarnich vrstev Mnichovohradi$t’ské panve byla

potieba korelace vrtli a geofyzikdlnich dat (Skacelova, Ml¢och, Tasaryova, 2011).

V programu Surfer byly také 3D regionalné geologicky zpracované vrty
panevnich oblasti Ceského masivu pro izemi Prahy. Prace ale nebyla publikovéana, na
zéaklad¢ prvotnich vystupll se pouze piipravuji podklady pro projekty, které by dale
fesily tuto problematiku. Pro zpracovani byly pouzity jen vrty z Ceské geologické
sluzby - Geofondu a bylo modelovano jen skalni podlozi (rajon Mn). NedoSlo ani
k opraveni chybnych dat (zavrt v levém hornim rohu na Obr. 6, Bedfich Ml¢och — ustni
sdéleni). Obr. 6 detekuje 2D zobrazeni regionalné¢ geologicky zpracovanych vrtl
panevnich oblasti Ceského masivu pro zajmové tizemi. Jak je z obrazku patrné, toto
zpracovani ma meftitko pro potieby inzenyrské geologie neuplatnitelné a pii porovnani
s mapou generovanou v ramci této diplomové prace (pfiloha €. 2) je vidét velky pokrok

v presnosti a detailu.
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Obr. 6. Regionaln& geologicky zpracované vrty panevnich oblasti Ceského masivu pro zajmové izemi ve

2D zobrazeni (Zdroj: Bedtich Ml¢och — poskytnuty mapovy podklad; upraveno)

3D modelovani je uplatiiovano také v zahrani¢i. Britskd geologicka sluzba za¢ina
prevadét 2D geologické mapy podlozi do 3D. Britsti védci se domnivaji, ze 3D nemtize
byt fadné zastoupeno 2D mapovymi vystupy (Kessler, Mathers, 2006). Pro vizualizaci

pouzivaji také program Surfer (Kessler, Mathers, & Sobisch, 2009).

Trojdimenzionalni modelovani se ¢asto uplatituje pii projektovani staveb. Tyto
pocitacové modely podlozi umoziiuji sofistikovangjsi zachazeni s podpovrchovymi daty
vedoucich naptiklad k lepSimu dimenzovani geotechnickych jednotek, vyhodnoceni

nebezpeci a rizik, nebo smérovani tuneli (Hack et al., 2006).
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8. Problémy pri tvorbé map, naméty k metodice

Chyby v Cislech dokumenta¢nich bodi vmapé 6 - 8 Kralupy nad Vltavou
vM 1:5000 z roku 1993

Vzhledem k tomu, Ze néckteré dokumentaéni body nebyly vuvedené mapé
k nalezeni, doSlo k porovnani jejich ¢isel s mapou dokumenta¢nich bodl z roku 1975 a
zjistily se chyby v ¢islech u kopanych sond 368 a 125, vrtanych sond 54, 73, 155 a 338
a odkryv 278 m¢l nést oznaceni 298. V pftiloze €. 7 je zobrazena mapa dokumentacnich

bodd s jiz opravenymi Cisly.

Chybéjici dokumentaéni body v mapé nebo chybéjici popisy

Dokumentacni bod 571 neni vyznacen v mapé zroku 1993 a chybi také jeho
popis. Dokumentacni bod 658 chybi v mapé dokumentacnich bodid zroku 1993,
soufadnice v popisu vSak zajistily moznost promitnout ho v mapé dokumenta¢nich bodt
vytvofené v ramci této diplomové prace (piiloha €. 7). U kopané sondy K-1 (719204) a
vrti V-1 (718653), V-17 (195731), V-1 (719206) z databaze GDO chybi popisy.

Neuveden hloubkovy rozsah hornin, popf. zemin

U dokumenta¢nich bodt 242, 244, 294, 295, 296, 306, 311, 323, 483 a 536
chybéla informace o hloubkovém rozsahu hornin, pfip. zemin, nebylo mozné je tedy

pouzit.

Chybéjici souradnice u dokumentacnich bodi

V popisech nékterych ze 482 dokumenta¢nich bod, které jsou k dispozici v CGS
utvaru Geofond, chybély soutadnice. Jednalo se o dokumentacni body 3.4, 36 — 43, 45 —
50, 211 — 257, 261, 290 — 303, 327, 462, 464 — 469 a 471 — 480. Tedy celkem o 96
bodl. 11 z nich mély alespoit z—ové soufadnice. V ptipadé nedohledani soutfadnic by
bylo nutné je vypocitat z mapy nebo body nepouzit. VétSina byla vSak dohledana

v archivu PUDIS, a.s., u vrtu 38 jsou soufadnice vypocitany z mapy.
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Chybnost souiadnic dokumentacnich bodi, ktera se projevila zobrazenim vrti

mimo zajmové uzemi

Po promitnuti dokumenta¢nich bod v Programu Surfer 10 bylo evidentni, Ze
podle v popisu uvedenych soufadnic spadaji mimo mapu 6 — 8 Kralupy nad Vltavou.
Dokumentacni body 225, 459 a 460 byly odstranény. U dokumenta¢niho bodu 230 byla
x—0vé a z—ova soufadnice v poradku, y-ova soutadnice by se ale neméla rovnat 730582,
ale 740582, jedna se tedy patrné€ o pieklep. Dalsim dokumenta¢nim bodem, u kterého
nebylo na prvni pohled néco v potadku, byl vrt 232. V CGS — Geofondu i spolegnosti
PUDIS byly u popisu nasledujici soufadnice: x = 1046069, y = 740460, z = 266, podle
odecteni z mapy vysly soufadnice: x = 1036072, y = 740468, z = 264. U
dokumenta¢niho bodu 398 byly v Geofondu i v archivu PUDIS, a.s. soufadnice: x =
1027762,12, y = 740858,24, z = 295,52. Po vypocitani soufadnic z mapy v softwaru
ArcGIS, vysly soufadnice y i z stejné, jako v obou institucich, soufadnice x =

1037762,12. Jedna se tedy pravdépodobné o preklep u Cisla na tfeti pozici.

Chybnost souradnic, ktera se projevila vzhledem izolinii

V prostorovém zobrazeni povrchu rajond bylo ihned ziejmé, ze soutfadnice 14
dokumentac¢nich bodl nejsou spravné. Dokumentacni body s nespravnymi soufadnicemi

viz tabulka 4.
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Tabulka 4. Prehled dokumentacnich bodii s chybnymi soufadnicemi z

Dokumentaéni bod | soufadnice z |soufadnice z podle vrstevnic v mapé Uprava
" 319 301 soufadnice se spravné nep?darllo dohledat, vrt
odstranén
souradnice se spravné nepodafilo dohledat,opravila
66 268,67 298,67 jsem z-soufadnici na 298,67, nebot se domnivam, Ze se
jedna o preklep
. 290,4 293 soufadnice se spravné nepf:darllo dohledat, vrt
odstranén
%0 294,56 3005 soufadnice se spravné nep?daFiIo dohledat, vrt
odstranén
7 260,9 205 soufadnice se spravné nepf)darllo dohledat, vrt
odstranén
112 297,9 264 soufadnice se spravné nepfydarllo dohledat, vrt
odstranén
118 2805 288 soufadnice se spravné nepf:darllo dohledat, vrt
odstranén
souradnice se spravné nepodarilo dohledat,opravila
123 258,24 248,24 jsem z-soufadnici na 248,24, nebot se domnivam, Ze se
jedna o preklep
174 287,76 283,76 soufadnice se spravné nepf)daFiIo dohledat, vrt
odstranén
175 255,98 265,98 soufednice dohleddna spravné ve spolec¢nosti PUDIS a.s.
286 295,55 2939 soufadnice se spravné nepfydaﬁlo dohledat, vrt
odstranén
soufadnice se spravné nepodarilo dohledat,opravila
439 270,27 280,27 jsem z-soufadnici na 280,27, nebot se domnivam, Ze se
jedna o preklep
161 733 %7 soufadnice se spravné nep?darllo dohledat, vrt
odstranén
569 312,16 307 soufadnice se spravné nepf)darllo dohledat, vrt
odstranén

Na 3D povrchu se chyby projevily nerealisticky vypadajicimi ,,doliky* nebo
naopak ,,hrboly*. Chybnost soufadnic se ovéfovala pomoci z—ové soufadnice, ktera se

porovnala s vrstevnicemi skute¢ného povrchu. Ptiklad chybné soutadnice z viz Obr. 7.

Fa
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Obr. 7. Vrtana sonda 66 s chybnou soufadnici z
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Obr. 7 je zamé&fen na vrt 66 na vymodelovaném povrchu Mn. V piipadé tohoto
vrtu se soufadnice nepodafilo spravné dohledat. Podle vrstevnic skute¢ného povrchu by
méla byt soufadnice z rovna 298,67 m n.m., soufadnici jsem tedy z 268,67 opravila na
298,67, nebot’” se domnivam, ze se jednalo o pieklep pii popisu vrtu. Sonda 66 po

opravé z—ové soufadnice viz Obr. 8.
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Obr. 8. Vrtana sonda 66 po oprave z-ové soufadnice

Uméle vytvoiené dokumentaéni body (zdivodu nedostatku skuteénych) pro

presnéjsi vymezeni inZenyrskogeologickych rajoni a zpriubéZnéni izolinii v udolich

Jedna se o 247 dat z vrstevnic skutecného povrchu pro presnéj$i vymezeni rajonti
(109 z rajonu Mn, 7 z Sj, 14 zNp a 117 z Es). Vytvoteno bylo také 179 dat pro upravu
izolinii v tidoli Drahanského a Cimického potoka, nebot’ spadova kiivka dna tdoli by
meéla byt plynuld — sestupné a pro nedostatek dat ji Surfer vymodeloval chybné. Na Obr.
9 je ¢ast Drahanského potoka od zédpadniho okraje zdjmového uzemi. Opravené izolinie

na zékladé vyse uvedeného postupu viz Obr. 10.
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Obr. 10. Cast udoli Drahanského potoka od zapadniho okraje zdjmového tizemi s opravenymi izoliniemi

Zména nazvu nékterych dokumentacnich bodu, kviili cizojazy¢nosti programu

Surfer

Kvili anglickému programu Surfer, ktery neni schopen piecist nékterd pismena
Ceské abecedy, bylo nutné ndzvy 6 vrti pozménit. Jednalo se o dokumenta¢ni body
z databaze GDO, které mély vnazvu pismeno C: CD-1, CM-1 a CP-1. Pismeno
s hackem (C) bylo vyménéno za pismeno C. Nasledujici dokumentaéni body bylo tieba
pfejmenovat vyraznéji. T-1 v mapach piiloZenych k diplomové praci je ptivodné vrt TC-
1 a vrt T-2 je ptivodné vrtem TC-2. Vrt CVI-11 z databaze GDO, shodny s vrtem 67 byl

pojmenovan 67=V-11.

Anomalni dokumenta¢ni body

Nékteré povrchy zahrnuji anomdlni dokumentac¢ni body, zplsobujici atypicky

vykreslené izolinie. Nejvétsi problémy zplsobovaly body Dch-1 (673519), P-1
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(675651), J-18 (615429) a 593, byly proto odstranény. Nerealisticky vykreslené
vrstevnice zplUsobuji ale 1 dalsi dokumenta¢ni body. Napiiklad povrch

Mn_Ss Sj Np_Ft zahrnuje body 592, J-19 a 567 viz Obr. 11.
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Obr. 11. Anomalni dokumentacni body zptisobujici atypické izolinie povrchu Mn_Ss_Sj Np Ft

V tomto ptipade jde o zavrty zplsobené patrné vétsi mocnosti navazek, nez jaka
byla ovétfena u okolnich dokumentacnich bodii. Rajon Np lezi hloubé&ji nez je tomu
v blizkém okoli. V tomto piipad¢ je pravdépodobné, Ze se jedna o skutecné anomalie,

nikoliv o chyby v popisech.
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Kvartérni deluvialni a deluviofluvidlni sedimenty zaménovany za proterozoické

zvétraliny

V popisech dokumentacnich bodi jsou nékdy zvétraliny drob, bfidlic nebo
prachovcll zaménovany za kvartérni svahové €i splachové sedimenty, tedy eluvia se
michaji s deluvii. Na tuto problematiku poukazuje pfiloha €. 6, na niZ je patrné, Ze se

pro vytvofeni polygonll rajonu D nekterd data nedala pouzit. Vymezeni tohoto rajonu

vvvvvv

Piikladem zdmény je dokumentacni bod 169, nachédzejici se mezi vrstevnici
266 — 268 na okraji méstské ¢asti Dolni Chabry (viz pfiloha ¢. 7). Pod spraSovym
pokryvem je dokumentovana tmavohnéda piscitd hlina, splachovd, k bazi ptibyva
pisCitosti a objevuji se drobné tlomky hornin. Hloubkovy rozsah 10,0 — 11,0 m byl
zafazen do Rajonu deluvidlnich (svahovych) a deluviofluvidlnich (splachovych)
sedimentl. Vzhledem k poloze vrtu a stafi vétSimu nez u sprasi bylo ale od pocatku
piitazeni s pomyslnym otaznikem. Pfiloha €. 6 detekuje, ze se pravdépodobné jedna o

rozvétralé proterozoické horniny.

Genetickou nejasnost zplusobuje také kopand sonda 127, situovana mezi
vrstevnici 270 a 272 ve svahu na levém biehu Cimického potoka (viz piiloha &. 7). Pod
sprasovou hlinou je dokumentovan splachovy sediment. Vzhledem k poloze sondy byl
vramci této diplomové price zvolen rajon deluvidlnich (svahovych) a
deluviofluvidlnich (splachovych) sedimentd (D) s domnénkou, ze se jednd o neogenni
sediment. Po promitnuti bodu v mapé dochazi ke zjisténi, Ze je osamocen. Zda doslo

k zaméné za svrchnoproterozoickou rozvétralou horninu ¢i nikoliv z{stavéa nevyjasnéno.

Ziména neogennich pisku za pisky kvartérni

U nékterych vrth neni jasné, zda se geneticky jedna o terciér nebo kvartér. Na
Obr. 12 je zakrouzkovany vrt 76. V popisu této vrtané sondy u hloubky 5,6 — 6,0 m je
napsano, ze se jedna o zahlinény povrch terasy, neni vSak jasné, jakého stafi. Vzhledem

k poloze vrtu bylo zvoleno neogenni stafi.
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Obr. 12. Vrt 76, u né¢hoz nebylo z popisu patrné, zda se jedna geneticky o terciér ¢i kvartér

U sondy 568, umisténé na jithovychodnim okraji zdjmového uzemi (viz ptiloha €.
7), je v popisu vrtu napsano, ze v hloubkovém rozsahu od 8,5 — 20,0 m byl zastizen
kvartérni pisek. Popis vrtu byl vyhodnocen jako nespravny a pisek zatfazen do

lakustrinnich piski z obdobi neogénu.

Priloha ¢. 4 ukazuje, u kterych dokumentac¢nich bodi pravdépodobné doslo

k zdméné¢ lakustrinnich piskl za pisky kvartérni pfi primarni dokumentaci.

Nedostate¢ny popis dokumentacnich bodi

Naptiklad u popisu vrtu 164, ktery se nachazi mezi vrstevnici 268 a 270
v Dolnich Chabrech (viz ptiloha €. 7), je v hloubkovém rozsahu 7,3 — 8,5 m napséno, ze
se jednd o svétlehnédou hlinu, pti bazi pis€itou a dale od 8,5 m do 9,0 m je okrovée zluta,

jilovita hlina s drobnymi tlomky horniny. Z tohoto bylo té¢Zké usoudit, o jakou horninu
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se jedna. Podle okolnich vrtl, kterych je ale vtomto ptipad¢ pro spravnou analogii

nedostate¢né mnozstvi, bylo uvdzeno, Ze se jedna o proterozoickou zvétralinu droby.

Problém ptedstavuje i nésledujici vrt, podle prazské dokumentace oznaceny jako
165. Sonda se nachdzi v blizkosti vrstevnice 250 v Dolnich Chabrech (viz ptiloha €. 7).
U hloubkového rozsahu 5,9 — 6,2 je napsano ¢ernohnéda, slabé humosni, jilovita, tuha.
Myslena je tim pravdépodobné hlina. Od hloubky 6,2 m je hnédy, slabé piscity jil
s cervenymi, zlutymi a ¢ernymi tlomky hornin do 0,5 m. Nejbliz§imi dokumenta¢nimi
body jsou odkryvy 235 a 290. U obou je hned u povrchu popisovand droba. Piscity jil
s ulomky by tedy mohlo byt drobové eluvium. Mald mocnost zeminy nezndmého stari

byla pro ucely vymezeni inzenyrskogeologickych rajonti pfitazena k podloZni vrstvé.

Geolog si neni jisty popisem dokumentacniho bodu

U dokumentaéniho bodu 51, ktery je situovany v ulici K Ladvi na vrstevnici 300
v jihovychodni ¢asti zdjmového tGzemi (viz ptiloha ¢. 7), je v hloubce 12 m napséno
buliznikova sut'’? V hloubce od 13,7 m svétleseda biidlice? Od 12 m byla po dlouhém
zvazovani hormina pojmenovana jako bfidlice, nebot’ v této casti feSené¢ho Uzemi
bulizniky nebyly zastizeny. Vrt byl i pfes nejistotu pouzit, nebot’ pro el vymezeni
inzenyrskogeologickych rajont druh horniny nebyl zcela zasadni a vzhledem k hloubce

se pravdépodobné skute¢né jedna o Raojn nizko metamorfovanych hornin.

Shoda dokumentacnich bodii z databaze GDO s objekty vyznaenymi na mapé
z roku 1993

Pro ptehlednost jsem shodu objektli oznacila znakem =, naptiklad tedy V9Z =

655. Shoda se tyka 41 dokumentac¢nich bodu.

Rajony vytvorené pomoci matematického odectu nebylo mozné pouzit

Pfed rucné¢ vytvofenymi polygony rajonit pomoci funkce digitize, byla
vyzkouSena metoda vygenerovani polygonti pomoci matematického odectu. Napiiklad

pro rajon Ss (viz Obr. 13) se odecet provedl odectenim gridu povrchu Mn od gridu
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povrchu Mn_Ss. Zadéno bylo vymodelovani od mocnosti 0,5 m. Metodu nebylo mozné
pro vysledné mapy pouzit, nebot’ vymezeni rajonti neodpovidalo skute¢nosti. Hranice

rajond tedy musely byt stanoveny ru¢né (viz Obr. 14).
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Obr. 13. Izolinie povrchu Mn_Ss s rajonem Ss vytvofenym pomoci matematického ode¢tu — od 0,5 m
mocnosti
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Obr. 14 Izolinie povrchu Mn_Ss s rajonem Ss vytvorenym pomoci funkce digitize
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Digitalné vytvoreny fez

Obr. 15 detekuje digitdln¢ vymodelovany 1 m mocny fez zajmovym Uzemim
podle osy x na soufadnici -741500. Veden je od severu k jihu, pohled je ze zapadu.
Vyznacen je v ptiloze €.1. Z obrazku je patrné, Ze fez neodpovida skutecnosti. Pro
plynulost hranice rajonii viezu by se musel vzdy udélat prisecik hranice rajonu

s podlozim rajonu. Tim by doslo k vytvofeni umélych dokumentacnich bodi.

. = — = —= —==ra==— B e

Obr. 15. Digitalné vytvoteny fez zajmovym uzemim podle osy x (5 krat prevyseno)

Pro vytvofeni téchto bodl vlastni interpretace je nutna vétsi inzenyrskogeologicka
zkuSenost 1 lepsi znalost programu Surfer. Dal$i moznosti by bylo dodate¢né
opravovani rajond. Postupné by se kontrolovalo, zda za nerealisticky ostrou hranici je ¢i
neni dokumentaéni bod. Kdyby nebyl, hranice by se protahla, v ptipad¢, ze by tam byl a
nezastihl pfisluSny rajon, muselo by se déle patrat, zda objekt neni Spatné¢ popsan pfi
primarni dokumentaci nebo jestli nebyl sekundarné Spatné zatazen do rajonu nebo zda
to neni tim, ze je pfili§ mélky a rajon nezastihl. V nékterych ptipadech by mohla byt
hrana naopak spravné. I toto posouzeni vyzaduje vétsi geologickou zkusenost. Mohla by
byt zplsobena denudaci nebo by to mohla byt ostrd hrana u navazek. DalSim
nedostatkem fezu jsou barvy, které¢ neodpovidaji tomu, jak byly zadany. Naptiklad skala
GrayScale (odstiny Sedé) se v fezu zobrazuje Cervené. V priloze €. 1 je fez vychazejici

z obrazku vyse, upraveny v grafickém editoru CorelDraw 11.

9. Shrnuti vysledkii

Vysledkem diplomové prace je sedm mapovych piiloh a DVD nosi¢, ktery slouzi

jako oteviena databaze.
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Piiloha €. 1 je inZenyrskogeologickd mapa - list 6 - 8 Kralupy nad Vltavou v M

1:5 000 s vyznacenymi stropy vSech rajonti a fezem podle osy x.

Na prilohach €. 2 — 6 jsou zobrazeny inZenyrskogeologické mapy - list 6 - 8
Kralupy nad Vltavou vM 1:5 000 s jednotlivymi povrchy, na nichz jsou vymezené

ptislusné inZzenyrskogeologické rajony ve 2D 1 3D zobrazeni.

Piiloha €. 7 je mapa dokumentacnich bodl — list 6 - 8 Kralupy nad Vltavou
v M 1:5 000.

Piilohou €. 8 je DVD nosic, ktery piedstavuje otevienou databazi, jenz mize byt
pribézné dopliiovana o data zpozdé&ji provadénych prizkumi. Databaze obsahuje
soubory s nazvem 2D a 3D. Ve dvourozmérném zobrazeni je vytvoieno devét povrchli
s vyznacenymi rajony a vrty. Trojrozmérné zobrazeni zahrnuje vSechny rajony ve 3D
pfipravené pro fezy a povrchy shodné s mapovymi piilohami, kde jsou vyznacené
pifislusné rajony. Ve sloZzce Povrchy — Excel jsou bezbarvé oznafené skutecné
dokumenta¢ni body, modfe zbarveny umeéle vytvorené body pro piesnejSi vymezeni
jednotlivych rajonti a zelené zvyraznény pomocné body pro upravu izolinii v udoli
Drahanského a Cimického potoka. U povrchu Mn jsou data pro Drahanskou rokli a
Cimické tidoli oddéleny prazdnym tadkem, dale nerozliSeno. PiloZen je také soubor
Gridy povrcht. Tabulky s vrty zafazenymi do pfisluSnych rajonl je slozka, kde jsou
opét bezbarvé, modie a zelené rozliSena data, v rajonu Mn jsou oddé€leny udaje z
Drahanského a Cimického udoli, v dalsich rajonech neseparovany. Pod nazvem Rajony
— vlastni interpretace (.bln) jsou uloZzeny polygony jednotlivych rajond. Gridy vytezl
z povrchu — vlastni interpretace jsou pfilozeny pro ptevod rajonti do prostorového

zobrazeni.

3D model zajmového tzemi s vyznaCenymi inzenyrskogeologickymi rajony viz

Obr. 16.
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Obr. 16. 3D model zajmového uzemi s vyznacenymi inzenyrskogeologickymi rajony (5 krat ptevyseno)

10. Diskuze vysledki

Izolinie jednotlivych povrchli by se mohly dale modelovat, vytvarenim dalSich
pomocnych dokumenta¢nich bodt, které by bylo vhodné ovéfovat dal§imi terénnimi
pracemi. Nékteré rajony maji Spicaté tvary, pro veétsi zaoblenost by se mohlo dale
pokracovat v praci s funkci digitize. Pfi nasklddani polygonii jednotlivych rajonti na
sebe dochazi k odkryti dalSich nedokonalosti tvari polygont, jejich hranice by se daly

dale upravovat. Patrné je to hlavné v ptiloze €. 1, kterd zobrazuje vSechny rajony,
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zlepSeni by se projevilo i viezu. Mohlo by se pokrafovat také v upravach dat pro
vytvofeni reprezentativngj$iho digitdlniho fezu. N&které nazvy objekth se piekryvaji
z divodu velké akumulace vjednom misté. Bylo vyzkouSeno zmenSeni nazvii
dokumenta¢nich bodid, coz vsak ovlivnilo jejich ditelnost. Bylo by vhodné pro
pfehlednost akumulace zmensSit. Z nékolika dokumentacnich bodl na okrajich zbyly po
ofiznuti mapy kousky nazvl nebo kiizkli, body zdmérné nebyly odstranény pro co
nejpresnéjs$i vymodelovani izolinii jednotlivych povrchii, v dalsi fazi by se ale mohlo
hledat feSeni, jak je naptiklad dodate¢né¢ manudlné odstranit. Nékteré vrty se nachazi
vné vymezenych rajont, kam by mély patfit a naopak se uvnitf rajonit vyskytuji vrty,
jenz rajon nezastihly. UZite¢né by bylo ke kazdému takovému problematickému objektu

se vratit a hledat diivody nesouladu.

11. Komplikace pfi pripadné nové vystavbé, shrnuti poznatki

Pti planovani zastavby je tieba brat v tivahu hlavné chranéné izemi (Straka et al.,
1988). Pfirodni rezervace zahrnuji zapadni &ast Drahanské rokle a udoli Cimického
potoka. Historické rezervace jsou chranénd oblast v méstské ¢asti Dolni Chabry —
slovanské pohiebisté a stiedovéka osada, dale pak chranéné oblasti v Cimicich a
severn¢ od nich, kde jsou nalezy pohtebist¢ z doby kamenné a stfed obce zazil osidleni

uz v 11. stoleti (Némecek et al., 1975).

V zajmovém uzemi byla obecné ovéfena nizkd radioaktivita proterozoickych
hornin i kifdovych a terciérnich sedimentt (Straka et al., 1988). Uzemi na jiznim svahu
horni ¢asti Drahanské rokle, kde je husta obytna zastavba a protéka tam drobna vodotec
vSsak je podle kategorizace vyhlasky ¢. 184/1997 Statniho ufadu pro jadernou
bezpecnost lokalita se sttednim radonovym rizikem. Tedy musi byt projektované stavby

chranény proti vnikéni radonu z podlozi (Chyba, 1999).

Zapadné od Ustecké ulice, 1 - 1,5 km od Drahanského potoka jsou zeminy
zne€iStény ropnymi latkami. Ze sledovanych polycyklickych aromatickych uhlovodikt
nejcasteji prekracuje hodnotu znecisténi, které mize plisobit vyznamné riziko pro zdravi
lidi pfi vyuziti plochy tzemi k obytnym ucellim, benzo(a)pyren. Z toxikologického
hlediska ho lze povazovat pro jeho prokazanou karcinogenitu za nejvyznamnéjsi PAU

(Smejkal, Hole¢ek, Mikes, 2006).
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Uzemi mapy jako celek neni povazovano za piiznivé pro novou zastavbu.
Nejvhodngjsi prostory pro stavbu jsou jiz vyuzity méstskymi ¢astmi Cimice, Dolni
Chabry a Bohnice. Dalsi tizemi jsou historickymi a pfirodnimi rezervacemi, na vychod¢
a jihovychodé jsou lokality s navazkami a na jih od Drahanské rokle se nachazeji
nejkvalitnéj§i zemédélské pldy. Nevyuzité prostory jsou v udolni nivé Drahanského
potoka, oblast je vSak vhodna jen pro nendro¢nou zéstavbu typu rekreacnich ploch

(Némecek et al., 1975).

12. Zavér

Mapy s vyznacenymi rajony navazuji na IG mapu vM 1:5 000 list 6 - 8
Kralupy z roku 1993, kde nejsou zakomponovéna data z pozd¢jSich priizkuma a mapa
nerozliSuje proterozoické zvétraliny od deluvidlnich sedimentti a lakustrinni a
fluviolakustrinni pisky od kvartérnich piskli a Stérkopiskl teras. Dale navazuje na
regionalné geologicky zpracované vrty panevnich oblasti Ceského masivu, kde byly

vyuzity jen vrty z CGS — Geofondu a byl vymodelovan jen povrch Mn.

Na mapach vytvofenych v ramci této diplomové prace je patrné, Ze ne vSechny
dokumentaéni body zatazené do piislusného rajonu, do n¢ho skutecné zapadaji. Toto
poukazuje na chybné popsané nckteré archivni vrty. Do budoucna by pak mohly tyto
mapy pomoci ke zkvalitnéni popisi nové realizovanych vrtnych priuzkumu. Jak
bylo uvedeno v kapitole 8, pifi konstrukci mapy vyvstavd mnoho problémd, které n€kdy
neni schopen zacinajici geolog sdm vyhodnotit. Pfi tvorbé této mapy jsou kladeny také

velké naroky na znalost softwart Surfer, CorelDraw a ArcMap.

3D modelovani je vyhodné pro vytvareni fezi, které jsou hlavnim piikladem,
potieby vétSich inzenyrsogeologickych zkuSenosti a také hlubsich znalosti programu
Surfer. Rezy mohou mit praktické vyuziti pfi stavbé podzemnich objektii, kde by to
znamenalo ¢asovou Usporu pfi projektovani, nebot’ je z prostorovych fezi ihned patrné

horninové prostiedi a také mocnost jednotlivych vrstev.

Vyhodou databaze (priloha ¢. 8) je digitalni uloZeni dat, oproti navstévam
Geofondu a dal$imu shanéni dat. I ta by pfi praktickém vyuZziti mohla zkratit dobu

projektovani.
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3D modely jsou vhodné i pro neodborniky, nebot’ maji schopnost lepSi

vizualizace nez 2D mapy.

Prace poukazuje na mozZnost vyuziti 3D modelovani v inZenyrské geologii.
Vystupy ukézaly, Ze je mozné timto smérem pokraCovat a v piipad¢ dostate¢ného
mnozstvi finan¢nich prostiedkd, rozsifit 3D modelovani na celé uzemi Prahy.
Zpracované mapy maji pouze utvofit pfedstavu, s jakym horninovym prostfedim a jeho
geotechnickymi, geomechanickymi ¢i geofyzikalnimi vlastnostmi je mozné se v dané
lokalité setkat, v Zadném pripadé nenahrazuji podrobny prizkum stavenist’. Na tuto

praci by bylo vhodné navézat vytvofenim map bazi jednotlivych uvedenych rajond.
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