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PFiloha €. 1: Pracovni list pro realizaci exkurze

Putovani za tajemstvim prirody

Skolni exkurze

Pfiroda je mocna carodéjka a presto je potieba ji chranit. Jiz od pradavna vyuzivali lidé jejich
zdrojti, napfiklad Iécivé latky nejriznéjSich bylin, dalsi rostliny a Zivocichy jako zdroj potravy. |
dnes je pfiroda nedilnou soucasti nasich Zivotl. VyuZivame bohatych zdrojti plodin jako pokrmui
a snaZime se péstovat stale odolnéjsi plodiny. | v mediciné se vyuZiva pfirozenych vlastnosti
zvifat (napf. pijavic a larev much) a rostlin (napft. riZe Sipkova), pfipadné hub. Po vyplnéni vsech
ukolli vyznacéenych na mapé se dozvi§ jméno organismu, jehoZ latky, které obsahuje, se dnes
vyuzivaji k vyrobé antibiotika. Proto nevahej a vydej se na cestu! ©

Jméno:




Na mapé jsou vyznacena jednotliva mista stanovist spoleéné s ¢islem ukolu, ktery se na
stanovisti plni. Sipky ukazuji smér cesty.




1) Najdi pamatny strom. Pojmenuj ho (rodové jméno) a nakresli si tvar jeho listu.
Napovéda: plodem toho stromu jsou bukvice.

Nazev stromu:




2) Najdi 2 lisejniky, C{ urci je pomoci zjednoduseného urcovaciho klice. Své nalezy zakresli a

napis jejich nazvy. ? E’{!

a) b)

a)

b)

Dopln text: LiSejnik tvori dva organismy: a

LiSejniky jsou typickym prikladem tésného souziti dvou organism{, kterému rikame:




Uréovaci klié:

&)
1 stélka kefickovita .................2 %ﬁ@
lupenita ......................3
dvojtvara .......cce.e...... 4
2 laloky asi 4 mm Siroké, na koncich roztfepené, Sedé pripadné svétle zelené barvy, spodni
strana stélky zpocatku svétla, pozdéji cerna ¢
- Tercéovka otrubéita ‘;"

3a stélka k podkladu pevné pfirostld, svétle zelené barvy, na povrchu bublinovité svraskala
- Tercovka bublinatd

3b stélka k podkladu pevné pfirostla, celd stélka je ndpadné Zluté az oranzové
pomerancové barvy, stélka na obvodé lalokovita ‘.
- Tercovnik zedni .

4a stélka priblizné 2 cm dlouh3, svétle Seda aZ svétle zelena, pripominajici stonky; konci
poharkem tvaru trychtyre ‘

¢4
4

- Dutohldvka trdsnitd
4b vysoka vétvena stélka bilé nebo svétle zelené barvy (pfi dlouhotrvajici vihkosti), neni
zakoncena trychtyrem

- Dutohldvka rozsochatd



3) Najdi a pomoci uvedenych charakteristik uréi 3 mechy. Nazvy mecht napis a udélej
jednoduchy nakres (od kazdého mechu si prilep jednu mechovou rostlinku). Pro kontrolu vyuzij

zalaminovanych mech. .

b)




1) mechy s vétvemi nahloucenymi v horni ¢asti
lodyzky tvofici tzv. hlavicku; listky bez stfedniho
Zebra; barva rostlinek od zelené pres Zlutou,
cervenou az do hnédé ¢i fialové; nejcastéji na
vlhkych mistech

- RASELINIK

I1) lodyZky mohou byt poléhavé, ale vzdy alespon
nékteré budou vzpfimené smérem nahoru;
pomérné hodné vétvené; listky se na lodyzce
prekryvaji a jsou pfitisklé k podkladu; po sedfeni
listku na lodyZce je lodyZzka ¢ervené barvy

- TRAVNIK SCHREBERUV

1) lodyzky ¢astéji vzpfimené, ale mohou byt i
poléhavé; vétvi je na lodyZzce pomérné malo;
listky se neprekryvaji a

kolmo odstavaji od lodyzky; nékdy se mohou
listky v poloviné ohybat smérem k podkladu;
¢asto mezi travou

v travnicich, na pasekach, na okraji lesa

- KOSTRBATEC ZELENY

IV) lodyZky jsou poléhavé a bohaté vétvené; listky
jsou Casto pritisklé na lodyzku, stfedni Zebro bud’
chybi, nebo je velmi kratké, takze ho pod lupou
nespattime; listky jsou ¢asto usporadany na
lodyZce tak, Ze sméruji smérem pod lodyZzku a
vypadaji tak jako zapleteny cop

- ROKYT CYPRISOVITY

4) Jak se jmenuje vodni nadrz, na kterou se nyni divame?

Jeji hlavni funkci je (dopln vétu)

V) rostlinky mensiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité ,zCesané” na
jednu stranu, takze tvofi jakoby ,mysi koZisek”,
vétSinou nedokazeme rozlisit jednotlivé rostlinky,
tvofi spiSe kompaktni porosty

- DVOUHROTECEK RUZNOTVARNY

VI) lodyzky jsou vzpfimené; listky rozloZzené
rovnomérné po celé délce lodyzky na vsechny
strany, vétSinou tmavé zelené, listek je velmi
Casto na okraji zubaty a sloZeny z mnoha vrstev
bunék

- PLONIK

VII) rostlinky vétsiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité
charakteristicky zahnuté na jednu stranu; nékdy
mohou byt jemné vinkaté az kadefavé

- DVOUHROTEC CHVOSTNATY

VIII) rostlinky tvofi celistvé kopulovité polstare,
které jsou velmi ¢asto oddélené jeden od
druhého a vétsinou jdou z podkladu odstranit
pouze jako celek; listky jsou sivé az st¥ibrité
zelené a sloZené, listky jsou mohutnéjsi, i kdyz
stdle ¢arkovité; nejCastéji na chudé lesni pldé
sussich lestl, na humusové vrstvé skal, nékdy na
tlejicim drevé ¢i raselinistich

- BELOMECH SIVY

Jak se jmenoval plvodni rybnik?

)



5) Mrazovy srub je skalni stupen vznikly ve svahu mrazovym zvétravanim skal za spoluticasti
vody a mrazu a naslednym odnosem materialu.

Na zakladé uvedenych informaci a polohy vyznacené v mapé na zacatku pracovniho listu:

a) Najdi mrazovy srub a nakresli si ho Q

b) Zakrouzkuj z nabidky obrazkd dva hlavni cinitele zplsobujici mrazové zvétravani a
pojmenuj je.

1) :\;“fa& 1) V 1) i V) jﬁ V)
i o°C 0°C

6) DalSim utvarem vzniklym ve ¢tvrtohorach jsou kamenna move. Jsou to ploSné nahromadéné
kameny rtznych velikosti na temenech hor nebo na mirnych svazich. Vétsina
vznikla v blizkém okoli ledovct.

a) Najdi kamenné more a jeho rozsah zakresli do mapy na zacatku pracovniho
listu.

7) O ¢em svédci pfitomnost mrazovych srubl a kamennych mo¥#i?

10



8) Najdi dva druhy javoru. I I

Zakresli (obkresli) tvar listt a uréi, ke kterému druhu javoru patfi. Kdyz si nebudes jisty/jista,
pomtize ti fikanka.

Javor mléc ostry jako mec. %%% Javor klen, tupy jako hlen.

Nazev stromu:

11



9) Najdi rostliny znazornéné na obrazcich a na zakladé pozorovani zakrouzkuj jednu spravnou
moznost z vybéru informaci:

a) pryskyinik

- opylovan hmyzem

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity
b) violka
typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

12



c) kontryhel

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

d) preslicka

typ stanovisté: louka okraj cesty breh potoka
mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem

pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku: ¢tyrhranny kulaty trojuhelnikovity

e) sitina

- opylovana vétrem

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

13



f) svizel

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka
mokrad
zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

g) hluchavka

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem

pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

h) Vypis vSechny rostliny z vyse uvedenych, které jsou opylovany
hmyzem.

i) Popis, ¢im se jejich stavba lisi od zbylych rostlin.

j) Ktera z vySe uvedenych rostlin nekvete? Napis jeji jméno.

k) Odhadni, jakym zptisobem by se mohla nekvetouci rostlina rozmnoZovat, moZnosti vypis.

14



vesr s vz

10) Najdi 2 druhy dubu. Dokresli jejich chybéjici ¢asti a urci, ze kterého druhu dubu pochazeji.

Kdyz si nebudes jisty/jista, mohou ti pomoci napovédy.

Dub zimni ma dlouhy fapik a kalhoty stazené dol(. Dub letni ma kratky rfapik a vykasané kalhoty.

W

Nazev stromu:

15



Z kterého organismu se vyrabi antibiotikum?

Dopln tajenku:

1. Jak se jmenuje rostlina, z jejichZ pfibuznych vzniklo uhli?

Jaké je rodové a druhové jméno stromu, jehoz plodem je Zalud a ma ,, dlouhé kalhoty“?

3. Jaké je rodové i druhové jméno lisejniku s lupenitou svétle zelenou stélkou, na povrchu
bublinaté svraskalou?

4. Rodové jméno mechu se vzpfimenou lodyZzkou s tmavé zelenymi listky rozprostfenymi
rovnomeérné do vsech stran.

N

5. Dopln fikanku: ,,.ccceeeeeeiieeee ostry jako mec.”
6. Jak se jmenuje Utvar nahromadénych balvan( na svazich hor nebo kopcli vznikly mrazovym
zvétravanim?
7. Rodové jméno drobné, fialové kvetouci rostliny, ktera roste podél cest.
8. Cinitel zpdsobujici mrazové zvétravani z diivodu zmény skupenstvi. .
Dopln: islandska je liSejnik s olivové zelenou stélkou, ktera

vrv

tvori prechodny typ mezi kefickovymi a lupenitymi typy. Je to typicky lisejnik severského lesa. U
nas se vyskytuje v suchych jehli¢natych lesich. Obsahuje kyseliny, které maji vyrazny smrtici Gcinek
proti vicero druhlm bakterii, ¢imz pfispivaji k vyléceni zanétlivych onemocnéni ustni dutiny,
hltanu a travici soustavy. Slizovité latky obsaZzené v lisejniku se vyuZivaji pfi prajmech, Zaludecnich
a stfevnich zanétech. Jeji dalsi ucinna latka ma tuberkulostaticky Ucinek, to znamena3, Ze zabranuje
bakteriim zpUsobujicim tuberkuldzu v Sifeni v organismu. Na Islandu navic slouzi k vyrobé mouky

na bézné i vanocni pecivo.

16



PFiloha €. 2: Pracovni list pro vyuku ve tridé

Putovani za tajemstvim prirody

Pfiroda je mocna carodéjka a presto je potieba ji chranit. Jiz od pradavna vyuzivali lidé jejich
zdrojti, napfiklad Iécivé latky nejriznéjSich bylin, dalsi rostliny a Zivocichy jako zdroj potravy. |
dnes je pfiroda nedilnou soucasti nasich Zivotl. VyuZivame bohatych zdrojt plodin jako pokrmui
a snaZime se péstovat stale odolnéjsi plodiny. | v mediciné se vyuZiva pfirozenych vlastnosti
zvifat (napf. pijavic a larev much) a rostlin (napft. riZe Sipkova), pfipadné hub. Po vyplnéni vsech
ukolll na jednotlivych stanovistich se dozvis jméno organismu, jehoZ latky, které obsahuje, se

dnes vyuZivaji k vyrobé antibiotika. Proto nevéhej a dej se do toho! ©

Jméno:

17



Stanovisté ¢. 1): ,,stromy”
Najdi list ze stromu, jehoZ plodem jsou bukvice. Nazev stromu napis (rodové jméno) a nakresli si

tvar jeho listu.

Nazev stromu:

vesr s v

Najdi 2 druhy dubu. Dokresli jejich chybéjici ¢asti a urci, ze kterého druhu dubu pochazeji. Kdyz
si nebudes jisty/jista, mohou ti pomoci napovédy.

Dub zimni ma dlouhy fapik a kalhoty stazené dol(. Dub letni ma kratky rfapik a vykasané kalhoty.

1

Nazev stromu:

18



Najdi dva druhy javoru. I I

Zakresli (obkresli) tvar listt a uréi, ke kterému druhu javoru patfi. Kdyz si nebudes jisty/jista,

pomtize ti fikanka.

Javor mléc ostry jako mec. %%% Javor klen, tupy jako hlen.

Nazev stromu:

19



Stanovisteé ¢. 2): ,lisSejniky”

Ur¢i 2 liSejniky pomoci zjednoduseného urcovaciho klic¢e. Své nalezy zakresli a napis jejich

nazvy. 54

a) b)
a)
b)
Dopln text: LiSejnik tvori dva organismy: a
LiSejniky jsou typickym prikladem tésného souziti dvou organism{, kterému rikame: ?

20



Uréovaci klié:

/)
1 stélka kefickovita .................2 %&Lﬁ@
lupenita ......................3
dvojtvara .......cce.e...... 4
2 laloky asi 4 mm Siroké, na koncich roztfepené, Sedé pripadné svétle zelené barvy, spodni
strana stélky zpocatku svétla, pozdéji cerna ¢
- Tercovka otrubéita ';"

3a stélka k podkladu pevné pfirostld, svétle zelené barvy, na povrchu bublinovité svraskala
- Tercovka bublinatd

3b stélka k podkladu pevné pfirostla, celd stélka je ndpadné Zluté az oranzové
pomerancové barvy, stélka na obvodé lalokovita 'y
- Tercovnik zedni .

4a stélka priblizné 2 cm dlouh3, svétle Seda aZ svétle zelena, pripominajici stonky; konci
poharkem tvaru trychtyre ‘

¢4
4

- Dutohldvka trdsnitd
4b vysoka vétvena stélka bilé nebo svétle zelené barvy (pfi dlouhotrvajici vihkosti), neni
zakoncena trychtyrem

- Dutohldvka rozsochatd

21



»
Stanovisté &. 3): ,mechy” ’@

Pomoci uvedenych charakteristik ur¢i 3 mechy. Nazvy mecht napis a udélej jednoduchy nakres
(od kazdého mechu si pfilep jednu mechovou rostlinku). Pro kontrolu vyuzij zalaminovanych
mechd.

b)

22



1) mechy s vétvemi nahlouc¢enymi v horni ¢asti
lodyzky tvorici tzv. hlavicku; listky bez stfedniho
Zebra; barva rostlinek od zelené pres Zlutou,
cervenou az do hnédé ¢i fialové; nejcastéji na
vlhkych mistech

- RASELINIK

I1) lodyZzky mohou byt poléhavé, ale vZdy alespon
nékteré budou vzpfimené smérem nahoru;
pomérné hodné vétvené; listky se na lodyzce
prekryvaji a jsou pfitisklé k podkladu; po sedfeni
listku na lodyZce je lodyZzka ¢ervené barvy

- TRAVNIK SCHREBERUV

1) lodyzky ¢astéji vzpfimené, ale mohou byt i
poléhavé; vétvi je na lodyZzce pomérné malo;
listky se neprekryvaji a kolmo odstavaji od
lodyzky; nékdy se mohou listky v

poloviné ohybat smérem k podkladu; ¢asto mezi
travou v travnicich, na pasekdch, na okraji lesa

- KOSTRBATEC ZELENY

IV) lodyZky jsou poléhavé a bohaté vétvené; listky
jsou Casto pritisklé na lodyzku, stfedni Zebro bud’
chybi, nebo je velmi kratké, takZe ho pod lupou
nespattime; listky jsou ¢asto usporadany na
lodyZce tak, Ze sméruji smérem pod lodyZzku a
vypadaji tak jako zapleteny cop

- ROKYT CYPRISOVITY

V) rostlinky mensiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité ,zCesané” na
jednu stranu, takze tvofi jakoby ,mysi koZisek”,
vétSinou nedokazeme rozlisit jednotlivé rostlinky,
tvofi spiSe kompaktni porosty

- DVOUHROTECEK RUZNOTVARNY

VI) lodyzky jsou vzpfimené; listky rozloZzené
rovnomérné po celé délce lodyzky na vsechny
strany, vétSinou tmavé zelené, listek je velmi
Casto na okraji zubaty a slozeny z mnoha vrstev
bunék

- PLONIK

VII) rostlinky vétsiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité
charakteristicky zahnuté na jednu stranu; nékdy
mohou byt jemné vinkaté az kaderavé

- DVOUHROTEC CHVOSTNATY

VIII) rostlinky tvofi celistvé kopulovité polstare,
které jsou velmi ¢asto oddélené jeden od
druhého a vétsinou jdou z podkladu odstranit
pouze jako celek; listky jsou sivé az st¥ibrité
zelené a sloZené, listky jsou mohutnéjsi, i kdyz
stdle ¢arkovité; nejCastéji na chudé lesni pldé
sussich lestl, na humusové vrstvé skal, nékdy na
tlejicim drevé ¢i raselinistich

- BELOMECH SIVY

23



Stanovisté ¢. 4): ,,vodni nadrz“
Na zakladé informaci v textu a pomoci mapy odpovéz na nasledujici otazky.
Jak se jmenuje vodni nadrz, zndzornéna na mapé?

Jeji hlavni funkci je (dopln vétu)

Jak se jmenoval plvodni rybnik?

Stanovisté C. 5): ,,geomorfologie”

Na zakladé informaci v textu:

a) Najdi na obrazcich mrazovy srub a kamenné more a nakresli si ho

)

b) Zakrouzkuj z nabidky obrazkd dva hlavni cinitele zplsobujici mrazové zvétravani a

pojmenuj je.

1) \-t(>r{;- 1) 1) V) V)

c) O cem svédci pfitomnost mrazovych srub(l a kamennych moti?

24



Stanovisté ¢. 6): ,,byliny”
Najdi rostliny znazornéné na obrazcich a na zakladé pozorovani zakrouzkuj jednu spravnou
mozZnost z vybéru informaci:

a) pryskyinik

- opylovan hmyzem

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity
b) violka
typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

25



c) kontryhel

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

d) preslicka

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka
mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem

pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku: ¢tyfhranny kulaty

trojuhelnikovity

e) sitina

- opylovana vétrem

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity
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f) svizel
typ stanovisté: louka  okraj cesty
zpUsob opylovani: hmyzem
pfitomnost tycinek:
pfitomnost pestiku:
barevné korunni listky:

zelené kalisni listky:

tvar stonku: Ctyrhranny
g) hluchavka
typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad
zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

bfeh potoka mokrad

vétrem

ANO NE
ANO NE
ANO NE
ANO NE

kulaty trojuhelnikovity

h) Vypis vSechny rostliny z vyse uvedenych, které jsou opylovany hmyzem.

i) Popis, ¢im se jejich stavba lisi od zbylych rostlin.

j) Ktera z vySe uvedenych rostlin nekvete? Napis jeji jméno.

k) Odhadni, jakym zptisobem by se mohla nekvetouci rostlina rozmnoZovat, moZnosti vypis.
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Z kterého organismu se vyrabi antibiotikum?

Dopln tajenku:

1. Jak se jmenuje rostlina, z jejichZ pfibuznych vzniklo uhli?

Jaké je rodové a druhové jméno stromu, jehoz plodem je Zalud a ma ,, dlouhé kalhoty“?

3. Jaké je rodové i druhové jméno lisejniku s lupenitou svétle zelenou stélkou, na povrchu
bublinaté svraskalou?

4. Rodové jméno mechu se vzpfimenou lodyZzkou s tmavé zelenymi listky rozprostfenymi
rovnomeérné do vsech stran.

N

5. Dopln fikanku: .o ostry jako mec.”
6. Jak se jmenuje Utvar nahromadénych balvan( na svazich hor nebo kopcli vznikly mrazovym
zvétravanim?
7. Rodové jméno drobné, fialové kvetouci rostliny, ktera roste podél cest.
8. Cinitel zpdsobujici mrazové zvétravani z diivodu zmény skupenstvi. '
Dopln: islandska je liSejnik s olivové zelenou stélkou, ktera

vrv

tvori prechodny typ mezi kefickovymi a lupenitymi typy. Je to typicky lisejnik severského lesa. U
nas se vyskytuje v suchych jehli¢natych lesich. Obsahuje kyseliny, které maji vyrazny smrtici Gcinek
proti vicero druhlm bakterii, ¢imz pfrispivaji k vyléceni zanétlivych onemocnéni ustni dutiny,
hltanu a travici soustavy. Slizovité latky obsaZzené v lisejniku se vyuZivaji pfi prajmech, Zaludecnich
a stfevnich zanétech. Jeji dalsi ucinna latka ma tuberkulostaticky Ucinek, to znamena3, Ze zabranuje
bakteriim zpUsobujicim tuberkuldzu v Sifeni v organismu. Na Islandu navic slouzi k vyrobé mouky
na bézné i vanocni pecivo.
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PFiloha €. 3: Identifika¢ni Udaje Zaka v pre-testu

Jméno (symbol, piezdivka):

Trida: ZS:

vevs

V nasledujicich otazkach zakrouzkuj jednu nejvystiznéjsi moznost.

Prirodopis
a) mam rozhodné rad/a
b) mam spis rad/a
c) minevadi
d) spis nemam rad/a
e) rozhodné nemam rad/a

Do pfirody
a) chodim rad/a a sdm/sama od sebe
b) chodim rad/a, ale ne sdm/sama od sebe (napf. s rodici, kamarady, se skolou)
c) chodim, ale nijak to neprozivam
d) chodim, jenom kdyZ musim
e) nechodim, nemam to rad/a

a) navenkové
b) ve mésté

Pohlavi
a) muz
b) Zena
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PFiloha €. 4: Védomostni test shodny pro pre-test, post-test 1, 2 a 3

1) Popis casti kvétu:

2) Preslicka, raselinik a sitina jsou (zakrouzkuj jednu spravnou moznost)
a) vlhkomilné rostliny
b) rostliny opylované hmyzem
c) rostliny s vyrazné zbarvenym kvétem
d) suchomilné rostliny
e) rostliny s télem rozliSenym na koren, stonek a list

3) Pojmenuj rostliny na obrazcich (rodové jméno):

a) b) c)
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g)

4)
a)

b)

d)

e)

e) f)

Pfifad’ k nazviim spravné obrazky (Cislo obrazku napis na radek za nazvem):
Dubletni

Buk lesni 1.
Javor mléc
Dub zimni

Javor klen
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5) Napis rodova jména 2 mechli

a)

b)

6) Které dva organismy tvofi liSejniky?

a)

b)

7) Symbidza je vztah dvou a vice organisma, které jsou v nerozluéné blizkém fyzickém
vztahu. Mutualismus je volnéjsi vzajemné prospésny vztah dvou a vice organismu. Napis$
jeden priklad symbiézy/mutualismu, ktery znas.

8) Hluchavka ma (zakrouzkuj jednu spravnou moznost):
a) kulaty stonek
b) trojhranny stonek
c) ctyrhranny stonek
d) neclankovany stonek

9) Uved dva zpusoby opylovani rostlin:
a)

b)

10) Vyber si jeden zplisob opyleni. Popis, jak je tomuto zplsobu pfizptisoben kvét?

11) Z které vodni nadrze je ziskavana pitna voda pro Pfibramsko?
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V&4

PFiloha €. 5: Reflektivni Cast post-testu 1 pro experimentalni skupinu

12) Prifad k jednotlivym castem exkurze Cisla od 1 do 5 podle toho, jak se ti dana cast libila.
(kazdé cislo pouZij jen jednoull=nejvic se mi libila, 2=spi$ se mi libila, 3=nebylo to nejhorsi

ani nejlepsi, 4=nelibila se mi, 5=vlibec se mi nelibila)

a)
b)
c)
d)
e)

mechy
lisejniky
stromy
kvétiny
skalni utvary

13) Co jsi na exkurzi nejvice ocenil/a (vyber jednu moznost)?

a)
b)
c)
d)
e)

Ze jsem byl/a venku

Ze jsem poznal/a nové misto

Ze jsem byl/a s kamarady

Ze jsem se dozvédél/a nové informace
nic

14) Co Ti podle Tebe exkurze pfinesla (pfifad ¢isla od 1 do 6 podle toho, jaky pfinos pro tebe

mély nasledujici moznosti; 1=nejlepsi, 6=nejhorsi)?

a)

b)
c)
d)
e)
f)

nové znalosti a dovednosti (rozdil mezi druhy strom(, jména kvétin, prace s urcovacim
klicem...)

utfidéni jiz ziskanych znalosti

poznani okolni pfirody

|épe jsem poznal/a nékteré své spoluzaky

nic

jiné:

15) Kdybys mél/a moZnost jit na podobnou exkurzi znovu (zakrouzkuj jednu moznost):

a)
b)
c)
d)
e)

rozhodné bych sel/sla

spi$ bych Sel/sla

nevim, jestli bych sel/sla
spi$ bych nesel/nesla
rozhodné bych nesel/nesla

16) Co bys na exkurzi zménil/a, udélala jinak?

Komentare:
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V&4

PFiloha €. 6: Reflektivni ¢ast post-testu 1 pro kontrolni skupinu

12) Prifad k jednotlivym ¢astem vyuky cisla od 1 do 5 podle toho, jak se ti dana cast libila.

(kazdé c¢islo pouzij jen jednoull=nejvic se mi libila, 2=spi$ se mi libila, 3=nebylo to nejhorsi

ani nejlepsi, 4=nelibila se mi, 5=vlibec se mi nelibila)

a)
b)
c)
d)
e)

mechy
lisejniky
stromy
kvétiny
skalni Utvary

13) Co jsi na vyuce nejvice ocenil/a (vyber jednu moznost)?

a)
b)
c)
d)
e)

praci ve skupiné

praci s prirodninami

Ze jsem byl/a s kamarady

Ze jsem se dozvédél/a nové informace
nic

14) Co Ti podle Tebe vyuka pfinesla (pfifad ¢isla od 1 do 6 podle toho, jaky pfinos pro tebe

mély nasledujici moznosti; 1=nejlepsi, 6=nejhorsi)?

a)

b)
c)
d)
e)
f)

nové znalosti a dovednosti (rozdil mezi druhy strom(, jména kvétin, prace s urcovacim
klicem...)

utfidéni jiz ziskanych znalosti

poznani okolni pfirody

|épe jsem poznal/a nékteré své spoluzaky

nic

jiné:

15) Kdybys mél/a moznost zticastnit se podobné vyuky znovu (zakrouzkuj jednu moznost):

f)
8)
h)
i)
j)

rozhodné bych chtél/a
spi$ bych chtél/a

nevim, jestli bych chtél/a
spi$ bych nechtél/a
rozhodné bych nechtél/a

16) Co bys na vyuce zménil/a, udélala jinak?

Komentare:
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PFiloha €. 7: Autorské reSeni tloh v pracovnim listu pro realizaci exkurze

Putovani za tajemstvim prirody

Skolni exkurze

Pfiroda je mocna carodéjka a presto je potieba ji chranit. Jiz od pradavna vyuzivali lidé jejich
zdrojti, napfiklad Iécivé latky nejriznéjSich bylin, dalsi rostliny a Zivocichy jako zdroj potravy. |
dnes je pfiroda nedilnou soucasti nasich Zivotl. VyuZivame bohatych zdrojti plodin jako pokrmui
a snaZime se péstovat stale odolnéjsi plodiny. | v mediciné se vyuZiva pfirozenych vlastnosti
zvifat (napf. pijavic a larev much) a rostlin (napft. riZe Sipkova), pfipadné hub. Po vyplnéni vsech
ukolli vyznacéenych na mapé se dozvi§ jméno organismu, jehoZ latky, které obsahuje, se dnes
vyuZivaji k vyrobé antibiotika. Proto nevahej a vydej se na cestu! ©

Jméno:
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1) Najdi pamatny strom. Pojmenuj ho (rodové jméno) a nakresli si tvar jeho listu.
Napovéda: plodem toho stromu jsou bukvice.

Pfevzato z: http://www.prazskestezky.cz/barrande/z09.html

Nézev stromu: BUK OBECNY

2) Najdi 2 lisejniky, Q urci je pomoci zjednoduseného urcovaciho klice. Své nalezy zakresli a

napis jejich nazvy. ﬁ

a) b)




zdroj: foto autorky

a) TERCOVKA OTRUBCITA b) TERCOVKA BUBLINATA c) TERCOVNIK ZEDNI ?
d) DUTOHLAVKA TRASNITA  e) DUTOHLAVKA ROZSOCHATA
Dopl text: Lisejnik tvofi dva organismy: HOUBA a RASA/SINICE

Lisejniky jsou typickym prikladem tésného souziti dvou organisma, kterému fikame: SYMBIOZA

Uréovaci klic:
1 stélka keFiEKOVitd ............. 2 L
lupenita .....ccoccoeveeeeen. 3
dvojtvara ................... 4
2 laloky asi 4 mm Siroké, na koncich roztfepené, sedé pripadné svétle zelené barvy, spodni
strana stélky zpocatku svétla, pozdéji cerna ¢
- Teréovka otrubéitd e

3a stélka k podkladu pevné pfirostla, svétle zelené barvy, na povrchu bublinovité svraskala
- Tercovka bublinatd

3b stélka k podkladu pevné pfrirostld, celd stélka je ndpadné Zluté az oranzové
pomerancové barvy, stélka na obvodé lalokovita

ALY
- Tercovnik zedni LS

4a stélka priblizné 2 cm dlouh3, svétle Seda aZ svétle zelena, pripominajici stonky; konci
poharkem tvaru trychtyre ‘

¢4
4

- Dutohldvka trdsnita
4b vysoka vétvena stélka bilé nebo svétle zelené barvy (pfi dlouhotrvajici vihkosti), neni
zakoncena trychtyrem

- Dutohldvka rozsochatd
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3) Najdi a pomoci uvedenych charakteristik urci 3 mechy. Nazvy mechi napis a udélej
jednoduchy nakres (od kazdého mechu si pfilep jednu mechovou rostlinku). Pro kontrolu vyuzij
zalaminovanych mechd.

zdroj: Novozamska (2012)

a) RASELINIK  b) TRAVNIK SCHREBERUV c) KOSTRBATEC ZELENY d) ROKYT CYPRISOVITY
e) DVOUHROTEC CHVOSTNATY f) DVOUHROTECEK RUZNOTVARNY  g) BELOMECH SIVY

h) PLONIK
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1) mechy s vétvemi nahloucenymi v horni ¢asti
lodyzky tvofici tzv. hlavicku; listky bez stfedniho
Zebra; barva rostlinek od zelené pres Zlutou,
cervenou az do hnédé ¢i fialové; nejcastéji na
vlhkych mistech

- RASELINIK

I1) lodyZky mohou byt poléhavé, ale vzdy alespon
nékteré budou vzpfimené smérem nahoru;
pomérné hodné vétvené; listky se na lodyzce
prekryvaji a jsou pfitisklé k podkladu; po sedfeni
listku na lodyZce je lodyZzka ¢ervené barvy

- TRAVNIK SCHREBERUV

1) lodyzky ¢astéji vzpfimené, ale mohou byt i
poléhavé; vétvi je na lodyZzce pomérné malo;
listky se neprekryvaji a

kolmo odstavaji od lodyzky; nékdy se mohou
listky v poloviné ohybat smérem k podkladu;
¢asto mezi travou

v travnicich, na pasekach, na okraji lesa

- KOSTRBATEC ZELENY

IV) lodyZky jsou poléhavé a bohaté vétvené; listky
jsou Casto pritisklé na lodyzku, stfedni Zebro bud’
chybi, nebo je velmi kratké, takze ho pod lupou
nespattime; listky jsou ¢asto usporadany na
lodyZce tak, Ze sméruji smérem pod lodyZzku a
vypadaji tak jako zapleteny cop

- ROKYT CYPRISOVITY

Zdroj: Novozamska (2012)

V) rostlinky mensiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité ,zCesané” na
jednu stranu, takze tvofi jakoby ,mysi koZisek”,
vétSinou nedokazeme rozlisit jednotlivé rostlinky,
tvofi spiSe kompaktni porosty

- DVOUHROTECEK RUZNOTVARNY

VI) lodyzky jsou vzpfimené; listky rozloZzené
rovnomérné po celé délce lodyzky na vsechny
strany, vétSinou tmavé zelené, listek je velmi
Casto na okraji zubaty a sloZeny z mnoha vrstev
bunék

- PLONIK

VII) rostlinky vétsiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité
charakteristicky zahnuté na jednu stranu; nékdy
mohou byt jemné vinkaté az kadefavé

- DVOUHROTEC CHVOSTNATY

VIII) rostlinky tvofi celistvé kopulovité polstare,
které jsou velmi ¢asto oddélené jeden od
druhého a vétsinou jdou z podkladu odstranit
pouze jako celek; listky jsou sivé az st¥ibrité
zelené a sloZené, listky jsou mohutnéjsi, i kdyz
stdle ¢arkovité; nejCastéji na chudé lesni pldé
sussich lestl, na humusové vrstvé skal, nékdy na
tlejicim drevé ¢i raselinistich

- BELOMECH SIVY
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4) Jak se jmenuje vodni nadrZ, na kterou se nyni divame? OBECNICE
Jeji hlavni funkci je (doplfi vétu) ZASOBARNA PITNE VODY PRO PRIBRAMSKO
Jak se jmenoval pavodni rybnik? OCTARNA ?

5) Mrazovy srub je skalni stupen vznikly ve svahu mrazovym zvétravanim skal za spoluticasti
vody a mrazu a naslednym odnosem materialu.

Na zakladé uvedenych informaci a polohy vyznacené v mapé na zacatku pracovniho listu:

a) Najdi mrazovy srub a nakresli si q ho

Zdroj: http://www.brdy.info/brdy/2014/tremosna_kazatelna5.jpg

b) Zakrouzkuj z nabidky obrazkd dva hlavni cinitele zplsobujici mrazové zvétravani a

pojmenuj je.
1) E ) V)
0°C 0°C
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6) DalSim utvarem vzniklym ve ¢tvrtohorach jsou kamenna move. Jsou to ploSné nahromadéné
kameny rliznych velikosti na temenech hor nebo na mirnych svazich. Vétsina
vznikla v blizkém okoli ledovci.

a) Najdi kamenné more a jeho rozsah zakresli do mapy na zac¢atku pracovniho
listu.

Zdroj: www.mapy.cz

41



7) O ¢em svédci pfitomnost mrazovych srubl a kamennych mof¥i?

O PRITOMNOSTI MRAZIVEHO DLOUHOTRVAIJICIHO POCASI/O MRAZU A DESTI/O MOZNE
PRITOMNOSTI LEDOVCU

8) Najdi dva druhy javoru. I I
Zakresli (obkresli) tvar listt a uréi, ke kterému druhu javoru patfi. Kdyz si nebudes jisty/jista,
pomtize ti Fikanka.

Javor mléc ostry jako mec.

Upraveno z:
https://www.google.cz/search?q=buk+esn%C3%A
D&client=firefox-
a&hs=Pzo&rls=org.mozilla:cs:official&channel=sb&
source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=FxzJUIHEMbLb7
AaKv4aFA&ved=0CAgQ_AU0AQ&biw=1366&bih=63
l#tchannel=sb&q=javor+m|%C3%A9%C4%8D&rls=0
rg.mozilla:cs:official&tbm=isch&facrc=_&imgdii=_
&imgrc=HwnjJ5CJVIo7_M%253A%3BK2U-
anYTNABWHM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.s
tudenec.cz%252Fsz%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Ffoto%25
2F094-06-listy01-javor-
mlec.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.studen
ec.cz%252Fsz%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Fsz2009_4
.html|%3B391%3B512

Nazev stromu: JAVOR MLEC

R

Javor klen, tupy jako hlen.

e~
o'

/~
S O

Upraveno z:
https://www.google.cz/search?q=buk+esn%C3%A
D&client=firefox-
a&hs=Pzo&rls=org.mozilla:cs:official&channel=sb&
source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=FxzJUIHEMbLb7
AaKv4aFA&ved=0CAgQ_AU0AQ&biw=1366&bih=63
1#q=javor+klen&rls=org.mozilla:cs:official &tbm=is
ch&facrc=_&imgdii=_&imgrc=QgqXh8sRQ8pmuUnM
%253A%3BK2U-
anYTNABWHM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.s
tudenec.cz%252Fsz%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Ffoto%25
2F094-07-listy02-javor-
klen.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.studene
€.cz2%252Fsz%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Fsz2009_4
.html|%3B379%3B463

JAVOR KLEN
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9) Najdi rostliny znazornéné na obrazcich a na zakladé pozorovani zakrouzkuj jednu spravnou
moznost z vybéru informaci:

a) pryskyinik
- opylovan hmyzem

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity PFevzato z:

http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/systematika/ucebni_text/system/krytosemenne/dvoudelozne/pryskyrnikovite/Ranunculus

_acris.html

b) violka

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

Prevzato z: http://wiki.rvp.cz/Kabinet%2F0.0.0.Kliparty%2FKv%C4%9Btiny%2FJarn%C3%AD_kv%C4%9Btiny_-
_%C4%8Dernob%C3%ADI%C3%A9_obr%C3%Alzky_%28smetanka,_tulip%C3%Aln,_krokus,_sn%C4%9B%C5%BEenka,_bledule,_mod%
C5%99enec,_narcis,_konvalinka,_violka,_kopretina,_mace%C5%A1lka,_...%29
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c) kontryhel

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem

pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity PFevzato z:
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/systematika/ucebni_text/system/krytosemenne/dvoudelozne/ruzovite/Alchemilla_vulgaris
html

d) preslicka

é \.,‘ typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mok¥ad
: ‘:.'\' ! zplsob opylovani:  hmyzem vétrem  NEN{ OPYLOVANA
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
A& tvar stonku: ¢tyrhranny kulaty trojuhelnikovity

Pfevzato z: http://oko.yin.cz/37/plavune-preslicky/

e) sitina

- opylovana vétrem

typ stanovisté: louka okraj cesty bifeh potoka mokiad

pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity PFevzato z:

http://cs.wikiversity.org/wiki/PKR/Juncus_conglomeratus
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f) svizel

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem

pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  ctyfhranny kulaty trojuhelnikovity

Pfevzato z:
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/systematika/ucebni_text/system/krytosemenne/dvoudelozne/morenovite/Galium_aparine
.html

g) hluchavka

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  ¢tyfhranny kulaty trojuhelnikovity
Pfevzato z:
http://chytrasova.blog.cz/galerie/omalovanky/kvetiny/dalsi-kvetiny/obrazek/81124920

h) Vypis vSechny rostliny z vyse uvedenych, které jsou opylovany hmyzem.
PRYSKYRNIK, VIOLKA, KONTRYHEL, SVIiZEL, HLUCHAVKA
i) Popis, ¢im se jejich stavba lisi od zbylych rostlin.
MAJI BAREVNE KVETY
j) Ktera z vySe uvedenych rostlin nekvete? Napis jeji jméno.
PRESLICKA
k) Odhadni, jakym zptisobem by se mohla nekvetouci rostlina rozmnoZovat, moZnosti vypis.
POMOCI VODY, ZVIRAT, VETRU, ODDENKY, ODLOMEN{M CASTI ROSTLINY ... cokoli Zaky napadne
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vesr s vz

10) Najdi 2 druhy dubu. Dokresli jejich chybéjici ¢asti a urci, ze kterého druhu dubu pochazeji.
Kdyz si nebudes jisty/jista, mohou ti pomoci napovédy.

Dub zimni ma dlouhy rapik a kalhoty stazené dold. Dub letni ma kratky rfapik a vykasané kalhoty.

R

Upraveno Upraveno z: http://www.pannacz.com/herbar-rostlin.16/dub-
z:hhttp://www.guh.cz/edu/bi/biologie_rostliny/html02/foto_ devetsil-divizna-dobromysl.387.html
042.html

Nézev stromu: DUB ZIMNI DUB LETNI
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Z kterého organismu se vyrabi antibiotikum?

Dopln tajenku:

.{PIR |E |S |L [I [C |K |A
2.|D|u |B Z |l [M|N|i
3.‘T‘E‘R‘C‘OVKA B BLIN‘A‘T‘A‘
4 |PJLJO|N|I

5./J |A|V|O|R M|LJE]C
6-‘K‘AMENNE M|OJRJ|E
7./V|lI |O|L]K]A
g.|vio|D|A

1. Jak se jmenuje rostlina, z jejichZ pfibuznych vzniklo uhli?

Jaké je rodové a druhové jméno stromu, jehoz plodem je Zalud a ma ,, dlouhé kalhoty“?

3. Jaké je rodové i druhové jméno lisejniku s lupenitou svétle zelenou stélkou, na povrchu
bublinaté svraskalou?

4. Rodové jméno mechu se vzpfimenou lodyZzkou s tmavé zelenymi listky rozprostfenymi
rovnomeérné do vsech stran.

N

5. Dopln fikanku: ,,.cceeeeeeiecenee ostry jako mec.”
6. Jak se jmenuje Utvar nahromadénych balvan( na svazich hor nebo kopcli vznikly mrazovym
zvétravanim?

7. Rodové jméno drobné, fialové kvetouci rostliny, ktera roste podél cest.
8. Cinitel zpdsobujici mrazové zvétravani z diivodu zmény skupenstvi. .

Doplfi: PUKLERKA islandska je lisejnik s olivové zelenou stélkou, ktera tvofi pfechodny typ mezi
kefickovymi a lupenitymi typy. Je to typicky liSejnik severského lesa. U nds se vyskytuje v suchych
jehlicnatych lesich. Obsahuje kyseliny, které maji vyrazny smrtici ucinek proti vicero druhim
bakterii, ¢imz pfispivaji k vyléceni zanétlivych onemocnéni Ustni dutiny, hltanu a travici soustavy.
Slizovité latky obsazené v lisejniku se vyuzivaji pfi prajmech, Zaludecnich a stfevnich zanétech. Jeji
dalsi ucinna latka ma tuberkulostaticky ucinek, to znamena, Ze zabranuje bakteriim zpUsobujicim
tuberkuldzu v Sifeni v organismu. Na Islandu navic slouZi k vyrobé mouky na béziné i vanocni
pecivo.
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PFiloha €. 8: Autorské FeSeni pracovniho listu pro vyuku ve tridé

Putovani za tajemstvim prirody

Pfiroda je mocna carodéjka a presto je potieba ji chranit. Jiz od pradavna vyuzivali lidé jejich
zdrojti, napfiklad Iécivé latky nejriznéjSich bylin, dalsi rostliny a Zivocichy jako zdroj potravy. |
dnes je pfiroda nedilnou soucasti nasich Zivotl. VyuZivame bohatych zdrojt plodin jako pokrmui
a snaZime se péstovat stale odolnéjsi plodiny. | v mediciné se vyuZiva pfirozenych vlastnosti
zvifat (napf. pijavic a larev much) a rostlin (napft. riZe Sipkova), pfipadné hub. Po vyplnéni vsech
ukolll na jednotlivych stanovistich se dozvis jméno organismu, jehoZ latky, které obsahuje, se
dnes vyuZivaji k vyrobé antibiotika. Proto nevéhej a dej se do toho! ©

Jméno:
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Stanovisté C. 1): stromy
Najdi list ze stromu, jehoZ plodem jsou bukvice. Nazev stromu napis (rodové jméno) a nakresli si

tvar jeho listu.

Pfevzato z: http://www.prazskestezky.cz/barrande/z09.html
Né&zev stromu: BUK LESNI

Najdi 2 druhy dubu. Dokresli jejich chybéjici ¢asti a urci, ze kterého druhu dubu pochazeji. Kdyz
si nebudes jisty/jistd, mohou ti pomoci napovédy.

Dub zimni ma dlouhy rapik a kalhoty stazené dold. Dub letni ma kratky rfapik a vykasané kalhoty.

W

Upraveno z: http://www.pannacz.com/herbar-rostlin.16/dub-

Upraveno
z:hhttp://www.guh.cz/edu/bi/biologie_rostliny/html02/foto_ devetsil-divizna-dobromysl|.387.html
042.html

N&zev stromu: DUB ZIMNI DUB LETNI
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Najdi dva druhy javoru.

ol

v se .o

Zakresli (obkresli) tvar list a uréi, ke kterému druhu javoru patfi. KdyzZ si nebudes jisty/jista,

pomtize ti fikanka.

Javor mléc ostry jako mec.

Upraveno z:
https://www.google.cz/search?q=buk+lesn%C3%AD&client=fi

refox-
a&hs=Pzo&rls=org.mozilla:cs:official&channel=sb&source=In
ms&tbm=isch&sa=X&ei=FxzJUYHEMbLb7Aakv4FA&ved=0CAg
Q_AU0AQ&biw=1366&bih=631#channel=sb&q=javor+mI|%C3
%A9%CA%8D&rls=org.mozilla:cs:official &tbm=isch&facrc=_&i
mgdii=_&imgrc=HwnjJ5CIVIo7_M%253A%3BK2U-
anYTNABWHM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.studenec.cz
%252Fsz2%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Ffoto%252F094-06-
listyO1-javor-
mlec.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.studenec.cz%252F
s2%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Fsz2009_4.html|%3B3
91%3B512

Nézev stromu: JAVOR MLEC

Ry

Javor klen, tupy jako hlen.

Upraveno z:
https://www.google.cz/search?q=buk+lesn%C3%AD&client=fi
refox-
a&hs=Pzo&rls=org.mozilla:cs:official&channel=sb&source=In
ms&tbm=isch&sa=X&ei=FxzJUYHEMbLb7Aakv4FA&ved=0CAg
Q_AUoAQ&biw=1366&bih=631#q=javor+klen&rls=org.mozilla
:cs:official &tbm=isch&facrc=_&imgdii=_&imgrc=QqXh8sRQ8p
mUnM%253A%3BK2U-
anYTNABWHM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.studenec.cz
%252Fsz2%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Ffoto%252F094-07-
listy02-javor-
klen.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.studenec.cz%252Fs
2%252Fwp-
content%252Fuploads%252Farchiv%252Fsz2009_4.html|%3B3
79%3B463

JAVOR KLEN

50



Stanovisté C. 2): liSejniky
Ur¢i 2 liSejniky pomoci zjednoduseného urcovaciho klic¢e. Své nalezy zakresli a napis jejich
nazvy.

Zdroj: foto autorky

a) TERCOVKA OTRUBCITA b) TERCOVKA BUBLINATA c) TERCOVNIK ZEDNI ?
d) DUTOHLAVKA TRASNITA  e) DUTOHLAVKA ROZSOCHATA

Dopl text: Lisejnik tvofi dva organismy: HOUBA a RASA/SINICE

Lisejniky jsou typickym prikladem tésného souziti dvou organisma, kterému fikame: SYMBIOZA
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Uréovaci klié:

1 stélka kefiekoVita ..ooovrn... 2 =Y
lupenita .....cccccoeveneeen. 3
dvojtvara ................... 4
2 laloky asi 4 mm Siroké, na koncich roztfepené, Sedé pripadné svétle zelené barvy, spodni
strana stélky zpocatku svétla, pozdéji cerna ¢
- Tercovka otrubéitd “

3a stélka k podkladu pevné pfirostla, svétle zelené barvy, na povrchu bublinovité svraskala
- Tercovka bublinatd

3b stélka k podkladu pevné pfrirostld, celd stélka je ndpadné Zluté az oranzové
pomerancové barvy, stélka na obvodé lalokovita

ALY
- Tercovnik zedni AR

4a stélka priblizné 2 cm dlouh3, svétle Seda aZ svétle zelena, pripominajici stonky; konci
poharkem tvaru trychtyre ‘

¢4
4

- Dutohldvka trdsnita
4b vysoka vétvena stélka bilé nebo svétle zelené barvy (pfi dlouhotrvajici vihkosti), neni
zakoncena trychtyrem

- Dutohldvka rozsochatd

Stanovisté €. 3): mechy '&

Pomoci uvedenych charakteristik ur¢i 3 mechy. Nazvy mecht napis a udélej jednoduchy nakres

(od kazdého mechu si pfilep jednu mechovou rostlinku). Pro kontrolu vyuzij zalaminovanych
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Zdroj: Novozamska (2012)
a) RASELINIK  b) TRAVNIK SCHREBERUV

e) DVOUHROTEC CHVOSTNATY
h) PLONIK

1) mechy s vétvemi nahlouc¢enymi v horni ¢asti
lodyzky tvofici tzv. hlavicku; listky bez stfedniho
Zebra; barva rostlinek od zelené pres Zlutou,
cervenou az do hnédé ¢i fialové; nejcastéji na
vlhkych mistech

- RASELINIK

I1) lodyZky mohou byt poléhavé, ale vZdy alespon
nékteré budou vzpfimené smérem nahoru;
pomérné hodné vétvené; listky se na lodyzce
prekryvaji a jsou pfitisklé k podkladu; po sedfeni
listku na lodyZce je lodyZzka ¢ervené barvy

- TRAVNIK SCHREBERUV

1) lodyzky ¢astéji vzpfimené, ale mohou byt i
poléhavé; vétvi je na lodyzce pomérné malo;
listky se neprekryvaji a kolmo odstavaji od
lodyzky; nékdy se mohou listky v

poloviné ohybat smérem k podkladu; ¢asto mezi
travou v travnicich, na pasekdch, na okraji lesa

- KOSTRBATEC ZELENY

IV) lodyZky jsou poléhavé a bohaté vétvené; listky
jsou Casto pritisklé na lodyzku, stfedni Zebro bud’
chybi, nebo je velmi kratké, takze ho pod lupou
nespattime; listky jsou ¢asto usporadany na
lodyZce tak, Zze sméruji smérem pod lodyZzku a
vypadaji tak jako zapleteny cop

- ROKYT CYPRISOVITY

Zdroj: Novozdmska (2012)

f) DVOUHROTECEK RUZNOTVARNY

c) KOSTRBATEC ZELENY d) ROKYT CYPRISOVITY

g) BELOMECH SIVY

V) rostlinky mensiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité ,zCesané” na
jednu stranu, takze tvofi jakoby ,mysi koZisek”,
vétSinou nedokazeme rozlisit jednotlivé rostlinky,
tvofi spiSe kompaktni porosty

- DVOUHROTECEK RUZNOTVARNY

VI) lodyzky jsou vzpfimené; listky rozloZzené
rovnomérné po celé délce lodyzky na vsechny
strany, vétSinou tmavé zelené, listek je velmi
Casto na okraji zubaty a sloZzeny z mnoha vrstev
bunék

- PLONIK

VII) rostlinky vétsiho vzristu, ¢asto vystouplé nad
podklad; listky jsou uzké, ¢arkovité
charakteristicky zahnuté na jednu stranu; nékdy
mohou byt jemné vinkaté az kaderavé

- DVOUHROTEC CHVOSTNATY

VIII) rostlinky tvofi celistvé kopulovité polstare,
které jsou velmi ¢asto oddélené jeden od
druhého a vétsinou jdou z podkladu odstranit
pouze jako celek; listky jsou sivé az st¥ibrité
zelené a sloZené, listky jsou mohutnéjsi, i kdyz
stdle ¢arkovité; nejCastéji na chudé lesni pldé
sussich lestl, na humusové vrstvé skal, nékdy na
tlejicim drevé ¢i raselinistich

- BELOMECH SIVY
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Stanovisté ¢. 4): vodni nadrz
Na zakladé informaci v textu a pomoci mapy odpovéz na nasledujici otazky.
Jak se jmenuje vodni nadrz znazornéna na mapé? OBECNICE

Jeji hlavni funkci je (doplfi vétu) ZASOBA PITNE VODY PRO PRIBRAMSKO

Jak se jmenoval pavodni rybnik? OCTARNA

Stanovisté ¢. 5): geomorfologie
Na zakladé informaci v textu:

a) Najdi na obrazcich mrazovy srub a kamenné mofre a nakresli si ho

Zdroj: http://www.brdy.info/brdy/2014/tremosna_kazatelna4.jpg

Zdroj: http://www.brdy.info/brdy/2014/tremosna_kazatelna5.jpg
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Zdroj: http://www.brdy.info/brdy/2014/tremosna_kazatelna3.jpg

b) Zakrouzkuj z nabidky obrazkd dva hlavni cinitele zplsobujici mrazové zvétravani a

pojmenuj je.
1) V) V)
% 0°C EOT

) e
MRAZ

c) O cem svédci pfitomnost mrazovych srub(l a kamennych moti?

O PRITOMNOSTI MRAZIVEHO DLOUHOTRVAIJICIHO POCASI/O MRAZU A DESTI/O MOZNE
PRITOMNOSTI LEDOVCU
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Stanovisteé C. 6): byliny
Najdi rostliny znazornéné na obrazcich a na zakladé pozorovani zakrouzkuj jednu spravnou
moznost z vybéru informaci:

a) pryskyrnik
- opylovan hmyzem

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity PFevzato z:

http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/systematika/ucebni_text/system/krytosemenne/dvoudelozne/pryskyrnikovite/Ranunculus

_acris.html

b) violka

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity

Pfevzato z: http://wiki.rvp.cz/Kabinet%2F0.0.0.Kliparty%2FKv%C4%9Btiny%2FJarn%C3%AD_kv%C4%9Btiny_-
_%C4%8Dernob%C3%ADI%C3%A9_obr%C3%Alzky_%28smetanka,_tulip%C3%Aln,_krokus,_sn%C4%9B%C5%BEenka,_bledule,_mod%
C5%99enec,_narcis,_konvalinka,_violka,_kopretina,_mace%C5%A1lka,_...%29
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c) kontryhel

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem

pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity PFevzato z:

http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/systematika/ucebni_text/system/krytosemenne/dvoudelozne/ruzovite/Alchemilla_vulgaris
.html

d) preslicka

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mok¥ad
zplsob opylovani:  hmyzem vétrem  NEN{ OPYLOVANA
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku: ¢tyrhranny kulaty trojuhelnikovity

Pfevzato z: http://oko.yin.cz/37/plavune-preslicky/
e) sitina

- opylovana vétrem

typ stanovisté: louka okraj cesty bifeh potoka mokiad
pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE
tvar stonku:  Ctyrhranny kulaty trojuhelnikovity
PFevzato z:

http://cs.wikiversity.org/wiki/PKR/Juncus_congl
omeratus
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f) svizel

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem

pfitomnost tycinek: ANO NE
pfitomnost pestiku: ANO NE
barevné korunni listky: ANO NE
zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  ctyfhranny kulaty trojuhelnikovity

Pfevzato z:
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/systematika/ucebni_text/system/krytosemenne/dvoudelozne/morenovite/Galium_aparine
.html

g) hluchavka

typ stanovisté: louka okraj cesty bfeh potoka  mokrad

zpUsob opylovani: hmyzem vétrem
pfitomnost tycinek: ANO NE

pfitomnost pestiku: ANO NE

barevné korunni listky: ANO NE

zelené kalisni listky: ANO NE

tvar stonku:  ctyfhranny kulaty trojuhelnikovity

Pfevzato z:
http://chytrasova.blog.cz/galerie/omalovanky/
kvetiny/dalsi-kvetiny/obrazek/81124920

h) Vypis vSechny rostliny z vyse uvedenych, které jsou opylovany hmyzem.
PRYSKYRNIK, VIOLKA, KONTRYHEL, SVIiZEL, HLUCHAVKA
i) Popis, ¢im se jejich stavba lisi od zbylych rostlin.
MAJI BAREVNE KVETY
j) Ktera z vySe uvedenych rostlin nekvete? Napis jeji jméno.
PRESLICKA
k) Odhadni, jakym zptisobem by se mohla nekvetouci rostlina rozmnoZovat, moZnosti vypis.
POMOCI VODY, ZVIRAT, VETRU, ODDENKY, ODLOMEN{M CASTI ROSTLINY ... cokoli Zaky napadne
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Z kterého organismu se vyrabi antibiotikum?

Dopln tajenku:

1.]P|R |E |S |L |I |[C |K |A
2.|DJU |B Z |l [M|N |I
3‘T‘E‘R‘C‘OVKA B B|L|I N‘A‘T‘A‘
4. |PJLJO|N]|I
5. /J |A|V|O|R M|LJE]C
6-‘K‘AMENNE M|O|R]E
7./{V|I |[O|L]K]A
8. |V|O|DJ]A
1. Jak se jmenuje rostlina, z jejichZ pfibuznych vzniklo uhli?
2. Jaké je rodové a druhové jméno stromu, jehoz plodem je Zalud a ma , dlouhé kalhoty“?
3. Jaké je rodové i druhové jméno lisejniku s lupenitou svétle zelenou stélkou, na povrchu
bublinaté svraskalou?
4. Rodové jméno mechu se vzpfimenou lodyZzkou s tmavé zelenymi listky rozprostfenymi
rovnomeérné do vsech stran.
5. Dopln fikanku: ,,.cceeeeeeiecenee ostry jako mec.”
6. Jak se jmenuje Utvar nahromadénych balvan( na svazich hor nebo kopcli vznikly mrazovym
zvétravanim?
7. Rodové jméno drobné, fialové kvetouci rostliny, ktera roste podél cest.
8. Cinitel zpdsobujici mrazové zvétravani z diivodu zmény skupenstvi.

Doplfi: PUKLERKA islandska je lisejnik s olivové zelenou stélkou, ktera tvofi pfechodny typ mezi
kefickovymi a lupenitymi typy. Je to typicky liSejnik severského lesa. U nds se vyskytuje v suchych
jehlicnatych lesich. Obsahuje kyseliny, které maji vyrazny smrtici ucinek proti vicero druhim
bakterii, ¢imz pfispivaji k vyléceni zanétlivych onemocnéni Ustni dutiny, hltanu a travici soustavy.
Slizovité latky obsazené v lisejniku se vyuzivaji pfi prajmech, Zaludecnich a stfevnich zanétech. Jeji
dalsi ucinna latka ma tuberkulostaticky ucinek, to znamena, Ze zabranuje bakteriim zpUsobujicim
tuberkuldzu v Sifeni v organismu. Na Islandu navic slouZi k vyrobé mouky na béziné i vanocni

pecivo.
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Priloha ¢. 9: Autorskeé reSeni védomostniho testu, bodové ohodnoceni

1) Popis casti kvétu:

~ 1. pestik

- 2.tyCinka

™ 3, korunni listek
/listky/barevné korunni
listky/koruna

b

" 4. kalich/kaligni listky/zelené
kalisni listkv

max. 4 body

Zdroj: http://www.giobio.ic.cz/obrazky/botanika/kvet.JPG

2) Preslicka, raselinik a sitina jsou (zakrouzkuj jednu spravnou moznost)
a) vihkomilné rostliny
b) rostliny opylované hmyzem
c) rostliny s vyrazné zbarvenym kvétem
d) suchomilné rostliny
e) rostliny s télem rozliSenym na koren, stonek a list

max. 1 bod

3) Pojmenuj rostliny na obrazcich (rodové jméno):

b) Pryskyrnik b)svizel c) violka/maceska/fialka



d) kontryhel e) preslicka f) sitina

max. 7 bodu

g) hluchavka

4)
a)

b)
c)
d)

e)

Pfifad’ k nazviim spravné obrazky (Cislo obrazku napis na radek za nazvem):

Dub letni 5
i 2.
Buk lesni 4 1.
Javor mléc 3
Dub zimni 2
Javor klen 1

max. 5 bodu
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5) Napis rodova jména 2 mechli
Plonik, bélomech, dvouhrotec, dvouhrotecek, kostrbatec, raselinik, travnik, rokyt

max. 2 body
6) Které dva organismy tvofi liSejniky?
a) sinice/rasa
b) houb
) houba max. 2 body

7) Symbidza je vztah dvou a vice organisma, které jsou v nerozluéné blizkém fyzickém
vztahu. Mutualismus je volnéjsi vzajemné prospésny vztah dvou a vice organismu. Napis$
jeden priklad symbiézy/mutualismu, ktery znas.

Lisejnik/hfib a smrk/morska sasanka a klaun/... max. 1 bod

8) Hluchavka ma (zakrouZkuj jednu spravnou moznost):
a) kulaty stonek
b) trojhranny stonek
c) ctyrhranny stonek

d) neclankovany stonek max. 1 bod

9) Uved dva zpusoby opylovani rostlin:
a) hmyzem

max. 2 body

b) vétrem
10) Vyber si jeden zplisob opyleni. Popis, jak je tomuto zplsobu pfizptisoben kvét?

Hmyzem — rostliny maji barevné kvéty, aby lakaly opylovace

Vétrem — méné barevné/nebarevné kvéty s vystréenymi pestiky/tycinkami

max. 1 bod

11) Z které vodni nadrze je ziskavana pitna voda pro Pfibramsko?

Obecnice/Pilska/Lazska
max. 1 bod

Celkem max. 27 bodu
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PFiloha €. 10: Metodicka prirucka k realizaci exkurze

Zarazeni do RVP ZV: prirodopis — biologie rostlin; pfirodopis — neZiva pfiroda
Presah do jinych predméti: zemépis — terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace
Ocekavané vystupy : Zak rozliduje zakladni systematické skupiny rostlin a uréuje jejich
vyznacné zéastupce pomoci klicd a atlasu.

: 74k rozliduje dlsledky vnitfnich a vngjsich geologickych dgj,
veetné geologického obéhu hornin i obéhu vody
UCivo : systém rostlin — poznavani a zafazovani danych zastupcl béznych druhl fas,
mechorostl, kapradorostll  (plavungé, preslicky, kapradiny), nahosemennych a
krytosemennych rostlin (jednodéloznych a dvoudéloznych); jejich vyvoj a vyuziti
hospodarsky vyznamnych zéstupcl

: vnitfni a vnéjsi geologické procesy — priciny a disledky

Cil  : Zéci podle zjednoduseného klice uréi vybrané zéastupce.

: Zéci na zékladé pozorovani popisi vzhled a charakteristické vlastnosti zastupct.

: Z&ci se zorientuji v mapé a naleznou stanovisté pInéni tkold na zakladé

poloh v ni zakreslenych.
Formy vyuky: skupinova, individuélni prace
Metody: prace s pracovnim listem, vyklad
PomUcky: pracovni list, izolepa, propiska/tuzka, barevna propiska, mechové rostlinky
zalaminované ve folii, terénni obuv, doprovodné texty
Pozn.: Pred samotnou realizaci exkurze je potreba, aby si ucitel proel trasu bez studentt,
seznamil se s trasou a vyhledal konkrétni mista plnéni Gkold. Béhem exkurze je potreba
studentlim pfipominat, aby pracovali s mapou a nezapominali hledat orientacni mista
stanovist’ (konkrétni misto upfesni ucitel na zdkladé predeslého sezndmeni s trasou)
Casové rozvrzeni: 4 — 5 hodin (4 60 minut) (doba konani exkurze zavisi na konkrétni
skuping)
Pfesun z autobusového nadraZi na zaCatek trasy — linka ¢. 5 MHD (zastavka Pfibram,

DolejSi Obora — Pfibram, Orlov) P
minu

Rozdani PL, spole¢né precteni Uvodniho textu, orientace podle mapy v PL (Zaci sami by

méli urcit, kde maji plnit prvni tkol a kudy se nasledné vydaji) 10 minut

PInéni a kontrola 1. Ukolu — najit buk, nakreslit si tvar listu, pojmenovat strom

10 minut
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Pozn.: vzrostly buk na kone¢né zastavce, oznaceny jako pamatny strom

Plnéni a kontrola 2. ukolu — nalézt 2 liSejniky, urCit jejich ndzvy, ndlezy zakreslit,

odpovédét na doplriujici otazky

15-20 minut

Pozn.: rozcesti, kde se pfipojuje zelena turistickd znaCka

PInéni a kontrola 3. ukolu — najit a pomoci charakteristik urCit 3 mechy, zkontrolovat podle
mechovych rostlinek zalaminovanych ve f6lii, ndlezy zakreslit nebo nalepit do PL

Pozn.: tésné pred zavérecnym vystupem k vrcholu Tfemosnd, Ize i kdekoli jinde (zéleZi na

uciteli) 20-25 minut

PlInéni a kontrola 4. Ukolu — vyhled na vodni nadrz Obecnice; odpovédét na otazky

Pozn.: po cca 150 metrech od vrcholu se pokracuje rovné a nikoli doprava po turistické

znacce (je zde vyhled na vodni nadrz Obecnice) = 10 minut

PInéni a kontrola 5., 6. a 7. ukolu — nalézt a zakreslit mrazovy srub, nalézt kamenné more,

odpovédét na doplnujici otazky 10-15 minut

Pozn.: na vyhlidkovém misté Kazatelna

U ukolu 8. a 9. je potieba vyhledat jednotlivé rostliny a pripadné si mista ukold

upresnit
Plnéni a kontrola 8. Ukolu — nalézt 2 druhy javoru, tvar listu zakreslit do PL, javory,

Z nichz listy pochazeji, pojmenovat
yp 11, o) 10-15 minut

Plnéni a kontrola 9. ukolu — nalézt byliny z PL, odpovédét na otdzky na zéakladé

pozorovani, odpovedét na shrnujici otdzky
- Ukol se plni na nékolika mistech od druhé poloviny cesty

(viz vyznacCené stanovisté na mapé v PL — Pracovni list pro realizaci exkurze — pfiloha €. 1)

80 minut

PInéni a kontrola 10. Gkolu — nalézt 2 druhy dubu, dokreslit tvar listl a ur€it, z jakého dubu
10-15 minut

pochazeji

Pozn.: dubovy les se nachazi jiz u prvnich obydli Orlova, je po pravé strané cesty a z jinak
monokulturniho jehli¢natého porostu je dobre odlisitelny

Z&vére€na reflexe — vyplnéni a kontrola tajenky 10-15 minut
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Mozné otéazky:

Ktery ukol byl pro vas nejlepsi?

Ktery ukol vas naopak nebavil?

Co vés nejvice zaujalo?

Pracovali jste radéji sami nebo ve skupiné? ProcC?

Zménili byste néco?

50-60 minut

Pfesuny mezi stanovisti, prestavka na svacinu

Doprovodné texty k jednotlivym Ukol@im: (mGZze doplnit ucitel, pripadné si je mohou ¢ist
Zaci navzajem)

1. Buk lesni

Bukvice shirali jiz prehistoricti lidé. V Casech nouze slouZily jako potravina az do 20.
stoleti. Lisoval se znich olej, ale také se mlely na mouku, ktera se misila s jinymi
moukami, a pekl se z ni chléb. Plody buku byly dllezZité pfedevsim pro krmeni prasat.

Hospodafi prasata vyhanéli do lesa, aby se na bukvicich pasla.
PFevzato z: Spohn (2010)

2. Lisejniky

Liejniky, neboli lichenizované houby, jsou podvojné organismy, jejichZz stélku tvofi
vldkna hub a bunky sinic nebo fas. Jsou pfikladem tésné symbidzy. Houba, nejcastéji
vieckovytrusé, je heterotrofni a bufiky sinic nebo fas jsou autotrofové. Rasy (sinice)
ziskavaji prostfednictvim houbovych vlaken vodu a mineralni latky, houbé Fasa poskytuje

organické latky vytvorené fotosyntézou.

Upraveno z: http://www.nature.unas.cz/houbyCR/lisejniky.htm

3. Mechy

Mechorosty maji velky ekologicky vyznam, slouzi jako indikatory Zivotniho prostfedi,
vyuzivaji se v lékarstvi i vdomacnosti. N&které druhy mechorostu maji vynikajici
absorpcni vlastnosti, nezndméjsi z nich je raSelinik. Indi&ni v Severni Americe vyuZzivali
raSelinik jako izolator k udrzeni stalé teploty miléka, jako vloZzky do obuvi, rohozky,
vystelku détskych kolébek, vypli polstar a dek. MnoZstvi kultur vyuZivalo raseliniku také
namisto détskych plenek a i moderni plenky od firmy Johnson & Johnson maji v Americe
a Kanadé vlozku v détskych plenkach vyrobenou z raseliniku.
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Plonik byl vyuZivan pro vyrobu kartacli na koberce a zavésy (na jihu Svédska je pry
pouZivan dodnes) a na pfelomu 17. a 18. stoleti zde pouzivali olejovy extrakt z ploniku pro
podporu rlstu viast.

V soucasnosti se mechorostl vyuziva na krokodylich farmach na Filipinach jako

vystelky a pro obaleni vajicek v inkubatoru. Casto jsou mechorosty také vyuzivany jako

obalovy material pfi pfevozu ovoce a zeleniny, pfipadné kiehkych vyrobka.
Zdroj: Novozamska (2012)
4. Vodni nadr?

Prehrada Obecnice leZzi na Obecnickém potoce na okraji vojenského prostoru Brdy.
Ucelem vodniho dila je akumulovat surovou vodu, ktera je potrubim pFivadéna do Gpravny
vody a odtud rozvadéna do Pribrami a okoli jako voda pitnd. Do stejného vodovodniho
systému dodavaji vodu i vodni dila Laz a Pilska. Historicky stal na misté dnesSniho vodniho
dila rybnik Octarna. Plvodni hraz byla rekonstruovana, zvysena a rozsifena, prisypana
kamenitym materidlem. Dnes je hraz 365 m dlouha a dosahuje vySky 14 m nad terénem.
Prakticky celé Uzemi, z néhoz pritéka voda do nadrze, je zalesnéné. To se projevuje i na
kvalité vody, kterd je kysel& a hnéda, malo 0Zivna a tudiz bez ryb. Objem nédrZe je 0,7 mil.

me.

Upraveno z: www.pvl.cz/files/download/vodohospodarske.../vodni.../obecnice.pdf

5.,6., 7. Geomorfologické tvary (Kazatelna)

Vrch Tfemosna se nachazi na vychodnim okraji vojenského Gjezdu Brdy a byl ¢astecné
zpfistupnén vefejnosti. Vyhledu z vrcholu brani vzrostly lesni porost, avsak 300 m na SV
se nachazi mrazovy srub, skalisko Kazatelna (cca 740 m n.m.), odkud se nabizeji plisobivé
vyhledy na Pfibram, brdské Hrebeny, StfedoCeskou pahorkatinu a tfeba i na véZze JE
Temelin a na ¢ast Sumavy a Novohradskych hor. Pod skaliskem Kazatelny se nachézi
rozsahlé sutove pole (kamenné more). Mrazovy srub i kamenné mofe vznikaly v dobé
¢tvrtohor za spole¢ného plisobeni vody a mrazu. KdyZ voda zatekla do skalnich puklin a
zmrzla, zvétsila svlj objem a puklinu rozsifila. Po zvySeni teploty voda v pukliné roztala a
dostala se 0 néco hloubégji, kde opét zmrzla a puklinu zvétSila. Tak se cely proces opakoval,
az nakonec dochéazelo k postupnému odlamovani jednotlivych skalnich blokl a ke vzniku
kamennych mofi. Odolnéjsi horniny zlstaly v podobé skalisek, tzv. mrazovych srubl.

Mrazové sruby a kamenna mofre vznikaly i v nedalekém okoli ledovc.
Zdroj: http://lwww.turistika.cz/mista/tremosna-779m; Hornik (1982)
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8. Javory
KdyZ na konci 18. stoleti podstatné stouply ceny cukru z cukrové trtiny, konaly se pokusy

s vyrobou cukru z javoru mléce. Obsah cukru v jeho mize je 3-4 %. Ale ackoli pokusy
slibovaly Uspéch, v realizaci tohoto napadu se nepokracovalo. Nové vysazené javory totiz

potfebovaly prili§ dlouhou dobu, nez zaCaly po nafiznuti ronit mizu.
PFevzato z: Spohn (2010)

9. Byliny
Pryskyfnik méa ostrou chut’ a silny drazdivy ucinek na pokozku (lok&lni kozni zanéty,
zCervenani, puchyrky). Obsahuje latku ranunkulin, kterd se pfi poranéni méni na jedovatou
latku protoanemonin. Proto, a také pro jeho hofkou chut’, se mu vyhyba dobytek na pastve.
Seno obsahujici pryskyfnik je neSkodné, jelikoZ pfi suSeni pryskyrnik svou jedovatost
zZtraci.

Zdroj: Spohn (2010)
V lese rostouci violky tvofi na jafe normalni oteviené kvéty hojné navstévované a
opylované hmyzem, jelikoZ jsou v té dobé jesté stromy holé a na lesni pldu dopada
dostatek svétla. V Iété, kdy v lesnim stinu létd méné hmyzu, vyristaji kvéty uzaviené
a dochézi k samoopyleni. V lidovém lékafstvi se violka doporucuje pfi zanétech dychacich
cest a nervovych potizich.

Zdroj: Spohn (2010)
Kontryhel ma na okrajich listll malé $térbiny, jimiz aktivné vylucuje vodu. Lesklé kapky
vody vypadaji zajimavé, kontryhel byl kvili nim povaZovan za c¢arovnou rostlinu
alchymist(, s jejiz pomoci Ize vyrobit zlato. Rostlina mirni prijmy, Zaludeéni potize,
ekzémy a koZni vyrazky. Dfive byla povaZovana za jeden z nejlepSich prostfedki na léceni
ran.

Zdroj: Spohn (2010)
Dnedni zastupci presliek jsou rostliny bylinneho charakteru. Vymrelé stromovité typy,
které dosahovaly vysky az 30 metrd, se podilely na vzniku ¢erného uhli. Nejstarsi nalezy
pochazeji priblizné z poloviny prvohor, nejvétsiho rozvoje z hlediska poctu druhl i
rozSifeni vSak preslicky dosahly v posledni tfetiné prvohor. Od konce prvohor dochazi
k Gstupu a vymirani.

Zdroj: Kincl a kol. (2006)

Svizel pritula se Stétinovitymi pFichytnymi chlupy na stoncich a listech pfichycuje k jinym
rostlinam, ke zvifatim a lidem. Jednak dokaze prerlst nizsi vegetaci a dostat se ke svétlu,
jednak jsou jeho odtrzené Casti zavlékany na jind mista a tam se mohou uchytit. Timto

mechanismem se rozSifuji také snadno ulpivajici plody.
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Zdroj: Spohn (2010)
Odtrhneme-li z kvétu hluchavky bilé korunu, najdeme v korunni trubce mnoho sladkého
nektaru. Kvéty obsahuji také 16Civé latky. Caj z nich mirni zanéty dychacich cest a zanéty

sliznic v Gstech a jicnu. Lidova medicina také doporucuje kvéty pfi potizich Zen po 50.
roce zivota.

Zdroj: Spohn (2010)
10. Duby
Dub letni neboli kiemelak byl u starych German( zasvécen bohu Donarovi. Dfevo, které
se za vlhka prakticky neméni, bylo zdrojem kIl pro historické stavby nebo celé méstské

Casti, napt. Benatky, Amsterodam. Jeho kira se pouzivala pFi Gpravé kizZi a koZesin.
Zdroj: Spohn (2010)
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PFiloha €. 11: Metodické prirucka k vyuce ve tridé

Zarazeni do RVP ZV: prirodopis — biologie rostlin; pfirodopis — neZiva pfiroda
Ocekavané vystupy : Zak rozliduje zakladni systematické skupiny rostlin a uréuje jejich
vyznacné zastupce pomoci klicd a atlasu.

. Zak rozliduje dlsledky vnitfnich a vngjsich geologickych d&j,
veetné geologického obéhu hornin i obéhu vody
UCivo : systém rostlin — poznavani a zafazovani danych zastupcl béznych druhl fas,
mechorostl, kapradorostll (plavungé, preslicky, kapradiny), nahosemennych a
krytosemennych rostlin (jednodéloznych a dvoudéloznych); jejich vyvoj a wvyuZiti
hospodarsky vyznamnych zéstupcli

: vnitfni a vnéjsi geologické procesy — priciny a disledky

Cil  : Zéci podle zjednoduseného kliGe uréi vybrané zéastupce.
: Zéci na zékladé pozorovani popisi vzhled a charakteristické vlastnosti zastupct.
: Zéci vyhledaji informace v textu a rozpoznaji dilleZita fakta, na jejichz zékladé
odpovi na predloZené otazky.
Formy vyuky: skupinova, individualni
Metody: prace s pracovnim listem, préace s textem, vyklad
PomUcky: pracovni list, izolepa, propiska/tuzka, barevna propiska, mechové rostlinky
zalaminované ve f6lii, prirodniny nasbirané k jednotlivym stanovistim + u rostlin a stromd
pFirodniny navic, které nejsou soucasti PL, doprovodné texty, obrazky
Casové rozvrzeni: 2 vyucovaci hodiny (doba trvani zavisi na konkrétni skupiné 7ak{)

Instrukce ke zplisobu prace, rozdéleni zZakl na 5 skupin, rozdani PL, spole¢né precteni

Gvodniho textu. 5-10 minut

Pozn.: Stanovist je 6, ale skupin pouze 5, jelikoz ne vSechna stanovisté jsou stejné casové
narocnd, jedno stanovisté zlstava volné pro rychlejsi skupinu, vSichni mohou pracovat bez

zdrZeni. Také je dobré jednotliva stanovisté oznacit pro lepSi orientaci v PL.

Plnéni ukolu na stanovistich, Cetba doprovodného textu 55-60 minut
Pozn.: Z&ci si mohou preéist doprovodné texty pfed nebo po spinéni tikolu
Spole¢na kontrola Gkold )
10-15 minut
Zé&vére€na reflexe — vyplnéni tajenky
s, 5-10 minut
Mozneé otazky:

Ktery ukol byl pro vas nejlepsi?
Ktery ukol véas naopak nebavil?

69



Co vés nejvice zaujalo?
Pracovali jste radéji sami nebo ve skupiné? ProcC?

Zménili byste néco?

Doprovodné materidly ke stanovistim:

1. Stromy (nutno nabirat listy uvedenych stromd (buk, javor mléc/klen, dub zimni/letni) +
listy z jakychkoli dalSich strom(, aby Zaci méli z ¢eho vybirat).

Doprovodné texty:
Buk lesni

Bukvice shirali jiz prehistoricti lidé. V Casech nouze slouZily jako potravina az do 20.
stoleti. Lisoval se znich olej, ale také se mlely na mouku, ktera se misila s jinymi
moukami, a pekl se z ni chléb. Plody buku byly dllezité pfedevsim pro krmeni prasat.

Hospodafi prasata vyhanéli do lesa, aby se na bukvicich pasla.
PFevzato z: Spohn (2010)

Javory

KdyZ na konci 18. stoleti podstatné stouply ceny cukru z cukrové trtiny, konaly se pokusy
s vyrobou cukru z javoru mléce. Obsah cukru v jeho mize je 3-4 %. Ale ackoli pokusy
slibovaly Uspéch, v realizaci tohoto napadu se nepokracovalo. Nové vysazené javory totiz

potfebovaly prili§ dlouhou dobu, nez zaCaly po nafiznuti ronit mizu.
PFevzato z: Spohn (2010)
Dub letni neboli kiemelak byl u starych German( zasvécen bohu Donarovi. Dfevo, které

se za vlhka prakticky neméni, bylo zdrojem kIl pro historické stavby nebo celé méstské

Casti, napr. Benatky, Amsterodam. Jeho kira se pouzivala pri Upravé kizi a koZesSin.
Zdroj: Spohn (2010)

2. LiSejniky (nutno nasbirat lisejniky uvedené v zjednoduSeném urcovacim kli¢i v PL —
neni jich tfeba vice, jelikoz Zaci si vybiraji pouze 2 zastupce z 5).

Doprovodny text:

LiSejniky, neboli lichenizované houby, jsou podvojné organismy, jejichZ stélku tvofi
vldkna hub a bunky sinic nebo fas. Jsou pfikladem tésné symbidzy. Houba, nejcastéji
vieckovytrusé, je heterotrofni a bufiky sinic nebo fas jsou autotrofové. Rasy (sinice)
ziskavaji prostfednictvim houbovych vlaken vodu a mineralni latky, houbé Fasa poskytuje

organické latky vytvorené fotosyntézou.

Upraveno z: http://www.nature.unas.cz/houbyCR/lisejniky.htm
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3. Mechy (nutno nasbirat zastupce mechl uvedenych v charakteristikich v PL — neni jich
tfeba vice, jelikoZz si Zaci vybiraji 3 zastupce z 8).

Doprovodny text:

Mechorosty maji velky ekologicky vyznam, slouzi jako indikatory Zivotniho prostredi,
vyuzivaji se v lékarstvi i vdomacnosti. N&které druhy mechorostu maji vynikajici
absorpcni vlastnosti, nezndméjsi z nich je raSelinik. Indi&ni v Severni Americe vyuZzivali
raSelinik jako izolator k udrzeni stalé teploty miléka, jako vloZky do obuvi, rohozZky,
vystelku détskych kolébek, vypli polstar a dek. MnoZstvi kultur vyuzivalo raseliniku také
namisto détskych plenek a i moderni plenky od firmy Johnson & Johnson maji v Americe
a Kanadé vlozku v détskych plenkach vyrobenou z raseliniku.

Plonik byl vyuZivan pro vyrobu karta& na koberce a zavésy (na jihu Svédska je pry
pouZivan dodnes) a na pfelomu 17. a 18. stoleti zde pouzivali olejovy extrakt z ploniku pro
podporu rlstu viast.

V soucasnosti se mechorostl vyuziva na krokodylich farmach na Filipinach jako

vystelky a pro obaleni vajicek v inkubatoru. Casto jsou mechorosty také vyuzivany jako

obalovy material pfi pfevozu ovoce a zeleniny, pfipadné kiehkych vyrobka.
Zdroj: Novozamska (2012)
4. Vodni nadr?

Doprovodny text a mapa:

Prehrada Obecnice lezi na Obecnickém potoce na okraji vojenského prostoru Brdy
nedaleko stejnojmenné vesnice. Ugelem vodniho dila je akumulovat surovou vodu, ktera je
potrubim pFivadéna do Upravny vody a odtud rozvadéna do Pfibrami a okoli jako voda
pitnd. Do stejného vodovodniho systému dodavaji vodu i vodni dila Laz a Pilska.
Historicky stal na misté dne$niho vodniho dila rybnik Octarna. Plvodni hraz byla
rekonstruovana, zvysena a rozSifena, prisypana kamenitym materialem. Dnes je hraz 365
m dlouhd a dosahuje vysky 14 m nad terénem. Prakticky celé Uzemi, z néhoz pFitéka voda
do nadrze, je zalesnéné. To se projevuje i na kvalité vody, ktera je kysela a hnéda, malo
(Zivné a tudi? bez ryb. Objem nadrze je 0,7 mil. m®.

Upraveno z: www.pvl.cz/files/download/vodohospodarske.../vodni.../obecnice.pdf
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Zdroj: www.mapy.cz
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5. Geomorfologie

Doprovodny text a obrézky:

Vrch Tremosna se nachazi na vychodnim okraji vojenského Gjezdu Brdy a byl ¢astecné
zpfistupnén vefejnosti. Vyhledu z vrcholu brani vzrostly lesni porost, avsak 300 m na SV
se nachazi mrazovy srub, skalisko Kazatelna (cca 740 m n.m. ), odkud se nabizeji plsobivé
vyhledy na Pfibram, brdské Hrebeny, StfedoCeskou pahorkatinu a tfeba i na véZze JE
Temelin a na ¢ast Sumavy a Novohradskych hor. Pod skaliskem Kazatelny se nachézi
rozsahlé sutove pole (kamenné more). Mrazovy srub i kamenné mofe vznikaly v dobé
¢tvrtohor za spole¢ného plisobeni vody a mrazu. KdyZ voda zatekla do skalnich puklin a
zmrzla, zvétsila svij objem a puklinu rozsifila. Po zvy$eni teploty voda v pukliné roztala a
dostala se 0 néco hloubgji, kde opét zmrzla a puklinu zvétsila. Tak se cely proces opakoval,
az nakonec dochéazelo k postupnému odlamovani jednotlivych skalnich blokl a ke vzniku
kamennych mofi. Odolnéjsi horniny zlstaly v podobé skalisek, tzv. mrazovych srubd.

Mrazové sruby a kamenna more vznikaly i v nedalekém okoli ledovc.
Zdroj: http://www.turistika.cz/mista/tremosna-779m; Hornik (1982)

Zdroj: http://lwww.brdy.info/brdy/2014/tremosna_kazatelna5.jpg
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Zdroj: http://www.blatna.info/viklan-v-kadove.php
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Tl oot oy

Zdroj: http://www.hofmann.estranky.cz/fotoalbum/geologie-/geologicke-faktory-a-jevy/skenovat0261.jpg.html

LR A b, f L o oy

Zdroj: http://www.hofmann.estranky.cz/fotoalbum/geologie-/geologicke-faktory-a-jevy/skenovat0366.jpg.html
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Zdroj: http://www.hofmann.estranky.cz/fotoalbum/geologie-/geologicke-faktory-a-jevy/800px-niagra_fall-amer..jpg.html

6. Byliny (nutno nasbirat byliny uvedené v PL + jakékoli dalsi byliny navic, aby Z&ci
museli vybirat z vétsiho poctu druh(, nez maji pozorovat).
Doprovodné texty:
Pryskyfnik méa ostrou chut’ a silny drazdivy ucinek na pokoZzku (lokalni kozni zéanéty,
zCervenani, puchyrky). Obsahuje latku ranunkulin, kterd se pfi poranéni méni na jedovatou
latku protoanemonin. Proto, a také pro jeho hofkou chut’, se mu vyhyba dobytek na pastve.
Seno obsahujici pryskyfnik je neSkodné, jelikoz pfi suSeni pryskyfnik svou jedovatost
zZtraci.

Zdroj: Spohn (2010)
V lese rostouci violky tvofi na jafe normalni oteviené kvéty hojné navstévované a
opylované hmyzem, jelikoZ jsou v té dobé jesté stromy holé a na lesni pldu dopada
dostatek svétla. V 1été, kdy v lesnim stinu létA méné hmyzu, vyrdstaji kvéty uzaviené
a dochézi k samoopyleni. V lidovém lékafstvi se violka doporucuje pfi zanétech dychacich

cest a nervovych potizich. Zdroj: Spohn (2010)

Kontryhel ma na okrajich listll malé $térbiny, jimiz aktivné vylucuje vodu. Lesklé kapky
vody vypadaji zajimavé, kontryhel byl kvili nim povaZovan za c¢arovnou rostlinu
alchymist(, s jejiz pomoci Ize vyrobit zlato. Rostlina mirni prdjmy, Zalude¢ni potiZe,
ekzémy a kozni vyrazky. Dfive byla povaZovana za jeden z nejlepsich prostfedki na léceni

ran. Zdroj: Spohn (2010)
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Dnedni zastupci presliek jsou rostliny bylinneho charakteru. Vymrelé stromovité typy,
které dosahovaly vysky az 30 metr(i, se podilely na vzniku ¢erného uhli. Nejstarsi nalezy
pochazeji priblizné z poloviny prvohor, nejvétsiho rozvoje z hlediska poctu druhl i
rozsifeni vSak preslicky dosahly v posledni tfetiné prvohor. Od konce prvohor dochazi

k Gstupu a vymirani. Zdroj: Kincl a kol. (2006)

Svizel pritula se Stétinovitymi pFichytnymi chlupy na stoncich a listech pfichycuje k jinym
rostlinam, ke zvifatim a lidem. Jednak dokaze prerlst nizsi vegetaci a dostat se ke svétlu,
jednak jsou jeho odtrZené Casti zavlékany na jind mista a tam se mohou uchytit. Timto

mechanismem se rozSifuji také snadno ulpivajici plody. Zdroj: Spohn (2010)

Odtrhneme-li z kvétu hluchavky bilé korunu, najdeme v korunni trubce mnoho sladkého
nektaru. Kvéty obsahuji také 16Civé latky. Caj z nich mirni zanéty dychacich cest a zanéty

sliznic v Gstech a jicnu. Lidova medicina také doporucuje kvéty pfi potizich Zen po 50.

roce Zivota. Zdroj: Spohn (2010)
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PFiloha €. 12: Zalaminované mechy

———————

) raselinik I) travnik Schreberav

I1) kostrbatec zeleny

VIll) bélomech sivy

78



