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Problematika kvazilokalnich veli¢in v obecné relativité patii k dlouhodobym nevyfeSenym
fundamentalnim problémtim v obecné relativité. Pojmy jako energie, hybnost, moment hybnosti a
zakony jejich zachovani patii k nejdileZitéjSimu ,arzenalu“ teoretické fyziky a to jak po strance
praktické (feSeni pohybovych rovnic), tak po strance koncep¢ni. Souvislost zakont zachovani se
symetriemi zkoumaného systému patii (véty E. Noetherové) k nejhlubSim objeviim teoretické
fyziky. V obecném, zakfiveném prostoroCase, ktery se Zadnymi symetriemi nevyznacuje, vSak tyto
pojmy ztraceji sviij obvykly, dobfe definovany smysl. Z Einsteinova principu ekvivalence plyne,
ze energii-hybnost gravitacniho pole nelze popisovat lokédlné a jedinad Sance, jak rozumné zavést
energii (hybnost, moment hybnosti) gravitacniho pole, je cesta kvazilokalnich velicin. I tak ale
problém kvazilokalni energie zlstéva nevyfeSen, byt bylo na této cesté dosaZeno zna¢ného
pokroku.

Ukazuje se, Ze nejslibnéjSim piistupem ke konstrukci kvazilokélnich veli¢in je pouZiti
spinorovych metod. Plvodnim cilem prace proto bylo, aby se student podrobné seznamil se
spinorovym formalismem v obecné relativité (v soucasnosti je soucésti prednasek na Ustavu
teoretické fyziky pouze velmi povrchni tivod do zakladd spinortl), naucil se tento formalismus
pouZivat na pracovni urovni, a s jeho znalosti pak pronikl do tajt riiznych spinorovych konstrukei
kvazilokalnich velicin.

Se spinory dzce souviseji i jind vice ¢i méné standardni témata, jako je Newmantiv-
Penrosetiv formalismu, GHP formalismus, tivod to teorie twistori a konformnich technik v obecné
relativité (asymptoticky ploché prostorocasy a asymptotické feSeni Einsteinovych rovnic).

Student Lukas Holka zvlddl v pomémé kratkém cCase proniknout ve vSech uvedenych
tématech do dostate¢né hloubky a jiZ brzy byl schopen provadét konkrétni vypoéty. To vedlo k
tomu, Ze jsme zacali sepisovat ¢ldnek na téma Bondiho hmotnosti v prostorocasech s
interagujicimi skalarnimi a elektromagnetickymi poli, ktery vySel v mezindrodnim Casopise
General Relativity and Gravitation. Vzhledem k §ifi a naro¢nosti problematiky pan Holka ¢lanek
sam nesepisoval, ale byl schopen sviZné a poctivé kontrolovat mé vypocty a aktivné se na tvorbé
¢lanku podilet.

Dale oceriuji, Ze se pan Holka odhodlal diplomovou préci psat v anglickém jazyce a velmi
rychle se naucil psat na stylisticky a gramaticky vyborné tirovni. ProtoZe problematika spinort
patii stale mezi spi§ menSinové Zanry, chtél jsem, aby byl soucasti diplomové préce i teoreticky
tivod do spinorti. Pan Holka se tohoto dkolu zhostil a vypracoval opravdu rozsahly, podrobny a
velmi kvalitni teoreticky tivod, takZe préci je moZno pouZit jako seridzni studijni text s mnoZstvim
adekvatnich citaci na ptivodni prace.

Vzhledem k vy3e uvedenému, jednoznacné doporucuji praci k obhajobé a navrhuji vyborné
hodnoceni.



Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
V odvozeni vyrazu pro Penroseovu hmotnost se Riemanniiv tenzor kontrahuje se spinorovym
polem, které se pro jednoduchost uvazuje jako anti-samodualni. Takové pole oviem neni redlné,

Jaky to ma vliv na redlnost pfisluiné Penroseovy hmotnosti? Co kdybychom predpoklad o
samodudlnosti opustili a uvaZovali redlné spinorové pole?

Pyaci
doporucuji

U nedoporucuji
uznat jako diplomovou.
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