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Prace se zabyva numerickou simulaci nestlacitelného turbulentniho proudéni. Jedné se
prevazné o reSersni praci, kde jsou uvedeny zakladni typy pristupti numerické simulace jako
jsou DNS (direct numerical simulation), RANS (Reynolds averaged Navier-Stokes) a LES
(large eddy simulation).

Dale se prace zaméfuje na kombinaci RANS a LES modelu, tzv. hybridni modely a pak
specialné na modely DES (detached eddy simulation) a DDES (delayed detached eddy simu-
lation). V dalsi ¢asti prace se autorka zaméfuje na numerickou implementaci DES a DDES
modeltd pomoci platformy OpenFOAM a jsou ukazény dva numerické experimenty: obtékani
rovinné desky a proudéni v kanale se zpétnym skokem. Numerické vypocty jsou porovnany s
experimentem.

Je potieba Tici, ze problematika numerické simulace turbulentniho proudéni je nesmirné
obtiZné o své podstaté, kdy jsme limitovani soucasnym stavem poznéni jeji fyzikalni podstaty,
numerickych metod a vypocetni techniky. Existuji stovky pfistupt numerické simulace, kde
kazdy z nich je schopen doséhnout pékné shody s realitou pro néjaky konkrétni problém,
ale zadny z nich neni dostateéné univerzalni. Z tohoto divodu velice vysoce hodnotim zpisob
zpracovani této prace, které je napsana velice ¢tivou formou a umozni ¢tenéri zakladni uvedeni
do dané problematiky. Prvn{ 3 kapitoly jsou napsany velice vystizné, obsahuji hlavni myslenky
modelt turbulence bez zbyte¢nych detailii. VSechny zdroje jsou dobfe citovany.

Na druhou stranu prace nepfinési ptilis mnoho pivodnich vysledki ackoliv je mi jasné, ze
provedeni numerickych vypoc¢ti pomoci OpenFOAMu bylo pracné. K numerické simulaci byla
pouzita standardni metoda kone¢nych prvki v kombinaci s zpétnou dvoukrokovou metodou
pro casovou diskretizaci. Prezentované numerické vysledky jen ukazuji na komplikovanost celé
problematiky. V nékterych situacich je dobréa shoda s experimentem, v jinych nikoliv.

K préaci mam nésledujici pfipominky a dotazy:

e v praci neni zcela jasné uvedenou, zda modely turbulence DES a DDES, pro které jsou
uvedeny numerické experimenty, byly do OpenFOAMu zaclenény autorkou ¢i jiz byly
hotové.

e na str. 9 se uvadi, Ze nemame teoretickou znalost existence a jednoznac¢nosti reSeni
Navierovych-Stokesovych rovnic. Toto si myslim neni zcela pfesné, fada vysledki exis-
tuje.

e na str. 17, druhy vzorec od shora dava pro fa = 0 hodnotu TZ»]J\-/[OD = 0. Je to dobte?

e na str. 31 se uvadi, Ze se pouziva schéma zpétné diference druhého fadu a soucasné je
prezentovana podminka stability. Metody se zpétnymi diferencemi by mély byt viceméné
nepodminéné stabilni. Je tedy podminka stability nutna?

e na str. 31 je uvedenou, Ze ziskdme soustavu linearnich (algebraickych) rovnic, nicméné
puvodni diferencialni rovnice (3.1) jsou nelinearni.



e na str. 32 nahofe je uvedenou: “P¥ilisné zjemnéni vSak vede k aktivaci LES.” To dobte
nebo Spatné? Co by se pak stalo? Pfi praktickych vypoctech nevime, jak jemnou sit
bude treba volit, ta by se méla vytvaret adaptivné.

Navrhuji uznat tuto praci jako diplomovou.
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