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ABSTRAKT

Cilem této prace je vytveni vzdalavaciho programu pro vyuku etologie na gymnéazieh,
kterem budou teoretické znalostimpo spojeny s praktickyn@innostmi. Pro napkni cila
tohoto etologického vzthvaciho programu je vyuzita tvorba etogtartely vzdlavaci
program jec¢lenén do ¥ casti. V prvnicasti jsou Zaci seznameni s teorii etologie a
jednotlivymi typy chovani Zivéichi a také se zdsadamiimého pozorovani Ziwicha,
tvorby etologickych zaznaima jejich vyhodnocovani. V druh#&sti Zaci pimo pozoruji
vybraného Zivéicha v zoologickych zahradaah pribuznych z#&zenich a na zaklad
teoreticky ziskanych znalosti popisuji jeho chowdinffipravenych formulfi. Ve freti¢asti
Z&ci vytvai etogramy obratlovicna zéklad nantienych Udaj, které jsou satasti odborné
seminarni praci ve fortnodborného textu, powerpointové prezentéiceosteru. V &chto
pracich Zaci dodrzuji zakladni formalni a obsahoraidla pro jejich tvorbu. Pro zjisti
vhodnosti, piméfenosti a pinosu tohoto vz#élavaciho programu je vyuzito hodnoceni
vystupnich praci zdk dotaznikové S&tni a poznatky vzeslé z realizace celého programu.
Cely program je pméiere teoreticky a prakticky nasoy, bez ¥tSich narok na technické

a materialni progedky a pimerens rozviji znalosti a dovednosti ziak

KLi COVA SLOVA
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ABSTRACT

The aim of this thesis is to create an educatigmmagramme for teaching ethology at
grammar schools, in which theoretical knowledge Wwé directly linked with practical
activities. To fulfil the goals of this ethologicatlucational programme there is used the
creation of ethograms.The whole educational prograns divided into three parts. In the
first part pupils are acquainted with the theoryetifology and individual types of animal
behaviour and also with the principles of direcs@ivation of animals, the creation of
ethological records and their evaluation. In theose part pupils observe directly a chosen
animal in zoological gardens or similar institusoand on the basis of their obtained
theoretical knowledge they describe its behaviowpreviously prepared forms. In the third
part pupils create ethograms of vertebrates basdatieogained data, which are part of an
expert seminar paper in a form of an expert tepipwer-point presentation or a poster. In
these papers pupils keep the basic format and montdes for ethogram creation.To
determine the suitability, adequacy and benefithisfeducational programme there is used
the evaluation of the output papers created bylgupi questionnaire and the findings
acquired from the realization of the whole prograemithe whole programme is adequately
theoretically and practically demanding, withouy dangger requirements for technical and
material equipment and it also adequately devgboypils’ knowledge and skills.
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1 Uvod a cile diplomové prace

Téma diplomové prace jsem zvolil na zaklasého zajmu o aplikovanou etologii a
aktivni pozorovani chovani zeit a také na zakladzjistni, Ze je praktickym aplikacim
biologickych &d, vlivem natistajici narénosti obsahu vzlavani a zmin v hodinovych
dotacich, ¥novano na gymnaziich stale ndégasu. V mnoha studiich prowadsch
v poslednich letech (Kaptan a Timurlenk, 2012; @séa Dillon, 2008; Nakhleh et al.,
2003; Veselinovska et al.,, 2011) je uvdd, Ze pray prirodowdné gedmity bez
praktickych cvteni a projekt zakim zna&n¢ ztéZuji priblizeni a pochopeni teoretickych
znalosti. DalSi studie (Jones et al., 2000; Pratagd., 2007; Trumper, 2006) také uvpd
Ze pra¢ prakticka vyuka zvySuje atraktivitédhto gedméta a motivuje Zzaky k &eni.
V¢étSina tchto studii se ale zaftuje predevsim na efektivitu ¥azovani praktickych coeni
do vyuky a jejich vliv na rozvoj kompetenci Zgknérgé pak na samotnou tvorbu vyukovych
progrant.

Na zaklad toho jsem se rozhodl vytiib vzdélavaci projekt, kde prostdkem pro
dosazeni zamysSlenych iiprace je tvorba a zpracovani etogtaobratlovd. Vzdélavaci
program je uteny, z divodi vétSi teoretické, praktické dasové narénosti, pro zaky
navsEvujici povinré volitelny predn®t, ktery byva na &sSin¢é gymnazii oznéovan jako

semind a byvéacasto ¥novan prav praktickym biologickym pozorovanim.

Z&kladnim cilem této prace je vytwovzdélavaci projekt, ktery bude komplexn
rozvijet klicové kompetence Zékse zdjmem o biologii. V ramci tohoto projektud®sy/Zaci
meli seznamit s metodamedecké prace, formulaci vyzkumnych otazek a posiadejich
naslednym testovanim a vyhodnocovanim. Déle B paci systematicky pracovat na
zadaném ukolu dle dopameného postupu a vytiet vystup ve forma vlastni vyzkumné
semindrni prace, ktera bude podkladem pro hodnaedgtio vzdlavaciho tématu etologie.
VedlejSim cilem je také rpdstavit etologii a problematiku chovani Zha v ramci
praktického cwieni spojeného se zazitkovymi prvky, a nikoliv jeorniou frontalni

teoretické vyuky, kde kontrolou je pouze znamkalyyajici z didaktického testu.

Vychozi hypotézou této prace je, ze vyoy vyukovy program budefiméiers
rozvijet teoretické a praktické znalosti a dovedino®blasti etologie, chovani Zivicha a



tvorby etogram a Ze pimé spojeni teoretickych a praktickygihnosti bude pro Zakytsim

piinosem nez dxny teoreticky vyklad.

Zakladni otazky, na které se snazi tato prace \aapt jsou: Lze vyuzit tvorbu
etogranti pro naplgni cili této prace? Bude tvorba a zpracovani etogrgifimosna pro
vyuku etologie, resp. biologi€i ne? V gipads, Zze ano, jaky bude tentdipos? Vzniknou
v jednotlivych fazich teoretickéipravy, praktického pozorovani a kéného zpracovani

probléemy? V pipacs, Ze ano, jaké problémy a jak by se daly tyto pFoty eliminovat?



2 Problematika a analyza publikované literatury

2.1 Etologie a p‘imé pozorovani v biologii

Etologie, tedy biologie chovani Ziggha, je wda zabyvajici se srovnavanim chovani
Zivocichu a dalecloveéka z pozic biologie a pomoci biologickych metoduddim biologie
chovani je realizovano pravprostednictvim tzv. pimého pozorovani, kdy aktualni
informace mohou byt ziskany na zaklagdozorovani relevantnich akée(zivocichia) v
relevantnim progedi. Timto relevantnim prasdim nize byt girozené prosedi vyskytu
Zivocicha, unglé prostedi jako zoologicka zahradasoukromé urslé vybéhy, zengdélska
a chovatelska z&eni nebo laboratorni préstli, vhod& uzpisobené pro cil pozorovani
(Bartlova a Hnilicova, 2000; Franck, 1996; Veseloy2005).

Pozorovani je zadiiené, dokbe planované vnimani vybranych jewa to, co bylo
vnimano, je pdivé a systematicky zaznamenavano dipaezi zakladni tradni techniky
skéru informaci. Pozorovatel musi mit tedy Sirokourédickou zakladnu, kteroutijmno
vyuZziva i klasifikaci a zaznamu pozorovanych jeWusi také ovladat techniku zaznamu,
obsluhu nastréj a pomicek. DileZita je i schopnost reagovat na éecavané zrmy pri
pozorovani a vhodnse jim fizpisobovat (Bartlova a Hnilicova, 2000).

Ptimé pozorovani je tedyfipnérerg nara@né a nabizi moznost komplexniho rozvoje
kompetenci zak k uceni, reSeni problému, komunikativnich a k podnikavostit¢é@hto
divodi se domnivam, Ze je dareni tvorby etogram spol&né s @imym pozorovanim

vhodné z#adit pra¢ do vyuky biologie.

2.2 Zaélenéni etologickych pozorovani v ramci RVP a SVP

V ramcovem vzd8avacim programu neni praktickd vyuka uda jako samostatny
predmet, ale pro napléni cili a UsgsSnou realizaci vadavani je nutné vytu@t podminky
pro praktickowinnost (laboratorni a prakticka ¢eini).Reditel Skoly pak disponuje volnou
c¢asovou dotaci, kterou tke posilit jednotlivé vz&lavaci oblasti tak, aby dochéazelo
k naplréni praw cili ramcového vzélavaciho programu pro gymnazia — RVP G (Balada,
2007).

V ramcovém vzdavacim programu pro gymnazia je etologie jakdas z@#azena

pouze teoreticky jako dekavany vystup: ,Zak charakterizuje zakladni typyowani



Zivocicht." V ramci Skolnich vzdlavacich prograiin se u jednotlivych gymnazitasto
setkavame s identickou formulaci jako v RVRelited osmi namatkou vybranych SVP

gymnazii uvadi nasledujici tabulka.

Skola formulace v SVP
Gymnazium [&¢in Charakterizuje zakladni typy chovani.
Gymnazium J. Keplera L . -
(Praha) Charakterizuje zakladni typy chovani.
Gymna2|'L£,nv1,VeIke Charakterizuje zakladni typy chovani.
Mezitici
Charakterizuje etologii jakoédu a z#adi ji do
Gymnazium Ostrava- systému biologickychad. Vymezi vrozené a
Zahreh ziskané chovéni. Uvede metody etologickéha

vyzkumu a vyznamné osobnosti s etologii spojené.

Cirkevni gymnazium
Kutna Hora

Gymnazium Jatai (UL) | Vymezi zakladni okruhy chovani a jejich wgm.

Gymnazium Usti nad | Vymezi chovani ziv&ichi v ramci jednotlivychitd

Charakterizuje zakladni typy chovani.

Orlici obratlovd.
Vymezi etologii, uvede vyznam objeDarwina a
Gymnazium Slawiin Lorenze, vymezi vrozené a ziskané chovani,

aplikuje bezpéné chovani ve styku s Zigichy.
Tabulkag. 1 — Rehled formulaci SVP-G.

Pri analyze SVP vybranych gymnazii seklié pojmy jako etogram, &teni chovani,
zadznam chovani apod. nevyskytuji, s vyjimkou Gynm@&strava-Zakeh, kde se v jediném
piipadt objevuje formulace vymezeni etologickych metod keymu. Jasné formulace v
osnovach chybi a Ize se tedy domnivat, Ze prakpokarovani nejsou v ramci semitani
béZnych teoretickych hodin biologie provi.

2.3 Etogramy a jejich vyznam

Z&kladni etologickou metodou jéimé pozorovani zivachu v riznych podminkach
a nasleda provadni meieni a zaznamenavani chovani prorgoy analyzy a srovnavani
v ramci etologickych studii. Zaznamy a soubornésxyuchovani za dity ¢asci cely Zivot
Zivocicha se nazyvaji etogramy. Ty obsahuji seznamye€nchovani, které jsou pouhou
casti celého repertoaru chovani jednotlivych draivocicha a uvadiji také vzhled chovani,
prostorové vztahy chovani a jejich &my. Zangfuji se na zaznam kratkodobych akci a
dlouhodobych stav(Vecerek, 2014).
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V minulosti se etologové snazili ziskat co nejkoexptjSi katalogy mozného chovani
Zivocicht daného druhu. To je sice stale Zadouci, @&setji jsou dnes vyuzZivané
specializované etogramy, které jsou platné pouagaatince ve specialnich podminkach.
Soupis chovani je provéd na jedinci v uité fazi vyvoje, pohlavi a za titych podminek
prostedi. VSechny tyto jevy spaleé s dalSimi biotickymi interakcemi@dstavuiji specialni
podminky, které mohou chovani Zéicha modulovatti motivovat k novym projetim.
Sestavovani standardizovanych katélgg tedy naréné, a to nejentasow, ale také
vzhledem ke spoustpromennych, které se na chovani mohou podepsat. Prajeoyani
Zivocichu se také nevyskytuji odtbre, ale vzdy se jedna o kontinualni projev, kde datha
¢asto ke kombinacigkolika typi chovani bez ostrého ohraeni (Brockman, 2011).

Vyznam etograrin spaiva v jasném formulovani prostorové aktivity a céov
Zivocichu v ugitém ¢ase a naslednv analyze a srovnavani nafenych a pozorovanych
vysledki. Na zéklad etogrant se etologové snazi vyvodit, jakédiny, tedy jaka motivace,
stoji za jednotlivymi projevy chovani. Také se dnajistit, jak je chovani ovlivéno
rozdilnymi podminkami, a to biotickymi, abiotickyni fyziologickymi (Renn, 2008;
Vecerek, 2014).

Etogramy jsou tak&asto pouZivané v zoologickych zahradach a vetericidr
zaizenich pro popis normélniho chovani gieb v piirozeném prosgedi a pro porovnani
s jejich chovanim v zajeti. Tyto srovnavaci styzhé& slouzi pro identifikaci patologickych
stawvi (zejména nemoci), které mohou &jpat ve Spatném biotickém a abiotickém piredi
zivocichu (Overall, 2014; Renn, 2008).

2.4 Dostupna literatura a zdroje se zandirenim na tvorbu etogrami

Pti analyze dostupné literaturyéeském jazyce se mi nepdiia narazit na publikaci,
ktera by se &novala tvorks etograni. V dostupnych publikacich autoMeselovského a
Francka se pojem etogram uvadi pouze okegj@prostou definici. Vifjpad internetovych
zdroji je k dispozici ndvod na tvorbu etogramu v rameizkuOchrana zvat a etologie | na
VFU Brno, ktery obsahuje podrobné informace a miktodvorby etogram, ovSem bez

uvedeni bibliografického zdroje.
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V ramci cizojaz¢né, gedevsim anglické literatury je k dispozici velké anstvi
publikaci zamifenych na tvorbu etogramna n@feni chovani Zivéichu. Napiklad
monografie Methods in the Construction of Ethogrgdensen et al., 1986) Field and
laboratory exercises in animal behavior (Tillbetgak, 2007). Z hlediska dostupnosti je
k dispozici ale celéada webovych stranek, které se twogbogran a pozorovani Zivéichi
vénuji, ato i s rozsahlou metodickou a materialmpgmyou, jako nap www.living-links.org

nebo www.ethosearch.org.

Kromé¢ téchto welfi, zaméfenych na vzélavani pra¢ v oblasti praktickych
etologickych pozorovani, je pozorovani afiahi a tvorba etograthbéZnou sodasti vyuky
na zahrardnich stednich a vysokych Skolach a tato pozorovani jsatésai jejich kurikula.
Za timto &elem maji vzdlavaci Ustavy k dispozici na internetiirpcky a podmirné
dokumenty ¥etré videi na svych strankachyipadré na medialni serveru youtube.com.
Vysledkem jsou pak publikace, jako siafhe Ethogram and animal behavior research
(Crews et al., 2002), vydana Univerzitou ve Wasttng pro podporu vyuky naietnich
Skolach ve spolupraci se zoologickou zahradou vL8is a Narodnim centrem pro

vyzkumné zdroje USA.

Z mnoZstvi cizojazynych zdroji a publikaci je tedyiejmé, Ze pozorovani chovani
Zivogichu a tvorba etograthje v rdmci zahrakdniho vzdlavani &Znou sodasti a na
zaklac jejich publikaci a zkuSenosti Ize tuto metodikevgst i do podminek vvani

éeského.
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3 Metodika

3.1 Dotaznikové Sekeni
Kompletni dotaznik byl vytv@n, vyphovan a vyhodnocovan préstnictvim
webové aplikace Google Forms a jetné odpowdi sowasti iloh této diplomové prace

jako m@ilohac. 2 a 3.

3.1.1 ZjiStované udaje

Pro zjiséni funkenosti a vhodnosti vytweného vzdlavaciho programu, @veni cili
prace a hypotéz jsem zvolil kvalitativni dotazni&deteni pro Zaky, kié se na realizaci
tohoto programu podileli. Dotaznikové i&eti ma za Ukol odhalitipdevsim konkrétni
problémy, které mohou v fb¢hu vlastni prace zakv jednotlivych fazich vyvstat.
PredevSim se zaffuje na piméfenou nardénost ¢casovou, materialni, technickou a
teoretickou. Dale jsou §eny otazky tykajici se pochopitelnosti &mosti formulovanych
pracovnich postupjak i ptipraw na pozorovani, vlastnim pozorovani a postproédik
¢innosti.

Dale je gednttem Setteni, jakym zjisobem pispel vzdélavaci program k rozvoji
klicovych kompetenci Zdikv oblasti spoluprace ve skupinach a dvojicich,leglvani
informaci a v oblasti rozvoje praktickych i teoostjch biologickych znalosti a dovednosti.
Predevsim se jedna o schopnosti formulovat cile virkwyzkumné otazky a hypotézy a
o schopnosti jejich praktického &eni na zaklagl vSech ziskanych teoretickych a
praktickych informaci. V neposledidad je také dotaznikové Seni zangieno na celkové

pojeti vz&lavaciho programu zaky a jeho hodnoceni.

3.1.2 Typy otazek

Pro zjiS&ni odpowdi na vySe zmimé otazky byl vytvéen soubor dotdzpiedevsim
s otewvenou odpowdi, tak aby Zaci mohli fiesré vyjadiit své nazory a odpedi na
piedloZené otazky. Déale byly v dotazniku pouzity kyag predloZzenou Skalou,ipdevsim
u otazek tykajicich se namosti jednotlivychtasti vyukoveho programu. Také byly pouZzity
otazky se Skalou pro vyj&ehi miry souhlasu s jasdormulovanymi tvrzenimi. Otazky
smetujici k zjis€ni zajmu o biologii, resp. etologii a pouziti pboek, byly vytvageny

S uzavenym souborem odp®odli.
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3.1.3 Zpisob Sefeni

Dotaznik byl pedlozen z&km 3. raniku Gymnazia v BXing, kteri navsevuji
povinrg volitelny prednét ,Semin& z biologie®, jehoZz naplini je fpdevSim prakticka
biologicka prace. Jedna se o skupinuiéikly C3.A (ranik 2012 — 2016) v celkovém §ol
15 osob (z toho 12 divek a 3 chlapci). VSichni fiéai prosli komplet&icelym vzalavacim
programem ve vSech jeho konkrétnigstech s aktivnidasti. Jedna se o zaky, ktse
chystaji maturovat z biologie a dale palaa@at v biologickych a fibuznych ¥dnich
oborech na vysokych Skolach. Dotaznik byl Zaky wgpan prostednictvim weboveé

aplikace Google Forms po ukiani vSechtasti vyukového programu 2. 10. 2014.

3.2 Hodnoceni vystupnich praci

Krom¢ dotaznikového S@ini slouzi pro osfeni funkénosti a vhodnosti celého
programu hodnoceni z&ecnych vystuf, tj. seminarnich praci. Hodnoceni vysiuje
zameteno na formalni vzhled prace (dodrzeni osnoweacni, uvadni citaci a zdraij,
grafické vyjadieni ziskanych dat pomoci gidfa na obsah prace (Uplnost biologickych a
etologickych informaci, formulace hypotéz, popiz@mvani, interpretace a diskutovani
vysledki a formulace z&wrd). Uplnému popisu obsahového a formalniho vzhledu

zawrecnych praci je ¥novana kapitola 4.8 Tvorba seminérni prace a jejigntace.
Pro poteby hodnoceni byla vyt¥ena nasledujici stupnice s rétim A — E:
A: Prace je po formalni a obsahové strance napvosteadku.

B: Prace je po formalni a obsahové strancesténpaadku, obsahuje drobné nedostatky

v oblasti formalnich Upravlereni, citace, grafy apod.) a obsahu.

C: Prace je po formalni a obsahové stranti@tplnd. Obsahuje nedostatky v oblasti
formalni (nedodrzeni struktury, chybné zpracovaraflg etogramu), ale i obsahové
(nedostatky v etologické a biologické charaktesestiformulace hypotéz, interpretaci a

diskuzi vysledk).

D: Formalni a obsahova stranka prace obsahuje ragklpsia vSech Grovnich (chgjici
zdroje a citace, chybné zpracovani, abser&eerychcasti prace, nespravna interpretace

vysledki, vazné problémy s terminologii).

E: Prace je ve vSech aspektech nevyhovujici.

14



3.3 Pomicky

Pti realizaci celého vyukového programu byl, kiowtastniho pozorovani, dvojicemi
Zaka vyuzivan osobni pita¢ s tabulkovym procesorem, textovym editorentiatppem na
internet. Pro teoretickoufipravu byl vyuzivdn osobni pida¢ ve spojeni s interaktivni
tabuli, kde byly prezentovany jednotlivé typy cheivana videich dostupnych
z www.youtube.com. # zaznamu pozorovani byly vyuzity @i formulde etogramu, a
predevsim fotoaparaty a videokamery, které jsouwsd&sti mobilnich zidzeni (chytrych
telefoni).

3.4 Material

Vlastni pozorovani bylo realizovano v Zooddin a vykEr studovanych objeft
(obratlova) byl tedy proveden pragtdnictvim seznamu zivachi, dostupného na webové
strance Zoo EXin. Vybér pozorovaného objektu provedli Zaci sami na zaklgstenych
informaci o biologii a etologii jednotlivychiitl obratlové. Vybirali predevsim druhy
Zivocichu z tid savci a ptaci, u kterych je praymbdobnost aktivace a vyskytiznych

chovani vySsi nez u ostatnid¢fdtzivaeticha (Crews et al., 2006).
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4 Vzdélavaci program — Etologické pozorovani

Cilem vzdlavaciho programu je seznamit zaky s etologii agdd/ymi formami
chovani Zivgicha na teoretické Urovni, tak aby Zaci byli schopré poznatky aplikovatip
piimém pozorovani vybraného ziticha. Krong zakladnich teoretickych znalosti je cilem
tohoto programu osvojeni zakladnich postumlovednosti a navyk piéi organizaci
vyzkumné prace, pozorovani zircha, provadni zaznam a zpracovani ziskanych resp.

nantienych Gdaj s vyuzitim dostupnych materialnich a technickyomjicek a z&zeni.

Zamyslena hodinova dotace tohoto &lasaciho programu je nasledujici (VH =

vyucovaci hodina, 45 minut):

Teoreticka piprava a procwovani 4 VH
Seznameni s objektem pozorovani 1VH
Formulace vyzkumnych otazek a postalat 1VH
Ptiprava na pozorovani 1VH
Pozorovani 2 VH
Vyhodnoceni a zpracovani vystupu 2 VH
Prezentace vystupu 2 VH
Celkem 10-14 VH

Tento orientani casovy plan Ize upravit tak, Zékterécasti, nap. reSersi informaci o
vybraném objektu pozorovani a technickdippavu, provedou zZaci mimo Skolni priesti
ve volnémiase. Déle také mohou jednotlivé faze dle velikmstiarakteru skupiny zaujmout
mensSicasové useky. Naéwsine dilcich ¢asti pracuji Zaci ve dvojicich, vyjma teoretické
piipravy.

Materialni a technické naroky tohoto programu zafirnv zakladni verzi
multimedialni ¢ebnu s vhodnym softwarovym vybavenim (tabulkovéesory a textové
editory), dataprojektori televizi propojenou s osobnim @tacem, tiskarnu pro tisk
formul&u etogramu a pro pozorovani podlozky a psacfgbgt Pro rozgenou verzi Ize

vyuzit fotoaparaty, kamery, diktafony fotopasti. Technické zaznamové picky ale
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nejsou nutnosti pro realizaci tohoto prograniiipBzorovani v zoologickych zahradagh
piibuznych z#&zenich musi realizator programu takécipat s uhrazenim ifslusného

vstupného.
Cely vzctlavaci program jélerén do nasledujicichasti:

Teoreticka priprava

Vybér objektu pozorovani

Teoretické seznameni s objektem pozorovani
Formulace vyzkumnych otazek a hypotéz

Piiprava na pozorovani a jeho materialni a technickegabezpéeni

- ® 2 0 T @

Vlastni pozorovani

Vyhodnoceni pozorovani a zpracovani etogramu

5 Q@

Vytvoreni finalniho vystupu — seminarni prace

Technicka a materiélni specifikace programu

4.1 Teoreticka priprava

Na samotném zatku vzd@lavaciho programu je p@ba seznamit zaky se vSemi
teoretickymi zaklady, které budou naslégrotrebovat a vyuZzivatipvlastnim pozorovani
vybraného Zivéicha. Tatatast je planovana na celketnaz étyti vyucovaci hodiny, kdy je
potieba postuphis Zaky probrat jednotlivé definice zakladnich egotkych pojni, jako je
chovani, jeho fyziologické zaklady a jeho jednatltypy a projevy. Jednotlivé typy chovani
je vhodné demonstrovat na videozaznamech, které gestupné na medialnim serveru

youtube.comgi vyuzit klasické procwiovani formou pracovnich listapod.

4.1.1 Etologie jako wda

Etologie neboli biologie chovani Ziwighu je biologickym wdnim oborem, ktery
studuje chovani pomoci biologickyclkdeckych metod. Tedy definuje a sleduje chovani
jako takové, jeho typy a projevy u jednotlivych ldiiizivocichi, srovnavani chovani mezi
jedinci, druhyfady a také srovnavani projeehovani ziveichia aclovéka. Krome toho se
etologie zabyva genetickym a fyziologickym pozadimvani a v neposledidd vyuzitim
ziskanych poznatkv agrobiologii, ekologii a chovatelstvi (AlcockQ23; Veselovsky,
2005; Franck, 1996).

17



4.1.2 Historie etologie

V dnesni dob je etologie samostatnou biologickoédwi disciplinou, které podléha,
stejre jako ostatni ¥dy, dynamickému rozvoji. Jako samostatidasvznikla ale az ve 20.
stoleti, to ovSem neznamen4, Ze se o chovandizhiodo té doby lidé nezajimali. Za prvni
doklad pozorovani ziwichi miZzeme povazovat n&siné malby v jeskynnich systémech
jizni Evropy (Itélie, Spa¢isko, Francie), které zachycuji podobyiativ fiznych situacich,
jejich st&i je odhadovano na 10 — 34 tisic let (Veselovsk{¥3).

S rozvojem lidské spoteosti a starodkych civilizaci jde ruku v ruce i vyuzivani
zvitat @i lovu, domestikaci a k chovu. N#glad jiz st&i Egyp'ané dokézali jako prvni
lihnout slepéi vejce v undlych lihnich. Velké mnozstvi informaci Ize naléntstaryciReka
aRiman. Ti méli blizko nejen k domacim zkdtim, ale¢asto si z vaknych vyprav vozili
| ta divokd, ktera pak chovali jako domaci méafi (Veselovsky, 2005).

Prvni vyznamné &decké poznatky o chovani ¥&i se z&inaji objevovat prav
v antice. Vyznamné je dilo Aristotelovo, ve kteraachycoval své vlastni poznatky a
znalosti, jez ziskal od ryb# lovca ¢i pastyt. Nekteré jeho poznatky byly vSak znovu
objeveny az v 19. — 20. stoleti. Jedna serikblgnl o popis veliho tance, kterym dela
informuje o tom, kde je potravaiddré popsal i obhajovani hnizdniho teritoria utokl
slozitou péi o jikry a potomstvo sumce. Povazoval ZdeditéjSi vlastni pozorovani nez
sebelépe napsanou teorii. Krdrristotelovych poznatk pochazi z této doby n#glad
Aelianav popis imprintingu¢i Galénovo pozorovani vrozeného potravniho choviéay,
kazleti narozenému citskym fezem dal na vy z nékolika potravin, z nichZ si vybralo
mléko (Barnard, 2004; Franck, 1996).

V obdobi stedowku se po nabozenském uatlumédvopst cela fada tehdejSich
mysliteld opira o Aristotelovy mysSlenky. V této dobdochazi také k rozvoji zefdélskeho
chovu dobytka a rozvoji sokolnictvi. Vyjimkou jeémecky cisa Bedich Il. z
HohenStaufenu, ktery seénoval sokolnictvi a ornitologii a své poznatky z@ Rt
pozorovani sepsal v knizee arte venandi cum avibu®rnitologii se s obliboudnoval i
Thomas More, ktery k vyzkumurippel svou knihou Utopie, v nizipsré popisuje vtisini
— imprinting (Veselovsky, 2005).

Negativni pohled na zkdta a jejich chovani prezentoval v 17. stoleti sjafilozof,

matematik a fyzik René Descartes. Dle jeho slou pdrata jen jakési strojky, které i kdyz
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citi bolest, nelze je srovnavatlsvékem. Na jeho tvrzeni reagoval rtdgpad David Hume:
~Je smésné opovrhovat takovou evidentni pravdou, Zeratai jsou obdana ¢&itou
rozumovouwsinnosti jakaslovek.” Podobre se vyjadili dalSi myslitelé té doby, mj. i Francois

Marie Voltaire ve svém Filozofickém slovniku (Vesetky, 2005).

V 19. stoleti doznava biologie ztrey rozmach pedevsim formulaci vyvojovych teorii
od Lamarcka az po Charlese Darwina. Darwin se Erewolwni teorie také zabyval
vyrazovymi prostedky a emocemilovéka a dalSich ziveicha. Jak gibyvaly poznatky a
hypotézy z oblasti psychologie, neurologie a e#oilubiologie, dochazelo k hlubSimu
rozpracovani jednotlivych aspékthovani, jako nappohled na instinkty A. Spaldinga, kde
autor uvadi, Ze se jedna o nahroemaxl zkuSenosti fpdchozich generaci, a kritika této
koncepce J. Lubbocka C. L. Morgana. Morgaiiv piinos pro etologii j€ast&né zastign
jeho @ginosem pro vznik srovnavaci psychologie. Zasazeeahlave o to, aby chovani
zvirat nebylo interpretovano vyrazy charakterizujiclidské city a jednani (Veselovsky,
2005).

Spolen¢ s pokrokem ve vSech oblastechly se rozviji i experimentalni etologie, kdy
Uz nejsou zvata slozZi¢ pozorovana v iirozenémci umélém prostedi, ale jsou zavedena
do predem pipravenych modelovych podminek a biologové zkoumgji€ reakci na tyto
specifické faktory. Mezi experimentatory pabapt. American Edward L. Thorndike, ktery
zkoumal inteligenci zwecich druld pomoci tzv. problémovych klicek. Jeho poznatky a
prace ndly velky vliv na rozvoj tzv. americké Skoly etoleg{Franck, 1996; Veselovsky,
2005).

Etologie jako ¥da dosahla neftSiho rozvoje v ptbéhu 20. stoleti a dodnes se stéle
rozviji. V prabéhu prvni poloviny 20. stoleti doSlo k vyznamnémuwaravému setu
v chapani chovani Zivihi. Skola evropska, ktera se opirala o specifick&i@zené
chovani utitého zivaisného druhu a mezidruhovy srovnavacisfup, pgedstavovana
Konradem Lorenzem a Niko Tinbegerem, dala vznikn@u80. letech 20. stoleti moderni
etologii jako samostatné zoologické disciplinLorenz, Tinbergen spale¢ s Karlem von
Frischem za gy pfinos obdrzeli v roce 1973 Nobelovu cenu (Veseloygk{5).

Na rozdil od evropské Skoly se v USA jiz ve dvachtietech rozvijel psychologicky
pohled na chovani Zzi¢achti. V tomto pojeti zajimalo &dce chovani Ziuicha

v experimentalnich podminkach, a tedy mimo jejititogené prosedi, kde Ziveéichy, jako
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jsou nap. potkan, mys nebo holub, vyuzivatieglevsim jako zjednoduseny modelveka.
Cely tento psychologicky a etologicky &mdostal jméno behaviorismus, z angl. slova
behavior = chovani. Gttyto Skoly se dnes navzajem owliyi (Veselovsky, 2005).

V poslednich desetiletich se etologie @wadiferencovala do jednotlivych podoliior
od zakladni popisné etologieieg experimentalni etologii, ekologickou etologimaoho
dalSich. Dnes etologie vyuziva poznatke vSech biologickych obér psychologie,

sociologie a mnoha hramich obo# (Franck, 1996).

4.1.3 Definice a typy chovani

Chovani niZzeme definovat jako odp&¥ ¢i reakci na vejSi nebo vnitni podréty
(Papd@ek, 1994), nebo jako fjzptisobovaci schopnost zdravého organismu v jeho
piirozeném prosedi (Franck, 1996).

4.1.4 Z&Kkladni typy chovani

Vychozi dleni chovani do dvou zakladnich skupin vychazi lmjg@ivodu, tedy
chovani vrozené a ziskané. U vrozeného chovantzjeldbgickym zakladem nepodnimy
reflex, kde se reflexni oblouk sklada z receptoantra reflexu a efektoru, které jsou p&vn
spojené. U ziskaného chovéni je fyziologickym zd&ra podmitny reflex, kdy je zakladni
reflexni oblouk modifikovany. Toto chovani je pregen individualniho fizptisobeni, proto
se rtkdy nazyva adaptivnim chovanim. Proces modifikadstgiciho chovani se nazyva
uceni. S vyjimkowlovéka toto ziskané, resp. namé chovani népvazuje nad chovanim
vrozenym (Alcock, 2013; Papek, 1994; Veselovsky, 2005).

Vrozené chovani

Mezi zakladni typy vrozeného chovaniip&ineze, taxe a fixované vzorce chovani.
Kineze je nejprostSi odp&d¥ na podst, kdy intenzita projevu zavisi na interézgodretu.
Tento typ pohybového chovani nalézametastji u prvoka, kde se jedna o reakci na
negiznivé podwity. Fxi zesileni podétu se pohyb prvak zrychluje, @i poklesu intenzity
projevu se pohyb zpomali, coz vede k tomu, Ze pstokvi maximalntas v gfiznivém
prostedi. Takovym podétem mize byt napiklad vysoka koncentrace s¢lizvySené, resp.

snizené pH. U obratlovcse takové pohyby upkatji predevSim i pohybu za pachem,
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zvukem ¢i swetelnym poditem (Alcock, 2013; Breed a Moore, 2012; Ragsad 1994;
Veselovsky 2005).

Taxe (u Veselovského taxie) jsobeprEjSi prostoro¥ orientované pohyby strem
k prichazejicimu podétu a jsou na & prisre vazané. Diky tomu je jejich projextanorody.
Pati sem nafiklad nat&eni hlavyci usnich bolté za zvukem u sav¢ vkutéleni vajec zf
do hnizda u husy velké (Paje&, 1994).

NejslozigjSim typem vrozeného chovani jsou fixované vzoré®veani, dive
ozna&ované terminem instinkty. Jedna se o slozité vr@aerorce chovani, pro které je
charakteristické centrélitizeni, tedy Ze nejsou pouhym sledem reflexnigh d objevuji
se v ontogenezi poprvé v celé slozitosti. Tyto taadalni projevy na zaklgdurcitého
programu koordinuji pohyb swvgl pii némz je pl zachovanacasova posloupnost
jednotlivych casti ¢i fazi projeva a pohyli z(astrenych sval. Tyto projevy jsou
jednozné&né a druho¥ specifické. Pojem vrozeny ozhge v €£chto gipadech skutaost,
Ze jsou tyto projevy v @béhu evoluce ustadlené a geneticky fixované na arovni
neuromotorickych struktur, kterérgqustavuji utité matrice ¢i navody k pohybovym
projevim (Veselovsky, 2005).

Modalni projevy se skladaji Zkolika zakladnich sloZek, které vyusti v konkrém
tzv. vnittni vyladéni. Tyto fyziologické faktory mohou mit 8ypivod ve vnitnim prostedi
Zivocicha (prazdny Zaludek vyvolavajici pocit hladu, dite pohlavnich hormdn
vyvolavajici rozmnoZovaci procesy apod.) nebo mohfichazet z vijSiho prostedi
(nagiklad denni a nini periodicita). Motivace, resp. vhii vylacgni vede k dalSi fazi tzv.
apetetiniho chovani. V této fazi se zisioh snazi nalézt podh ktery uspokoji jeho
motivaci, [Ficemz ostatni podity jsou nervovou soustavou filtrovany (Byers, 2013;
Veselovsky, 2005).

V piipack, Ze se v této fazi setkd zitioh se spoustim signalem (optickym,
zvukovym, pachovym atd.), dojde ke kénému jednani. Spou&t signal musi dosahnout
urcité intenzity, aby doslo k vlastnimu sptritkon€ného chovani. Ndjklad katist musi
byt dostateén¢ blizko predatorovi, samci ptadknusi byt dostatsé zdatni a zbarveni, aby se
s nimi byla samiika ochotna sg# apod. (Veselovsky, 2005).
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Pokud se kliovy podrit, spousté koneg&ného jednani, neobjeviéas nebo nedosahne
prahové hodnoty, pak se apetenh chovani stuuje a prahova hodnota se sniZuje.
Vyhladowla Selma pak iive zautoit i na kaist, ktera je v takové vzdalenosti, kdy by za
normalnich podminek neita, nebo zautéi na kdist, kterd je nefimérene velka oproti
standardni velikosti Kisti (Pap&ek, 1994; Veselovsky, 2005).

Typy fixovaného vrozeného chovani (instinktivniho lsovani)

V odborné literatte se objevujitznd schématagteni typi vrozeného chovani. Pro
potreby této prace byloipvzato dleni z publikaceZoologie(Papéek, 1994) z dvodu jeji
béZzné dostupnosti proisidoskolské studenty a také @vddu logické struktury, kterou lze

vyuzit gi konstrukci zdznamového archu a zpracovani etogram

Chovani podmirgné latkovou vyménou

Do této skupiny péat vSechny vzorce chovani, které souvistigmem a vydejem latek
Zivocicha. Jedna se tedy o chovani spojenéfignpm potravy, pitim, dychanim a
vylu¢ovanim (Papé&ek, 1994).

Potravni chovani p#tmezi nejlépe prozkoumané projeadi se sem ziskavani
potravy spoléné s jejim vyhledavanim, vlastnim ziskavanim a jejizumaci, iuz se jedna
o lov kaisti dravai ¢i Selem,¢i jen filtrace planktonu u ryb a kytouc Pati sem také
ukladani zasob potravy do ,spiziren* map veverkovitychei vypliovani licnich toreb u
kiecka (Papéek, 1994).

Rozmanité jsou druha@vspecifické zfisoby lovu. U jednotlivych druh se mohl
spole&né se socidlnimi skupinami rozvinout lov ve stkéch (napiklad u hyenovitych) nebo
solitérni lov u gepaid a celérady dalSich Selem. Zajimavé jsou i nové poznatkgva
varam komodskych, kdy &olikrat pokousaji keist, pii ¢emz se do rany dostanou bakterie
z jejich Gstni dutiny. Skupina varapak trgliveé ¢ekd, az se infekce dostéme rozsti a
korist oslabi. Energeticky ekonomické jsou potom prgjgpojené s mrchozroutstvim, kde
se cel&ada savit a ptaki specializovala na konzumaci mrsin (Attenboroud¥Q® Breed
a Moore, 2012; Veselovsky, 2008).

Krome aktivnich zfisoli ziskavani potravy dZeme u ryb, obojzivelnika rekterych
plazi pozorovat i lakéani Kasti, nagiklad d’asovité meéské ryby lakaji pomoci vyiku

hibetni ploutve - ilicia, které u hluborfgkych dokonce sviti. Zaba rohatka brazilska laka

22



korist chwenim nejdelSich prétzadnich nohou a vodni Zelva kajmanka drava lak&tkaoa
cervovité vylkzky svého jazyka. Nejzajim&éi je samoejm¢ pouzivani nastrdj pri
ziskavani potravy u primatti u ptaki, které ovSem p#tdo skupiny ziskaného chovani
(Veselovsky, 2005).

U byloZravych obratlowt miZeme pozorovat specifické projevy chovamizgskavani
ploda ¢i jinych ¢asti rostlin a hub. Typickymifkladem je pezvykavost, kdy fezvykavci
shrnuji potravu jazykem a pohybem hlavy ji uSkubretkteri bylozravci, jako nafiklad
korg, pouzivaji pro fijem potravy pohyblivy pysk. Ptaci, jako rfaperneska rodBranta
&i husa labuti, majiifzptisobeny zobak uzdibovani rostlinné potravy. Zirayyivaji i
ziskavani potravy dlouhy svalnaty jazyk, poddfako sloni vyuZivaji chobot. ¢ktefi savci
a ptaci se specializovali na ziskavani nektakiierych rostlin, pat sem nafiklad kolib¢ici,
papousci, strdimilové a ze sd@vpossum medosawyl vakoplSik roduAcrobates DalSimi
projevy spojenymi sifimem potravy jsou metody Upravy potravil pozirani, a to bdi
odtrhavéanicasti, vykusovaniti ohlodavani, nebo polykaniétsich kus v celku atd.
(Veselovsky, 2005).

Do potravniho chovani pattaké piti, stejé jako v redchozim fipads, vyhledavani
zdroje vody a jeji fijimani. Suchozemsti obratlovci vodu dwsaji (kopytnici, holubi),
olizuji (koc¢kovité Selmy), nebo ji nabiraji do tlamykipadre zobaku a nechavaji stékat do
jicnu zménou polohy hlavy. U chobotndatantizeme pozorovat piti pomoci chobotu, do
kterého nasavaji vodu (az 201itra tu pak vypousji do tlamy. U pousStnich obratlotrc
dochazi také Kastému vyuzivani srazené vody na povrcka, thag. u zmije Gténé
(Veselovsky, 2005).

DalSim typem chovani podr@mého latkovou vyr®nou je dychaci chovani, @téiny
Zivocichu se jedna o prosté reflexy, ale zajimavé jsou pyoje druhot® vodnich
obratlovd, jako jsou nafiklad tuleni a kytovci, kté se pravidel& vynoruji pro nadechnuti.
Zajimaveé je, Ze u tutg dochazi k instinktivnimu vyplouvani k hladinv pribéhu spanku,
a to bez nadechnuti (Pae&, 1994).

Urcité vzorce chovani se upfaii i pfi vylucovani, tedy kaleni a ndeni u
suchozemskych obratlofrcNékteri vyluéuji na libovolném mist (néktefi savci a vSichni
ptéci) jini maji vyvinuty mechanismy kéleni na dfiekych mistech, naiklad socialg

Zijici hlodavci kaleji a m& do spolénych zachod ¢i kocky, které kaleji a sy trus
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zahrabavaji do pigé pady. Kromé druhovych rozdil ve vylwovacim chovani izeme
také pozorovat pohlavni rozdily, kdy rtdgpad samci psovitych Selem zvedaji typickym
zpasobem zadni noh@asto je kaleni a néeni spojeno také se zanechavanim specifickych
pachovych latek — tedy se zhkavanim teritorii u psovitych a E&ovitych Selem
(Veselovsky, 2005).

Ochranné a obranné chovani

Ochranné chovani jsou projevy, které chrani &@olwa gred nepiznivymi abiotickymi
faktory prostedi ¢i pred g@isluSniky vlastnihcgi ciziho druhu. Jedna sergaevSim o
Pomohla Zivéichaim osidlit rozlehla Gzemi na celém povrchu planely.hlediska
termoregulace roztbjeme Ziv@ichy na homoiotermni — mensi skupina Zieb, udrzujici
stalou teplotuda, prostednictvim metabolickych procisa poikilotermni — SirSi skupina
Zivocichu, jejichz teplota dla kolisd podob# jako teplota okoli. Analogicky jsou dnes
pouzivany terminy ektotermni (zavisli na teplakoli) a endotermni (udrzZujici stalou
teplotu) (McFarland, 2006; Veselovsky, 2005).

Z hlediska vykyw teploty pati do této skupiny chovani skryvani seg sluncem u
endotermnich zivéichu (ptaci, psovité Selmy apod.) nebo naopak&iua vyHivani plaz.
Mezi nejzajimayjSi etologické adaptace patetni spanek (estivace) a zimni spanek
(hibernace). B hibernaci a estivaci dochazi ke zpomaleni metafml a celkovému Gtlumu
organismu, ktery ma za ukol ochranit Ziiahy pred vysokou nebo naopak nizkou teplotou.
V souvislosti s rozdily teplot se vyvinuly u Zisiohi také odliSné biorytmy, kde Ziviwhove
v teplych a suchych oblastech aktivufiegevsim na iglomu dne a noci a Zi¢whoveé
v mirnych oblastechipdevsim ges den (Veselovsky, 2005).

U sava a ptak se také p reakci na chlad uplatje svalovy tes, ktery spousti
termogenezi pravve svalech. Naopakfipreakci na pehrati se uplatuji mechanismy
odpaovani vody z povrchiela, ochlazovani ve vad plicni ventilace (fedevsim u ptak,
salani celym povrchengla ¢i jen jejich ¢asti tzv. tepelna okna, jako fama hrudniku a
biiSe u psovitych Selem (Veselovsky, 2005).

Jako ochranaipd ostatnimi pastrnostnimi vlivy jako je dé&5§ snih, proudni vody a

vzduchu apod. slouzi u mnoha taxativocicha tvorba nor v zemi (hlodavcid) ve sréhu
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(tetrivci a kElokuroveé)di listi a wtvicek (jezci), hnizd (ptéci), které si Zikiohové aktivié
vytvareji, ¢i vyuzivani girozenych pirodnich bariér &lenitosti terénu jako naiklad
jeskyre pro grezimovani u netopyir(Veselovsky, 2005).

Pfi ochranném chovaniied @islusniky téhoZ£i jiného druhu se uplatije predevsim
aktivni ochrana — dk. Jednd se o instinktivni chovanifi mémz je spougtcim
mechanismem (a zaravei vypinacim) pekroieni Utkové vzdalenosti, tj. nejkratSi
vzdalenosti, na kterou 2 necha fiblizit nebezpeny podrit, nez zane prchat. Utkova
vzdalenost je druh@welmi variabilni a specifickd a u zat chovanych v zajeti je zér&
modifikovana habituaci (Veselovsky, 2005).

Kromé aktivnich ochran existuje cefada pasivnich projév Nagiklad strnutici
pritisknuti k zemi u srnt a zajié, piipadré thanatdza, tedy tzv. ,stéwi se mrtvym*“ u
uzovky obojkové. Mezi zna#si projevy aktivni ochrany pak gatautotomie, tedy
odvrhnuticasti €la, za @elem odlakani Utmika. V tomto pipact se odvrhnut&ast €tla
(kon¢etinaci ocas) pohybuje, aby spiSe upoutala pozornoshika. Schopnost autotomie
je typicka pro ziveisné druhy s witou schopnosti regeneracgnich ¢asti, tedy naipklad
u jeSetrek, u vyssich obratlovgi nepozorujeme (Papék, 1994).

Obrannym chovanim v etologii rozumime aktivni pvgjekteré maji za ukol branit
Zivocichy pred nebezpgm. RozliSujeme zde varovani a obranny utok. Vaéasignaly jsou
druhow opct velmi variabilni a specifické, mezi nejzn§Bi varovné signaly nejen snem
k prislusnikim vlastniho druhu p#&tu ptaki varovné zvukové projevy u sojek kosi.
Kromé zvukovych signdl se miize jednat i o optické signdly, jako je ,zrcatkagdy bila
skvrna pod ocasem vysokéste (Veselovsky, 2005).

Varovné signaly mohou také gtovat snérem k at@icimu nebo ohrozujicimu jedinci.
Takoveé signaly potom patspiSe do skupiny komuni&aiho chovani a jedna se iiégbad o
zmenu postoje (vypnutiéta a najeZeni srsti u kek, coZz mé za néasledekétseni obrysu
téla), mimiky (cerni zuhi u Selem), postaveni usi,¢eni (savci), kik ¢i syceni (plazi a
ptaci). Pokud nebezpietrva ¢i se agresor ijblizuje dale, pechazi varovani v hrozbu a
posléze v napadeni, tedy Utok nebo obranny UtaktdPto del vyuzivaji obratlovci zuby,
drapy, rohyi parohy v kombinaci s rozmanitymi &goby zacileni utoku. Obranny Gtok je
specialni formou utoku, ktery m& na malou chvilvmdit pozornost Utinika a poskytnout

tak olEti ¢as k Ukku. Typickym gikladem je jakykoliv maly hlodavec, ktery nas koegfi
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uchopeni do ruky, tj. ipp piekrateni Gtkové kritické vzdalenosti, a ma vést k uvain

hlodavce a umoznit mu &k (Veselovsky, 2005).

Komfortni chovani

Jedna se o projevy, které souvigigenim €la a €Iniho pokryvu. Udrzuji v dokonalé
kondici a ¢isto€ povrch €la a tim i jeho schopnost odolavat okolnim ifEpvym
podminkam. Prayfunkénost €lniho pokryvu jako ochranné vrstvy se zvySujestmi tomu,
jakou péi ji zivocich wnuje. Diky tomu odolava ziwich powtrnostnim podminkam,
srazkam, a iedevsSim ektoparazitn, ktei mohou velmi vyznamnym Zgobem sniZzovat
fitness jedince a svymupobenim také zvysit riziko fenosu nebezgaych chorob.
Komfortni chovani dime do i skupin: 1)¢iSténi pomoci zobaku, pristkartaka ¢i drapi,

2) cisteni vodou, bahnem, prachem a shim, 3) ¢iSteni jinym jedincem (Manning a
Dawkins, 2012; Veselovsky 2005).

U ptaka je nefastjSi zpisob urovnavani gea jehocisteni pomoci zobaku. Spravna
poloha ptaiho péi je totiz velmi dilezita gredevSim i letu, kde je nutné udrzovat dokonaly
tvar pta&iho kiidla. Mimo to také ptaci pouZzivaji zob&k pro raantir olejovitého sekretu
Z kosteni Zlazy a impregnaci pie Krom¢ zobaki vyuZzivaji ptaci drapy k drbani na htav
Drbani pomoci ko¥etin je znamée takeé u celédy savé (kockovité a psovité Selmy) ¢hteri
savci, jako nap medwdi, vyuZivaji k drbani nefstupnych mist stromy nebo skalni
vybézky (Veselovsky, 2005).

P&e o srst u savc nezahrnuje pouze drbani, ale takéténi pomoci jazyka (u
kockovitych Selem¥}i socialni pée o srst a povrcllia — allogrooming, znamyipdevsim u
priméti (analogicky allopreening u pték Savci se népstji Cisti lizanim¢i prokusovanim
chrupem. Nktefi savci jsou dokonce vybaveni specialnéisticimi Gtvary na kotetinach,
které ke Skrabanitfimo slouzi. Klokani a jini vanatci maji na zadni noze dwiatici drapky,
podobné drapy nalezneme u bioba druhém prstu zadni nohy. Lefinuyuzivaji kcisteni
srsti ,zubni liebinek”, tvdeny dw¥ma steji dlouhymitezéky spoléné se Sptaky. | Selmy
vyuzivaji své Sgiaky k ¢isteéni, zejména psovité. Zuby taktéz vyuZivaji &orebry a osli.
Zirafy vyuzivaji prosisténi nozder a & dlouhy jazyk (McFarland, 2006; Veselovsky, 2005).

P&e o tIni pokryv zahrnuje samoejng také koupani ve vada to jak u ptak, tak i

u savé. Pozemni ptaci se koupou &lkych vodach, na rozdil od viastovekfregatek,
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které se koupouifmo za letu. Po koupani saniiepné nasleduje suseni a Uprava per do
dokonalé polohy. U savicje suSenicasto doprovazeno vytiranim mokré srsti do travy,
prachu nebo pisku. Ptaci Zijici v suchych oblassegbdni koupel nahrazuji tzv. popelenim,
jedna se gvce, kurovité, pstrosy atd. Popeleni s&inou odehrava v prohlubni, kde pomoci
hlavy nahazuji prach na celda a oklepavanim ho @p shazuji. Prach odstraje z péi
nadbyteéné vyntsky Zlaz a ektoparazityj@devsim vSenky. Pisek a prach také k podobnym
Gcelam vyuzivaji chobotnatci, kiejej pak pomoci chobotu rozhazuji pidetci se drbou
ulomenou ¥tvi na mistech, kam chobotem nedosahnou (Veselp2€Kb).

U velkych savd je ¢asté tzv. bahimi nebo bahenni lagnSetkdme se s nimi u prasat,
hrochi, nosorozg, tun, jelemi a slorii. Vrstva bahna, kterou takto na sebe nanesou, po
zaschnuti funguje jako krufyychranici &lo pred parazity, fedevsSim bodavym hmyzem, a
zabraiuje steckum klast vajéka na obnazenouiki (Papéek, 1994; McFarland 2006).

U celéfady Selem se setkdme s tzv. parfémovanim, tedygede vyvalenim se
v exkrementech jinych zkdt, ale i v gkterych bylinackei mrSinach. Morris (1991) povaZuje
tyto projevy za maskovani pachu vlastniéla & usnadéni pii lovu koristi.

Krom¢ p&e o povrch dla a jeho pokryv p#t do skupiny komfortniho chovani i
projevy jako protahovani a zivani, se kterymi sk&gae u ¥tSiny obratlové a které je

vyvoldno metabolismem organismu (P&gg 1994).

RozmnoZovaci chovani

Tento typ chovani p#t k nejvyznamgjsSim Zivotnim projeum ZzZivatichi, neba
zaji¥uje pokr&ovani ziva@isSného druhu v dalSich generacich. RozmnoZovacvartio
muzeme rozdlit do zakladnicktasti dlecasové posloupnosti jednotlivych projeshovani.
Jedna se o namluvy, tedy tzv. epigamni chovanstvi&opulaci, p& o sniSku vajec a na
zawr p&i o potomstvo. Tyto zakladni rozmnozovaci proje@yi&uji nalezeni a poznani
vhodného partnera (stejného druhu a populace, aleyarysoké zdatnosti atd.), zafist
spravného vyvoje vajék, zarodk a posléze i miiat, coz zvySuje jejich Sanci naefiti.
Tyto projevy nalezi do tzv. partnerského podsystéhmvani (Barnard, 2004; Veselovsky,
2005).

Pro spusni epigamniho chovani, tedy chovaméqchazejiciho kopulaci a vlastnimu

rozmnozovani, musi byt sgmy zakladni fyziologické podminky, jako jsou hlaglin
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hormoni u samicfidicitiji — estrus. Jejich vykovani je u obratlovic¢asto vazano na &ité
ro¢ni obdobi, v souvislosti s dobou @eni a teplotou apod. Typickyn¥igladem jetije
jeleni na podzim a hnizai ptaki na jae (Veselovsky, 2005).

V ptipad spustni fyziologického mechanismu nastava v dalsi faghledavani
partnera. U #tSiny tvoiti ma aZz na &které vyjimky hlavni Ulohu samec, ktery vyuZiva
n¢kolik typu lakadel, jako jsou ndfklad opticka, akustickd a pachova lakadliayelmi
zajimavy zfisob lakani partnera na dar. S optickymi lakadlgréspdivaji s pokyvovanim
hlavy s nadmutym hrdelnim lalokeagto pese zbarvenym zbarvenym), se setkdmernap
u plazi. U ptaki se samec partner¢asto dvéi napadnymi pohyby,igemz edvadi svj
svatebni Sat, tedy ukazuje kvalitu svéélaiho pokryvu, na kterém se odrazi jeho celkova
fyziologickd zdatnost a zdravi. Tyto pohyby a tajgeu ¢asto doprovazeny typickymi
zvukovymi signaly. Tunak patagonsky demonstrujé pstupu do kolonie sy oranzovy
krk, albatrosi roduDiomedease specifickym zjsobem obchazeji s roztazenyniidky.
Zrejmeé vrcholu v bar¢ a jemné strukfte svého Satu dosahuiji rajky spoi&i s vedlejSimi
projevy rozmnozovaciho chovani. Rajka Sestiper@egkive v pralese upravi misto, zbavi
ho Wtvicek a listi a az potérpdvadi svj slozity tanec (Breed a Moore, 2012; Veselovsky,
2005.

Letové produkce vyuzivaji pro své namluvy i kéidh. Samci se stavi n&twich proti
slunci, aby na jejich gevynikly ornamenty, které maji upoutat samici. #samec vzlétne
a po provedenidkolika leteckych manéwurse ot posadi. Posléze se mu ptidsamici
prildkat, ale¢asto ji jeS¥ agresivnimi projevy odezene a tyto namluvy &8eotikrat opakuiji,
az si na sebe partfigvyknou a naslednspol&né vzlétnou a synchronizovaropisuji ve
vzduchu kléky a obraty. Teprve potom dochazi kg (Veselovsky, 2005).

Opticka lakadla mohou byt ale také abstraktni, jgka tzv. loubi u leiki. Nejedna
se o hnizdo, ale o stavbu, kterd mé za ukol nakdici. RicemZ sloZitost a pestrost loubi
neustale obnovuje a upravuje. Dale u svého louividaz@a kdyZ se objevi samice, dochazi
k tanci, g kterém samec ukazuje jednotlivéedntty svého loubi a laka samici posléze i
svymi pery do tunelu, kde dojde ke kopulaci, porétientik loubi upravi (Veselovsky,
2005).
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U savd se také uplauji optické signaly, jako jsou n#iglad imponujici postoje
sama@ u antilop, buvolé a pakau. VyuZzivaji taktéz mimiku, tzviijny obli¢ej divokych
vzdalenostech od sebe a nemohou ihned zareagowiticaé signaly. V dobiije pak
mohou gedevsim samci vydavaiané akustické signaly, kterymi lakaji samice fPsgm
troubeni jelef, bweni skotu, ostré volani gepérda infrazvukové signaly sldn
NejpestejSi a nejrozsahlejSi jsou akustické signaly upt&keré jsou doprovazenjasto
optickymi lakadly a u kazdého druhu jsou vysocecspi&é. Tato specificita napomaha
rozliSeni pra¥ jedinai jednotlivych druli a populaci i hledani partnér (Byers, 2013;
Veselovsky, 2005).

Pachové signalyipvladaji pedevSim u savca jejich vyznam je zejména teritorialni
a komunik&ni, ale hraji také vyznamnou roliipozmnozovani. Pradolre rozvinutycich
sav@ umo#uje rozliSit v pachovych zwkach fyziologicky stav partnera a jeho
pfipravenost k rozmnozovani. Takto analyzuji¢nigné samice najklad sloni. Nejenze
¢ich umoauje rozpoznat fyziologicky stav, ale i genetickdibpznost zvoleného partnera
(Byers, 2013; Veselovsky, 2005).

Specificky zmisob lakani pozorujeme u ryhakktei lakaji tzv. na dar, ktery
piedstavuje ulovena rybka, nebo u réldamotné hnizdo. Pomoci hnizd si namlouvaji
samice také aféti snovai, piicemz jejich aspdSnost zavisi na rychlosti dok&eni hnizda a
jeho dokonalosti. Samice si vybira partnera pgodle ) (Veselovsky, 2005).

U celéfady ptaki se objevuje tzv. skupinovy tokkolika samé na utitém mist —
tokanistici arére. Typické jsou tyto projevy u tdtvka obecného. Podobny sp&dasky tok
pozorujeme i u kachen divokych, je spojeny s celadou typickych projey, jako
koketovani a zasnuby (Veselovsky, 2005).

V pribéhu ndmluv se riive objevit u obratlovci tzv. rivalsky podsystém chovani,
ktery zaji¥uje rovnongrné rozdleni jedindé téhoz druhu v obyvaném prostoru. Souvisi
piedevsim se zilovanim a obhajovanim teritorii, spojenymi s hreambaedoucimicasto
az k utokim zangrenym na pislusniky téhoz druhu. Timto @pobem obhajuifijiSté savci
a tokanist ptaci. Cilem tohoto podsystému neni usmrtit séeypse ukdzat svourgvahu a
zdatnost (Papé@k, 1994; Veselovsky 2005).
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Po namluvach nasleduje kopulace a @gpadyvoj zarodki. U vétSiny obratlové se
samec a samice poieéii oddli a samice je odkazana sama na s€leto se ale objevu;ji i
jiné formy heterosexualnich svazkako je napiklad kooperativni monogamie u ptakde
jsou rozdéleny ulohy obou partnérpii pé&i o mlaata. Monogamie nezvySuje jenom
télesnou zdatnost miaat, ale i ¢élesnou zdatnost obou partiekdy se samecipkrmeni
samice podili na vysezeni vajec apodidspmonogamni zaloZzendkierych druti dochéazi
i zde k rozpadani svaikkdy hlavni gicinou byva neusfch @i hnizéni (Veselovsky,
2005).

Polygamie je méncasta (u ptak pouze 3 % druk) a jedna se o svazek slozeny’bu
Z vice sami, ¢i vice samic. S polygynii (samec sefipgvice samicemi) se setkdvame u
goril, koni Revalského a dalSich kopytiiikPolyandrie (samice seip& vice samci) diky
zapojeni vice saniczvySuje vysledek rozmnoZovani, navic si samiceyentualni ztrét
partnera nemusi hledat nového. Je znamedlqvSim u tropickych ostnékseverskych
lyskonohi apod. Polygynadrie nebo kooperativni polyandiedptavuje svazekekolika
sam@ a samic, ktd se vzajemé pai a vytvaeji skupinu, ktera se stara spwie o
potomstvo. Fikladem je slipka tmava, slipka tasmanska a dbteds(Veselovsky, 2005).

Posledni, tzv. pmvatelsky podsystém chovani souvisi s projeememlalata, ktera
se u rkterych drulii obratlové@ rozvinula naiiznych arovnich. Gady Ziva&icha se vibec
toto chovani nevyskytuje, jako ndidad u gevazné ¥wtSiny druhi ryb a obojzivelnik.
Rodicovskédi petovatelské chovani patk nejslozigjSim projewaim instinktivniho chovani.
Jeho ukolem je zajistirpziti potomk pomoci rodiovskych investic, k nimz pétochrana
(stavba hnizd a ukr§}, krmeni a cueni ¢i uceni (napiklad weni lovu u liSek). Kroma
zakladnich proje rodicovského chovani se zapojuji i dalSi zajimavé psgjgako je
nepotismus, tedy podpora pokrevnictibpznych, ktery mizeme pozorovat uibhuli
ficnich. Rednost ma ale uétSiny zivaiichi vzdy vlastni potomstvo (Pagek, 1994,
Veselovsky, 2005).

Rodikovska pée u ptak je pestra a zajimava. Po konstrukci hnizda seraznal
samozejmg sezeni na vejcich, které zdjige stalou teplotu a vihkostilézitou pro spravny
vyvoj embryi. U dravé, sov a zoboroZcsedi na vejcichipdevsim samice, u pStigemui
a kasuar se staraji o sr¥ku samci. Hromadn tedy stidaw se o vejce starajipci, tuchaci

a mnoho dalSich. Po vyvoji ve vejci nasleduje liifinkteré je pro midiata slozite, a tak
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rodice nap. u papousk mlad’atim poméhaji. Pro krmivé ptaky je velmildzité nasledné
krmeni a ochrana mdat, u nekrmivych ale rode také ®kdy pomahaji s vyhledavanim
potravy. S krmenim miat u ptak velmi Uzce souvisi hnizdni parazitismus, ktery se
vyvinul u kukaek (polovina drufl), snova@e kukaciho ¢i poldka amerického. Celkem asi
1 % ptak swriuje sva vejce do hnizd jinych driuhMlad’ata kuk&ek se vylihnou rychleji
nez mia’ata hostital, vylihla kukaka pomoci zad vyhazi z hnizda nevylihla &kai
Hlasem a zbarvenym zobakem pak stimuluje krmicv&hbu rodét. Hnizdni parazitismus
ma i sva omezenigkteti ptaci cizi vejce rozpoznaji a zlikviduji, anebarozena kukska
jelikoz systém chovéni se u rétlineneni ani v gipadct krmeni jedince jiného druhu (Kilner,
1999; Papéek, 1994; Veselovsky, 2005).

U savd je rodcovska pée dana gimo jejich biologickou charakteristikou, tedy
produkci mléka a nasledikrmenim, tedy kojenim, md&at. Diky pé€i matky a matsskému
mléku mohou pak mtfata velmi brzy sogtit o zdatnost v konkurenci s ostatnimi jedinci.
Na druhou stranu laktace prohlubuje zavislost #t&dha matce, coz je vyvazeno jeho
rychlym ristem a vyvojem. Matky saiicnejenze midata krmi, ale také ochiaji. F¥i
ohroZeni je typicky fenaseji do Ukryit (Selmy, hlodavci a hmyzoZravci) nebo je nosi na
svém ¢€le, jako napiklad u jihoamerickych opic na zadeéhmladat izkonosych opic na
biiSe. U sociala Zijicich savé jsou mla’ata tolerovana &sSinou jedin@ a ¢asto se zde
uplatiuje i systém pomocnych vychovatéVeselovsky, 2005).

| kdyz je pée o mlalata typicka pedevsim pro ptaky a savce, setkame se s obdobnymi
projevy i u ryb, obojzivelnik a plazi. VétSina zastupk téchto ¥id obratlové se o své
potomstvo nestara vzhledem k velkémutpgrodukovanych vajek @i rozmnozovani. U
ryb se setkameéasto s p& o vajicka, jako nagiklad u meitek roduPholis¢i u sumce rodu
Aspredg ktery si jikry nalepi na povrckla, kde rostouci pokozka jikryf@roste, a dochazi
tak ke kozni inkubaci vajek. U mdskych konik se setkame s vyvojem vk v FiSnim
vaku samce. Setkdme se také s vyvojem jiker v kaltidv upravené spodindutiny astni,
jako nagiklad u tlamové (Veselovsky, 2005).

U obojzivelniki se setkdvame s §iéo potomstvo pedevsim u Zab. Samec ropusky
starostlivé si omotavai8ry oplozenych vagiek okolo nohou a stara se & dokud se z nich

nevylihnou pulci. O siBku se staraji i jihoamerické pralesqy, kdy ji pti oplozeni samec
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a posléze samice az do vylihnuti 2¥f. Po vylihnuti pulé je samice fenasi do vody a
nasledg krmi (Byers, 2013; Veselovsky, 2005).

U plazi je p&e o potomstvo redukovana pouze na vyhledavani \étadmista pro
ukryti smiSky. Hlidani sasky je typické pro &které gekony aleipdevsim pro hady, jako
nagiklad kobry roduNaja, a u krajt, u nichZz samice olifésnesena vejce a inkubuje je
zvySenou teplotouéla, kterou dosahuje rytmickymi stahy svaloviny. tja je takeé
inkubace krokodylich vajec, kdy samice hlida vegceeaguje na hlasy mfat a po jejich
vylihnuti hnizdo rozhrabe a jednotliye prenasi do vody, kde je jeésurcitou dobu hlida.
Mlad’ata aligatolt severoamerickych se zdrzuji v blizkosti své mat® & roky
(Veselovsky, 2005).

Socialni chovani

Jedna se o projevy, které vyplyvaji ze styku dvatica jedind ¢i ze Zivota jeding
ve skupinach. Nep#étsem pouze pozitivni chovani, které se vympa snahou aktivh
pomoci druhému jedinci, ale i vzajemna agresikitara mize vést i k usmrceni jednoho
Z jedind (Papéek, 1994).

Skupiny, které Zivéichové vytvdeji, mohou dosahovatizné Urove tésnosti.
Volnymi a nejjednodusSimi skupinami jsou agregan®, je seskupeni i vice druma
zaklad ekologickych faktak prostedi. Napiklad seskupovani Ziwichi u napajedel.
TésrgjSi skupinou jeding téhoz druhu je societa, kde mezi jedinci existaijemné vztahy
acasto i projevy socialni hierarchie. Ve volné sacmbhou jedinci opoust takto vzniklou
skupinu a zase se k ni navracet, typicky se jedstida kopytnik ¢i hejna ryb a ptak
V téchto gipadech se spojuji jedincigdevsim kuli ochraré pied predatory. Uzaena
societa funguje jako organismus vySSit#mu, jedinci nemohou existovat samostasn
nemohou se ani Zeenit do jiné skupiny. Népstji tomu brani pachoveé zky ¢i znalost
jedinal navzajem. U malych societjtajicich rekolik desitek jedingé se uplatuje také
hierarchické pitadi. TésrgjSi society vznikaji népsgji za ielem ziskavani potravy, jako je
vysoce rozvinuty systém lovu u psovitych Selemyaoii jedind, a to aktivni obran& ttok
nebo pasivni stavba ukfyt Produktem socialniho chovani je tedy zvySovardtraokti
jedinai ve skupir (McFarland, 2006; Veselovsky, 2005).
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Do socialniho chovamiadime teritorialni chovani, kdy si skupina vymezugstni
omezenou oblast, kterou haji oproti cizim jednotim a skupinam a akti¥jim zabraiuje
ve vstupu. Ke klasickymi projéwm pati pachové zn&ovani, typické zejména pro savce,
pomoci mdi, trusu, slin¢i vymeéska Zlaz na fiznychcastech dla. Z optickych signdil se
jedna pedevsSim o imponujici postoje na vyvySenych misteahtilop. Akustické zngeni
teritorii jako zgv a Kik ptaka pozorujeme i u mnohych savc(nag. vie¥ani,
ploutvonoz@, orangutafi atd.). Zvukové znky byly pomoci specialnich mikrofén
zjistény i u ryb a typickeé jsou také pro obojzivelniky @lazi pro gekony. U ryb dochazi
také k vyznamnému elektrickému vyzpaani teritoria, kkemuZz vyuZivaji modifikovanou
svalovinu. S timto zZjsobem vyznéovani teritoria se setkame rfap pauhee elektrického
¢i u africkych rypoul (McFarland, 2006; Nelson, 2015; Veselovsky, 2005).

DalSimi projevy socialniho chovani jsou jednotlxg@soby kontaktu dvou jediric
Svycarsky zoolog Hediger (1963) rahge Zivosichy podle miry snaSenlivosti dotyka
distartni, pro které jedesny dotyk nefijemny, a kontaktni, pro které jélésny dotyk
snesitelny¢i ho dokonce vyhledavaji. Mezi distan zivadichy pati vlastovky, jiicky,
Spaci, plameaci, pgezvykavci. Mezi kontaktni ziwichy pati prasata, hrosi, éSina
poloopic a opic, papousci. Existuji zde i tygeghodné, jako n&jklad australska zéitka,
kdy samci sedi vZzdy odtén¢ a samice s mifaty strpi &lesny dotyk (Veselovsky, 2005).

U malych skupin séasto projevuji vzorce chovani spojené s udrzovanémarchicke
struktury. U slepic se projevuje tzv. klovacimigakem u ostatnich Ziwahi, nag. vika,
rozvrstvenim jednotlivit do skupin od nesilijSiho a dominantniho jedinedfa, pies dalsi
jedince, aZ k poslednimu stojicimu v #igku —omega Tento systém je vzacngasto se na
fizeni skupin podili vice dominantnich jedirec postaveni v ramci hierarchie se postupn
meéni. Projevy udrzovani hierarchické struktury se moprojevovat jako souboje u ovci,
vytlatovani mladSich samcstarSim u primaét mimické a postojové prasidky u psovitych
Selem (de Waal, 1982; Schejelderup-Ebbe, 1935).

Komunikace
Jedna se o vSechny projevy, které souvisggdgvanim ailjmem informaci jak mezi
jedinci téhoz druhu, tak i mezi druhy navzajem. Bglo zmiréno vyse, jednotlivé signaly

vyuZivaji zivaichoveé k vyznaovani teritorii pomoci jednotlivych tygsignati, komunikace
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u Zivaticht v8ak neni omezena pouze na vymezovani teritddijeaSiroce rozmanita
(Papéek, 1994; Veselovsky, 2005).

Prostedky dorozumivani f¥eme rozdit do nasledujicich skupin: chemické,
hmato¥ mechanické, akustické a optické. Tyto pfedky jsou casto vyuZivany ve
vzajemnych kombinacich a jejich distribuce takéané&ho druhu zavisi na faischopnosti
rozeznavani daného signalu (Veselovsky, 2005).

Chemické signaly jsou u obratlavoegastji registrované pomogiichu, (mér pak
chuti) proto jsoucasto ozn&ovany jako signaly pachove, kde nejvyznajgnskupinou
chemickych informénich molekul jsou feromony. Pachové signaly se tipjanag. u
kaprovitych ryb, kdy jejich porama kiZe produkuje feromon, ktery funguje jako poplasna
zprava, a ostatni ryby se rozprchnou (tzv. konfiefekt). Nejvyznam&sSi je pachova
signalizace u savic Ti pomoci ni vymezuji sva teritoria, oulivji socialni Zivot. Velkou roli
hraje gedevSim chemick&d komunikace v obdobi rozmnoZowad, pomoci chemickych
signati mohou jedinci rozeznat dobu vhodnou préepé (Veselovsky, 2005).

Hmatow mechanické signaly zahrnujiimé kontakty mezi jedinci kontaktnich déuh
BéZre se u ptak a primafti vyskytuje allopreening (papous¢ilallogrooming (primati), kde
se pomoci dotylkka komfortniho chovani upswji sociélni vztahy ve skupinPapousci tyto
projevy ¢asto dopiuji i dotykem zobak a jazgkt. Krom¢ kontaktu se také u ptak
uplatiuje vibracedi pleskani kidel a per, jako ndfklad u holuld, jerabdi atd. Tyto signaly
piechazejici do akustické oblasti vyuZivajidbpii oznaovani teritorii, nebo i toku.
Hmatow mechanické signaly také umnji jedinci ziskavat informace prastinictvim
povrchu €&la o okolnim prosedi (McFarland, 2006; Veselovsky, 2005).

Akustické signaly jsou dominantnimigobem dorozumivani@devsim u ptak ale
hojr¢ se s nimi setkdme i u sayaxkterych pla#, obojzivelniki, a dokonce i ryb. U ryb se
setkhvame se zvukovymi signaly miggad u bubnujicich ryb rodWmbrina a Scianea
jejichz silné hlasy jsou slySitelné az z hloubkyri8tii. Kromg téchto ryb se setkdvame i
s rybami jako jsou bgouni ¢i sapini, kté vydavaji cvakavé zvuky, pravplodobré
kustkami pletence prsnich ploutvi, podéljako ostenci. Znameé jsou akustické signaly a
hlasové projevy Zab, které js@asto zesilovany pomoci rezoiaich vaki ¢i blanitych
bubinki. Uginnost chto signal secasto zvy3uje hromadnym vyluzovanim, jaké zname

nagiklad u skokafi rodu Rana Napadné jsou také hluboké hlasy ropéictiiné skehotani
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rosnitek. U plazi se akustickymi projevy vyzdaji predevsSim gekoni (ndp gekon
obrovsky), kté svym hlasem lakaji samice a vymezuiji jim svédadum. Krome hlasovych
projevi se u plait setkame také s typickymi projevy, jako j&anici chiesténi koncovych
¢lanki téla chrestySe (Veselovsky, 2005).

Hlasové projevy ptakrozliSujeme velmi zhruba na volani aézpVolani je kratky
hlasovy projev, pomoci kterého ptaci vyjaj varovani, bolest, prosbu o potravu anebo si
uvédomuji @itomnost druhych jediric v hejre. Zpév je pak delSi hlasovy projev
s opakujicimi se motivy a frazemi, ktery ptaci wfgi predevsim fi teritorialnim chovani,
ale i gi nAmluvéach, volani miéat (tzv. hlas osa#osti), trylek mlarat zna&ici ospalost a
Unavu apod. Krom hlasového Ustroji — syrinx, vyuZivaji ptéci takasto rezonamich
struktur, jako jsou rozfniny jicnu u holub, bukat a psStrod, hrdelni vaky u drop i
samotné vzdusné vaky. Kr@rlasovych projelr se setkdvame i s instrumentalnimi projevy.
Tyto jsou provadny jinymi ¢astmi €la nez hlasovym astrojim. Jedna seifidad o klapani
zobaki ¢apa nebo zvuk vznikajiciienim ocasnich per u bekasin (Kroodsma a Miller5199
Veselovsky, 2005).

Zvukové prostedky savé jsou na rozdil od ptédkrozmanitjSi, p‘edevsim ve svém
rozsahu. Savci vyuZzivaji pro svou komunikaci zvakgaleko vySSim kmitdu nez 16-
20 000 Hz (v tomto rozsahu vnimaji zvuky i ptasyssi zvuky vnimaji psovité Selmy a
nekteri hlodavci jsou schopni vydavat a vnimat zvuky kB2, coz bylo dokazano u sysl
ktefi tyto zvuky vyuzivaji pro varovné signaly neslydmé predatory. Vrchol zvukového
kmito¢tu dosahuji netogy (100 kHz), ktéi vyuZivaji tyto zvuky k echolokaci, a kytovci
(ptes 200 kHz) a naopak nejnizSi kngip vyuZivaji pro svou komunikaci sloni
s infrazvukovou komunikaci o kmittu jen 5 Hz — 20 Hz. Podobijako u ptak mizeme i
u savaé rozeznavat zvukoveé signaly reprezentuji¢ityrstav od nebez@é varovani, pes
lakani partnar pii namluvach, touhu paitesném dotyku, & o mlad’ataci vi¢i choraly
upewiujici soudrznost sndky apod. Podobhjako u ptak se vyznamé podili zvukové
signaly také fi obhajovani teritorii (Barnard, 2004; Leyhause®9@; Tembrock, 1987).

Optické signaly pdat mezi signaly s nejmensi energetickou gaosti a rychlosti
swtla jako média. Jejich vyznam je dan nejenom intenzzabarveni, ale také barevnou
kombinaci, vytvéenim vzot a tiznymicasovymi rozdily v jejich vysilani. Vizuélni signaly

ryb jsou dany fedevsim zabarvenim povrchtla, které slouzi jako druhéwozliSovaci
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znak i u nich se objevuje barvéna. Pomoci zen barev vyja#ji jednotlivci svou motivaci

a socialni hierarchii. U tlamovcmaji samcicerny pas fes oko a oranzovou skvrnu nad
prsni ploutviCerna skvrna zvysuje agresivitu ostatnich saenoranzova ji naopak snizuije,
obecr Izeftict, Ze zesktleni ve zbarveni ryb funguje jako signal pro fizenost a naopak.
Barvomena se také uplatije u chameleah kde barevné zsémy u obou pohlavi nemaji
pouze ochranny vyznam, ale maji velky vyznatfnngmluvach a vyjagbvani socialniho
postaveni (Veselovsky, 2005).

U ptaki se setkavame s Sirokou Skalou optickych sigrjalikoz praw u nich je zrak
dominantnim smyslem. Riiasignaly se uplauji ve vSech aspektech jejich Zivota od
epigamniho chovani, pé o mla’ata, ziskdvani potravy a krmeni diéd, rozpoznavani
jedinai vlastniho druhu a socialni skupiny atd. Ptaci aysjfi sva pera, vZpmuji
chocholky, roztahuji #dla, cepyi si €Ini pokryv, gedvadji barevné kresby, reaguji na
obrysy drav@ a mnohé dalSi (Veselovsky, 2005).

U savd jsou optické signaly obohacené o mimiku, tedy aégaani vnitniho stavu
¢i rozpolozZeni vyrazem v olskeji, casto v kombinaci siznymi postoji a najezenim chlap
coz je velmi dobe zndmo u psovitych a &ovitych Selem. Na rozdil od ptélsou savci
mére peste zabarveni, a proto je jich opticka komunikaceazgna pomociiznych postaj
a mimiky. Mimika byv&asto doplgna i optickou zranou kvality jazyka, jako je zblednuti
¢i zc¢ervenani a vyplazeni jazyka. V ramci dokonalé Skabgtofi hraje také velmi
vyznamnou roli postaveni ocasu. V ohroZentasto savci snazi demonstrovat ,zlifan
kterymi by mohli gipadného véelce ¢i Utocnika porazit, tedy obnazuji $pky. Krome
mimiky a postoj se u primat uplatiuje také gestika, tedy vyjaavani motivaceci
aktualniho stavu pomoci hornich ketin (Morris, 1991; Veselovsky, 2005).

Ziskané chovani

Tyto projevy chovani se vytidji a vyvijeji az v pibéhu zivota kazdého jedince a
z&kladnimi procesy, které&ippivaji k vytvaeni €chto projew, jsou vtiskavani, pohybové
zdokonalovani, fivykani (habituace), podmovani, vhled a tradice. Pomocéchto
zakladnich procésjsou standardni podnmiiné reflexy modifikovany, coz vede k vyiedi
novych reflexnich drah (Breed a Moore, 2012;Vessitgy2005).
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Vtiskdvani je vytveeni odpo¥di na podsit, se kterym se Zivich setkal jen hem
kratkého citlivého obdobi, zpravidla v raném ml&étkdvame se s nim u ryb a ptak
Vtiskavani se uplauje u pidku tichomdskych loso8, ktefi si vtisknou chemické slozeni
feky, kde se vylihli. Tento vtisk pak vyuZzivaji vapdlosti, kdy tAhnou z§t do pivodniho
mista se znovu viit. U kachen dochazidre pied vylihnutim k vti&ni hlasu matky
mladatim, ale citlivé obdobi pro vti&hi vzhledu matky nastava cca 20 — 30 hodin po
vylihnuti a sexualniho partnera mezi 15. a 19. dnefy tomuto se jako matka e
mladkti vtisknout ¢lovek ¢i neadekvatni fednet, coz vede k ngpozenému chovani i po
piemistni jedince do firozeného prosédi mezi jedince vlastniho druhu (Sychra et al.,
2012; Veselovsky, 2005).

Pohybové zdokonalovani se projevuje hkaummlat’at, kdy zakladni vrozeny program
je zpresiovan jeho neustalym vybavovanim a aplikovariasto se zde uplatje také hravé
chovani, které je jakousitipravou na dlezité ¢innosti v dosplosti (Sychra et al., 2012;
Veselovsky, 2005).

Habituace (fivykani) je proces, i kterém se u jedince projevuje postupné sniZzovani
citlivosti vaci uréitému podstu, ktery zvySuje svou intenzitu nebo&esto opakuje. Diky
neustalému vystavovani tomuto peétindochazi k postupnému Gtlumu reakce na tento dany
podret, coz se projevuje néifilad ztratou plachosti u ocbavanych zuiat i u zvfat Zijicich
v blizkosti néstskych aglomeraci. \&¢hto gipadech se ale nutmemusi jednat o snizeni
plachosti v dsledku habituace, ale v zimnichésicich se mze lesni z¥t vydavat do
okrajovychc¢asti nést predevsim kili potraw, tedy na zaklat fyziologickych podstu.
Anglicky etolog Hinde (1970)fiedvadl napriklad ve voliée pnkavam vycpaninu sovy,
ktera ze z&atku u nich vyvolavala pdlk a pocase se reakce na ni vytratila (Raga 1994;
Sychra et al., 2012; Veselovsky, 2005).

Podmiiovani je proces, ip kterém dochéazi k vyt¥ani podmignych reflexi, tedy
novych d@asnych spdj v centraini nervové soustgv a je nejastji studovan
v laboratornich podminkach na psech, potkanech.apgackym g@ikladem je pokus I. P.
Pavlova, kdy modifikaci zakladniho nepodgriého reflexu sp&tni potravy — produkce
slin doSlo ke sligni u psi na zaklad jiného podgtu, nez bylo spa¢ni potravy, tedy
rozswceni lampyi zvuk zvonku (Pacner, 2014; Veselovsky, 2005).
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JelikoZ spojeni mezi receptorem, centrem a vykonoyganem je modifikované a
neni pevl geneticky fixovaneé, dochazi pocité dok® k tzv. vyhasinani, tedy vymizeni
reflexu, pokud se s nim Zigch prestane setkavat. Ziskany pétmmize Zivaich
zobediovat s podobnymi podty, jako napiklad u ptak, ktefi se &i rozpoznavat jedovatou
nebo nechutnou potravu a posléze se vyhybaji agbpodobné (Veselovsky, 2005).

V prirozenych podminkach seipodmitovani u Ziv@ichia uplatiuje metoda pokus —
omyl — Usgch, tedy tzv. operantni podhaivani, gficemz pozitivni navozeni spoje (&sh)
potrebuje castjSi opakovani pro podméni na rozdil od negativniho (omyl), ktery se
zafixuje bez obtizi na pamé dlouhou dobu. Podméni nebezpénych a negativnich
situaci je pro zivéichy velmi dilezité z hlediska {@ziti. Immelman (1982) popsal u
australskych zeixek, které pohlavh dospivaji v 40. — 45. dni Zivota, chovani mladych
sama, kteri byli starSimi pi jejich tokani zahnani, aby jim nekonkurovali. @imladi
sameci si pak spojili pestry barevny Sat se svymi zkw&mi a tokali pak jenipd meg
pestrymi sanikami (Papéek, 1994; Sychra et al., 2012; Veselovsky, 2005).

Vhled je nejslozitjSi formou weni, které sp&iva v rozpoznani vztahmezi gedmety
a jevy a jejich pochopenitaseni situace na zaktadsuzovani. Upiny vhled je popsan pouze
u ¢lovéka, ale s dote rozvinutym denim vhledem se setkdvame i u prim&tonkrétrg u
Simpan#, kde se zkouma totaieni pomociiznych experimeritéi pozorovanim ve volné
piirode. NejznandjSimi projevy jsou pouzivani kladikéi stébel travy fi loveni mravent
¢i pouzivani klack na obranu fed predatory. Moderni experimentalni etologové mkaji
praw schopnost &eni vhledem na Simpanzech a jinych Zigach. Zkoumaji seiedevsim
schopnosti komunikace nidklad pomoci obrazk ¢i s vyuzitim znakovéeci. Podobné
pokusy dokazali, Ze lidoopi jsou schopni abstrdidmojeti pojmu (Premack a Woodruff,
1978; Veselovsky, 2005).

Tradice je chapana jakdgmos nateneho chovani z jedince na jedince a z generace
na generaci. fkladem takového gedavani chovani je konzumace smetany sykorami
v Anglii, které objevily, Ze proklovanim hlinikoviicuzasra mlé&nych lahvi postavenych
pied domy jim umozni ziskat horni vrstku smetany. Tato tradice se rfépiouze lokald
na Uzemi britskych ostrdy ale byla etology pozorovana i ve Francii. V laiornich
podminkach sefpnos chovani objevil u ratla Spaka, kteri se nadiili oviadat automatické
pitko od jiz podenych jediné (Schuler, 1985; Grote, 1991).
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4.2 Vybér objektu pozorovani

Poté co zaky seznamime se #Zéam vyuZziti teoretickych znalosti v praktickém
pozorovani, které ma byt podkladem pro jejich hadmd, nasleduje vyip vhodného
objektu pozorovani. Objekt pozorovani volime padleo, zda se rozhodneme pozorovat
Zivocichy v jejich girozeném prosedi, anebo v zajeti. V prvninfipadt mazeme vyuzit
obory pro lesni z& a v tomto pipact prichazi v Uvahu pozorovani gk, jeleni ¢i srnai,

podle toho, jakou oboru mame k dispozici v blizkskbly (Crews et al., 2002; Renn, 2008).

V druhém pipadt mizeme vyuzit pozorovani v zoologickych zahradachkeutcich
a jinych zdizenich, ktera nabizeji moznostimého pozorovani. Po w§tu prostedi
pozorovani mzeme bd’ vlastni nav&vou v zd&izeni,ci prostednictvim webovych stranek

vytvorit seznam Zivéichi vhodnych pro pozorovani (Renn, 2008).

V této fazi musime brat ohled na zamysSlenou dolaktimkého pozorovani. Pokud
planujeme praktické pozorovani v dennich, tedy tepdch a odpolednich hodinach,
vybirame Zivgichy, ktei aktivuji v piibéhu dne, nebo u kterych bezpé vime na zaklatl
studia teoretickych poznatki vlastniho pozorovani, Ze jsou aktivni.

Jako vhodné objekty pro pozorovani vybirdmesamsdji Zivocichy z tidy ptaki a
savd@, mozné je zvolit i plazy, obojzivelnik§i ptipadré ryby. V takovém fipadt je ale
pozorovani znén¢ ¢asow narané, jelikoz pohybova aktivita a chovaschto Zivaicha je
velmi omezena jejich pomalejSi fyziologii, i takijgéizeme zakm nabidnout a jejich dalSi
praci vhode upravit. Ze sauvt doporwuji predevsim primaty, Selmy, kopytniky, hlodavce
a dalSi druhy fedevsim dennich zi¢ahu. Z ptaki pak vodni ptaky a papousky (Crews et
al., 2002).

Vyhodou v gipact zoologickych zahrad je, Ze maji na svych webovstthnkach
¢asto k dispozici nejen popis druhu Ziiaha, ale také jeho specifické projevy idpadre
také webové kamery, které untodi seznamit se s chovanim Zéicha prostednictvim
internetu aktivey, ne jen na zakladeoretickych poznatk Po vytvdeni seznamu Zivicha
si dvojice Zak vybere jednoho Ziviicha, ktery bude figdnetem jejich pozorovani, a dale

na vSech ukolech a fazich spolupracuiji.
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4.3 Teoretické seznameni s objektem pozorovani

Po vykEru Zivaticha jako objektu pozorovani nasleduje teoretick#nameni s jeho
biologii a etologii. Tutotast zadame Zakn jako domaci fipravu, ktera bude po#j
souasti jejich seminarni prace. Jako zdroj informaohou Zaci vyuzit vSechny dostupné
moznosti, jako je literaturéi webové a jiné multimedialni zdroje. Dopouji pro vyuziti
jazykovych kompetenci vyhledavani ddvych slov, jako chovani kopytnik prostorova
aktivita psi apod., v angtitiné. Jednak dochazi k gini jazykovych kompetenci Zala dale
jsou zdroje v angitiné bohatSi a umaitji lepSi proniknuti do problematiky chovani

zvoleného druhu (Crews et al., 2002).

Kromé informaci dostupnych na internetu ve fértextu, je Zadouci seznamit se i
s videozaznamy chovani Zgiohu prostednictvim televiznich dokumeit videi na
youtube.comgi videi na etologickych webech (ethosearch.org ag)kterych Zaci mohou

Ziskatéast&nou redstavu o chovani ziviwha v girozeném prosedi, gipadre i v zajeti.

Teoretické seznameni s chovanim vybraného drulideme vhod& doplnit i
testovacim etogramem, ktery si mohou Zaci vitvpii sledovani dostupnych videi na
youtube.com, fipadré na strankach ethosearch.org. Yippdt tohoto webu je nutna
jednoducha registrace. Po registraci je k dispaziciedavani etograinednotlivych druli
Zivocicht, kde Ize ziskat podrobny soupiseavaného chovani studovaného objektu

(living-links.org).

4.4 Formulace vyzkumnych otazek, postulai a hypotéz

Na zaklad teoreticky ziskanych znalosti z oboru teorie chévaivcticha a
prostudovani biologie a etologie zvoleného druhwodcha gistupujeme k formulaci
vyzkumnych otazek a postuliatkteré budou Zaci v pbéhu vlastniho pozorovéani testovat.
Formulace vyzkumnych otazé€khypotéz je jednou z nejslog$ich &ci pro zaky v rdmci
vyuky, jelikoZz se s ni praktickyéhem svého studia na Skolactibec nesetkavagi jen
minimalné. Vyzkumna otadzka by #&ea byt zajimava, tedy na jejim zodpaeni
vyzkumnikovi musi zalezet, sam na ni chce znat e&tpaVusi byt jednoducha &ipocara
— nengla by obsahovat velké mnozstvi préimych, které znemaiji jeji analyzu a
testovatelnost. Ma by byt zodpogditelna a jeji zkoumani by &o byt technicky snadno
dostupné. Dale jg¢d¢ba aby, byla kvantifikovatelna, aby vysledky maiy vyuzity dalSimi
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vyzkumniky. Otazky tykajici se pogitmotivaceci cilu, predevsim v oblasti chovani jsou
velmi ©€Zko zodpovditelné (Crews et al., 2002; Martin a Bateson, 260ahn, 2008).

V piipac, Zze Zaci ziskali informace o chovani Zilahi ve volné pirodé, nag.
sledovanim obrazovych matefiatiznych televiznich dokumeint mize znit vyzkumna
otazka nap: Bude se dany druh Zivizha chovat stefainebo podob&jako v zajeti? Pokud
ne, které faktory to Zysobily? Pokud ano, které faktory toizobily? Bude se dity druh
chovani u pozorovaného jedince objevovat védwdseho pozorovani? apod. (Crews et al.,
2002, Hendl, 2005).

Pokud Zaci nemaji vhodny srovnavaci material, mofosmulovat své vyzkumné
otadzky na zaklatlpostulat (predpoklad), které vychazeji z teoreticky ziskanych informaci
Nap'.: ,Outlon vahavy je poloopice, u kter&qupokladame, Ze bude aktivriiedevsim
v podveernich hodinach a v noci.” Tentdgalpoklad pak Zaci v fibchu svého pozorovani
ovétuji. Pokud je pedpoklad potvrzeti vyvracen provedenym pozorovanim, Zaci se snazi
opet vyswtlit, pro¢ tomu tak je, tedy formuluji hypotézy, kterymi sesi zjiséné informace
vyswtlit (Hendl, 2005).

Pro formulaci zasrecnych hypotéz Ize obe&nvyuzit princip Occamovyiftvy. Na
z&kladt tohoto principu se snazime dany f@¥aktor vys\witlit co nejjednodusSim moznym
zpisobem. Pokud v fib¢hu denniho pozorovani zjistime, Ze nami pozorovartion neni
aktivni a nejevi znamky Zivota, pak se nabizi (@ku ¢asto v zoologickych zahradach
byva) za¥r, ze je mrtvyi jen odp@iva, protoze se jedna odmiho Ziva@icha. Ri vyuZziti
Occamovy hitvy je jednoduSsim vys#tlenim pra¥ odpainek, jelikoz se jedna o &niho
Zivocicha a pozorovani bylo provéab ve dne (Gibbs, 1997).

4.5 Materialni a technick& priprava na pozorovani

Po teoretické fipraw, tedy vykEru Zivaticha, teoretickym seznamenim se s jeho
etologii a biologii, formulaci postul&ia vyzkumnych otazek nasleduje vlasttippva na
pozorovani. V této fazi rozhodujeme, jakymigpbem bude pozorovani realizovano, jestli
vyuZijeme pimeho pozorovani, jehozii¢h budeme imo zaznamenavat ddiplusného
formul&e etogramu, nebo jestli vyuzijeme zaznamovou aumidini techniku a zaznam
chovani provedeme pogd(Funk, 2007).
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Ptimy zaznam je nejjednodussi metodou, kterd nerémalt ani technicky narmna.
Zaci zapisuji pozorované chovani diippaveného formul@ pimo na mist a jevy, u
kterych si nejsouifimo jisti typem chovani, si poznamenaji na vols#g/lpapiru a mohou
je pozdiji zkonzultovat s vydujicim, gipadrg, pokud je k dispozici, se zoologerrigusné
zoologické zahradyi jinym odbornikem. Ve #Sin¢ piipadh maji Zaci k dispozici digitalni
fotoaparatyci moderni smartphone, jehoz sasti v dnesni dabbyva kvalitni zaznamove
zarizeni, které mohou vyuZzit nagpro zaznam spornych momergozorovani, a poz4l
pomoci skupinové pracé konzultace s odbornikem vyhodnotit zaznamenara/ati

(Funk, 2007).

Nezbytnou sotésti vybavy pro zakladni pozorovani a zaznam duodidde etogramu
jsou samoiejme stopky, které mohou byt nahrazeny aplikacemi nmdthl teleford a

smartphoi. Dale maji formul&etogramu a psaci geby.

4.5.1 Zaznamova technika
Pozorovani aktivity Zivéichi miaZzeme doplnit zaznamovou audiovizualni technikou
jako digitalnimi kamerami, fotoaparaty s funkci r@atanici funkci casoskr, fotopastmi a

digitalnimi hlasovymi zaznamniky (Funk, 2007).

P¥i vytvareni videozdznamu prdetnictvim fotoaparatwi digitalni kamery je
dulezité vhod® umistit tato z&zeni tak, aby zabirala maximalni mozny Ghel pozand
vybéhu zvoleného Ziugicha. Z tohoto dvoda je wtSinou teba vyuzit alesppodvé kamery
na stativech, které spaél®& pokryji pozorovaci oblast. To je ovSem technickyjnantné
narané, jelikoz provadime zaznam cca v 8 dvojicich @ramérném pdétu 16 Zak
v semindi), a tudiZ je patba 16 audiovizualnich faeni. Dale je pdeba tato zédzeni
prostoro¥ umistit a pesré nastavit pro zaznam, coz je némé ¢aso¥. Pres finarni,
c¢asovou a technickou na@most nizeme ale ziskat kvalitni zaznam prostorové aktivity
Zivocichu, ktery Ize pak vyhodnotitipspole&né praci v ramci vyuky v budéwskoly. Tim
nadm ale ot vzroste narok na hodinovou dotaci pro tentoéléeaci projekt (Martin a
Bateson, 2007).

Vyhodné je pouzittasoskrnych fuknci fotoaparéta fotopasti. Fotopasti Ize vhagdn
rozmistit po vybhu Zivatichu v sowinnosti s oSdbvateli a zoology i do mist, kde

Zivocichové nejsou za normalnich podminekétidPo instalaci fotopasti nemusime byt
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nutrg celému pozorovanirfitomni a po wité doke Ize znenit polohu fotopasti a ziskat tak
rozmanitjSi zaznam o chovani. Vyhodou modernich fotopastinpznost, jak vytiét
sekverini fotografie, tak i videozaznam ve vysokém rozli$a to jak ve dne, tak i@s noc,
diky kvalitnim prisvétlovacim prvkim. Fotopast ale zaznamendva pouze pohyb
prostednictvim infr&éerveného senzoru, a jessj$i pohyby proto nemusi past aktivovat.

Pri vyuziti ¢asoskrného fotografovani musime celému zaznamu Hitomni,
abychom zajistili spravnou funkci fotoaparatu,ghjkonstrukce je totizéSinou zanirena
pouze na kratkodobé snimani sekvenci fotografadech gkolika minut, ale pro &ely
naSeho pozorovani zhotovujeme zaznam v délce miiménid - 60 minut. Na rozdil od
videokamer fotopasti a sekuam fotoaparaty neguji zvukovy zaznam, a prototbe byt
nase pozorovani ochuzeno prévzvukové dorozumivani zigicha, které je u akterych

druhi typicke.

Pomoci digitalnich hlasovych zdznamhikliktafoni) maizeme piibéh pozorovani
zaznamenavat hlasovou formou a pgizdthlasové poznamky fevést do etologického
formul&e. V takovém fipact je nutné kazdou udalost nebo proces, ktery hftasov
zaznamenavame opitcasovym udajemsimz si znané zjednodusSime pracifpzapisu do
formul&e. Miazeme také zahdjit nahravani hlasovych poznameke@goke zéatkem
pozorovani a nechat ho vijséhu celého pozorovanibet, palkcasové udaje zvukové stopy
odpovidajicasu, kdy se dany proces nebo stav u&ola objevil. V tomto fipact se ale
¢loveék musi sousedit @i zpracovani zaznamu jak na zvuk, tak sled@éaatnahravky, coz
muze byt obtiZzgjSi (Martina a Bateson, 2007).

4.5.2 Formular etogramu

Formul& etogramu je nejdezit¢jSi materialni sotasti kazdého etologického
pozorovani. Slouzi pro zdznam vSech dat, ktera byfaibéhu zaznamu pozorovana.
Formul& by me byt jednoduchy a jeho rozimy by mély byt optimalizované pro pouziti
v terénu. Pro &ely Zakovského pozorovani poatge forméat A4, kde vSechny nalezitosti
jsou uvedeny pravna jedné stran Pokud by byl formul&rozsahlejSi (na vice strankach)
mohlo by v ptéibéhu pozorovani a zaznamu dochazet ke d@poanici ke ztrat nekterych

informaci a také by dochazelo ke zvySovani chybbwapisu. Pouzity formuléetogramu
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v ramci realizace tohoto vlhvaciho programu je séasti textové i digitalniiplohy této
prace jako filohac. 1 (Crews et al., 2002; Stepherdson, 2008).

Uvodni zaznamy

Hlavicka etogramu by fa obsahovat zakladni Udaje o pozorovani,gdpvSim
jména pozorovaté| datum, charakteristiku pozorovaného jedince @ahhk, narozen
v zajeti, a dalSi informace vztahujici se k chosdirjce v dané zoologické zahéagi
v predchozich zahradach). Informace o jedincidasto ziskat z inforngaich tabuli pimo
u vybéhu nebo je mizeme ziskat pohovorem s da®etateli v mistni zoologické zahrad
(Stepherdson, 2008).

Pri zaznamu pozorovani nesmime také opomenout dadhimky pozorovani, jako
je predevSim denni doba, v které provadime pozorovémiaké powtrnostni podminky.
Do specialniho pole zapiSeme teplotu, tlakérsmstru, relativni vihkost vzduchu, okiaost,
deg atd. Po¥trnostni podminky fimo ovliviiuji aktivaci ziva&icht. Je jasné, Ze ieme
v piipact desStivého a slunného dneéetavat rozdily pedevSim vetnosti ugitych typa
chovani (Stepherdson, 2008; biology.kenyon.edu)

Souasti etologického formuité by nEl byt také schematicky nakres Wi a jeho
popis. Bereme tedy v Uvahu rozm vyb¢hu, popis objekt a jejich rozmisini v ramci
vybéhu a samazjmé také ubikaci pozorovanych Zigicht, abychom f pozdjSim
vyhodnocovéani etogramu mohli zjig& data vhodh interpretovat. (Heyer, 2014;

biology.kenyon.edu)

Zaznamova tabulka

VétSinu formul&e etogramu fedstavuje tabulka, do které provadime zaznamistav
a proces chovani pozorovaného Zi&cha. Pro dely této diplomové prace byla tabulka
chovani upravena na zaktg@dnotlivych tyg chovani tak, aby pro Zakystnich Skol byl
zdznam co mozna nejjednodussi. Etogram tedy obesatélladni kategorie chovani
podmirgné latkovou vyminou (v), obranné d¢br), ochranné dchr), komfortni kom,

rozmnoZzovacirpzmr), socialni 609 a komunikacelkiom (Temmbrock, 1964).

Krom téchto zakladnich kategorii musi etogram obsahoved tategorie jako

napiklad viditelnost. JelikoZ pracujeme s Zkchy ve vylEzich s fizr¢ ¢lenitym terénem a
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s miznymi Ukryty, miZe vyvstat situace, kdy pozorovatel p&gsbzorovany objekt neuvidi,
COZ je i pozorovani v zoologickych zahradach vetasty jev. Dale je vhodné izalit takée
kategorii pohyb (lokomoce), Zi¢ch se niize prost jen pohybovat po vyhu bez zjevné
pri¢iny ¢i muze byt jeho pohyb orientovany z&elem nap. piti a jedeni (pohyb vyvolany
potravnim chovanimji uték pred nebezpgm apod. V tomto fipact je vzdy nutné fesré
zaznamenat, pokud je to mozné, za jakytel€dm se pohyb &e (Stepherdson, 2008;
biology.kenyon.edu).

DalSi kategorie, ktera je dop@avana, jecasto ozn&vana jako jiny typ chovani.
Spektrum zvolenych kategorii néie na urovni gedni Skoly postihnout celkovou paletu
chovani vSech vybranych dnutzivocichi. Mohou se zde objevit spornécasto velmi
specifické formy chovani, které zZaci nebudou schigzmozn&né klasifikovat, jako @izné
hranini projevy komunikace/komfortni chovani/socialniocéni. Pro tyto &ely je pak
vhodné co nejiesreji toto chovani zaznamenat prostym popisem, ktekgerbyt zdrzZujici,
nebo vyuzit techniku pro zdznam hladuaudiovizualni zaznam pro pogdi analyzu

(Stepherdson, 2008; biology.kenyon.edu).

Soutasti tabulky je také nezbytndasova osa, jejiz Skala uxe byt Gzne
odstupiovana. Na zakladni arovni pozorovani¢stazdlit ¢asovou osu po minutach, ale
lze vyuzit také hustSi roZkni po 30, resp. 15 uieach. V gipact hustSiho rozéeni

.....

et al., 2002).

Vzhled zaznamové tabulky

Forma zdznamové tabulky ve formtiléntize byt pojata ddma tiznymi zpisoby.
Jednak mZeme vytvait tabulku s ¢asovou osou, kde kazdémeasovému udaji
zaznamenavame ten typ chovanijjéchebo stavu), ktery v danou chvili nastal (viaula
¢. 2). Vyhodou této formy zaznamu je, Ze poskyt@stdtek prostoru pro zapis vSech détail
chovani ¥etrg specifickych a nenadalych situaci, které mohéupezorovani nastat.
Vystupem této tabulky jeipdevSim kvalitativni zdznam, kde Zjigeme, jaké typy chovani
se v pfibéhu pozorovani objevilo, a lze ji pouzitepl samotnym pozorovanim jako

seznameni s chovanim vybraného jedince (Crews, @0812; Tillberg et al., 2007).
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00:00 pohyb
01:00 z dohledu
02:00 pohyb k misce s vodou
03:00 piti (Iv), pohyb
Tabulkac. 2 — kvalitativni zaznamy.

Druha forma tabulky zahrnuje krotasové osy vSechny vhoglavolené kategorie
chovani ¥. lokomoce, viditelnosti a dalSich tyghovani a pozorovatel nezaznamenava
slovre jednotlivé d&je a stavy, ale pouze zaskrtawdsfusna pole odpovidajictiplusnému
casu (viz tabulka. 3). Tato tabulka neposkytuje ovSem dostatemnoZstvi prostoru pro
psani poznamek a zaznam nenadalych a specificgpérchovani a tento prostor musi byt
vytvoien na okraji tabulky (Crews et al., 2002; Tillbetgl., 2007).

Vyhodou tohoto formétu je rychlost zépisu, kde pezorovatel nezdrzuje
vypisovanim jednotlivych forem chovani. Tato fornmmznamu poskytuje kraim
kvalitativnich informaci o chovani pozorovanéhoinee také moznost kvantifikovat
procentualni powr jednotlivych tym chovani v piibéhu pozorovani a je vhodna pro
kvantifikaci etologického pozorovani (Stepherdsc2008; Tillberg et al., 2007;
biology.kenyon.edu).

Kvantifikace je v modernich etologickych studiictimi dilezita a néla by tedy byt
vzdy souwasti zaznamu a posléze i vyhodnoceni etologickézorpvani. Tedy @etnosti
vyjadiujeme pesre, kolikrat se dané chovani objevilo gmsovou jednotkdi pozorovani a
u vzdalenosti (napu pohybu apod.) se snazintes® odhadnout, kolik metrzvite ukehlo
véetne odhadu rychlosti (Cha, 2013; Stepherdson 2008dpyckenyon.edu).

vid poh Iv obr+ochr | komf | rozmn | soc kom zisk
00:00 X
01:00 X
02:00 X
03:00 X

Tabulka¢. 3 — kvantitativni zaznamy.
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Udaje o chovani pozorovaného jedince bihynyt zaznamenavany pravdia bez
piedsudk, jak by se zue nmelo chovat, ale jak se doopravdy chova. Poznamkigavani
by mely byt zaznamenavany a formulovany v provoznichrmpimdkach. Stéi zaznamenat to,
co vidite, aniz by dochézelo kipisovani motivu chovani nebo funkce, pokud nejsadivy
a funkce chovaniifmo zZejmé (napiklad pohyb k misce s vodou za&alem piti).

Pro zevrubgjSi popis pozorovani je mozné také doplnit své pazky o kresby a
diagramy pohybui jinych déju ¢i stavii, CoZ je opt casow nara@né a naréneé taktéz na
zrenost pozorovatele. Jak uz bylo zrno vySe lze pro tentocél vyuzit zaznamovou
techniku — fotoaparat, videokameru, smartphonealfinverze pouzitého formui
etogramu je k dispozici ve forméatu docx jako digitfiiloha této prace (Stepherdson, 2008;
biology.kenyon.edu).

4.6 Vlastni pozorovani

Pozorovani zvoleného Zzivicha v ,terénu” probihda, jak bylo zmino vySe, vzdy ve
dvojicich Zak.. Pred zahajenim pozorovaniga vykthem si Zaci fipravi veskeré technicke
a materialni porircky, tedy formulé etogramu s vhodnou tvrdou podlozkou, psaciegiot
(v¢. nahradnich), stopky, diktafony, a pokud maji kpdizici digitalni audicci video
techniku, zkontroluji jeji funénost a nabiti baterii, aby v (i®hu pozorovani nedoslo
k selhani technikyi jejimu vybiti. V piipadt pouZiti technickych zdznamovychiizeni je
nutné ¥novat pozornost jejich stavu jégired tim, nez sefpmistime do terénu (Crews et
al., 2002; Cha, 2013).

Po rozmisini videokamer, fotoaparati fotopasti a ozkouseni jejich futtkosti se
Z&cirozhodnou, ktery bude plnit funkci pozorovatktery funkci zapisovatele. Dopouiji
tyto funkce v pitbéhu pozorovani a zaznamu n&mt, aby nedochazelo ke zpbavani
zadznamudi prehlédnuti gkterych @ju ¢i stava chovani Ziveicht. V pripac vyuZziti
audiovizualnich zaznainzaci v pfibchu pozorovani obsluhuji kontroluji zdznamova
zarizeni a zapis do formuld etogramu pak provadfigejich sledovani na PC (Crews et al.,
2002; Martin a Bateson, 2007).

Po kontrole a fipraw zahaji zaci spot@¢ pozorovani a podlg€asu zapisuji

pozorované chovani dd@ipravenych formuléi tak, Ze pozorovatekv zapisovatele se snazi
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v redlnémiase zaznamenatjd a stavy chovani zivichu, tak jak probihaji bez dominek

a predsudk. Délka pozorovani je stanovena v rozmezi 15 —iB@ipodlecasu, ktery mame
na zvolené pozorovani k dispozici, tj. jakou hodimo dotaci jsme ochotni celému projektu
vénovat. Obec# plati, ¢im delSi je doba &etnost pozorovani, tim komplexgi udaje o
chovani vybraného Zivicha ziskdme a naopak. Proifetty tohoto vz8avaciho projektu

ovSem dané rozi uplre post&uje (Crews et al., 2002; doubleknot.com).

V pripac, Ze se v pibéhu pozorovani objevi neznamézko identifikovateln&i
nenadalé situace, které nemohou Zacigasterpretovat a zapsat do formidavytvai si
poznamkyci zaznam tohoto chovani pro p&@El identifikaci s odbornikem, vyujicim ¢i
ve skupir pii nasledném zpracovani. Po uplynuti doby pozorozkantroluji svij zapis,

ukonti nahravani a sklidi vSechnu pattnou techniku (Smith, 2010).

Po ukorteni pozorovani dopoéuji ihned provést textové shrnuti pozorovani, tedy
v ¢asové posloupnosti slo¥popsat jeho fiibéh véetnt pozorovaného chovani, nenadalych
situacici zmen, které v piibéhu pozorovani nastaly. Toto shrnuti Ize provésiagyji, ale
¢im delSi¢asovy Usek budestit vytvoreni tohoto shrnuti od ukéeni pozorovani, tim vice
budou jednotlivé detaily a informace zkresl€née vytrati pozorovatém z pangti. Toto
shrnuti je pak @leZitou sodasti seminarni prace, kterou Zaci na z&klsdych ¢innosti
zpracovavaji, a musi korespondovat se zaznamewormvelf&i etogramu. Nesmi obsahovat
chovani, dje ¢i stavy, které by zarowenebyly zaznamenany ve formtila naopak (Crews
et al., 2010; Funk, 2007).

4.7 Vyhodnoceni pozorovani a zpracovani etogramu

Po ziskani datippozorovani nasleduje vyhodnoceni a zpracovargratou, které
doporwiuji provadt v ramci dvou vydovacich hodin v gibéhu Skolni vyuky semiré
v multimedialni debre. Ziskané informace v fib¢hu pozorovani pak Zacigvadi do formy
etogramu, kdy kvantifikujéetnostci dobu jednotlivych typ chovani ve forré kol&ového
grafu. Tento graf je vizualizaci ziskanych inforinacuvadi pehled zjis¢ného chovani
piimym pozorovanim. Zpracovani kotvého grafu provadime préstnictvim
tabulkového procesoru Microsoft Office, Open Offi€e prostednictvim cloudovych

nastrofi, jako napiklad Google Docs (Google Drive).

48



V kazdém sloupci tedy vyt¥ome sumucetnosti jednotlivych chovani (funkce
automatické shrnuti v Exceléi Sum v Tabulkach Google) tak, Ze ozimae sloupec
obsahujici data a klikneme n&églusné funkni tlatitko. To provedeme u vSech ostatnich
sloupdi. Vysledny graf etogramu vytvimme ozndenimiadku se sumou a kliknutim na
vytvoreni grafu (Excel: Vlozit — Graf — dvojrozmy vyse&ovy, Tabulky: Vlozit — Graf —
vyseovy). Podrobné instrukce pro vybedi graf jsou k dispozici na
https://support.office.com¢i na multimedialnim webu youtube.com. \igad, Ze se
n¢které chovani nebylo pozorovano, tedggenost nulova, vylati Zaci tuto oblast z grafu

a v nasledném shrnuti tuto skintest jasi zmini. (Funk, 2007; Jensen et al., 1986).

Po vytvdeni grafu a tabulky mohou Zaci vyhodnotit své pozéni s vyuZitim
shrnuti, které vytvili jiZ po ukonceni pozorovaniifimo v terénu, a celk@shrnout chovani
Zivocicha za dobu jejich pozorovanirddevSim se v gbéhu vyhodnoceni za#huji na
prosté vyjadeni pozorovanychgjii a staw a nasledéje porovnavaji se svymiedpoklady.
Vyhodnocuiji také, v kterychipdpokladech se shoduji se zjistmi daty a kde se rozchazeji.
Pokud se jejich&kéavani a skutmost lisi, vytvéeji hypotézy, prétomu tak j&i na zaklad
jakych @icin tento rozpor vznikl (Crews et al., 2002; Jenseal., 1986).

Pokud ngli Z&ci k dispozici srovnavaci material, ditgpad etogramyi videozdznam
Zivocicha ve srovnatelném prastli nebo Zijiciho vol) snazi se odp@dét na vyzkumnou
otazku, kterou si stanovili na &tku prace. Tedy jestli se viihu jejich pozorovani
objevilo stejné chovani jako u valdijicich zivaicha nebo u stejnych Ziwichi chovanych
v zajeti. Opt zde na zéklad zjisSttnych dat formuluji v fipadt negativni i pozitivni
odpowdi hypotézy, pré tomu tak je, nebo jaké faktory jevy mohly tyto skuténosti

v

4.8 Tvorba seminarni prace a jeji prezentace

Zawrecnou fazi celého vadavaciho programu je vyt¥eni seminarni prace, ktera je
sumarizaci vSech zji&tych praktickych i teoretickych informaci. VSechhiy¢i casti, které
Zaci vypracovali v prb¢hu pipravy a pozorovani, zkompletuji do finalni podoBato
finalni podoba mze mit podobu powerpointové nebo posterové prezeriaklasické

textové seminarni prace. Yipact powerpointovéd obdobné) prezentace a textové podoby
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seminarni prace dopafuji nasledujickleréni (Cmejrkova et al., 1999; Funk, 2007; Synek
a Sedlékova, 2002).

Vi.

Vil.

viil.

Titulni strana

Zde Zaci uvedou jméncoripmeni, datum zpracovani prace, a nazev ,Etologické
pozorovani vybraného zisicha".

Charakteristika zivo¢icha (avod)

Ta vychazi z teoretické&ipravy seznameni se s vybranym dteem, zde Zaci
uvedou zakladni informace o pozorovaném druhipaglre zjisStené informace o
konkrétnim jedinci, kterého v zoologické zalérpdzoruiji.

Vyzkumné otazky, postulaty

V tétocasti Zaci popisSi&ekavané chovani zZivicha, ¢i vyzkumneé otazky, na které
se budou snazit po ukéemi pozorovani odpéuét.

Metodika

Tato ¢ast obsahuje popis zvolené metody, Ajmgého pozorovanicetre popisu
konkrétniho mista d@asu kdy pozorovani probihalo, uvgidzde i po¥trnostni
podminky a péasi.

Popis vykEhu

Kratce a heslovit popisSi vybh pozorovaného zivcha, tento popis Ize vhodn
doplnit fotografii¢ci schematickym nakresem.

Tabulka etogramu
Digitalni verze vychazejicimo z formulée etogramu.

Etogram

Kolacovy graf s procentualnim vyjéehim trvani jednotlivych tyjpchovani.
Vysledky a diskuse

Shrnuti pozorovani a sumarizace jednotlivychitghovani. Zaci zde srovnaji
ocekavané typy chovani s chovanim pozorovanym a pokewipadné rozdily
vyswtlit, navrhuji hypotézy, odpovidaji na vyzkumnoazkt a svoje zjidhi

komentuji a vystluji.
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iX.

Xi.

Zavér

Zawrecne struné shrnuti ziskanych poznatk prizbehu pozorovani.

Zdroje

Citace pouzitych zdrgjdle platnych norem, pro zjednoduSeni navrhuji touz

generatoru citaci www.citace.com.
Prilohy

V pripact vyuziti posterové prezentace ¢iereni prace odlisné, jelikoz vSechny

teoretické i praktické informace zaujimaji jedinstvanku ¥. obrazkKi a citaci. Struktura

posteru je nasledujici a grafickou podoliedstavuje obr. 1:

T

%% BARCODING THE BIRDS OF NORTH AMERICA @ £
K

il 1 2 3 3 A 1 -
Keyin C.R. Kerr!, Mark . Stoeckle, Carla J. Dove?, Lee A, Weigt®, Charles M. Francis', Paul DN, Hebert  (JNIVERSITY
W ; : o Wi W i -

Pt M 1 otsns | By, g, 10, L, Tl R Rt Conine, ot s W e, avs, Entariv, Cotady
INTRODUCTION TAXON COVERAGE SEQUENCE DIVERGENCES CRYPTIC SPECIES
-n K e Cp i B . .

¢
METHODS

RESULTS

Obr.¢. 1 —formalni vzhled etologického posteru.

(http://cnx.org/resources/ed528f8cfl3ce44adadb 7@4@ad34/London-
BirdPosterPDF.jpQg)

Nadpis (heading)
Obsahuje kratky a vystizny nadpis a hdui se jmény autdra pfipadre i jejich
fotografii.
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ii.  Cil (objectives)
Obsahuje jasa&cil nasi prace, tedy zaznam chovani dslta v zajeti.
ii.  Uvod do problematiky — charakteristika Zivoicha (objectives)
Struené charakteristika, shodna s bodem ii. struktumpis&rni prace.
iv.  Predpokladané chovani, vyzkumné otazky, hypotézy (qagons)
Shodné s bodem iii. seminarni prace.
V. Metodika (methods)
Shodné s bodem iv. seminarni prace.
vi.  Vysledky a diskuse (results, discussion)
Tabulka etogramu, graf etogramu, shrnuti pozorowadiskuse.
vii.  Shrnuti a zawr (conclusion)
viii.  Zdroje
Funkci posteru je shrnuti vysladikyzkumuci prace a zarovejejich prezentace na
konferencich, v fipact této prace nap na chodbach, n&stkachci webovych strankach
Skoly. Vyhodou posteru je jeho velikost &plednost, nevyhodou ithe byt cena jeho

porizeni (tisku), Zaci ale mohou gvposter odevzdat v digitalni podobla v gipadc
zverejreni Ize vyuzit weboveé stranky Skoly (Boemo, 2011stp24.cz).

Po zpracovani vystupu jej Zaci prezentuji svym &p@im frontalre opst ve
dvojicich, ve kterych spolupracovali,fifemz dbaji na zasady odborné prezentace.
PredevSim dbaji na mluvni projev, své poznamkitomez gipravenych materiéla dodrzuji
pravidla spisovné€estiny. Vyjadovani je strané, jasné a vystizné. Nezdrzuji poslutEha
vSemi detaily, zagtuji se pouze naidezité a podstatné informace. Nlepkakuji a nevraceji

se v prezentaci apod. (Stocklova, 2009).
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5 Vysledky

5.1 Realizace vzdlavaciho programu — Etologické pozorovani

Cely vzatlavaci program byl realizovan v 242014 na Gymnaziu v &iné¢ a
v Zoologické zahratiDécin. Celkem se programu &istnilo 15 Zék (12 divek a 3 chlapci)
tiidy C3.A nav&tvujicich gedmét Semin& z biologie, ktery je rozvrhavuréen na 2
vyucéovaci hodiny tyda. Pavodre byl program zamyslen pro &vskupiny Seminie
z biologie o celkovém pitu cca ficeti Zaki, ale v disledku administrativnich zén doSlo
k realizaci pouze ve skupimpatnacti zak.

5.1.1 Teoreticka priprava

Cely program byl zahajen v prvnim tydnu teoreticktipravou, kde byli Zaci netire
seznameni s celkovou podobou programu a veSketymiostmi, které budou v jeho
pribéhu provadt v souladu s cilem prace. Déale byli Zaci upozoinze jejich prace bude
podklad pro zpracovani diplomové prace a byli pébad souhlas se zpracovanim jejich
vystupi.

Po Uvodnicasti byla pedstavena zakladni problematika etologie a chakanéicha
spoleéné s jednotlivymi typy a podobami zakladnich diurozeného a ziskaného chovani.
Cela tato prvnicast etn® procvicovani prostednictvim pracovniho listu a identifikace
chovani na videich dostupnych na serveru youtubejgmbihala celkem 4,5 vyavaci
hodiny. V pfibéhu teoretické fipravy byli Zaci soustaenpripravovani k praktickému
vyuziti téchto informaci. Bhem této faze nebyly zaznamenany zadné problémy
nedostatky, které by Zékn branily ve vyuZiti teoretickych znalosti wigravovaném

pozorovani.

5.1.2 Vybér studovaného objektu

Na zavr teoretickésasti a procwiovani byli zaci pozadani, aby se réllildo dvojic
(resp. jedné trojice) a byl jimipdloZen seznam Zivhia chovanych v Zoo EXin. Seznam
obsahoval fedevSim zastupcéidy savé a ptaki. Sowasti navrhu byla i moznost v§tu
pozorovani akterych drulii plazi ¢i obojzivelniki. Tuto moznost nikdo z ZaknevyuZil.
Zaci si zvolili nasledujici ziviichy: vik eurasijsky Canis lupus lupus Gottingenské

miniprase Kibri minipigs), kocka rybdska Erionailurus viverrinug, kapybara vodni
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(Hydrochoerus hydrochaedis kakadu brylovy Cacatua ophthalmidga medwd grizzly
(Ursus arctos horribili¥ a med¥d malajsky Helarctos malayanys Po vylEru Zivaticha
byla Zaki zadana domaci prace - vyhledani zakladnich inforrabiologii a etologii
vybranych drufi a seznameni s dostupnymi etogramy na webu etlobseay. Jako
doplikovy Ukol dostali Zaci vypracovat jednoduchielpled zékladnich skupin a typ

chovani, tak aby jej vifpact nutnosti mohli rychle v terénu vyuzit.

Po tomto seznameni byly Zaky formulovany vychdedpoklady a vyzkumné otazky,
na které budou pragtdnictvim etologickych pozorovani a zhotovenéhgmetmu hledat
odpowdi. Formulace vychozichiedpoklad, hypotéz a otdzek Zak cinila problémy,
jelikoz se ¥tSina malo zawtila na ziskani informaci o chovani zvoleného Zioloa.
Zarovei byli Zaci seznameni s nalezitostmi etologickéhwnigd&e, zpisoby vyphovani a
organizace pozorovani¢etn® moznosti vyuziti digitalni zaznamoveé techniky. ¥yb
Zivocicha etre organizé&nich a formalnich zalezitosti pozorovani zabraltkera 2

vyucovaci hodiny.

5.1.3 Praktické pozorovani

Ve ¢tvrtém tydnu byla provedena vlastni praktick@st pozorovani v Zoo d&in.
Pozorovani pro#hlo 25. 9. 2014 od 8 hodin9@®, oblano). Na tvod byly Zakm rozdany
formul&e etogramu spoteé¢ s instruktazi k jeho vypbvani a spokné byly jeS€ jednou
probrany¢innosti, které budou v pb&hu pozorovani Zaci provdd Zaci si fipravili
fotoaparaty (soti smarthphot), psaci paeby, podlozky, formulEe a ,tahak"
s jednotlivymi druhy a typy chovani a na géwvodnicasti jsme spola¢ zaznamenali
zékladni powtrnostni podminky. Zéaci, kie provadli pozorovani v krytych vyérich,
zaznamenavali podminky samostatn

Po Uvodnitasti se Zaci rozesli k jednotlivym wtimim a po kratkeé fopraw zahajili

pozorovani (cca v 8:30). V fsehu jejich pozorovani jsem jednotlivé dvojice obatléa
zjidtoval pripadné problémyi komplikace. Zadnéatsi komplikace se v pbéhu vlastniho
pozorovani neobjevili. V fibéhu pozorovani zak ale doSlo ke krmeni Zivahia
oSetovateli, coz se v &kterych gipadech odrazilo na fib¢hu pozorovani &kterych
objekt.
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Obr.¢. 2 — Aneta Vesela a Veronika SvatoSosigppzorovani medsda grizzlyho.

Po ukorieni pozorovani jsme spdl& s zaky probrali jednotlivé faze pozorovani a
vyvstalé problémy (fedevsim krmeni), provedli zapis shrnujici pozordvdmo poteby
zpracovani jednotlivych vystipa pgeed odchodem ze Zoo se Zaci mohli na vlasfrdi k
seznamit s &kterymi zastupci plag které jim hlavni zoolog iedstavil, a se ziskanym
chovanim gottingenského miniprasete, které nam detravala jeho oS&ivatelka, pani
Kedlesové (viz obr 3).

Obr.¢. 3 — demonstrace ziskaného chovani u géttingeonskétiprasete.
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5.1.4 Tvorba vystupu

V patém tydnu byla spate¢ v multimedialni debreé zahdjena finalni kompletace
vystupi. Na z&atku byli Zaci seznameni se strukturouclanénim seminarni prace,
powerpointové prezentace a posteru a dvojicé Bakosléze vybrali formu vystupu, ktera
jim nejvice vyhovovala. VSichni Zaci zvolili formeeminérni prace s vyjimkou trojice Zék
ktera zvolila vystup formou powerpointové prezeetaDale Zaci s pomoci textoveho a
tabulkového editoru zpracovali jednotlivésti dle pedlozeného manualu a jednotligésti
byly prodiskutovany s vytujicim. Ri zpracovavani etogramu a jednotlivy¢hsti byla
nekolikrat zdirazréna nutnost provéauhi citaci a dodrzovani zasad pro tvorbu odpornych
praci a byl pedstaven nastroj pro generaci citaci na webu wwaeeiorg. B zpracovani
vystupu ¢inilo Zakim nejwtSi problémy zpracovavani citaci, respektive jejmtitné
dohledavani. Zpracovani etogramu, jeho vyhodnocanisrovnani s daekavanimi

vytvorenymi na z&atku pozorovani rignilo zakim vétSi problémy.

Obr. &. 4 — ZAci pi zpracovani finalniho vystupu.

Po zpracovani a zformatovani seminarnich pracialaséci za ukol fipravit do
piistiho seming& prezentaci svych ziskanych poztiatpst dle pgedloZzenych instrukci,
ktera se konala v poslednim, Sestém tydrifupfzentacich byli Zaci schopni celkem bez
problémi seznamit své spoluzaky sipéhem a vysledky své praceii Prezentaci jsme se

snazili, aby prezentovali oba Zaci vyrovia@dodrzovali zkladni pravidla Ustni prezentace.
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NejvétsSi problémy Zakm cinilo zanmgfit se na své spoluzakygtéina prezentujicich se
snazila sdlovat informace fedevSim sirem k vywujicimu. Také se&asto uchylovali

k nespisovnym a citav zabarvenym jazykovym prdastlkiim a parazitnim vyramn
(nejéastji se objevovaly vyrazy ,jakoby“, ,vlasti, ,tak“, ,tedy“). Neé&kteri zaci své
poznamkycetli z pipravenych tahdk a na jejich vykonu bylo poznat, Ze si svou Ustni
prezentaci tlkladré negipravili. Po ukoreni jednotlivych prezentaci byl dan vzdy @ak
prostor na dotazy, ktery byl vyuZzit veétsine pripadi pouze sporadicky, a&tsina dotai

vychazela od vytujiciho, i kdyz byli Zaci vhodha navods k dotazovani motivovani.

Po ukorgeni Ustnich prezentaci doslo k celkovému shrnjithjelosavadni prace a byl
predloZzen Z&km online dotaznik, ktery v z&wu seminée vyplnili. Na Gplny zagr celého
vzklavaciho projektu dosSlo k hodnoceni seminarnichbia jednotlivymi dvojicemi zak
byly pak osob# probrany nedostatky jejich praci spwie s navrhem moZznosti napravy a

reSeni.

5.2 Hodnoceni vystupnich seminarnich praci

Pti realizaci vzdlavaciho programu vzniklo celkem sedm &&inych praci, z toho 6
textovych a jedna powerpointova prezentace. VSeghage byly odevzdany 2. 10. 2014
v digitélni podobk. VSechny vystupy jsou fazeny jako digitalni ifloha této diplomové
prace se souhlasem autom cislovany nasledh ¢. 1 meded grizzly (Aneta Vesela,
Veronika SvatoSova)¢. 2 meded malajsky (Linda Assiova, Katrin Assiova§, 3
gotingenské miniprase (Erika Kedlesova, KaseAcsova, Viktor HOs)X. 4 kapybara vodni
(Adéla Soukopova, Kristyna Zontagov&)5s vik euroasijsky (Lenka Linzmayerova, Nikola
Lipenska),¢. 6 kakadu brylovy (M&§ Konds, Petr Michajienko), ¢. 7 katka rybd&ska

(Kristina Hud€kova, Helena Smolova).

5.2.1 Hodnoceni formalni Upravy vystupnich praci

Po formalni strance jsou prace jastleréné dle navrzené struktury. Ve dvou
piipadech chybi titulni stranka s nazvem, autory terdaodevzdani (konkrétnprace
vénované kakaduovi a meghiu malajskému) v ostatnich pracich vyuzili Z&eignastavené
motivy titulnich stran programu Word. Fotografiemkpd jsou pitomné, nejsou v Zzadneé

praci opateny popisky a informaci o autorovi fotografie. Jamyé prostedky praci jsou
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v paradku, bez vaznych stylistickych a pravopisnych chgdici spravay a bez problérin

vyuZzivaji odbornou biologickou terminologii.
5.2.2 Hodnoceni obsahu vystupnich praci

Biologickéa a etologické charakteristika

Uvodni charakteristika ziwichi je ve &tSing pripadi rovnéz v paadku, v gkterych
vystupech alefflis struiina a zardrena pouze na biologii. Pouze u prace sledujici @hiov
gottingenského miniprasete obsahuje i zminky megtplkteré jsou potom zohledny i pi
formulaci hypotéz gekdvaného chovéani. Stnou, ale obsah@primérenou charakteristiku
nalezneme u prace tykajici se vlka euroasijskéim adroj informaci Zaci vyuzili nanejvys
ve WitSing pripadi tii internetové zdroje. Zadny z Zfke v charakteristicetjpno nezminil

o jinych etogramech dostupnych nagloZzenych strankach (ethosearch.org apod.).

Formulace hypotéz a postulai

Formulace hypoteticky d@kavaného chovani Zigichta vychazi potom pouze
z neuplnych biologickych informaci a jsou palasto velmi obecn&i nesprava
formulované. U kapybary, jako vodniho Zécha, je pobyt ve vatinesprava postulovan
jako komfortni chovani. V praci tykajici se chovaiika euroasijského zaci do svych
hypotetickych ¢ekavani zapoijili SirSi znalosti o jeho biologiijidle otazka nebyla pouze
,C0o se bude dit?“, tedy jaké chovani ptobe, ale i jaké nepréhne: ,S nejétsi
pravdépodobnosti se ned&ekavat rozmnozovaci chovani, jelikoz doba rozmnaaov
spada do jarnich #sial.” Dale byly Zakyr schopné formulovat sva&ekavani v soustav
pokud — potom: ,B ptipadném krmenidhem pozorovani budeme moci sledovat potravni
chovani (pijem tekutin, potravy a manipulace s potravou).b&tatnich fipadech se Zaci
omezili na obecné formulace: ¢ekavame potravni, komfortni, ... chovani,”“ vychadejic
spiSe z SirSich teoretickych znalosti jednotliviiét, respiadi obratlovaé nez ze znalosti
chovani konkrétniho biologického druhu. \&Sirg pripadi jsou ale ¢éekavani vhodna pro

provedeni vlastniho pozorovani.

Metodika
Metodika a objekty pozorovani jsou v&tsing piipadech popsany stioe a vystiZr.

ZA&ci v ni fesré charakterizovali jak metodu, kterou vyuZili ppozorovani, tak prosdi,
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kde pozorovali, ¥etré powtrnostnich podminek (teplota, vihkost)ét¥ina zZak také

struiné popsala konkrétniho pozorovaného jedinceé,(ehovatelské jméno apod.).

Popis vykéhu a pribéhu pozorovani

Popis vykEhu je ve ¥tSine praci nedostaljici. V Zadné praci se neobjevujeirak ¢i
schématicky nakres vyghu. Nekteri zvolili pouze slovni popis siznym rozsahem
(miniprase, vlk, kapybara),ékteri pouze fotografii vyBhu bez popisu (kika rybdska,
medwd grizzly). Pouze u kakadua brylového je uvedetkkralovni popis s fotografii klece.

Jak uz bylo zmiéno, Zadna z fotografii neni opaba popisem ani informaci o autorovi.

Pribéh pozorovani slowhpopsany je fitomen pouze v pracichénujicich se viku,
kde je popis v§erpavajici a pesré koresponduje s naslednou tabulkou pozorovaného
chovani, a kakaduovi, kde je popis uvedercstfiv bodech. U gottingenského miniprasete
je popis pozorovani uveden v podatisté sumarizace chovani bez vgtteni ¢i popisu. U

zbylych praci je popi&i sumarizace chovani nepsréwwedend v diskuzi.

Tabulka a graf etogramu

Tabulky se zdznamy chovani Zéicht a nasledné vytweni grafu etogramu je ve
vétSiné praci proveden sprayn Pouze v pracich émujicich se kakaduovi, me&iu
malajskému a meddu grizzly Zaci ponechali v grafech i procentu&@astoupeni oblasti

chovani, které se v filbéhu pozorovani neobjevilo, a grafy jsou pak pfehledné.

Diskuse a za¥ry

vys\etlit sva aiekavani a srovnat je se z§i8fmi udaji v pfibéhu pozorovani. ¥Sina Zak
ve svych pracich pouze shrnula vysledky vyplyvagigdtogramuii strucné popsala jeho
prabéh. U wtSiny diskuzi chybi jakékoliv vystleni pripadnych rozdil ve stanovenych
hypotézach a vlastnim pozorovani. Vyhovujici jsouze formulace v praciclnujicich se
kakaduovi a kéce rybdskeé:

Z nasich hypotéz, které jsme na&#u uvedli, se nam potvrdilo, Ze:

I.  Jedinec stistil peri.
[I. Jedinec zral.
lll.  Jedinec se protahoval.
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Ostatni hypotézy se vijiiehu naSeho pozorovani nepotvrdily. Je mozne, ze zbyl
hypotézy by se u jedince projevily, kdybychom meadr v jiném casovém rozmezi.
Prrekvapilo nds jeho potravni chovani a to tim, ZeZKdginec dostal misku s duZznatym
ovocem a zrnim, tak vyhazel z misky ovoce a jedigoprni.

Vysledky pozorovani se shodly pouze s jednou zmagpotéz, a to v komfortnim
chovani (odpdinek). Jiny typ chovani jsme za celou dobuzgumu nerly moZznost
zaznamenat. Socialni chovani se nemohlo projelikog se druhy jedinec nenachazel ve
vykehu. Z tohoto dvodu jsme nemohly pozorovat ani dorozumivaci chiov@mezena
aktivita ka’ky ryb&ské mohla byt zafrinena tim, Ze keky jsou gevazig nochimi Zivaichy.

Z tohoto dvodu jsou brzké ranni hodiny pro vyzkunikyorybaské nevyhodné.

.....

Prredpovidaly jsme, Ze seikvmirnym srdzkam a tepdtipohybujici se okolo 10°C
budou vici zdrZzovat/igvazi v Ukrytu. Tato hypotéza se ndm nepotvrdila, petoyla
srazkova progndza chybna a vici jsaldivieplotam velmi fizpisobivi.

Dale jsme pedpokladaly, Zze nebudemeedky rozmnozovaciho chovani. Tato
hypotéza se nam potvrdila, jelikoZ obdobigré viki spada do jarnich ésiai a také protoze
se jednalo o d¥samice.

Vzhledem ke zvySenécnb aktivit vlki jsme pedpovidaly zvySenou miru
komfortniho chovani. Tato hypotéza se nam potvpilezeraste’né. V zoologické zahrad
maji vici odliSny rezim nez

ve volné pirode. Aktivita viki bude v nenich hodinach omezena, jelikoZ nejsou nuceni
ziskavat potravu. Komfortni chovani jsme sice pmzatrmohly, ale v rannich hodinach je
pro re typictéjSi potravni chovani, protoze byvaji v tuto dobavepodobr chovatelem
krmeni.

Predpovidaly jsme, zeflhem griipadného krmeni budeme moci sledoviahg typy
potravniho chovani. Tato hypotéza nebyla vyvraamapotvrzena, protoZze jsme nebyly
swdky krmeni chovatelem. Je vSak logicke, Ze krmagrbdazi chovani potravni.

Predpokladaly jsme také chovani dorozumivaci. Hypdbgta potvrzena, jelikoz

jsme byly s&dky riznych tyg dorozumivaciho chovaniiiceni, vréni ocasem aj.).
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Ve WwtSing praci také zaci neuv§d dalSi navrhy¢i zmeény v realizaci pozorovani,

které by vedlo k potvrzeri vyvraceni stanovenych hypotéz.

Shrnuti a zakry jsou ve ¥tSire pripadi formulovany obdob&jako popis pozorovani
¢i diskuze. V z&¥rech neni jasna spojitost mezi hypotéz&mdéekdvanym chovanim a
zawry. Casto Z&ci pouze uvedli Zivicha, kterého pozorovali, kde ho pozorovali a jestl
jejich hypotézy vyslgi nikoliv: , VétSina z hypotéz se nepotvrdila, nélse kapybara po
vetSinu casu naSeho pozorovanenovala potravnimu chovani.” ,Pozorovani Kakadu
brylového probhlo dne 25. 09. 2014 vednské zoo a fineslo jak @ekavané chovani
jedince, tak i néekané projevy chovani, a tégvaz@ v potravnim chovani.” ,Etologické
pozorovani medda grizzlyho se vyddo. Medwd byl po celou dobu pozorovéani viditelny
a projevoval fizné typy chovani.dBina hypotéz se nam potvrdilaVe dvou gipadech

Zzakyre uvedly, Ze cely program byl pr@ piinosem a ze jej odeji.

Citace a zdroje informaci jsou &pve vSech pracich uvedeny nedostateVe dvou
piipadech Zaci neuvedli zdroje informaci Zadné (kak&dpybara). U ostatnich vystup
jsou pak uvedeny internetové zdrojgaato pouze webové odkazy na portaly, a ne konkrétni
podstranky obsahujici pouzité informace. Navrhovgenyerator citaci nepouzil ve své praci

sadny z 2ak.

Celkové zhodnoceni vystupnich praci

Celkow Ize tedy hodnoceni viech praci shrnout j&&st&né nevyhovuijici. Zadna
z praci se po formalni a obsahové strance neliihdardu tak, jak jejipdstavuje cely
vzklavaci program. ¥tSina praci obsahuje celéadu drobnych i zavaZjsich nedostaik
NejsilngjSim mistem vSech praci je vlastni zdznam a zpgadogtogramu. NejslabSimi
misty pak popis pozorovani a diskuze. Nejblizeawastému standardu se blizi seminarni
prace ¥novana viku eurasijskému, coz je z celkovéhétpsedmi vystup malo. Rehled

ziskaného hodnoceni uvadi tabukd.
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seminarni prace hodnoceni
Etologické pozorovani medvéda grizzlyho B
Etologické pozorovani medvéda malajského C
Etologické pozorovani gottingenského miniprasete B
Etologické pozorovani kapybary vodni B
Etologické pozorovani vlka euroasijského A-
Etologické pozorovani kakadua brylového C
Etologické pozorovani kocky rybarské B

Tabulkac¢. 4 — hodnoceni seminarnich praci.
5.3 Vyhodnoceni dotaznikového Sé&eni

5.3.1 Naroénost vyukového programu

Dotaznik byl Zzakm predlozen dne 2. 10. 2014 po odevzdani a prezenyatiip.

V prvni ¢asti dotazniku Zaci odpovidali na otazky tykajeingirénosti celého vyukového
programu. Celko¥Zaci hodnoti cely program jakdiméiens nara@ény, nikdo neoznél cely
program jako pehnag narany. Toto hodnoceni pak koresponduje i s hodnocenim
nara:nosti jednotlivych dilich casti. Obtizyjsi, tedy narénéjSi jsou podle dotazovanych
Zaka casti teoretickeé fipravy a tvorby vyzkumnych otazek, postula@ hypotéz. Ostatni
¢asti jsou, dle jejich hodnoceniimérent narané.

V dalSi ¢asti se Zaci zabyvali konkrétnimi aspekty gawosti nacas, materialni a
technické poriicky a teoretickou zakladnu. Dle jejich odgdl je teoreticka aasova
nara:nost gfimérena, materialni a technicka némost mén narana. Jelikoz jsem v fb¢hu
pozorovani zak nemohl asistovat u vSech pozorujicich dvojiggdg jsem do dotazniku
otdzku na vyuzité poaicky. VSichni Zaci vyuZzili syj vlastni gehled tym a forem chovani,
6 Zaka vyuzilo pri svém pozorovani fotoaparat na svém mobilnitizeai a i Zaci pouzili

své mobilni z#zeni pro tvorbu videozaznamu.

5.3.2 Hodnoceni vyukového programu

casti vyplyva, ze cile prace byly jasstanoveny na zatku celého programu, zZ&dgli pfi
vSech¢innostech, co maji ddht, a Ze byli s timto postupem vzdy seznameniméé

k dispozici inform&ni zdroje po celou dobu prace &Epadné dotazy a problémy mohli

pohoto vyteSit za pomoci vyujiciho.
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Zéaci msli dale za Ukol vyjatit se k tvrzenim souvisejicim s propojenim teokstit
a praktickychtinnosti ve vyuce. Z jejich odpésli je patrné, Ze vyukovy program je prd n
piinosem z hlediska préwspojeni teorie a praxe a Zze by obdobné progragly byt do
vyuky zdazovanyastji. Dale je taktéz patrné, Ze Zaci éag i prakticky vyznam nacviku
tvorby odbornych praci jiz naistni Skole a vyuZiti cizojazgych zdroji pii takovych
¢innostech jim né&ni vazné problémy. Cely program pak zZaci hodraitbjsmyslupiny a

prakticky.

Na otazku, kteréast programu by #ta byt vice propracovana, Zaci odpovidali, Zze by
vice ocenili procviovani teoretickych poznatkrozmani¥jSimi zpisoby, a také, Ze by se
vice wnovali praktickym¢innostem, tj. vlastnimu pozorovani, které bylo jodikterych
kratké. Obdobné odpeéui pak Zaci formulovali i odpaddi na otazku silnych a slabych
stranek vyukoveého programu. Kréngchto zmiuji i naranost a rozsahlost teoretickésti.
Jako silnou strankuctSina Zak uvadi znénu ve stereotypnim #gobu vyuky a oaauji, Ze
¢ast programu probihala i mimo Skolni presli a Ze podkladem pro hodnoceni neni prosty
didakticky test jako u &tSiny predmeéta. Nekteri Zaci zminili, Ze usdomeni si cile jejich
prace jim pomohlo i v oblasti teoretickéigravy, tedy ze &d¢li, k ¢emu a jak ziskavané

znalosti pouZiji.

5.3.3 Problémy p¥i realizaci vyukoveého programu

DalSi soubor otazek se tykal vzniklych probtémri realizaci celého vyukového
programu. V prvnicasti, zabirajici fedevSim vesSkeréinnosti spojené s teoertickou a
praktickou pipravou na pozorovani, Zaci zmji obtize pedevSim s formulaci hypotéz,
postulati a vyzkumnych otdzek,&dmz se dle jejich slov setkavajékteti poprve v Zivot.
Také zde Zaci poukazuji na rozsahlejSi teoretigkqravu.

V pribéhu pozorovani se zadné vazné problémy neobjeviomk jiz zminovaného
krmeni v pfibéhu wtSiny pozorovani. Zaci sami navrhuiji, Ze tento pFobse da nafse
snadno eliminovat zémou doby pozorovéani. Na otazku, kterou formu vysfuypace Zaci
zvolili, vétSina odpowdéla, Ze textovou seminarni praci, a waSine piipadi uvadji jako
davod svého vybru volbu ostatnich spoluzak nar@énost na tvorbu posteru nebo ze
powerpointové prezentace vyted ¢asto i v jinych pednetech. Jedna trojice Zaknaproti

tomu zvolila formu powerpointové prezentace a jakood uvadiji, Ze WtSina zvolila
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semindrni praci. Blezitym argumentem pro volbu seminarni prace ujestén 74k, a to Zze
vSechnytasti zpracovali v gibéhu prace v textove poddla Ze pro pdeby seminarni prace
je st&i zkompletovat.

s~ 7

Nekteri Z4ci, ktéi navstvuji semin& Mediélni vychova, uvégi, Ze zpracovani vystupu jim
problémy nedla, nebd se s nim prayv tomto semind jiz setkali. Prezentace Zakovskych
vysledki problematické podle nich samych nebyly, pouze&ipaat jedné dvojice, ktera
piiznava, Ze si svou prezentaci nikterak iif@avila a tomu odpovidala i podoba jejich

vystupu.

5.3.4 Prinos vyukového programu

DalSi otazky dotazniku byly zasfeny na vnimany ifinos, ziskané dovednosti a
znalosti. Zaci v odpasdich zmiiuji zabavnost celého programu, seznameni se s Gimva
Zivocicht, s praci pirodowdci v terénu, nutnost dobré znalosti teoried provadnim
praktickécasti, vyznam pro chovatele a veteiima tvorbu seminarnich praci. Jakimpsné
vnimaji i zjiseni, jak jecinnost girodowdci nara@na a Ze pro vyzkumnou oblast je nutné
perfektni zvladnuti teorie. d&teri Zaci zmiuji, Ze podobna prace jim é&pukazala

atraktivnost biologie a Ze se ji €fitvénovat i v dalSim studiu.

Konkrétni znalosti a dovednosti, které dle vlastnihiréni Zaci ziskali, jsou jak
teoretické (etologie, chovani ziohi apod.), tak praktické,fpdevsim¢innosti spojené
s tvorbou a vyhodnocovanim etogramu, tvorba semin@éce a také algoritmugdecke
prace, od stanoveni vyzkumné otazkyhypotézy po jeji testovani.&sina zak pak na
otadzku, zdali si mysli, Ze tyto znalosti a dovedineguZiji i v budoucnu, odpovida ano. Dle
jejich mireéni budou pro & vyhodné pedevSim znalosti a dovednosti v oblasti zpracovani
seminarnich a jinych odbornych praci na vysokycbl&th, @ip. v jinych gedmetech.
Nektefi Zaci ovSsem v tétdasti odpo¥déli, Ze nevi, jak by mohli svoje ziskané znalosti a
dovednosti vyuzit v budoucnuigulevsim proto, Ze jeéShejsou rozhodnuti, kterému oboru

se budou $novat v dalSim studiu.

V¢étSina Zak (9) neuvazuje nebo nevi, zdali se bude v budoweénavat zoologii, a
zbylych Sest o tomto studiu uvazuje. EiSiny zaki tento vyukovy program vzbudil zajem

0 experimentalni biologii, resp. etologigt@aki uvedlo, Ze nevi a dva se vyslovili, Ze ne.
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V zawre¢ném poli pro dotazy affpominky zaci uvedli fani, aby se podobné programy do

vyuky zdazovali¢asgji, a to i v dalSich fednetech, nejen v biologii.
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6 Diskuse

6.1 Realizace vyukového programu

Z prabéhu realizace vzilavaciho programu vyplyva, Ze jeho samotné provieden
v navrhované osn@éwebylo postizeno problémy, které by vyrabmanily jeho realizacki
vedly k jeho Uplnémuiepracovani. Mezi problematickésti bych zgadil predevsim tvorbu
predpokladi, hypotéz a vyzkumnych otazek, se kterou se z&gkpb nejvice. Zaci tento
problém sami zniiuji v odpowdich dotazniku a uvéf, Ze se s podobnymi formulacemi
setkavaji poprvé. Zdrogthto probléni byl patrré v nedostatiné teoretické fipraw, kde
se zaci nili seznamit s biologii, aipdevsim etologii vybraného druhu, a na tomto z&klad
sve gredpoklady formulovat. Tuto pracidinzaci provést na zakladlomaciho samostudia,
ale jak je patrné, je pi@ba i tutatast s Zaky provést pod pedagogickym vedenim a e&rov
pii vyhledavani informaci o etologii spél® s zaky pesrgji formulovat gredpoklady,
hypotézyéi vyzkumné otazky tak, aby byl cil jejich pozorova&o nejjastjsi. Zaci se také
ve WtSine laboratornich cwieni setkavaji pouze s pozorovanimijévobjekti bez hlubSiho
rozpracovani a vyuzitigdeckych metod. Laboratorni a praktickacevii by ale nila byt
zametena pra¥ na o¥rovani hypotéz a hledani vztaimezi jednotlivymi studovanymi jevy
(Tarhan a Sesen, 2010).

6.1.1 Teoreticka priprava na pozorovani

Teoreticka vyuka etologiecetre jednotlivych tym a forem chovani Zdkn opst
nesinila vyrazné problémy. Jako problematickou wyadekteti Zaci jeji rozsahlost a malé
mnoZstvi procviovani. Tento nedostatek by se dal kompenzovat it didaktickych
prezentaci pro vyuku etologig rozsahlejSim vyuZzitim videi dostupnych na medain
serverech a pracovnich listOblast tvorby vyukovych prezentaci k tématu ejmovSak

nebyla gednmetem této diplomoveé prace.

6.1.2 Etologické pozorovani

Vlastni pozorovani, interpretace chovani, zaznawv&hi a zpracovani etogramu
Zakim neinilo vazny problém, coz vyplyva z hodnoceni odenrzgth praci i z realizace
vyukoveho programu.iPrealizaci pozorovani v rannich hodinach doSlo&tsine vybeha

ke krmeni, a to vé&kterych gipadech sila ovlivnilo vysledky pozorovanidkterych zak,
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pro @isti realizaci je tedy vhodné seznamit se i s rehinzoologické zahrady tak, aby
nedochazelo k podobnym zkreslenim. Vzhledem k tobeujsme pozorovani provéd
v bézny vyukovy den rano a Zaci se museli vratiy k pokréujici vyuce, nemohli jsme

tento nedostatek vgSit odloZenim pozorovani ékolik desitek minut.

6.1.3 Zpracovani vystupni seminarni prace

Nejvice problematickotasti celého programu je tvorba vystupni seminadde Jak
vyplyva z hodnoceni ZékZadna z praci neodpovidala nastavenému standareluSech se
vyskytuji vice¢i mérg zavazné nedostatky. Jedna sedevsSim o dodrzovani formalni
podoby a obsahu jednotlivyélasti. Ogt, jako v gipadt formulace pedpoklad, se étSina
Z&ki s podobnym vystupem setkala poprvé. Jak gvadiotazniku, seminarni prace 1o
v jinych prednetech, nejastji formou ppt prezentaci, ale ne formou odborné&er&tera
ma jasna pravidla struktury a obsahu jednotlivakti. JakaeSeni &chto nedostaik |ze
vyuZzit casgjSi zaazovani tvorby odbornych praci do vyuky nejen lgao ale i ostatnich
piedntta. Dale by bylo vhodné podrol8i rozpracovani metodiky tvorbygahto praci
v ramci tohoto vyukového programu. Vhodnyesenim by mohlo byt vyt¥eni vzorové
seminarni prace, ktera by obsahovala vSeckagdformalni i obsahové nalezitosti a byla
by tak oporou pro tvorbu podobnych praci pro ZaRglSim feSenim nedostaik pri
zpracovavani vystupu, by mohla bytistedrgjSi pribézna kontrola ¢asti prace a
upozonovani Zak na nedostatky, spale¢ s dostattnym vyswtlenim a navodem,

piedevsim v oblasti shrnuti pozorovani a vystedkskuzi a zagru.

V ramci tvorby seminarni prace je vyraznym nedastat také absence citaci zdroj
informaci. Zaci bez probléiminformace vyhledavaji, ale nejsou zvykli ustiddroje, a
pokud je uvadi, pak jsoucasto zavagici ¢i nemaji dostatou formalni Upravu. Tento
fakt zaci zmhuji i v odpovdich dotazniku. Tyto nedostatky se objevuji ve kSec
odevzdanych pracicRe$enim této situace bysto byt opsit komplexni, tedy v kazdé praci,

kterou Zaci zpracovavaji ve vSedegnttech vyZzadovat uvédi zdroji.

V ramci tohoto programu by bylo vhodné&epré popsat postup, jak provédcitace
s vyuzitim dostupnych nasttoj(generator citaci), ktery by mohl byt sasti vzorové
seminarni prace. Dale je také nutné upozornit haksouvislost citaci s autorskym zakonem

a problematikou plagiatorstvi jako trestnétiou a mozné tisledky a postihy takového
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jednani. Pokud Zadiadré neuvedou zdroj informaci, pak je vyteoy text vniman jako
zcizeny a na vysokych Skolach je pak takové jedwiimodem pro vylogeni ze studia
(Némeckova, 2009).

6.1.4 Prezentace vysledi

Prezentace vysledkZzaky nebyla postizena Zadnymét$imi nedostatky, pouze
v jednom pipads, kdy Zakyr nently svou prezentaci dost&t® pripravenou a celou svou
prezentacicetly. Tyto ojediglé nedostatky jsou pragdodobré zpisobeny tim, Ze Zaci
nejsou Vv jinych pedmétech nuceni k slovni prezentaci a na Skolach jerzstale preferovan
pisemny projev. Tento nedostatek Ize kompenzdeatjSim zd&azenim pra¥ Ustnich
projevi ve &tSin¢ predmett, a v rdmci tohoto programu &pvénovat vice pozornosti
piipraw astni prezentace, nidklad prostednictvim modelovych vystuipzaznamenanych

na videu spokn¢ s jejich rozborem.

6.2 Naroénost vyukového programu

Naratnost jednotlivychtasti programu, jak vyplyva z jeho realizace, dotieavého
Seteni a zhodnoceni praci, se jevi jakimgiena. Zaci v hodnoceni jednotlivyctsti
uvadkji vetsi nar@énost redevsim v oblasti teoretickéipravy a tvorby postulat hypotéz
a otazek. Toto zhodnoceni odrazi i problémy veaprani tchto¢asti. Jednotlivé aspekty
narainosti celého programu lze &érhodnotit jako imérené, a to jak v oblasti narbka
Z&ky, pak ditele. Technické a materidlni néroky, pokud vyliooe nutnost pouZiti
specialnich zazeni jako je fotopast, digitalni zaznamgikamera, jsou minimalni. Jedna
se fedevSim o naroky na tisk formiélaetograndt a nasledné zpracovani vystupa

pocitati, coz by pro ¥tSinu Skol nerdl byt zavazny problém.

6.3 Celkové zhodnoceni vyukového programu

Pti celkovém zhodnoceni komplexniho programu Ize técly Ze program je ve své
podol proveditelny, pmérere nara@ny a gimeiere rozviji piislusné kompetence agkcoz
je zakladnim cilem této prace, a tvorbu etogrdme pro tento el plr¢ vyuzit. Dikazem
toho je, Ze Zaci byli schopni ziskané teoretickérimace vyuzit i zd&znamu a zpracovani
chovani Zivgicha formou etogramu a Ze v této oblasti nevznédrng problém, ktery by

Zakam znemoznil vypracovat vystupni seminarni pracci bali tedy schopni systematicky
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pracovat na zadanych Ukolech a bez vyraznych prabjé plnit. Tato zji&ni potvrzuiji i
odpowdi Zaki v dotazniku, kde vyjadi svij souhlas s tvrzenim, Ze vSechfignosti jim
byly jasné a ¥d¢li, na¢em maji pracovat. Dikgmto fakiim |ze klad@ odpowvdét na prvni
¢ast vychozi hypotézy této prace. Vyukovy programgrere rozviji teoretické a praktické
znalosti a dovednosti v oblasti etologie, chovawddicha a tvorby etograrin

Pti pohledu na celkovou rozsahlost jednotlivgdisti programu je ale patrné, Ze vlastni
pozorovani a tvorba etogramtedy zazitkovaast, tvdi pouze mensi dii oblast a je tak
omezena vSemi ostatnimi oblastmi. V ramci dotaaréko Seteni uvedli tuto skuteost i
Z4ci, kde jako slabou stranku vnimaji grdamensi podikasu straveny vlastni praktickou
¢innosti, kterd by rla byt vyvrcholenim celé prace. Tento nedostatelséydal vhod&
kompenzovat rozEnim celého programu o datgisti pozorovani. V takovéntipac by
po prvnim pozorovani zaci formulovali hypotézy weglosti se zjig&inym chovanim
Zivocichim a nasled&inavrhovali, jakym zfisobem by v terénu své hypotézy testovali. Bylo
by tedy dale vhodné tento program réiz® experimentalnéast, ktera by vedla k dalSim

pozorovanim a poskytla zék dale nahled nagdeckoucinnost girodowdca.

Toto rozSfeni by ale vyZadovaloési hodinovou dotaci, ktera by byla odejmuta na
Ukor jinych témat, ktera jsou v ramci senim@robirana. Také by se zvySovaly naklady na
dalSi vstupné.iPveétSim zajmu by bylo mozné tento vyukovy program agavat spokéné
s pracovniky zoologické zahradiypodobného z@zeni a vytvait tak projekt, ktery by mohl

byt spolufinancovan zakterych evropskych fond

Vyuziti ziskanych teoretickych znalosti v praktickyinnostech Z4ci ocwiji a také
ocaiuji i prakticky vyznam néacviku tvorby odbornych prgiz na stedni Skole. ¥tSina
Z nich takeé uvadi, Ze tyto ziskané znalosti a dowstil vyuZziji pra¥ pii studiu na vysokych
Skolach. Toto zjigini koresponduje i s cilem prace seznamit zaky daehi a postupy
védecké prace. Krotntoho uvadji jako vnimany pinos znalosti o etologii a chovani
Zivoeicht, zajimavost celého programu a Ze doufaji ¥azeni podobnych progrando

vyuky i v budoucnu.

Zaci kron® piinosu pro dalsi vadavani zminili i vyznam ziskanych informaci pro
vlastni zajmové aktivity, i@devSim chovatelstvi a veterindrni medicinu, a ethhia

navseEvy v zoologickych zahradachil®zity prinos néla prace pro zaky i proto, ze sikteri
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uvédomili nutnost znalosti teoriet@d provedenim praktickyctésti a také Ze si dthli
piedstavu o experimentaldinnosti irodowdci. Z odpoedi také plyne, Ze podobné
prakticke ¢innosti zvySuji atraktivitu biologie a diky tomufmogramu doSlo u Zdékke
zvySeni zgjmu o experimentalni biologii, cozZ jeouladu s provashymi studiemi u Jonese
et al. (2000) a Trumpera (2006).

Jako vyraznou vyhodu tohoto programu také Zaci &yae znalost cile prace (vyuziti
teorie i praktickém pozorovani) je dostate motivovala k deni teoretickych poznaik
Z toho vyplyva, ze fme spojeni teoretickych a prakticky&hnosti, tak jak je fedstavuje
tento vyukovy program, je pro Zakg¢tgim ginosem nez &ny teoreticky vyklad. BZny
teoreticky vyklad by totiz Zaknm pouze zprogedkoval konkrétni informace a nemohli by

sami dojit k gkterym ginosnym zagram ¢i postoim, nagiklad vi¢i praci giirodowdci.
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7 ZAavér

Cilem této diplomové prace bylo vytttovzdélavaci program, kde prdasidkem pro
ziskani teoretickych a praktickych dovednosti aopklicovych kompetenci Zdikv oblasti
etologie a chovani ziwicha, tvorby odbornych praci a systematické praci meaaém tkolu

byla tvorba a zpracovani etogranPo vytvdeni a realizaci tohoto programu jsem dbsp

k nasledujicim z&ram:

» Zdail se zandr ieSitele spojit teoreticky vyklad a praktickénnosti do
podoby vzdlavaciho programu, ktery zvySuje atraktivitu bidega
dostaténé motivuje Zaky k teni.

* Realizaci vyukového programteSitelem bylo zji&no, Ze je pméiens
teoreticky, casow, technicky i materiakh naraény a lze ho realizovat na
vétsing béznych Skol.

e Tvorba etograrin v ramci vyuky na gymnaziu jefiméierg naraénacinnost,
poskytuje Zalkm dostaténé teoretickée i praktické znalosti a dovednosérét
jsou zaci schopni bez problénvyuzit @i praktickych ¢innostech, tj. f
vlastni tvorlg etogrand i v dalSich etapéch studia.

» Tvorba vyzkumnych cil, otazek, hypotéz a postuigpredstavuje pro zaky
problém, protoZze se miito pojmy v praktickych pracich v biologii ani
v jinych pgrednetech nesetkavaiji.

e Zpracovani odbornych praci jako vysliupyukového programu je pro zaky
sttednich Skol obtizné, jelikoz se s takovou formodacprsetkavaji pouze
sporadicky a nemaji dostéte® teoretické a praktické kompetence, které by

mohli pfi své tvorlg vyuzit.

Z téchto zavra vyplyva, Ze zgazovani podobnych vyukovych progréam projeki je
pro vyuku biologie vice neZ vhodné. VyuZiti etogtgako vhodného vyukového préstku
by se dalo dale vhodrvyuzit napiklad i v klasické systematick& srovnavaci biologii,
jelikoz poskytuje zakm blizSi pohled na typické Zivotni projevy obrattbva ve spojeni

s videozaznamy a tvorbou ¢aiych etogram by mohlo vyraz oZivit vyuku zoologie.
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Priloha 1 — Fromul& etogramu

Pozorovany Zivdich:

Podminky pozorovani

Teplota: VIhkost:
Cas pozorovani: Rasi:
Charakteristika vyb éhu:

popis: nakres:
Poznamky:
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Zaznam pozorovani

cas

nv

lok

obr+ochr | komf | rozmn | soc kom

jiné

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

nv — z dosahu pozorovatele (neviditelny)
obr + ochr — obranné a ochranné chovani
rozmn — rozmnozovaci chovani

kom — komunikace

lok -eto&ce, pohyb
komf —flomi chovani
soc — socialniamev

jiné — jiné formy chovani

Poznamky:

80




Piiloha 2 — Dotaznik

Jak byste zhodnotili celkovou naroc¢nost vyukového programu?

(1 = nenarocny, 3 = pfiméfené ndrocny, 5 = prehnané narocny)

1 2 3 4 5

Jak byste zhodnotili narocnost jednotlivych ¢asti vyukového programu?

teoreticka priprava

nendrocné spise nendrocné pfimérené ndrocné

vybér pozorovaného objektu

nendrocné spise nendrocné pfimérené ndrocné

teoretické seznameni s biologii a etologii vybraného objektu

nendrocné spise nendrocné pfimérené ndrocné

tvorba postuldtd, vyzkumnych otazek

nendrocné spise nendrocné pfimérené ndrocné
pozorovani
nenaroc¢né spise nenarocné pfimérené narocné

zpracovani vystupu (seminarni prace, ...)

nendrocné spise nendrocné pfimérené ndrocné

prezentace vysledkd

nendrocné spise nendrocné pfimérené ndrocné
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spise ndrocné

spise ndrocné

spise ndrocné

spise ndrocné

N
<
~

spiSe narocné

spise ndrocné

spise ndrocné

prfehnané ndrocné

prfehnané ndrocné

prehnané ndrocné

prfehnané ndrocné

prfehnané narocné

prehnané ndrocné

prehnané ndrocné



Jak byste zhodnotili jednotlivé aspekty naro¢nosti na ¢as, material, technické pomucky a

teoretické znalosti?

Materialni narocnosti jsou mysleny bézné pomdacky (formular etogramu apod.), technické
pomlcky jsou napt. smartphone, diktafon, fotoaparat, kamera apod.

¢asova narocnost

nendrocné pfimérené ndrocné

materidlni ndro¢nost

nendrocnhé pfimérené ndrocné

technicka narocnost

nendrocné pfimérené ndrocné

teoretickd (znalostni) naroc¢nost

nendrocné pfimérené ndrocné

neprfimérené ndrocné

neprimérené ndrocné

neprfimérené ndrocné

neprfimérené ndrocné

Které pomucky (materidlni a technické) jste pouzivali v priibéhu pozorovani?

Zaskrtnéte vsechny pouZité.

vlastni prehled typ( a forem chovani

smartphone - fotoaparat
smartphone - videokamera
videokamera

diktafon

fotopast
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Vyberte z ndsledujicich moznosti.

VsSechny ¢innosti a Ukony byly pfed zahdjenim prace jasné vysvétleny a védéli jsme co presné
mame délat.

souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim

PredloZené zdroje informaci (webové i knizni) byly po celou dobu k dispozici a poskytly nam
kyzené informace.

souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim
Vyucujici byl shopen v pfipadé nesrovnalosti a dotazl vidy schopen pohotové reagovat.
souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim
Cile nasi prace byly jasné formulovany na zacatku celého programu.

souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim

Nacvik tvorby a prezentace odbornych praci na stfednich skolach ma svij vyznam a mélo by byt
zafazeno castéji.

souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim
Spojeni teorie s praxi, tak jak ji vytvati tento program, bylo pro mé pfinosné.

souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim
Podobné programy spojujici teorii a praxi by méli byt ve vyuce zafazovany castéji.
souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim
Cely program byl smysluplny a prakticky.

souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim
Vyhledavani informaci prostfednictvim cizojazyénych zdroja mi necinilo vazné problémy.
souhlasim spise souhlasim nevim spise nesouhlasim nesouhlasim

Ktera cast vyukového programu by podle vas méla byt hloubéji propracovana ¢i procvicena a
proc?

Co vam v programu chybélo?

Jaké silné a slabé stranky mél podle Vas tento vyukovy program?
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Které konkrétni problémy se objevily pfi pfipravé na pozorovani a jak byste je vyresili s
odstupem casu?

PFiprava na pozorovani = teoreticka priprava, vybér Zivocicha, seznameni s jeho biologii,
postulaty, vyzkumné otazky.

Které konkrétni problémy se objevily pfi pozorovani a jak byste je vyresili s odstupem casu?

Identifikace chovani, zapis a zaznam, formular etogramu apod.

Kterou formu zavérecného vystupu jste zvolili a proc?

Které konkrétni problémy se objevily pfi zpracovani finalniho vystupu (seminarni prace)?

Zpracovani etogramu, vyhodnoceni chovani, formulace zavéri a hypotéz, prezentace vysledku
apod?

Co nového jste se v pribéhu celého programu nauéili ¢i dozvédéli a které praktické dovednosti
jste ziskali?

Jaky konkrétni pfinos mél tento vyukovy program pfimo pro vas?

Myslite si, Ze ziskané znalosti a dovednosti uplatnite i v budoucnu? Zdlvodnéte.

UvaZujete v budoucnosti o studiu zoologie a pfibuznych biologickych obora?

Ano Ne Nevim

Vzbudil tento vyukovy program u vas zajem o experimentalni biologii pfip. etologii?

Ano Ne Nevim

Pokud mate jakékoliv dalsi pripominky ¢i jina sdéleni uvedte je prosim zde.
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Priloha 3 — Souhrn odpo¥di dotaznikového Sateni

Jak byste zhodnotili celkovou naro¢nost vyukového programu?

1 7%
2 13 %

1

2

3 10 67%
4 2 13 %
5 0 0%

teoreticka priprava [Jak byste zhodnotili naro¢nost jednotlivych ¢asti vyukového
programu?]

nenarocné 0 0%

spiSe nenarocné 3 20%
pfimérené narocné 7 47 %
spiSe narocné 5 33%

prehnané narocné 0 0%

vybér pozorovaného objektu [Jak byste zhodnatili ndrocnost jednotlivych casti
vyukového programu?]

53 %

13%

nenarocné
spiSe nenarocné

0%

8

2
pfiméfené narocné 5 33%

spiSe narocné 0

0

prehnané narocné 0%
teoretické seznameni s biologii a etologii vybraného objektu [Jak byste zhodnotili

narocnost jednotlivych ¢asti vyukového programu?]

nenarocné 20%

spiSe nenarocné 20%
13 %
0%

3

3
pfiméfené narocné 7 47 %

spiSe narocné 2

0

pfehnané narocné
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tvorba postulatt, vyzkumnych otazek [Jak byste zhodnotili naro¢nost jednotlivych ¢asti

vyukového programu?]

nenarocné 2
spiSe nenarocné 0
pfimérené narocné 7
spiSe narocné 4

prehnané narocné 2

13 %
0%
47 %
27 %
13 %

pozorovani [Jak byste zhodnotili narocnost jednotlivych ¢asti vyukového programu?]

nenarocné 5
spiSe nenarocné 4
pfiméfené narocné 6
spiSe narocné 0

prehnané narocné 0

33 %
27 %
40 %
0%
0%

zpracovani vystupu (seminarni prace, ...) [Jak byste zhodnotili naro¢nost jednotlivych
Casti vyukového programu?]

nenarocné

spiSe nenarocné

4
0
pfiméfené narocné 9
spiSe narocné 1

1

pfehnané narocné

27 %
0%
60 %
7%
7%

prezentace vysledka [Jak byste zhodnotili naro¢nost jednotlivych ¢asti vyukového

programu?]
nenarocné

spiSe nenarocné

v 7

5

2
pfimérené narocné 7
spiSe narocné 1
0

pfehnané narocné

33%
13 %
47 %
7%
0%
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¢asova narocnost [Jak byste zhodnotili jednotlivé aspekty narocnosti na cas, material,
technické pomiicky a teoretické znalosti?]

nenarocné 2 13%
pfimérené narocné 11 73%
nepfimérené narocné 2 13 %

materialni naro¢nost [Jak byste zhodnotili jednotlivé aspekty naro¢nosti na cas,
material, technické pomticky a teoretické znalosti?]

nenarocné 9 60%

pfimérené narocné 6 40%

nepfimérené narocné 0 0%

technicka narocnost [Jak byste zhodnotili jednotlivé aspekty narocnosti na cas,
material, technické pomlcky a teoretické znalosti?]

nenarocné 9 60%

pfiméfené narocné 6 40%

nepfimérfené narocné 0 0%

teoreticka (znalostni) narocnost [Jak byste zhodnotili jednotlivé aspekty narocnosti na
Cas, material, technické pomticky a teoretické znalosti?]

nenarocné 2 13 %
pfimérené narocné 13 87%
nepfimérené narocné 0 0%

Které pomticky (materidlni a technické) jste pouzivali v prlibéhu pozorovani?

vlastni prehled typl a forem chovani 15 100 %

smartphone - fotoaparat 6 40 %
smartphone - videokamera 3 20 %
videokamera 0 0%
diktafon 0 0%
fotopast 0 0%
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Vsechny Cinnosti a ukony byly pred zahajenim prace jasné vysvétleny a védéli jsme, co
presné mame délat. [Vyberte z nasledujicich moznosti.]

souhlasim 11 73 %

spiSe souhlasim 3 20%
nevim 1 7%
spiSe nesouhlasim 0 0%
nesouhlasim 0 0%

PfedloZené zdroje informaci (webové i kniZni) byly po celou dobu k dispozici a poskytli
nam kyZzené informace. [Vyberte z nasledujicich moznosti.]

souhlasim 8 53%
spiSe souhlasim 5 33%
nevim 2 13%
spiSe nesouhlasim 0 0%
nesouhlasim 0 0%

Vyucujici byl schopen v pfipadé nesrovnalosti a dotazti vidy schopen pohotové
reagovat. [Vyberte z nasledujicich moznosti.]

souhlasim 11 73%
spiSe souhlasim 3 20%
nevim 0 0%
spiSe nesouhlasim 1 7%
nesouhlasim 0 0%

Cile nasi prace byly jasné formulovany na zacatku celého programu. [Vyberte z
nasledujicich moznosti.]

souhlasim 14 93 %

7%

0%

spiSe souhlasim 1

nevim 0

spiSe nesouhlasim 0 0%
0

nesouhlasim 0%
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Nacvik tvorby a prezentace odbornych praci na stfednich skolach ma svij vyznam a
mélo by byt zarazeno castéji. [Vyberte z nasledujicich moznosti.]

souhlasim 12
spiSe souhlasim 2
nevim 1
spiSe nesouhlasim 0
0

nesouhlasim

Spojeni teorie s praxi, tak jak ji vytvari tento program, bylo pro mé pfinosné. [Vyberte z

nasledujicich moznosti.]

souhlasim 13
spiSe souhlasim 2
nevim 0
spiSe nesouhlasim 0
0

nesouhlasim

Podobné programy spojujici teorii a praxi by méli byt ve vyuce zafazovany castéji.

80 %
13 %
7%
0%
0%

87 %
13 %
0%
0%
0%

[Vyberte z nasledujicich moznosti.]

souhlasim 13
spiSe souhlasim 1
nevim 1

spiSe nesouhlasim 0

nesouhlasim 0

Cely program byl smysluplny a prakticky. [Vyberte z nasledujicich moZnosti.]

souhlasim 11
spiSe souhlasim 3
nevim 0
spiSe nesouhlasim 0
0

nesouhlasim

87 %
7%
7%
0%
0%

73 %
20 %
0%
0%
0%
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Vyhledavani informaci prostfednictvim cizojazyénych zdroji mi necinilo vainé
problémy. [Vyberte z nasledujicich moznosti.]

souhlasim 10 67%

spiSe souhlasim 7%

nevim 20 %

1
3

spiSe nesouhlasim 0 0%
0

nesouhlasim 0%

Ktera cast vyukového programu by podle vas méla byt hloubéji propracovana ¢i
procvicena a proc?

Asi bych se vice zaméfil na procviovani teorie, aby nedochazelo pti pozorovani k chybam.

asi tvorba otazek, hypotéz a predpokladd, protoZe jsme na tohle nikdy nenarazili

mozna bychom se déle mohli vénovat teorii chovani a procvi¢ovani, ocenila bych taky vice ptikladd chovani
s videi a obrazky

asi bych se vic vénovaal teorii a pak i vice pozorovani

Vic bych se vénovala nacviku a nauceni se jednotlivych typl chovani, jinak myslim, Ze ostatni ¢asti byli fajn.
vice Casu steraveného vlastnim pozorovanim

asi delsi ¢as straveny pozorovanim zvifat, celkové jsme stravili vic ¢asu zpracovavanim nez samotnym
pozorovanim

nevim, asi zadna

zadn3, vse bylo srozumitelné a v poradku

nevim

nevim asi nic

podle mé byly vSechny ¢asti v poradku

asi zadna

Jaké silné a slabé stranky mél podle Vas tento vyukovy program?

mohl by trvat déle

to Ze jsme se naucili néco o etologii jinym zplsobem neZ ve vétsiné predmétd

kratkd doba v zoo oproti zpracovani, byla to docela zabava narozdil od klasickych hodin

moc teorie ale také dost praktickych ¢innosti

zména oproti béZznému uceni ve skole

asi bych pozorovani i vyuce vénovala vic ¢asu

byl zabavny i pfes vSechnu teorii kteruou jsme se museli naucit

nevim

byl velmi zajimavy, malokdy se dostaneme ze Skoly ven a pfitom se jesté aktivné zapojit do prace, do zoo
jsme vzdycky chodili jen zabit ¢as pfi exkurzi

Zabiral pfilis mnoho ¢asu, predevsim domaci prace. Ale celé pozorovani a prace na tom byla zabavna.
Koneéné jsme se taky dostali ven.

moc teorie, i kdyZ bez ni bychom asi nemohli pozorovat Zivocichy v zoo, silnd stranka je, Ze jsme od zacatku
védéli k éemu a proc vSechno délame, Ze to nebylo jen kvuli tomu Ze nakonec budeme psat pisemku
neslabsi asi byla teorie, klasickej vyklad, kterej mame v kazdy den skoro v kazdy hodiné, vyhodou bylo ale
to, zZe jsme veskerou teorii mohli vyuZit v praxi a hlavné, Ze jsme to predem jasné védéli Ze ji budeme
vyuZzivat, lip se mi to pak ucilo

slabé stranky zadné, silnou strankou je to Ze se konec¢né taky jednou zajimame o ZivocCichy a ne jen pofad o
kytky
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cely program mé bavil, protoze mél jasnou strukturu a védéli jsme co a pro¢ délame, pfesné to jsem od
semindare a prace v ném cekala, Ze to nebude jen vysedavani ve skole, ale Ze se budeme ucit i néco
praktického kdyz chceme v budoucnosti studovat bilogii

nutnost tvorby semindrni prace, ale porad lepsi nez psani pisemek

Které konkrétni problémy se objevily pfi pfipravé na pozorovani a jak byste je vyresili s
odstupem cCasu?

poprvé jsem se setkala s vytvarenim hypotéz a vyzkumnych otazek, nikdy jsem o tom neslysela

Uplné ne problém, jen vytvareni pfedpokladl mi pfislo sloZitéjsi, predevsim proto, Ze sem to nikdy nedélala
ani jsem nevédéla Ze se pfi vyzkumu musi stanovovat néjaka otazka. myslela sem Ze védci prosté néco
zkousi a kdyz jim to vyjde tak néco objevi

zadny

Zadné

v teorii je moc pojmu a typU chovani, vic bych se zaméfil na procvicovani

Bylo toho moc na uceni.

Které konkrétni problémy se objevily pfi pozorovani a jak byste je vyresili s odstupem
casu?

zadny problémy se neobjevili

krmeni, ale alespon jsme mohli pozorovat potravni chovani, které jsme v prfedpokladech nemély

v pribéhu pozorovani doslo u médvéda ke krmeni takZe jsme je po vétsSinu pozorovani nemohli vidét, pristé
bychom zvolili jiny ¢as pozorovani

po zacatku pozorovani zacalo krmeni takze se po vétSinu pozorovani dalo pozorovat jen potravni chovani
krmeni, které probihalo v dobé pozorovani, pfisté bychom si asi méli takovou véc zjistit pred tim nez
zacneme pozorovat.

zadné

Kterou formu zavérecného vystupu jste zvolili a proc?

seminarku, protoZe vétsina spoluzaku si ji zvolila taky

semindrku, protoZe tvorba posteru a prezentace mi pfisla slozitéjsi

semindrku, protoZe jsem se chtéla nauct jak ji psat do budoucna

semindrku, protoZe jeji tvorbu se ué¢ime v seminari medialni vychovy

prezentaci, protoZe na zavér jsme museli svoje praeprezentovat a powerpoint se k tomu nejvic hodi
Seminarni praci, jelikoZ v ostatnich predmétech neustdle tvofime powerpointové prezentace a v budoucnu
se nam bude urcité znalost psani takovych praci hodit.

seminarku, po domluvé se spoluzakyni

puvodné jsme chtéli vytvorit prezentaci ale jelikoZ si vétSina spoluzak( vybrala seminarku zvolili jsme
nakonec tu, poster nam prisel totiz slozity

powerpoint, protoze vétsina si zvolila pisemnou praci

prezentaci

seminarku jako vétsina

seminarku zvolil m{j spoluzak

seminarni praci, protoze jsme vSechno méli predem pripraveny v textovy podobé a stacilo tomu jen dat
osnovu.
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Které konkrétni problémy se objevily pfi zpracovani findlniho vystupu (seminarni
prace)?

moc mé nebavi psat, spi$ bych se vénoval vic pozorovani zivocich(

Hlavné vymysleni zavér( a diskutovani vysledkd.

zadné, uz jsme se s podobnou strukturousetkali na jiném seminafi

asi zadné, méli jsme na to dost ¢asu ve Skole a pan profesor ndm s jejim zpracovanim pomahal

tvorba citaci, jelikoZ jsme se s nimi zatim nikdy nesetkali a ostatni ucitelé je po nas nikdy nechtéli

uvadéni zdrojli, protoZe jsme si na zacatku prace nikam nezaznamenaly kde jsme informace nasli a pak jsme
je musely dohleddavat

neméli jsme moc dobfre pripravenou prezentaci, takze nam to moc neslo a museli jsme Cist svoje pozndmky
problémy se neobjeviuli Zadny, jen mi pfijde zbytecny u vSeho psat zdroje, kdyz to stejné asi nikdo nebude
ovérovat, pri prezentaci vysledk( jsme mély problém s tim Ze jsme si ji poradné nepftipravily a podle toho to
i vypadalo

zadné

Zadné, citace a uvadéni zdroju je otravné

Co nového jste se v prtibéhu celého programu naucili ¢i dozvédéli a které praktické

dovednosti jste ziskali?

tvoreni etogramu, nikdy by mé nenapadlo takle si vSimat chovani

nic moc

vsechno co jsme délali bylo zajimavé a vSechny ¢innosti pro nas byly svym zplsobem nové, taky jsme se
dovédéli vic o Zivocisich v zoo

jak pracuji pfirodovédci v terénu, jak si vytvotit vlastni experiment, jak zpracovat formalnis tranku
seminarek, Ze pfi pristi ndvstévé zoo budu védét co zvire déla a proc to asi déla a budu moct o tom lépe
premyslet

vsechno od teorie aZ po praxi

Ze védeckad prace je naro¢na na ¢as a mozek.

hlavné nahled na préci védcl od stanoveni otazky po zjisténi vysledkd, a taky organizace vsech krok(
tvorba etogramui, seminarni prace, vyhledavani kokrétnich informaci s vyuZitim zoologickych portald
teorie, tvorba etogramd, jejich zpracovani a vyvhodnoceni

co je to etogram a jak se zpracovava a jak ho vyuzit pfi praktické praci v biologii a chovatelstvi

co je podstatou vychovy tfeba psi a jak ovliviiuje ZivoCichy Zivot v zajeti

typy chovani, jak postupovat pfi pozorovani Zivocichd, jak formulovat hypotézy a predpoklady, jak tvorit
seminarni prace a jak své vysledky prezentovat.

to Ze pred vyzkumem se stanovuji otazky na které maji védci odpovédét, jak se provadi etologické
pozorovani

jak klasifikovat a provadét zaznam chovani Zivocich(l a vyvozovat z toho rGizné zavéry

jak vyplnovat etogramy a jak je zpracovavat, taky jakym zplsobem odpovédét na vyzkumnou otazku
prostiednictvim vlastni prace

Jaky konkrétni pfinos mél tento vyukovy program p¥imo pro vas?

uzila jsem si to

zjistila jsem jak pracuji védci, Ze musi dobre zvladnout teorii aby mohli pak badat na novych véceh
nemuseli jsme psat pisemku a dozvédéla jsem se toho hodné o etologii a chovani Zivocich, je to velmi
zajimavy obor

Ze navstéva v zoo nemusi byt jenom o prohlizeni si zvifat, Ze u nich ¢lovék mizZe pozorovat daleko vic nez
jen jak vypadaji, a taky Ze ze vSeho nemusime pora psat jen pisemky

Ze se da udit i jinak neZ sezenim ve ttidé a zjisténi, Ze biologie neni jen o uéeni sdhodlouhych seznaml
vlastnosti

utvrdil mé v tom Ze biologie je mdj oblibeny pfedmét

zacala jsem uvaZovat o studiu etologie na vejSce, je to hodné zajimavej obor a hlavné chovani Zivocich je
hodné rozmanity
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ovéfila jsem si ze mé biologie bavi a Ze ji chci studovat dal

nebylo to pouze nudny uceni v lavicich a pak dlouhy uéeni na pisemku, je vidét Ze se dd uceni pojmout
konecéné i jinym zplsobem

naucila jsem se pracovat na néjakém projektu, ktery jsme zpracovavaly krok po kroku se spoluzackou

s otcem jsme chovateli pfedevsim obojZivelnikd a plazd, takZze jsem se naudil navic jak se vic dozvédét o
konkrétnim jedinci prostfednictvim jeho pozorovani

udélala jsem si pfedstavu o experimentalni praci prirodovédcl

zabavu

nevim biologii asi studovat nebudu, na seminaf jsem Sel protoze jsem nevédél ktery jiny si zvolit

Myslite si, Ze ziskané znalosti a dovednosti uplatnite i v budoucnu? Zdlivodnéte.
Urcité, chtéla bych studovat veterinu a jelikoz vam zvife neumi fict co ho boli musite se zaméfit pravé na
jeho chovani.

urcité pfi sani seminarek a vyhledavani informaci

urcité pfi studiu na v§

nevim jesté co budu studovat, takze si neumim predstavit co budu schopnad vyuzit

urcité, hlavné zpracovani seminarky

mozna na vysokeé skole pti psani seminarek a bakalarské prace

nevim, asi ano

urcité na vysoké skole pfi psani bakalrky a diplomky

urcité pfri studiu biologie na vysoké skole

mozna, pokud se nedostanu na medicinu pak pljdu studovat biologii na néjakou firodovédeckou fakultu
asi ne chci studovat FTVS

urcité na vysoké skole, planuju se pfihlasit na biologii na PfF UK

v chovatelstvi a studiu zoologie na vejsce

mozna ano, nevim jesté ktery obor biologie si vyberu

Pravdépodobné jo pfi psani seminarek a bakalarky na vejsce.

UvaZujete v budoucnosti o studiu zoologie a pfibuznych biologickych obort?

Ano 6 40%
Ne 3 20%
Nevim 6 40%

Vzbudil tento vyukovy program u vas zajem o experimentalni biologii pfip. etologii?

Ano 8 53%
Ne 2 13 %
Nevim 5 33%

Pokud mate jakékoliv dalsi pfipominky ¢i jina sdéleni uvedte je prosim zde.
jen vic takovych program( pfi kterejch se dostaneme ven ze skoly

ocenil bych dalsi takovou vyuku i v jinych predmétech

Do budoucna doufdme v dalsi terénni vyzkumy a podobné aktivity.
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