Posudek diplomové prace

Filip Dohnalek: Hustota Minkowského funkcionalti stacionarnich nahod-
nych mnozin

Pro odhady intenzit Minkowského funkcionaltl (integrald kiivosti) staciondrnich
nahodnych mnoZin existuje v literatufe nékolik zcela odlinych postupd. Empir-
ické testovani kvality téchto odhadfi je mozno provadét s vyhodou u modelf, u
nichz zndme teoretické hodnoty téchto intenzit. Takovych (netrividlnich) modeli
neni ve stochastické geometrii mnoho. Standardnim piikladem je Booletiv model
(generovany vzajemné nezdvislymi prekryvajicimi se ¢asticemi), a na ném byly uve-
dené odhady jiz diive testovany. Ukolem diplomanta bylo testovat jednu konkrétni
metodu odhadu na modelu nadiroviiové mnoziny Gaussovského ndhodného pole.

Teoretické hodnoty intenzit Minkovského funkeriondld nadiiroviiovych mnoZin
Gaussovskych nahodngch poli jsou znamy a diplomant pouzil jako zdroj knihu Adler
& Taylor, Random Fields and Geometry, Springer 2007. Vysledky zde odvozené
se opiraji o fadu netrividlnich geometrickych predpokladi i pfedpokladt na hlad-
kost Gaussova ndhodného pole. Diplomant se zde nemohl vyhnout technickému
pojmu stratifikované variety. Vysledek (véty 1 a 2) je péknou ukdzkou propojeni
geometrie a pravdépodobnosti, nebot zde vystupujici k¥ivosti jsou odvozeny z Rie-
mannovy geometrie urc¢ené kovariancéni funkei ndhodného pole.

V dalsi ¢asti diplomant uvazuje vybrané modely Gaussovského staciondrniho
ndhodného pole a ukazuje, Ze jsou splnény potfebné pfedpoklady hladkosti pro plat-
nost hlavni véty. Pro srovnani pak jsou uvedeny i pfislusné intenzity pro Booleitv
model ¢astic.

V praktické ¢asti pak diplomant vytvofil program na modelovani nadtroviiovych
mnozin Gaussovskjych ndhodnjch poli a pro odhady intenzit Minkowského funkcio-
nalt pouzil program Doc. ToméSe Mrkvicky publikovany ve Stoch. Proc. Appl.
118 (2008) 213-231. Vysledky v dimenzi dva i t¥i jsou popsdny a komentoviny v
praci, véetné piislusnych obrazkl a tabulek. Podle oéekdvani vychédzi odhady pro
nadiroviiové mnoziny Gaouusovskych poli obecné lépe nez pro Booleovské modely.

Préce je podle mého nazoru dobfe napsand a pfedstavuje diilezity krok ve vyzku-
mu, otevirajici pole testovani na Siroké tfidé modelt. V diplomové prici se jako
mirné problematické jevi mnozstvi geometrickych predpokladi, jejichz vyznam a
smysl je ¢asto jen naznacen. Za dilezity budouci krok povaZuji pokusit se na
zakladé 8irSi reSerSe i nového vyzkumu s pouzitim modernich metod geometrické
teorie miry ocistit teorii od nadbytecnych technickych predpokladd, tento cil by
vSak byl pro diplomovou praci ptili§ ambiciézni, a bude spiSe vhodny pro doktorské
studium. Dale interpretace praktickych vysledkd si zaslouzi $irsi diskusi, kterd jisté
bude pokracovat v ramci odborného seminare.

Povazuji predlozenou praci za velmi Gspésnou s doporucuji ji uznat jako diplo-
movou praci.
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