Posudek oponenta na diplomovou prici Rudolfa Stolaie
»Ramseyovské véty v geometrii*

Predlozena prace patii do oblasti diskrétni matematiky, konkrétné diskrétni geometrie a kombinatoriky.
Toto je popularni oblast, kiera se rozvijela a stale vyviji za prispéni vynikajicich sveétovych matematika
(jmenujme napf. P. Erdose, R. Grahama, J. Pacha). Pfesto se daii dokazovat nové vysledky nebo
vylepSovat znamé odhady (v emz ma ostatné dobré zkusenosti vedouci prace doc. Valtr). Je ovsem
vice nez potesitelné, ze do tohoto proudu se zapojuji i studenti nasi fakulty (mnoznym ¢islem narazim na
vynikajici Clanek [12], jehoz je diplomant spoluautorem). O vysledcich zminéného &lanku referuje
strucn¢ pan Stolar v podkapitole 2.2, ale zcela spravné se v praci soustiedi piedevsim na vlastni dalgi
vysledky.

Ktém patii zavedeni asymetrického cCisla N(ki, ka,..., k) jako nejmensi dimenze eukleidovského
prostoru, ve kterém pii kazdém r-obarveni existuje pro nékteré i jednobarevna jednotkova hyperkrychle
dimenze &;. Pro toto asymetrické ¢islo Ramseyovského typu dokazuje ve specialnich pfipadech jak horni
tak dolni odhady (Véta 4.2.1 a Véty 4.3.1 a 4.3.2). Motivovan otazkami vyskytu jednobarevnych
hyperkrychli zavadi dalsi novou Definici 4.3.3 k-tého r-barevného chromatického éisla eukleidovského
prostoru, ktera zobeciiuje chromatické Cislo roviny, coz je znamy tézky problém propagovany ve sveé
dobe 1€z Paulem Erdosem. Opét konstruktivng, sestrojenim konkrétniho obarveni, ukazuje diplomant, ze
druhé dvojbarevné chromaticke Cislo roviny je nejvyse 6. Uvedené vysledky jsou puvodni a mély by byt
dobrym odrazovym mustkem pro dalsi vyzkum v této oblasti. Snad jedinou pripominkou je, ze se
diplomant prili§ zamé&fil na specidlni pfipady. Obecné véty a netrivialni odhady asi nejsou zdaleka
snadn¢ ziskat, ale myslim, Ze se mohl pokusit o zahrnuti vice obecnych pozorovani. Napiiklad se
domnivam, Ze neni na prvni pohled zrejmé, zda A-té r-barevné chromatické &islo n-dimensionalniho
eukleidovského prostoru je konecné pro kazdou trojici (7,4 #), a této otazce se mohl v zavérecné kapitole
diplomant trochu vénovat.

Prace je napsana velmi pékné a Ctivé, obsahuje jen velmi malo preklepd ¢i drobnych nepiesnosti (tak
malo, ze si mohu dovolit nize vypsat vsechny, které jsem objevil) a svédci o velmi dobré matematické
kulture diplomanta. Obsahuje dostatek vlastnich vysledkd, jez mohou byt zikladem odborné publikace
v mezinarodnim Casopise. Jednozna¢ng ji doporucuji uznat jako diplomovou a hodnotim znamkou 4
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Konkrétni pfipominky:

Str. 6 . 8 — misto /' € C; by mélo byt F < C;

Pro pohodli ¢tenare by mélo byt definovano, co znamena ,.kongruentni kopie mnoziny* i

Str. 11, konec podkapitoly 2.3 — zde by byvalo bylo zajimavé poznamenat, ze na nedavné Cesko-
slovenske konferenci o kombinatorice bylo referovano vylepseni doiniho odhadu pro chromatické ¢islo
4-rozmérného prostoru.

Str. 13 . 5 —,,existuji* misto ,existuje*

Str. 20 t. 6 — ,,pruniky téchto kruhti budou obarvime* obsahuje jedno prebytecné sloveso

Str. 25 Pozorovani 4.2.2 — nemélo by byt vysloveno pro & = 2?

Str. 25 . 12 zdola — v ,,prostor tak, kazda™ chybi spojka ,,aby*

Str. 28 I. 11 zdola — ,,Za vSechny jmenujme alespori obarveni obarveni, které* zase obsahuje jedno
prebytecné podstatné jméno



