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PRODUKCE ELEKTRINY V USA A KANAD E:

JEJI ALOKACE A PALIVOVE ZABEZPE CENIV LETECH 1980-2010

Abstrakt

Americka vyroba elektfiny proSla od osmdesatych let 20. stoleti vyraznymi zménami.
Cilem prace je pravé obecné shrnuti vSech zasadnich udalosti, které formovaly americkou
a kanadskou energetiku, zhodnoceni sou€asné situace a nastinéni pravdépodobného
vyvoje do budoucna. Vedle celkové charakteristiky odvétvi vyroby a distribuce elektrické
energie vénuje tato studie vice prostoru problematice jadernych elektraren, odklonem od
uhli k zemnimu plynu v souvislosti s expanzi tézby nekonvencnich zdroju, rozvojem
obnovitelnych zdroju energie a kanadsko-americkymi vztahy v oblasti energetiky.

Kli€ova slova: elektfina, vyroba, rozmisténi, regionalni rozdily,
struktura palivové zakladny

PRODUCTION OF ELECTRICITY IN USA AND CANADA:
ITS ALLOCATION AND DIFFERENCES IN FUEL USE W ITHIN 1980-2010

Summary

The American sector of electricity production had known considerable changes since
1980's. The aim of this work is to sum up the main events, that formed the American and
Canadian energetics, evaluate their current situation and outline the probable future
developement. Aside of the general characteristics of the electricity production and
distribution sector, this study gives more space to the issue of atomic power plants, switch
from coal to natural gas linked to the expansion of drilling the unconventional resources,
developement of renewable energy sector and Canadian-American relationship in the
energy production field.

Keywords: electricity, production, distribution, regional differences,
structure of used fuels
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Seznam pouzitych zkratek:

AEC = Atomic Energy Comission

bld. = biliarda

Btu = British Thermal Unit

CCGT = Combined Cycle Gas Turbine

CNG = Compressed Natural Gas (stlaceny zemni plyn)
EIA = U.S. Energy Information Administration

IEA = International Energy Agency

IHS CERA = Cambridge Energy Research Associates
HDP = hruby domaci produkt

LNG = Liquefied Natural Gas (zkapalnény zemni plyn)
mld. = miliarda

NREL = National Renewable Energy Laboratory
OPEC = Organization of Petrol Exporting Countries
PEZ = primarni energetické zdroje

PUC = Public Utility Comission

PURPA = Public Utility Regulatory Policies Act

TMI = Three Mile Island

USA = Spojené staty Americké

USD = americky dolar

USS = United States Ship

WCA = World Coal Association

Wh = watthodina

WNA = World Nuclear Assaociation
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1. Uvod

Energetika hrala vzdy kliCovou roli z hlediska zajisténi zakladnich funkci jakéhokoliv
statniho Utvaru. VeSkera ekonomika a jeji jednotlivé ¢asti, od zajisténi zakladnich Zivotnich
potfeb jednotlived a domacnosti pfes umoznéni prosperity vyrobniho sektoru po dosazeni
acinného fungovani soukromych i vefejnych sluzeb, jsou pfimo zavislé na dostatku
energetickych surovin. Zaopatfeni potfebného mnoZstvi energii je tudiZz jednou z prvnich
a zasadnich otazek, pfed kterou stoji vlady ve vSech zemich svéta. Nejde pouze o hledisko
ekonomické prosperity, ale i samotné bezpecénosti a suverenity daného statniho Gtvaru.
Sam se domnivam, Ze stét, ktery neni schopen zabezpecit pro své hospodarstvi dostatek
energetickych zdroju (produkci nebo importem), neni jako celek Zivotaschopny a musi byt
nevyhnutelné pohlcen statem silngjSim. V dnesSni dobé, kdy jsou vyspélé civilizace
zapadniho svéta postavené na vyuZzivani modernich technologii témér ve vSech sférach od
zemédélstvi pres primysl aZ po terciér a kvartér, se pozadavek spolehlivych a bezpeénych
zdroju energie stava jeSté naléhavéjsi nez kdy dfive. S nepfetrzitym pokrokem se tato
nevyhnutelnost dale zakoferiuje a postupem Casu hraje vétSi a vétSi roli. Energetické
zabezpeceni je otazkou nejen dalSiho rozvoje ale i samotného preziti lidské civilizace, jak ji
zname v soucasné dobé.

Jednim z hlavnich pilifd sou¢asné energetiky je vyroba elektrické energie. Elektrifikace byla
definujicim faktorem vyrobniho zplsobu ve dvacatém stoleti a postupem Casu nabird na
vyznamu stéle vice. Spole¢nost, jak ji zname dnes, by nemohla fungovat bez elektrického
osvétleni, celé Skaly elektrickych spotfebicl, které jsou v souasnosti povazovany nejen ve
vyspélych zemich za samoziejmost. Nefungovala by také bez informacnich technologii, jez
jsou bez nadsazky patefi vétSiny ekonomickych i spravnich aktivit dnesniho
globalizovaného svéta.

Tato bakalarska prace si klade za cil zhodnotit odvétvi vyroby elektrické energie ve
Spojenych statech (které hraji ve svétovém méfitku stadle dominantni Glohu) a Kanadé.
Tematika je v3ak velmi obsahl4 a rozsah bakalarské prace neumoznuje charakterizovat
a analyzovat vSechny jeji aspekty obSirngji. Omezuje se tak na shrnuti zasadnich
a dulezitych faktu a udaji. Snazi se o obecny popis a vystiZzeni urCujicich skute€nosti
dnesni celkové situace s ohledem na vyvoj od roku 1980, ktery se da z mnoha davodu
povaZovat za pocCatek soucasné faze energetické epochy. Vice mista vénuiji situaci v USA,
Kanada je diskutovana v zavérecné kapitole (rozsahem srovnatelné s dil€imi ¢astmi o USA)
a nabizi se v ni kromé& faktického shrnuti také pohled na jeji vzdjemnou zavislost
a provazanost s energetikou Spojenych statu.

Kapitola 4 analyzuje pozici Spojenych statll z hlediska produkce a spotfeby primarnich
energetickych zdroju, a to zejména fosilnich paliv. Ropa je pro Spojené staty Zivotné
ddlezita, nebot je na ni zavisly skoro cely dopravni systém. Vzhledem k dlouhodobému



nedostatku jeji domaci produkce a z ni plynoucich velkych objem( dovozu je také kli¢ovym
problémem americké energetické bezpecnosti. Co se ty€e vyroby elektfiny, hraji podstatné
ddlezitgjSi ulohu uhli a zemni plyn. Téch maji Spojené staty relativni dostatek
a elektrarenské odvétvi proto neni zdaleka tak zranitelné jako systém dopravni. Péata
kapitola shrnuje zakladni skutec¢nosti odvétvi vyroby elektfiny, a to jak z hlediska zdroju
a produkce, tak z hlediska spotfeby a jejiho kone¢ného vyuZziti. Kratce také rozebira jeho
prechod ze statem kontrolovaného monopolniho usporadani na systém trzni. Transformace,
kterd byla vyvolana udalostmi sedmdesatych a osmdeséatych let 20. stoleti, je stale
V procesu a neustale méni tvar celého odvétvi od vyroby elektfiny pfes jeji distribuci az po
spotfebu. Sesta kapitola nabizi pohled na produkci jaderné elektfiny, se kterou se aZ do
konce sedmdesatych let pocitalo jako s hlavnim zdrojem elektrického proudu do budoucna.
Okolnosti vSak situaci zménily a odklon od atomové energie se tak stal uréujicim momentem
ve sledovaném obdobi. Jadern& budoucnost je nyni velmi nejista. Prostor uvolnény jadrem
musely zaplnit fosilni zdroje a to zejména uhli, které od osmdesatych let vyrobé elektiiny
suverénné dominovalo (50-60 %). V poslednich letech je vSak jeho pozice ohroZovana
zemnim plynem, ktery konkuruje jak z hlediska ekonomického, tak z hlediska znecistovani
ovzdusi, nebot jeho spalovani uvolfiuje podstatné mensi mnoZzstvi sklenikovych plynu.
V soucasnosti se navic zacalo v USA tézit velké mnoZstvi zemniho plynu z nekonvenc&nich
loZisek tzv. bfidlicného plynu, nebo ropy, coz mlize Spojené staty dostat do pozice svétové
plynové velmoci. Tato problematika je diskutovana v kapitole 7. Budoucnost energetiky
podle vSeho spociva v obnovitelnych zdrojich, které jsou nejen Setrné k Zivotnimu prostfedi,
a tudiz nepfinaSeji negativni externality jako energie z fosilnich paliv. Tento sektor je vSak
ve srovnani s konvenénimi zdroji v pocéatcich a urcité bude trvat dlouhou dobu, nez se
v energetice stane dominantnim. Sou€asny stav obnovitelnych zdroji v USA charakterizuje
kapitola 8. V posledni kapitole 9 je rozebrana energeticka situace Kanady a zejména jeji
nejen energeticka, ale potazmo iekonomicka provazanost se Spojenymi staty. Kazda
témata mohla vydat na samostatné bakalarské ¢i diplomové prace, tento text by mél slouzit
jako uzite¢ny podklad a zdroj zakladnich informaci pro daldi badatele zaméfujici se hloubéji
na jednotlivé ¢asti této velmi slozité a obsahlé problematiky.



2. Prameny a literatura

Témér vSechny informacni zdroje pouzité pro zpracovani bakalafské prace jsou zahraniéni,
komplexitu a obsahlost energetiky dnesSniho svéta je monografie The Quest: Energy,
Security and Remaking of the Modern World napsana D. Yerginem (2012), uznavanym
odbornikem na energetiku. Ve vSech diskutovanych oblastech pfindsi tato kniha cenné
postiehy. Detailnéjsi sezndmeni s tematikou jadernych elektrdren mi pfinesla kniha
Contesting the Future of Nuclear Power od B. K. Sovacoola (2011). Pfevazna vétsSina
dalSich informacnich zdroju pouzitych v této praci jsou odborné Elanky ze zahrani¢nich
periodik, jako napfiklad Oil & Gas Journal, Journal of Political Economy a mnohé dalsi.
Problematiku revoluce nekonvenénich zdroju fosilnich paliv z praktického hlediska velice
kvalitné popisuje publikace The Shale Oil Boom od L. Maugeriho (2013). K situaci
v kanadské energetice a zejména k jeji ekonomické provazanosti se Spojenymi staty mi
pfinesla zasadni informace bakalafska prace K. Fraindové (2010) zabyvajici se téZbou
bitumindznich piskd v Alberté a jejimi environmentalnimi dopady.

Sirsi dopady této vyrazné zmény na poli svétové energetiky ob3irné diskutovali
hosté na konferenci German Marshall's Fund Brussels Forum v roce 2013, jejiz
videozdznam je volné dostupny na internetu. | v ostatnich oblastech jsem &astecné Cerpal
z volné dostupnych videodokumentd. Co se tyCe restrukturalizace ekonomického modelu
odvétvi vyroby a distribuce elektfiny, pfinaSi obecny vhled pfednaska F. Wolaka (2009) ze
Stanfordské univerzity. Nejen se situaci ohledné obnovitelnych zdroja, ale obecné se
soucasnym energetickym stavem USA dobfe seznamuje dokumentérni film Energy Quest
USA z produkce National Science Foundation (2012). Johnson(v (2013) ¢lanek ve Wall
Street Journal hodnoti stav sektoru obnovitelnych zdroju, a zejména trefné upozorrnuje na
chybné ¢i nepfesné argumentace jak jejich odpurca, tak i pfivrzenca.

Drtivou vétSinu statistickych dat jsem ziskal z databazi U.S. Energy Information
Administration (EIA), ktera jsou kvalitné zpracovana a volné dostupna. Zejména kapitoly
4 a5 jsou z velké casti postaveny na analyze téchto dat. Dil¢i udaje jsem pak Cerpal
i z datab&zi jinych organizaci jako napfiklad International Energy Assosiation (IEA), World
Nuclear Assosiaction (WNA), World Coal Assosiaction (WCA), National Renewable Energy
Laboratory (NREL) a dalSich.
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3. Metodika

Tato studie je zaloZzena na detailni reSerSi odborné literatury, slouzici jako prostfedek
k interpretaci statistickych dat. Jak jiz bylo uvedeno, kapitoly 4 a 5 jsou z velké Casti
postaveny pravé na analyze obsahlé informaéni databaze U.S. Energy Information
Administration. DalSi ¢asti se snazi vyhybat pfiliSnému mnoZstvi Ciselnych vyjadfeni
a naopak usiluji o komplexnéjsi vysvétleni problematiky na zakladé monografii vénujicich
se tématu a ¢lanku v odbornych periodikach. Obecné a vystizné shrnuti pfinasi napfiklad
¢lanek J. R. Moora (2010). Do vétSich podrobnosti zabihaji napfiklad texty Brannan a kol.
(2002) nebo White (2012). Vysledny ramec by mél étenare seznamit se vsemi dilezitymi
skute¢nostmi. Pravé nabidnuti interpretaci odborniki, novinaft a dokumentaristt
zabyvajicich se problematikou by mu mélo pomoci snaze se zorientovat ve velkém
mnozstvi numerickych adajd. Ty jsou totiz v praci nezbytné a tvofi kostru celkového
komplexniho vystizeni problému. Prace je z dasového hlediska vymezena obdobim
1980-2010, nicméné pro hlubSi vhled do vSech urCujicich problému a faktord v odvétvi
vyroby elektfiny se nevyhyba ani okolnostem pfed zaCatkem tohoto obdobi. Stejné tak
hodnoceni sou¢asné situace bere ¢asto v potaz Udaje a literaturu zabyvajici se i etapou od
roku 2010 dodnes, ktera pfinesla mnoho dulezitych a aktualni stav definujicich udalosti.
Bez tohoto ¢asového presahu by nebylo mozné formulovat zavéreéna zhodnoceni dnesdni
situace.

Hlavnim cilem préce je proto poskytnout dalSim badatelim v oblasti energetiky uziteCnou
zékladnu pro ziskani pfehledu o elementarnich skute¢nostech problematiky a nabidnout
pfehled relevantni literatury, kterd byla v jednotlivych oblastech publikovana. Zejména
kapitola 7 zabyvajici se sou€asnou expanzi t&€Zby ropy a zemniho plynu z nekonvencénich
loZisek a kapitola 8, kterd se zaobird obnovitelnymi zdroji ve vyrobé elektrické energie, by
jednoznacné zaslouzily rozSifit do rozsahu pfinejmenSim bakalarskych praci, nebot se
jedna o urcujici aspekty budouciho vyvoje nejen ve Spojenych statech, ale
i v celosvétovem méfitku.

K vystizné a pro Ctenafe pfinosné sumarizaci zakladnich statistickych a geografickych
Udaju by meély poslouzit nejen grafy, tabulky ¢i schémata pfitomné pfimo v textu, a takeé
pFilohy na konci prace, které pfinaSeji seskupeni vétSiny dulezitych aspektd problematiky
vyroby elektfiny pfehlednym grafickym zplsobem.
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4. Spotfeba PEZ ve Spojenych statech

Z 510 biliard Btu spotfebovanych na Zemi v roce 2010 pfipada o malo méné nez pétina na
Spojené staty, jejichZ ro€ni spotfeba v prvnim desetileti 21. stoleti oscilovala mirné pod
drovni 100 biliard Btu (vice nez 100 biliard Btu za rok spotfebovaly Spojené staty pouze
v letech 2004, 2005 a 2007). Zprvu se muZze zdat, Ze tak vysoky podil spotfebovavané
energie je pro asi tfistamilionovou zemi (necela 4,5 % svétové populace) aZz nespravedlivé
vysoky a tato interpretace ¢asto zazniva z pozic anti-amerikanistu €i jinych kritik americké
dominance ve svété. Pokud ale vezmeme v potaz vykonnost americké ekonomiky, ktera
v roce 2010 se svymi necelymi patnacti biliony dolard hrubého doméaciho produktu tvofila
asi 23,5 % svétového HDP, jevi se jeji energeticka narocnost naopak mirné nizsi, nez je
svétovy pramér (Moore, s. 3). Nabizi se srovnani s Cinou, kterd se svou pétinou svétové
populace, ale pouze necelym desetinovym podilem na svétovém HDP, ro¢né spotfebovava
vice nez pétinu svétové energie.

Graf &. 1: Spotieba PEZ v USA, Kanadé, Evropé a Ciné mezi lety 1980 a 2010
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Zdroj: EIA (2014, 1) *v€etné vSech zemi byvalého Sovétského svazu

Americka energetika byla ve svétovém méfitku témérF po celé 20. stoleti dominantni.
O prevahu ji vroce 2010 pfipravila Cina, ktera prekrogila hranici 100 biliard Btu za rok
a s témér desetiprocentnim tempem rustu spotfeby se nékdejSi svétové jedniCce rychle
vzdaluje. Nejvétsi dynamiku zaznamenala americkd spotfeba energie v padesatych
a Sedesatych letech 21. stoleti, béhem nichz narostla z 34,5 na 67,8 biliard Btu za rok, tedy
se témér zdvojnasobila. Celkova svétova spotieba energie vSak ve stejném obdobi vzrostla
pouze o 5,2 %. V sedmdesatych letech se vSak situace zaCala pozvolna ménit a pfed
ustupujici rozvinuté zemé se v tempu rlastu spotfebované energie zacaly pomalu dostavat
zemé rozvojové v éele s Cinou. Pokles spotfeby PEZ patrny na po&atku sledovaného
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obdobi byl zpisoben ropnymi Soky v letech 1973 a 1979 a jejich ekonomickymi dopady na
Spojené staty. V obdobi 1980-1983 spotfeba poklesla z 80,9 na 72,9 biliard Btu. DalSi Ctyfi
roky pak trvalo, nez se vratila zpét na uroven roku 1979. Devadesata léta byla obdobim
nejvétSiho ristu. Na pfelomu milénia spotfebovala americka ekonomika 98,8 biliard Btu,
tedy asi o Ctvrtinu vice nez v roce 1987. Zacatek nového tisicileti, jenZ byl zasadné ovlivnén
udalostmi 11. zafi 2001 a naslednou véalkou v Afghanistdnu, znamenal krat$i obdobi
stagnace 2001-2003. Po dalSi ctyfi roky spotfeba oscilovala kolem 100 biliard Btu,
s prozatimnim historickym maximem 101,3 biliard Btu v roce 2007. (EIA 2012, 2). Konec
prvni dekady tohoto stoleti byl negativné formovan svétovou finanéni krizi, ktera
kulminovala na podzim 2008. Jejim dlisledkem byl kolaps amerického hypotecniho trhu

a nasledné i ni¢ivé otfesy v bankovnim sektoru (Wallison 2011, s. 15).

Z tabulky €. 1 je patrné, Ze zatimco svétova spotfeba energii ve sledovaném obdobi
narostla o 80 %, Cina svij dil 17,3 biliardy Btu vroce 1980 navysila na bezmala
Sestinasobek v roce 2010, a jak jiz bylo vySe zminéno, od pocéatku stoleti jeji spotfeba roste
velice rychlym tempem. Ve svétle tohoto vyvoje je zfejmé, Ze Spojené staty a obecné
vSechny vyspélé zemé jiz nebudou dominantnimi hraci na poli svétové energetiky. Naopak
nejvétsi dynamiku maji zemé& Blizkého vychodu, Brazilie, Indie a zejména Cina
(IEA 2013, s. 1). Vice viz priloha €.1.

Tabulka €. 1: Spotieba PEZ v biliardach Btu a procentech z celkové spotieby mezi lety 1980 a 2010

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

[bld.Btu] %  [bld.Btw] % [bld.Btu] % [bid.Bt] %  [bld.Btu] %  [bld.Bw] % [bld.Btu] %

Svét 283,15 307,06 346,02 362,95 400,07 459,29 510,55

USA 78,07 276 76,39 249 8449 244 9103 251 9881 247 100,28 21,8 98,04 192
Kanada 9,80 35 10,15 33 10,98 32 1221 34 13,30 33 14,17 31 13,00 25
Severni Amerika* 91,60 324 90,96 296 100,14 289 108,52 29,9 118,47 29,6 121,20 26,4 118,35 2372
Evropa** 71,75 253 72,94 238 76,32 221 76,70 21,1 81,53 204 85,76 18,7 83,82 164
Cina 1729 61 21,01 68 26,00 75 3325 92 40,94 102 67,92 148 100,88 198
Indie 404 14 591 19 788 23 11,44 32 13,33 33 16,33 36 2192 43
Japonsko 1520 54 1569 51 18,77 54 20,94 58 22,41 56 23,13 50 20,86 41

* USA, Kanada, Mexiko, Grénsko, Bermudy, Saint-Pierre a Miquelon
** vgetné viech zemi byvalého Sovétského svazu

Zdroj: EIA (2014, 1)

4.1 Ropa

Klicovou roli hraje v energetice Spojenych statu tradiéné ropa. Ropa predstavuje nejvétsi
dil spotfebovavané energie, zajiStuje pres 90 % dopravy a hraje také vyznamnou roli
v primyslu. Hlavni Gskali spociva ve faktu, ze Spojené staty spotfebovavaji dvaapulkrat
vice ropy, nez sami produkuji. Zavislost na dovazené ropé tak vyznamné pfispiva
k americkému obchodnimu deficitu, ale predevsim predstavuje jedno ze zasadnich
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bezpecénostnich rizik, nebot dllezity objem ropy spotfebované v USA zajiStuji dovozy
z nestabilnich oblasti (Persky zaliv, Nigérie) nebo vice & méné nepratelskych statd
(Venezuela, Rusko...). Problém zavislosti na dovazené ropé je Ustfednim bodem
energetickych politik vSech vlad USA, republikanskych idemokratickych, od konce
sedmdesatych let. Prezident R. Nixon byl prvni, kdo po ropném Soku v roce 1973 mluvil
0 potifebé sobéstacnosti a sliboval, Ze se ,Ameri¢ané nebudou muset spoléhat na jiné nez
vlastni zdroje energie." (Beaulieu 2013). Prezident J. Carter, ktery obecné vénoval
energetice vice prostoru nez jini prezidenti (Yergin 2012, s. 352), ve svém projevu v roce
1979, kdy pfisla druha ropna krize, stanovil cil, Ze ,Spojené staty jiz nikdy nebudou dovazet
vice ropy nez vroce 1977." (Carter 1979). Tento cil se vSak splnit nepodafilo, pfestoze
zejména na pocatku osmdesatych let doSlo skute¢né k vyraznému omezeni dovozu ropy.
PFicinou byl zjevné pokles celkové spotieby, vyvolany pravé skokovym narustem ceny ropy
v letech sedmdesatych. Spotfebu, doméci produkci i dovoz po celé sledované obdobi
nazorné ilustruje graf &. 2.

Graf €. 2: Spotieba, doméaci produkce a dovoz ropy v USA v letech 1979-2012
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Zdroj: EIA (2014, 2)

Domaci téZba ropy se zacala postupné zpomalovat a od poloviny osmdesétych let
dale klesat, zatimco spotfeba dodnes osciluje mezi tficeti (1983) a Ctyficeti (2005)
biliardami Btu. V roce 2012 se ve Spojenych statech spotfebovalo asi 34 biliard Btu ropy.
Vyjma zminéného poklesu v prvni poloviné osmdesatych let, ktery kopiroval klesajici kFivku
poptavky, dovoz ropy plynule stoupal a stejné jako celkova spotfeba kulminoval v roce
2005, kdy se do Ameriky dovezlo 26,8 biliard Btu ropy (EIA 2014, 2). V soucasnosti se zd4,
Ze se situace kone¢né zacina ménit k (pro Ameriku) lepSimu v disledku vyuziti novych
téZebnich technologii a téZzby nekonvenénich loZisek fosilnich paliv (ropné pisky a ropné
bfidlice). Posledni ¢isla skuteéné ukazuji rast produkce ropy a pokles jejiho dovozu,

pficemz vyrazny pokles dovozu ze zemi OPEC (viz Tabulka €. 2). Mnozi odbornici
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v souvislosti s timto energetickym zvratem hovofi o bridlicové revoluci, od niZz oekéavaji
zasadni dopady jak na severoamerickou, tak na celkovou svétovou energetickou situaci.
Uznavani svétovi analytici v oblasti energetiky v Cele s IEA pfedvidaji, Ze se v horizontu
relativné blizké budoucnosti Spojené staty stanou nejvétSim producentem ropy i zemniho
plynu na svétg, a Ze se tato zemé dlouhodobé zavisla na dovozu ropy stane dokonce jejim
exportérem (GMF Brussels Forum 2013).

Tabulka €. 2: Dovoz ropy do USA dle zemi piivodu v tisicich barel(i a podilu na celkovém dovozu

zemé OPEC Saudska Arabie Venezuela Nigérie Angola
rok [tis. barell] % z celku [tis. barell] % z celku [tis. barell] % z celku [tis. barell] % z celku [tis. barelt] % z celku
1995 1544232 47,9 490487 15,2 540296 16,8 228984 71 133996 42
2000 1904188 454 575274 13,7 565865 135 328079 7.8 110321 2,6
2005 2039288 40,7 560823 11,2 558157 11,2 425440 8,5 172609 34
2010 1790811 41,6 400127 9,3 360526 84 373297 8,7 143512 33
2013 1353007 37,8 484761 13,6 291032 8,1 102567 2,9 79091 2,2
ostatni zem & Kanada Mexiko Rusko Kolumbie
[tis. barelt] % z celku [tis. barell] % z celku [tis. barelt] % z celku [tis. barelt] % z celku [tis. barelt] % z celku
1995 1680521 52,1 486230 15,1 389667 12,1 9071 0,3 79829 25
2000 2289898 54,6 661351 15,8 502509 12,0 26382 0,6 125049 3,0
2005 2966253 59,3 796219 15,9 606751 12,1 149681 3,0 71532 14
2010 2513722 58,4 925428 215 468830 10,9 223370 5.2 133202 31
2013 2221774 62,2 1140626 31,9 335314 94 167467 47 141975 4,0

Zdroj: EIA (2014, 3)

Vedle zabezpecleni dostateCného mnoZstvi ropy potfebného pro chod americké
ekonomiky se promeénil i zpusob jejiho vyuziti. Ze statistik EIA (2014, 2) vyplyva, Ze podil
ropy na celkovém mnoZzstvi spotfebované energie byl od Sedesatych do osmdesatych let
relativné stabilni, asi 43 %, v poslednim Cdtvrtstoleti vSak postupné klesnul az na
soucasnych 36,5 %. Od roku 2005 do roku 2012 navic v USA poklesl objem ropy
i v absolutnich ¢&islech (o 5,8 biliard Btu), a to i pfes novy start ekonomického ristu v roce
2010 a rast domaci tézby ropy (o 2,8 biliard Btu ve stejném obdobi). Jasnym trendem ve
zplUsobu vyuziti ropy je v Americe uz dlouhou dobu ,vice do dopravy a méné do vSeho
ostatniho‘. Od roku 1980 stoupnul podil ropy sméfované do dopravy o 17 % na sou€asnych
72 %, vétSinu zbylé ropy pak pohlti pramysl. MnoZstvi ropy spotfebované v doméacnostech,
sluzbach a vyrobé elektfiny klesa a je dnes uz malo vyznamné (pohybuje se okolo 5 %).

4.2 Plyn

Druhym nejvyuzivangjSim primarnim energetickym zdrojem v USA je zemni plyn. Dlouhou
dobu, zejména v 90. letech 20. stoleti, byla jeho spotfeba témér srovnatelna se spotiebou
uhli. V poslednich letech vSak plyn zac¢al vytlaCovat uhli i z jeho tradi¢niho odvétvi, tedy
vyroby elektrické energie, do niz vétSina uhli putuje. F. Birol, hlavni ekonom IEA, na GMF
Brussels Forum (2013, 13:02) konstatuje, Ze ,...pfed pouhymi péti lety byl podil uhli na
vyrobé elektrické energie ve Spojenych statech poloviéni. Dnes je to jen 37 %, velky
propad. VétSinu uvolnéného mista na trhu pak zabral plyn, zejména nové nekonvencni
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zdroje." Pro plyn vS8ak hovofi nejen relativhé nizk& cena, ale i niZsi zatéz Zivotniho prostiedi
a v souCasnosti také expanze domaci téZby bridlicovych plynd. Prebytky levného
amerického uhli, jeZ se nezuZitkuji v elektrarnach, pak nachéazeji odbytisté zejména
v Evropé. Néarast spotfeby zemniho plynu v Americe byl mezi lety 1980 a 2010
v absolutnich Cislech o néco vice, nez 4 biliardy Btu. Posledni Udaje z roku 2012 vSak
ukazuji, Ze spotfeba v roce 2012 byla jesté o dalSi cca 1,5 biliardy Btu vy3si, neZ v roce
2010. To nejlépe demonstruje sou€asnou dynami¢nost zemniho plynu, hnanou zejména
nekonvenéni téZbou bfidlicného plynu.

Graf €. 3: Spotieba a produkce zemniho plynu v USA v letech 1979—2012
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Zdroj: EIA (2014, 2)

Podil zemniho plynu na celkové spotiebé PEZ v 80. a na zacatku 90. let minulého
stoleti klesal, a to hlavné na Ukor uhli. Poté se ale situace otocila a v roce 2010 se spotieba
plynu jiz velmi pfiblizila puvodni drovni zroku 1980, pfi€emz predstavovala presné
Ctvrtinovy podil na spotiebé celkové. Podivame-li se na Cisla z roku 2012, vidime znacny
narist o témér 2,5 % proti Urovni z konce prvni dekady, ktery je opét kompenzovan
poklesem spotieby uhli. TéZba zemniho plynu v USA se od poloviny osmdesatych let, kdy
byla relativné nizka (asi 16,5 biliard Btu), vyhoupla na 21,8 biliard Btu vroce 2010
a v souCasnosti dale roste raketovym tempem, jak je vidét na strmé stoupajici kfivce jeho
produkce v grafu €. 3. Posledni Udaj z roku 2012 je 24,6 biliard Btu. Spojené staty se tak
staly nejvétSim svétovym producentem zemniho plynu a ofekava se, Ze tuto pozici si
v nadchazejicich letech jesté upevni. Zemé jako Cina, Argentina nebo AlZirsko také
disponuji obrovskymi loZisky bfidlicového plynu, coZz by mohlo tuto pozici Spojenych statu
ohrozit, nicméné co se ty€e technologické vyspélosti a i rychlosti pfekonavani legislativnich
pfekazek v oblasti téZby nerostnych surovin maji USA prozatim pfevahu
(EIA 2013; Daly 2013).

Graf ¢. 4 dokumentuje, Ze zemni plyn je nejrovnomérnéji vyuzivanym palivem ve
vSech odvétvich spotieby PEZ. Kroku 2010 byla tfetina zemniho plynu spotfebovana
prumyslem, omalo méné se pouzilo kvyrobé elektfiny. Necela pétina pak Sla do
domacnosti a okolo 13 % spotfebovaly sluzby. Nejmensi podil nedosahujici ani tfi procent
se pak vyuZil v dopravé zejména v podobé zkapalnéného nebo stlateného zemniho plynu

16



(LNG a CNG). Pokud srovname tuto strukturu spotfeby se stavem v roce 1980, zjistime, Ze
podil spotfeby v pramyslu, sluzbach a domacnostech se plynule sniZuje a tato Uspora je
vyuzivdna ve vyrobé elektrické energie. Jeji podil na celkové spotieb& zemniho plynu
narostl za sledované tficetileti o 12 %. Podivame-li se vSak na absolutni Cisla, zjistime, Ze
mnozstvi plynu spotfebované v primyslu a domacnostech neklesa a po celou dobu
pohlcuje stabilné mirné pres 13 biliard Btu ro¢né. Ve sluzbach doSlo dokonce k narustu
0 500 biliobnd Btu. MnoZstvi plynu spotfebovaného na vyrobu elektrického proudu se pak od
roku 1980 zdvojnasobilo, az na 7,5 biliard Btu v roce 2010. V poslednich letech je opét
patrny velky rozmach zemniho plynu jako paliva pro vyrobu elektfiny. Za dalsi dva roky,
tedy k roku 2012, do elektraren putovalo jesté o 1,7 biliardy Btu plynu vice (EIA 2014, 2).

Graf €. 4: Vyuziti zemniho plynu v USA dle sektoru spotreby v letech 1980 a 2010
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Zdroj: EIA (2014, 2)

4.3 Uhli

Z hlediska celkové spotfeby PEZ je ve Spojenych statech na misté tfetim posledni
z vyznamnych fosilnich zdroju paliva, uhli. Jeho spotfeba, kterd byla v roce 1980 na urovni
15 biliard Btu plynule stoupala az do roku 2005, kdy kulminovala na necelych 23 biliardach
Btu. Od té doby vSak doSlo k pomérné rychlému poklesu. V roce 2010 se v americké
ekonomice spotfebovalo necelych 21 biliard Btu uhli, o dva roky pozdéji v3ak jiz pouhych
17,3 biliard Btu. Jak bylo vySe zminéno, hybatelem tohoto Ubytku spotfebovaného uhli je
pfedevsim zemni plyn, k némuz se nejen jako k ekologicky Setrné&jSimu, ale v posledni
dobé i ekonomicky vyhodnéjSimu pFfesunulo mnoZstvi investic. Podil uhli na celkové
spotfebé byl nejvyssi v 90. letech minulého a nékolika prvnich letech sou€asného stoleti.
Od roku 1988, kdy prestalo platit nafizeni zakazujici stavbu novych plynovych elektraren
(podrobnéji nize), bylo spotfebované mnozZstvi plynu i uhli zhruba stejné a rostlo stejnym
tempem. Pocinaje rokem 2005 vSak zapoc¢al onen pfesun spotifeby od uhli k plynu. Jak
roste podil plynu, tak klesd podil uhli a v sou€asnosti se pohybuje okolo 18 %.
(EIA 2014, 2). Spojené staty americké jsou tradiCnim svétovym producentem uhli a za
Cinou (ktera produkuje témé&F polovinu svétového uhli) jsou na druhém misté s t&Zenymi asi
tfinacti procenty svétové produkce (kolem 1 mld. tun). Vyjma roku 2003 Spojené staty za
celé sledované obdobi nikdy nespotfebovaly vice uhli, nez samy vytéZily. Se
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soucasnou klesajici spotfebou roste vyznam USA coby uhelného exportéra. K roku 2012
byly Spojené staty za Indonésii, Australii a Ruskem ¢&tvrtym nejvétSim vyvozcem uhli na
svété (WCA 2013).

Uhli se pouziva pfedevsim k vyrobé elektrické energie a v sou€asnosti je timto zplisobem
zuzitkovano vice nez 90 % jeho spotfeby. Od roku 1980 do roku 2010 byla stabilné asi
polovina americké elektfiny vyrdbéna v uhelnych elektrarnach. To se v3ak po roce 2010
zadalo v souvislosti s vy$e zminénym pfesunem od uhli k plynu ménit. Cisla pro rok 2012
ukazuji, Ze uhelné elektrarny spalily ,pouhych' 41,5 % PEZ pouZzitych pro vyrobu elektfiny
(EIA 2014, 2). V minulosti byla vétSi ¢ast uhli spotfebovavana pfimo pramyslem (k roku
1980 to bylo o0 malo vice nez pétina), ale s postupem technologii a pfechodem na elektricky
pohanéné stroje spotfeba uhli v primyslu od osmdesatych let klesala a to jak relativné, tak
i v absolutnich gislech. Jediné sektor ocelafstvi a hutnictvi Zeleza je stale z velké Casti
zavisly na uhli (WCA 2013). V ostatnich sektorech spotfeby energie hraje uhli malo
vyznamnou roli.

Graf €. 5: Spotieba a produkce uhli v USA v letech 1979-2012
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Zdroj: EIA (2014, 2)

4.4 Hlavni zm ény od roku 1980

Obrazek €. 1 schematizuje poméry ve spotiebé primarnich energetickych zdroji ve
Spojenych statech. Levy sloupec uvadi podil daného zdroje na celkové konzumaci PEZ
a podily jeho spotfeby dle jednotlivych sektord/odvétvi. Pravy sloupec naproti tomu ukazuje
podil daného sektoru na celkové spotfebé PEZ a podily jednotlivych zdrojd na jeho
energetickém zajisténi. Fosilni paliva jsou stale kliCovym zdrojem energie, pFestoze
muzeme v prubéhu let sledovat sice stabilni, ale také velmi pozvolny pokles jejich
ddlezitosti. Z necelych 90 % v roce 1980 klesl jejich podil na celkové spotfebé PEZ na 83 %
v roce 2010, respektive 82 % v roce 2012. Tento mirny pokles byl zapfi€¢inén zejména diky
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stoupajicimu podilu obnovitelnych zdrojt, které v roce 2010 predstavovaly o 0,4 % méné
primarni energie nez energie nuklearni, o dva roky pozdéji vSak jadernou energii pfedstihly
0 0,8 %. (EIA 2014, 2). Stagnaci jadra a pomaly, ale plynuly narast obnovitelnych zdroju
energie predvida i do budoucna EIA (2014, 4).

Obrazek €. 1: Spotieba PEZ z hlediska zdroje a sektoru spotfeby v USA v letech 1980 a 2010
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8,9 % domécnosti a sluzby

Narust americké spotfeby energii je zajiStovan zejména odvétvim vyroby elektfiny,
které je nejvétsi a roste nejrychleji. Druhé misto zaujima sektor dopravy (Moore, s. 4).
Podle projekci EIA (2014, 4) bude spotfeba energie udrZovat sou¢asny kurz. V dopravé se
vSak oCekava spiSe stagnace &i mirny pokles spotfeby paliv zpusobeny hlavné novymi
technologiemi disponujicimi vySSi energetickou G€innosti. Mezi roky 1980 a 2010 se
celkova spotieba PEZ ve Spojenych statech zvysila zhruba z 80 na 100 biliard Btu rocné.
Vroce 1983 spotfeba dokonce spadla na pouhych 72 biliard Btu, Ize tedy hovofit
o étvrtinovém narlstu, zajisténém zejména elektrarenstvim, které zvedlo spotfebu PEZ
o vice nez 15 biliard Btu ro¢né. K tomuto narustu pfispéla také doprava, ve které se v roce
2010 zkonzumovalo o necelych 8 biliard Btu zarok vice nez v roce 1980. Prumysl,
domacnosti a sluzby svoji celkovou spotfebu za toto obdobi snizily o 3,3 biliardy Btu
(EIA 2014, 2). Tento pokles byl opét do zna¢né miry zpusoben pokrokem technologii, které
umozZziuji odvadét vice prace z méné energie.

Z hlediska zdroju se na rastu podepsalo nejvice uhli. Spotfeba 5,5 biliard Btu Cini
rozdil mezi Urovni let 1980 a 2010. Poté ale doSlo k jeho propadu a rok 2012 jiz pfinesl
Cisla srovnatelna s arovni poloviny osmdesatych let, tedy asi 17 biliard Btu. Zemni plyn
oproti tomu ve sledovaném obdobi stoupl '‘pouze’ o 4,4 biliardy Btu (uhli se propad poc¢éatku
80. let zdaleka nedotkl takovou mérou jako plynu a ropy), ale nasledné vzrostl o dalSi témér
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1,5 biliardy Btu mezi lety 2010 a 2012. Po hlubokém poklesu, ktery se zastavil roku 1983,
nestoupla spotfeba ropy jiz tak rychle. V letech 2004 a 2005 kulminovala mirné nad hranici
CtyFiceti biliard Btu, ale do roku 2012 spadla na Urover roku 1980, tedy asi 34,5 biliard Btu.
Nuklearni Stépeni v roce 2010 pfispélo 8,4 biliardami Btu a podle odhadl EIA (2014, 4)
bude v pristich tficeti letech rast velmi pomalu, tempem asi 0,3 % za rok. Obnovitelné
zdroje zajistily 8 biliard Btu. Johnson (2013) se shoduje sEIA (2012, 1), Ze
o pfedpokladany dalSi rast sektoru se zaslouZi zejména energie vétrna, méné vyznamné
energie solarni.

5. Odvétvi vyroby elekt Finy

vvvvvv

da nakladat s nezmeérnou preciznosti a pouZzivat jej k mnoha specifickym tkolim. Je jednim
z definiénich znakd moderni civilizace (Yergin 2012). Od jejiho pocate¢niho a dodnes
zasadniho Ukolu, osvétleni a pozdéji jako hnaci sily stroji (nahradila parni stroj, univerzalni
motor prumyslové revoluce), se dnes posunula dale a pevné zakofenila ve vSech sférach
lidské €innosti. Pramysl a zejména moderni stroje a pfistroje jsou na elektfiné zavislé stejné
tak jako moderni doméacnosti, které se neobejdou bez osvétleni, teplé vody, vytapéni
a/nebo klimatizace, pracky, lednice, kuchyriskych pfistrojli, televizi, pocitacd a dalSich
elektrickych spotfebi€u. Spolehlivé a nepfetrzité zasobeni elektfinou je zZivotni podminkou
fungovani dnesnich vyspélych civilizaci. Statni sprava i samosprava jsou zavislé na
modernich technologiich, nebot se veSkera data zpracovavaji a uchovavaji v elektronické
podobé. Ze stejného dlvodu a stejnym zplsobem jsou zavislé také finanéni trhy,
mezinarodni obchod a v podstaté cely ekonomicky systém. Je ziejmé, Ze energetika jako
celek musi hrat v narodni i mezinarodni politice kliCovou roli a Ze zakladem kazdé
energetické politiky musi byt pfednostni pozornost odvétvi vyroby elektrické energie.
Ukolem kazdého statu je zajisténi dostatecného mnozstvi elektfiny a jeho bezpecna
a spolehliva distribuce zakaznikim. Ekonomicky rozmér celého odvétvi je skuteéné velky.
Z desetiprocentniho podilu veSkeré energetiky na HDP Spojenych stati (Moore 2010, s. 2)
pfipadla asi polovina na vyrobu elektfiny. Napfiklad v roce 2002 pfedstavovaly investice ve
vysi 700 miliard USD desetinu vSech kapitalovych vydaju USA. Elektrarenstvi a pfenosova
i dodavatelskd sit byly pod dohledem 53 komisi, at uZz federalnich, statnich nebo
metropolitnich a jejich fungovani upravovalo 44 000 rGznych statnich a mistnich vyhlaSek
nebo regulaci. Zaméstnavaly tisice soukromych i vefejnych spolecnosti v3ech velikosti
a elektfinu distribuovaly skrze 800 000 km dlouhou soustavou vedeni elektrického proudu
(Sovacool 2007, s. 100-101). Pro srovnani, Spojené staty disponuji necelymi 500 000 km
plynovodni sité a témér 48 000 km dalnic (Stromberg 2013).
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5.1 Hlavni ud alosti a problémy od let sedmdesatych do sou éasnosti

Produkce elektrické energie prosla ve Spojenych statech za poslednich 30 let
vyraznymi zménami. Na po¢atku osmdesétych let, pod vlivem pfedchozich otfesl v cenach
paliv, zejména ropy a plynu, vykrystalizovala nutnost totalni restrukturalizace americké
energetiky. Od 60. let se do budoucna pocitalo s jadernym Stépenim jako hlavnim zdrojem
produkce elektfiny. Obrovské naklady, vyrazné vysSi neZz plvodni pfedpoklady, a silici
environmentalni hnuti pravé v atmosféfe 70. let 20. stoleti (nejen v USA, ale téZ v Evropé)
tmelen& pravé odporem k atomové energii, naruSovaly pavodni entuziasmus statu. V roce
v oboru, coZ wvyustilo v okamzity odklon od jadra, obrovské finanéni problémy celého
sektoru a potfebu  totalniho pfehodnoceni  budoucnosti  vyroby  elektfiny
(Hogan 2002, s. 104).

DalSi palcivy problém pFedstavovala nutnost zmény ekonomického modelu celého
dobé, kdy technologicky pokrok a rostouci objemy spotiebované elektfiny umoznovaly
cenam elektfiny plynuly pokles. Mezi roky 1934 a 1970 se snizily o 86 %. Nové uhelné
a zejména jaderné elektrarny postavené v 70. a 80. letech vSak byly nesmirné drahé a na
rostoucich cenach se podepsalo i prvni vyraznéjsi zakonem narizené zvyhodnéni produkce
elektfiny z obnovitelnych zdroju (Yergin 2012, 383—384). Stoupajici cena paliv a vysoka
inflace znamenaly dalSi tlak na zvySovani Uctl za elektfinu. Restrukturalizace, privatizace
a deregulace celého odveétvi zapocCaly pravé v osmdesatych letech acely proces trva
dodnes. Jednotlivé staty maji relativné Siroké pravomoci v oblasti regulace vyroby, pfenosu
a distribuce elektrické energie a feSi tento problém raznymi zpusoby
(Brennan a kol. s. 100).

Graf €. 6: Vyroba elektfiny v USA v letech 1979-2011 podle zdroje
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V odvétvi vyroby elektrické energie je véénym Ukolem najit ten spravny
energeticky mix. Ve Spojenych statech bylo v roce 2010 vyrobeno téméf 4000 TWh
elektfiny, coz bylo asi o tfi ¢tvrtiny vice nez v roce 1980. Jak jsem uved! vySe, vétSina
elektfiny je vyrdbéna spalovanim fosilnich paliv, totiz uhli a zemniho plynu. Velky dil ropy je
sméfovan do dopravy, zbytek do primyslu, a v soucasnosti se na vyrobé elektrického
proudu nepodili ani jednim procentem, pfestoZze v roce 1980 predstavovala asi 11 %
energie spotfebované v elektrarenstvi. Uhli bylo po témér celé sledované obdobi
dominantni a zajiStovalo okolo poloviny vyroby vesSkeré elektfiny. Jak je vidét v grafu &. 6,
pokles zapocal pfed koncem prvni dekady 21. stoleti, od roku 2007 se za C&tyfi roky
produkce snizila asi o 250 TWh. Naopak elektfiny ze zemniho plynu se za stejné obdobi
vyrobilo o 115 TWh vice a obnovitelné zdroje narostly pfedevsim zasluhou vétrnych turbin
o vice nez 168 TWh (EIA 2012).

Obrazek €. 2: Spotreba PEZ ve vyrobé elektfiny a jeji odbér dle sektori v USA v letech 1980 a 2010
1980 2010
domacnost domaécnosti
717,5 TWh
| . | uhlf 1445,7 TWh
uhli (31,9 %) )
12,2 biliard Btu 19,1 biliard Btu (36,4 %)
= (50 %) vyroba = (48,3 %) vyroba
elektrické — elektrické
energie energie
— . sluzby = g
a verejna sprava
produkce 558,6 TWh B produkce sluzby
= _p|yn 2286,4 TWh (24,9 %) B plyn 3972,4 TWh a vefejna sprava
3.8 biliard Btu : - 7,5 biliard Btu ) SO Tl
— 15,6 %) 7,14 biliard Btu = (19,0 %) 12,8 hiliard Btu (33,5 %)
(15, proménéno v J proménéno v
ropa elektrinu elektinu
— f 17,13 biliard Btu —_ 26,8 biliard Btu
2'6(fglzrd%?tu ztraty energie z pramysl ztraty z vyroby a
- vyroby a distribuce 841,9 TWh distribuce priimys|
B (36,3 %) | 970,9 TyWh
(24,4 %)

Zdroje: EIA (2012, 1), EIA (2014, 2)

Stejné jako u celkové spotfeby PEZ, i mezi palivovymi zdroji vyroby elektfiny stoupla
nejvice spotfeba uhli. V roce 2010 se jej v elektrarnach spélilo 19,1 biliard Btu, tedy o téméf
7 biliard Btu vice nez v roce 1980. Jak jsem zminil vySe, rostla také spotfeba zemniho
plynu (o 3,7 biliard Btu za sledované obdobi), kter4 na rozdil od uhli dale stoupa. Zemni
plyn pfedeZene podle projekci EIA (2014, 4) stagnujici uhli okolo roku 2035 a stane se tak
nejvétSim zdrojem elektrické energie ve Spojenych statech. Jaderna energie zajiStuje
stabilné asi pétinu vyroby elektrického proudu a olekava se, Ze si svoji pozici, ipres
soucasné zmrazeni novych investic, udrzi i v nadchazejicich letech. Odvétvi obnovitelnych
zdrojli roste zejména diky stavbé velkych vétrnych park(, které v prvnim desetileti tohoto
stoleti narostly téméf dvacetinasobné a v roce 2010 do sité odeslaly o asi 90 TWh vice nez
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na prfelomu milénia. To se zhruba rovna roc¢ni spotiebé asi 180-ti milionového Pakistanu.
Na strané poptavky po elektrické energii bylo nejvétSim spotfebitelem odvétvi sluzeb
a vefejné spravy. Na konci sledovaného obdobi ro¢né spotfebovalo o 138 %, tedy o asi
770 TWh vice nez na jeho pocatku. Domacnosti svij odbér elektrického proudu
zdvojnasobily a navySily tak celkovou spotiebu zhruba o 730 TWh. Spotfeba elektfiny
v primyslu naopak od roku 1980 stoupla pouze mirné, o 129 TWh, coZ predstavuje asi
15% rast. VySe uvedené je prehledné schematizovano na obrazku €. 2. Pfehled americkych
a kanadskych elektraren dokumentuji pfilohy €.3 a 4. Sou€asné ceny elektfiny vystihuje
mapa v pfiloze €. 8.

Z hlediska kone&ného vyuziti elektfiny v doméacnostech pohlti nejvétsi ¢ast, témér
pétinu, klimatizace. Druhy v poradi je odbér elektfiny pro osvétleni coz byl historicky prvni
ukol elektrifikace. Dnes osvétleni vyuziva okolo 13 % dodané elektrické energie. Desetina
proudu je spotfebovana provozem televizi, pocitacd a dalSi vypocetni techniky.
V domécnostech odebiraji vyznamnou ¢ast kuchynské spotfebiCe, dohromady 14 %. Vice
nez polovinu z toho zkonzumuji chladni¢ky. Vyznamna ¢ast, 17 %, je vyuZita na vytapéni
prostor a ohfev vody. PfestoZze samotné vytapéni elektrickym proudem predstavuje
pouhych 9 % z celkové spotfeby, pokryva asi dvé pétiny vyroby tepla v celych USA
(EIA 2014, 7). Spotfeba v sektoru sluzeb a verfejné spravy vykazuje vétSi podil osvétleni
a vypocetni techniky. V priimyslu je vyznamna ¢ast vyuzita na pohon elektromotor(.

5.2 Restrukturalizace

Systém statem kontrolovaného monopolu funguje zplsobem absolutni regulace vSech
arovni procesu od vyroby po kone¢nou spotfebu, a to v€etné ceny. V oblasti vyroby
elektfiny pusobi ve vétSiné statll Public Utility Comission (PUC), nebo jinak nazvana
instituce, jejimz Ucelem je spravovat odvétvi vyroby elektfiny v celé jeho komplexnosti ve
prospéch vefejného zajmu. V dobé, kdy jiz svétem proSla velkd vina deregulaci napfic¢
ekonomikou a napfiklad letecka doprava ¢&i bankovnictvi proSly privatizaci, fungovala
energetika stale pod pfisnym dohledem byrokratického aparatu (Yergin 2012, s. 383-384).
Jak se uz dfive ukdzalo v mnoha oblastech, monopol sice za ur€itych podminek slouZil
dobfe svému Ucelu, jedn& se vSak o velmi rigidni systém, ktery ve své velikosti nedovede
acinné reagovat na nahlé prudké zvraty, jako byly ropné Soky a ukonceni podpory jaderné
energie v 70. letech. Takoveé otfesy vyustily do obrovskych finan€nich problémd mnohych
spole¢nosti. Ceny elektfiny nereflektovaly skute¢nost, Zze se elektrarnam z vynosu nezaplati
ani naklady na samotny provoz zafizeni. Vymluvnou odpovédi na tento ekonomicky kolaps
byla deregulace a privatizace (Handfield 2004, s. 44).

Wolak (2009, 10:00-16:40) mluvil o tom, Ze trh a konkurence jsou bezesporu
nejefektivnéjSim regulatorem ceny, nicméné odvétvi vyroby elektfiny predstavuje tak
specifickou a sloZitou soustavu, Ze Uplnad deregulace neni moZna. Restrukturalizace
v energetice muUze byt vzdy nanejvySe nahrazenim starych regulaci novymi. Jiz na
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pocatcich éry elektrifikace v zavéru 19. stoleti se ukézalo, Ze konkurence v doméné
pfenosovych a distribuénich siti nezvySuje efektivitu ani netlaci na sniZovani cen, spiSe
naopak. Idedlnim FeSenim se tak jevi ponechat vyrobce elektfiny i jeji spotfebitele volnému
trhu, kdeZto sitovou infrastrukturu nejen z ekonomickych, ale i z bezpe&nostnich divodud
dale regulovat (viz Obrazek €. 3).

Obrézek €. 3: Restrukturalizace odvétvi vyroby elektfiny

| trzniprost tedi || regulovano || regulovano |[trzni prost  Fedi |
vyroba —— distribucni sit
elektrické P . elektrifikace trh s elektfinou
: vedeni VVN Y e e
energie spottebiteld

Prvnim krokem k otevFeni trhu vyroby elektfiny byl Public Utility Regulatory Policies
Act (PURPA), zakon z roku 1978, ktery umoznil nezavislym vyrobcim, ktefi elektfinu
vyrabéli z obnovitelnych zdroju, aby byla jejich produkce prodavana do sité za dotovanou
cenu. Sice neslo o trzni feSeni, avSak vytvofenim prostfedi pro 'byznys s jistym vynosem'
pomohla vlada motivovat prvni soukromé subjekty kvyrobé elektfiny. PURPA
nepredstavoval pouze jeden z prvnich krok( na cesté restrukturalizace, ale také jednu
z prvnich velkych pobidek vyrobé elektfiny z obnovitelnych zdroju, coz byla odpovéd na
novou realitu disponibility a cen energii. (Brennan a kol. 2002, s. 105). Dalsim zakonem
byla zakazana stavba plynovych elektraren. O 10 let pozdéji, kdyZz se ceny ropy a plynu
propadly, byl zdkon zruSen, ale na konci sedmdesétych let byl scénéar cesty z krize jasny:
uhli.

Obrazek €. 4: Mapa r estrukturalizace odvétvi elektfiny v USA

A — Staty v rizném stadiu TR
— ‘ restrukturalizace 7

< D staty, kieré zastavily

proces restrukturalizace

1 staty, které zatim
L | nepfistoupily k restrukturalizaci

Zdroj: EIA (2014, 6); upravil autor BP
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Z mapy na obrazku €. 4 Ize vycist, Ze restrukturalizace je v tomto oboru tak slozity
proces, Ze se zatim pouhych 15 statd nachézi v riznych stadiich deregulace. VétSina (28)
americkych statu se ji dodnes neodhodlala spustit. V sedmi statech byly reformni programy
krize v letech 2000 a 2001. Kalifornie byla jednim z prvnich statd, které v roce 1998
pFistoupily k reformé a otevrely dvefe konkurenci soukromych subjektl. Jeji model se vSak
ukazal jako chybny, protoZze zatimco trh vyroby elektfiny byl deregulovan, ceny pro
spotfebitele byly vladnim nafizenim limitovany na hlading, kterd neodpovidala nakladim.
Obrovské finanéni problémy mnohych elektraren vyuastily ve vinu bankrotl spoleénosti
a rozsahlych vypadkl proudu, které pravidelné postihovaly kalifornska mésta. Vlada po této
zkuSenosti reformy zastavila a vrdtila se ke schématu regulace celého odvétvi
(Hogan 2002, s. 115-122). V roce 2012 vyrdbéla Kalifornie dvé tfetiny vlastni spotfeby
elektrického proudu (zbytek pokryvala napf. elektfina ze soustav pfehrad na Coloradu).
Z toho vice nez 60 % bylo vyrobeno v plynovych elektrarnach, necelych 30 % zajistily
obnovitelné zdroje energie a zbytek pfipada na jaderné elektrarny Diablo Canyon a San
Onofre. Druha z nich vSak byla o rok pozdéji vyfazena z provozu a nyni probihaji po¢ate¢ni
faze jejiho odstaveni (CA.GOV 2012).

6. Jaderna energie

Nuklearni energie hraje ve vyrobé elektfiny vyznamnou roli a jeji historie je tésné spjata
pravé se Spojenymi staty. USA jako prvni vyrobily a pouZzily atomovou bombu a jako prvni
postavily plavidlo pohanéné jadernym reaktorem (USS Nautilus). V roce 1954, kdyZz byla
v Sovétském svazu, jizné od Moskvy, zprovoznéna prvni civilni jaderna elektrarna,
Eisenhowerova administrativa spustila program na vyrobu elektfiny z jadra, ktery vychazel
z vojenského vyzkumu jaderného pohonu vojenskych plavidel. Hybatelem celého projektu
byl admiral Hyman Rickover, ktery je dodnes povaZzovan za ,otce nuklearniho namornictva'.
Fakticky je vSak také otcem civilniho nuklearniho programu v zapadnim svété (Yergin 2011,
S. 366)

6.1 Rychlé zbrzd éni velké expanze

Oznameni AEC (Atomic Energy Commission) o civilnim programu vefejnost pfijala
s nadSenim. V ¢asopise Time se mluvilo o ,nové fazi' atomového véku, list New York Times
pfedpovidal pfichod ,véku atomové energie’. Optimismus panoval iv AEC, jejiz Séf
L. Strauss vroce 1954 vefil, Ze do patndcti let bude Amerika zdsobena elektfinou tak
levnou, Ze méfeni jeji spotfeby ztrati vyznam (Yergin 2012, s. 371). Nasledovala obrovska
vina podpory jaderné energie a v nékolika malo letech byla zadana stavba asi padeséati
atomovych elektraren. Bézné se objevovaly pfedpovédi, Ze na konci stoleti bude americka
vyroba elektrické energie pokryta z poloviny jadrem. Odbornici se shodovali na tom, Ze se
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nukleérni energie jevi jako jednoznacné nejlevnéjsi energeticky zdroj a do budoucna véstili
stabilitu a nezranitelnost dostupnosti levné elektfiny.

Brzy se v3ak ukazalo, Ze jaderna energie neni vibec levna. Puvodni pfedpoklady
o cenach byly mnohdy nékolikandsobné prekroCeny. Jaderny byznys komplikovala cela
Skala skuteCnosti. Az v prabéhu vystavby se navzdory pavodnim optimistickym
predpokladim ukazala skute¢na komplexita a realizac¢ni naro¢nost stavby a provozu
jadernych reaktort. Elektrarny se mély stavét 6 let, ale byly postaveny za 10, nékdy i vice
let. Uty se zvy3ovaly i nasledkem vysoké inflace druhé poloviny sedmdesatych a za¢atku
osmdesatych let (Slocum 2008). Samoziejmé se také rozbéhla Sirok& spolecenska diskuze
na téma ,Jak bezpecné je dostatecné bezpeéné?“. Nova environmentalni hnuti, pro néz byl
boj proti jadru zakladnim kamenem, si rychle vydobyla politicky nezanedbatelnou pozici,
coz jim umoznilo &aste¢né ovliviiovat rozhodovaci procesy ve véci atomové energie.
reaktord. To vSak mélo také za nasledek potfebu novych technologickych feSeni, a tedy
i pfestavovani ¢i modernizaci jiz hotovych casti elektraren podle novych, pfisnéjSich
pfedpisu. Elektrarny, jejichZz pfedpokladana cena byla 200 miliond dolard, nakonec stély az
1977 podafilo spustit jadernou elektrarnu v Indii, ukazalo se také, Ze jadro nezlstane
vysadou nékolika malo vyvolenych hracéu svétového vyznamu. Zklamani z necekané
ekonomické naroénosti, obavy a vSeobecna nedlvéra pak zpusobily, Zze uz témér nikdo
neoplyval nadSenim padeséatych let. Yergin (2012, s.373) piSe, Ze G. Kistiakowski,
harvardsky chemik, ktery se podilel na konstrukci atomovych bomb v Los Alamos a pozdéji
pracoval jako poradce pro védu v kancelafi prezidenta Eisenhowera, vroce 1977 fekl:
.Musime zadrZet expanzi nuklearni energie, dokud se svét nezlepsi. Ted je to zatracené
riskantni.”.
mnoha menSich poruch a Spatnych rozhodnuti operatord doSlo k vypadku chladiciho
systému na jednom z reaktorll elektrarny Three Mile Island v Pensylvanii. Jeho jadro bylo
CasteCné roztaveno, vyroba elektfiny musela byt zcela zastavena a doslo k mensimu Uniku
radioaktivni pary do ovzduSi. Byla to udalost, kterd znamenala ve Spojenych statech
pfislove€ny posledni hfebik do rakve atomové energie. Vice neZ stovka pfipravenych
projektd novych elektraren byla zruSena. Posledni zprovoznénd jaderné elektrarna v USA
byla schvalena azadana vroce 1976. Tento obrat v energetické politice vyvolany
celospolecensky silnou a tvrdou protijadernou opozici uvrhl odvétvi vyroby elektfiny do
agonie, ze které se vzpamatovavalo nékolik let (Beaver 2011, s.400-402). Mnoho
elektrarenskych spolec¢nosti balancovalo na hranici bankrotu, jenz byl pro nékolik z nich
nakonec nevyhnutelny. Nedokoncily se z devadesati procent hotové projekty. Elektrarna
The Shoreham na newyorském Long Islandu byla dokonce jiZz Uplné dostavéna a nékolik let
béZela v nizko-Groviiovém ,testovacim' provozu. Lokalni opozice vSak nakonec doséhla
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jejiho uzavfeni, které bylo dokon&eno vroce 1994. Sestimiliardova investice byla za
symbolickou sumu jednoho dolaru prodana spole¢nosti Long Island Power Authority
(Yergin 2012, s.377).

DalSi rana jaderné energii pfiSla v roce 1986, kdy se odehrala historicky nejhorsi
jaderna havérie na elektrarng v Cernobylu (na tGzemi Ukrajiny). Série vybucht méla za
nasledek roztaveni velké &asti jednoho reaktoru a nasledoval Unik velkého mnoZstvi
radioaktivni pary do ovzduSi. Pokud mél incident TMI relativné maly dopad na vnimani
jaderné energie mimo Spojené staty, c¢ernobylskéd havarie vedla k pfehodnoceni podpory
atomovych elektraren nebo pfinejmensim k razantnimu zpfisnéni stavebnich a provoznich
podminek prakticky vSude na svété. Vyjimkou zlstala Francie, ktera na jaderné energii
postavila obnoveni vlastni narodni identity po druhé svétové valce a Japonsko, trpici
kritickou absenci vlastnich zdroju fosilnich paliv (Yergin 2012, s. 379). Ve Spojenych
statech samotnych incident v Cernobylu jen posilil uz tak dominantni protijaderny proud
mezi vefejnosti, tudiZ i mezi politickymi pfedstaviteli.

Do 80. let 20. stoleti tak odvétvi vyroby elektfiny Stépenim jadra vstupovalo
v energetické politice. Narazové zastaveni vSech projektl atomovych elektraren, u nichz to
jesté bylo ekonomicky unosné, vyvolalo akutni nutnost odpovédét na otazku, ktery zdroj
vyrobu elektfiny jadernym Stépenim do budoucna nahradi. Ropa jiz byla od ropnych Soku
sedmdesatych let jako palivo pro elektrarny zavrzena. Stavéni elektraren spalujicich zemni
plyn bylo v roce 1978 zakadzano Kongresem, protoZe jeho ceny v sedmdeséatych letech
prudce narostly a plyn se tak stal "pfiliS§ cennym na to, aby byl spalen v elektrarnach a mél
by byt spiSe pouzit na vytapéni domacnosti a podnikd." (Yergin 2012, s. 380-381).

Obrazek €. 5: Jaderné reaktory v USA v roce 2012

Zdroj: WNA (2014, 1)
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| pfesto, Ze expanze atomové energie pro vyrobu elektfiny zaCala v Sedesatych
letech a uzZ na konci let sedmdesatych byla prudce zabrzdéna, nakonec se zprovoznila asi
stovka jadernych reaktor( (viz obrazek €. 5). B€hem osmdesétych let se dostavila vétSina
jadernych elektraren a v dalSich letech se diky pokrokdm v technologiich a zkuSenostem
ziskanym v provozu dafilo zvy3Sovat jejich produkci a efektivni vyuZiti instalované kapacity.
Jadernd energie se na konci osmdesatych let dostala na pétinovy podil veSkeré vyrobené
elektfiny a dodnes staci prabéznym zvySovanim ucinnosti ve vyrobé& tempu rdstu celého
sektoru a svij dil si stale drZzi (Sovacool 2007, s. 109). V roce 2010 vyrobily jaderné
elektrarny asi 800 TWh elektrického proudu.

6.2 Nuklearni ,obrozeni **

Od pogatku nového tisicileti, kdy uz incidenty TMI a Cernobyl nevitily vefejnou debatu
a jaderna opozice nebyla tak hlasita jako dfive, zaaly se naopak objevovat hlasy volajici
po atomovém obrozeni a jeho politické podpore. Jaderné elektrarny jsou jednim z finanéné
emise oxidu uhli¢itého a fakt, Ze se jedna o vykonny a spolehlivy zdroj zakladniho zatiZzeni
elektrické sité (Bradshaw a Gruber 2007). Odpurci jaderné energie vSak jakékoliv jaderné
obrozeni odmitaji. Existuje mnozZstvi Cisté ekonomicky zaméfenych studii, které nedavaji
prostor environmentélnim pohledim ¢&i debatdm, zda je etické produkovat odpad, ktery
bude dalSich 250 000 let (tedy déle, neZ existuje druh Homo Sapiens) radioaktivni. Casto
uvadéji fadu cisel azavéra hovoricich v neprospéch jaderné budoucnosti. Nuklearni
elektrarny se stavi velmi dlouhou dobu, po kterou muze dojit k nepfedvidatelnym udalostem
v ekonomice a spolecnosti. Pohyby miry inflace, cen paliv, prace a technologii a spousta
dalSich faktord muzou béhem stavby naprosto zménit ekonomické okolnosti, podle nichz se
stavba zaCala realizovat a jeji finalni cena tak vyrazné prevySi pavodni odhadované
naklady. Sovacool (2011, s. 105-106) srovnava planované a kone¢né ceny za stavbu 75
jadernych blokll v USA. Ty se podle projektd meély postavit za asi 45,2 miliard USD,
konecny ucet se vSak vySplhal na zavratnych 144,6 miliard USD, tedy vice nez trojndsobek
puvodnich planl. To se samoziejmé& nemohlo neprojevit na cené elektrické energie.
Samotna konstrukce atomovych elektraren vSak nepfedstavuje jediné naklady, které
se podepisi ne celkové cené elektfiny vyrabéné jadernou reakci. Zpracovani vyhotelého
paliva a jeho ¢astecna recyklace jsou velmi drahé. UlozZeni radioaktivniho odpadu je velky
problém, ktery celkové néklady zatiZzi nejvic, pfitom byva obhajci atomové energie
zmiflovan jako okrajovy, pokud vibec. Problém zulstal i pfes stale narlstajici objemy
radioaktivniho odpadu nedofeSen a ten se tak musi 'dofasné' skladovat na povrchu
v izola¢nich laznich. V Nevadské pousti se od osmdesatych let buduje uloZisté zvané
Yucca Mountain. V roce 2008 tento projekt spolkl jiz 13,5 miliardy USD, pfi¢emzZ byl asi
20 let zpozdén oproti pavodnimu projektu. | kdyby byl dostavén a vyuZzit na plnou kapacitu
70 000 tun radioaktivniho odpadu, jiz v roce 2035 by na povrchu bylo dalSich 35 000 tun,
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pro néz by se muselo budovat Glozisté nové. V roce 2009 odhadoval Rozpodtovy vybor
Kongresu, Ze dostavba Yucca Mountain bude trvat jeSté 100 let a naklady pfesahnou
98 miliard USD. V roce 2010 Obamova administrativa ozndmila ukonéeni projektu a slibila,
Ze Ulozisté jaderného odpadu vznikne nékde jinde (Sovacool 2011, s.116-117).

DalSi néklady pfindsSi vyzkum technologii, ktery nikdy v této oblasti nebyl pro
soukromé firmy lakavy, a musi byt proto placen z verejnych rozpoctl. Znacné naroky
vyZaduji také bezpec€nostni opatfeni, nebot’ hrozby plynouci z mozného zneuZziti jadernych
paliv, v€etné vyhorelych, jsou vskutku obrovské. Uran, ktery pohani atomové elektrarny,
také neni stoprocentné spolehlivym zdrojem, nehledé na environmentalni zatiZzeni
a zdravotni dopady na pracovniky, ktefi jej téZi. V poloviné 70. let minulého a na konci prvni
dekady tohoto stoleti doSlo k prudkym narGstim cen uranu. Zemi, které jej produkuji ve
vyznamnéjSim mnozstvi neni mnoho a Sovacool (2011, s. 123) upozorhuje, Ze kdyby
napfiklad Kazachstan, Uzbekistan, Namibie a Niger (tézici asi 30 % svétové produkce
uranu) vytvofily ‘jaderny OPEC' mély by silnou paku na ovliviiovani nejen svétovych cen
uranu podle vlastnich potfeb.

Tabulka €. 3: Odhad ceny elektfiny z uvazovanych novych jadernych provozii

Oblast vydajt cena elektfiny (centd/kWh)
Néklady na stavbu a provoz (v€etné paliva) 18-30

Néaklady na zpracovani vyhorelého paliva 0,7-1,1

Néaklady na ulozeni jaderného odpadu 20-45

Néklady na odstaveni 2,5-4,2

Celkem 41,2-80,3

* ndklady na vyzkum a bezpe€nost nejsou zahrnuty, nebot zatim neexistuji relevantni analyzy
** ceny jsou vazany k referenénimu USD 2009

Zdroj: Sovacool (2011, s. 127)

Odstavovani vyslouzilych jadernych elektraren je také nakladnym procesem,
protoZe se spousta ¢asti samotného reaktoru stava provozem radioaktivni. "Ve Spojenych
statech je v souc€asnosti 13 z provozu vyfazenych atomovych elektraren, které jsou
v riznych fazich dplného odstaveni. Reaktory Zion 1 a 2 byly vyfazeny z provozu v roce
1998, ale proces odstaveni zapoCne aZz v roce 2013. Reaktor Peach Bottom 1 pfestal
generovat elektfinu jiz v roce 1974, ale odstavovat se neza¢ne dfive nez v roce 2034", piSe
Sovacool (2011, s. 119). Tabulka €. 3 ukazuje, Ze vSechny tyto duvody Zenou cenu
elektfiny vyrdbéné Stépenim jadra do neudrzitelnych poloh. Vyplyva z ni, Ze kdyby doSlo ke
stavbé novych jadernych elektraren, bude se cena jimi produkované elektfiny pohybovat
zhruba mezi 40 a 80 centy za kWh. Pfi sou¢asné primérné cené 12,2 c/kWh je ziejmé, ze
atomové elektrarny nebudou v trznim prostfedi konkurenceschopné bez masivnich dotaci
z verejnych rozpoctu.

Diskuze o jaderném obrozeni a plany vétSiny statl, které o jadru uvazovaly jako
0 mozném zésadnim zdroji elektfiny do budoucnosti, dostaly novy impuls 11. bfezna 2011.
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Silné zemétieseni blizko pobfeZzi Japonska vyvolalo pfilivovou vinu Tsunami, ktera
zaplavila jadernou elektrarnu Fukushima Daiichi a vyfadila z provozu zalozni zdroje
elektfiny, a tak i veSkeré bezpec€nostni systémy. DoSlo k nékolika vybuchim a udniku
prestoZe Unik radioaktivity nebyl tak vysoky (Yergin 2012, s. 445). Japonsko, ale napfiklad
i Némecko okamZité spustily plan na Uplné odstaveni vSech jadernych elektraren
v ekonomicky a bezpecnostné realizovatelné dobé. Jestlize se Obamova administrativa
k jadru stavéla dfive relativné pozitivné, incident v Japonsku zmrazil veSkeré nadéje na
schvaleni stavby novych jadernych reaktor (Skea a kol. 2011, s. 36). Nuklearni ,obrozeni*
ted’ opét nebude alesporn po néjakou dobu na pofadu dne.

7. Uhli nebo plyn?

Strategie pro vyrobu elektfiny byla na pocatku osmdesatych let jednoznacné vytyCena.
Vyuzivani ropy a plynu bylo pro tento GCel zakazdno, obnovitelné zdroje zdaleka
nedosahovaly takovych méfitek, aby se od nich mohl oCekavat zasadni pfispévek k vyrobé
elektfiny a stavba novych nuklearnich elektraren byla po havarii TMI zastavena. Uhelné
elektrarny mély za ukol tahnout cely systém a dodat do siti potfebné mnozstvi elektrické
energie, které neustale rostlo, jak stoupal technicky pokrok a Zivotni standardy amerického
obyvatelstva.

7.1 Uhli je neefektivni a ne ¢isté

Doméci téZba uhli rostla a vzdy byla schopna pokryt prakticky veSkerou poptavku. Mezi lety
1980 a 2000 se uhelna vyroba elektfiny zvySila o 781,5 TWh, tedy o Ctvrtinu vice nez Cinil
za stejnou dobu narust vSech ostatnich zdroji. Po celou dobu pokryvaly uhelné elektrarny
pfes polovinu veskeré elektrické produkce, v letech 1978 a 1988 to bylo dokonce 57 %.
Svij poloviéni podil si uhli drzelo az do roku 2005, kdy mu zac€aly konkurovat elektrarny
plynové, jejichZz stavba byla od roku 1988 znovu povolena a od 90. let 20. stoleti dosahuje
vyznamného rozsahu.

V letech 80. totiz doSlo ke stabilizaci cen plynu a po celd 90. léta rostla i jeho domaci
produkce. Ve prospéch plynu hovofily nejen nizSi environmentalni dopady, ale také
podstatné vy3Si energeticka Gc¢innost modernich CCGT (Combined Cycle Gas Turbine),
dosahuijici az 60 %. Standardni jednookruhové plynové turbiny disponujici a¢innosti okolo
43 %, mirné vySSi nez moderni velké uhelné elektrarny, které dovedly u¢inné konvertovat
asi 36 % energetické hodnoty spaleného uhli v elektfinu (Eurelectric 2003). Vyhodou
plynovych elektraren je také, Ze jsou podstatné mensi a jejich stavba a provoz jsou tak
levnéjSi a méné c&asové itechnicky narocné. To je samoziejmé pro soukromy kapital
lakavejSi neZz obrovské deseti aviceleté projekty pfinaSejici podstatné vétsi miru rizik
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a nepfedvidatelnosti. Nehledé na to, Ze se nové environmentalni zdkony stale vice snazi
o redukci emisi CO, a dalSich vedlejSich produktd spalovani fosilnich paliv, napfiklad
nafizovanim tzv. uhlikovych dani nebo pfedepisovanim povinnych technologii omezujicich
mnozstvi emisi, coZz obzvlast€ u uhelnych elektraren znacné& znepfijemruje jejich
ekonomickou pozici. Bryce (2012) v souvislosti s tim upozorrfiuje na paradox, Ze pfed tficeti
lety vydala federdini vldda zakaz stavby novych plynovych elektraren, aby co nejvice
podpofila novy smér pfesunu k uhli. Nyni je situace pfesné opacna. Vlada znevyhodriuje
svymi nafizenimi elektrarny uhelné, mnohé z nich tladi k uzavfeni provozu a stavi se
negativné k moZznosti stavby novych, aby tak zjednoduSila cestu soucasné expanzi
elektraren plynovych. Podle studie Fleischmanna a kol. (2013) existuje v soucasnosti
329 uhelnych elektraren o celkovém instalovaném vykonu 58,7 GW, které nem(Zou obstat
v konkurenci s modernimi CCGT plynovymi elektrarnami a pravdépodobné je v blizké dobé
¢eka ukonc&eni provozu (viz obrdzek &€. 6). Jedna se asi o pétinu celkového vykonu
instalovaného v americkych uhelnych elektrarnach, jejiz vypadek bude muset byt
kompenzovan z jiného zdroje, pravdépodobné ze zemniho plynu nebo z obnovitelné
energie. Vice viz pfiloha €. 2.

Obrazek €. 6: Budoucnost uhelnych elektraren v USA
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7.2 Revoluce nekonven ¢€nich zdroj G

Zlomovym momentem do té doby typického vyrovnaného rastu uhli a plynu byl konec prvni
dekady 21. stoleti. Posun v technologiich a stoupajici ceny ropy a plynu umoznily rychly
rozvoj dfive nekonkurenceschopné tézby nekonvencnich loZisek téchto surovin. Mohutnou
expanzi zazila zejména tzv. horizontalni téZba a hydraulické frakovani. To spocdiva ve
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vysokotlakém pumpovani vody, chemikalii a abrazivniho materialu (vétSinou pisek) do
vyhloubenych vrtd. Tato smés naruSi horninové podloZi v horizontélni ose a umozni
natékani dobyvané suroviny do vrtu. Metoda frakovani umozfuje téZit ropu nebo plyn
saturované v sedimentarnich horninach, predevsim bfidlicich, ¢aste€né metamorfovanych
jilovcich a prachovcich (Jirasek 2010). V roce 2008 upozorfiovala EIA, Ze se blizi ticha
revoluce bfidlicového plynu (GMF Brussels Forum 2013, 41:20) a jak se ukazalo, obrovsky
narast produkce za poslednich pét let skute€né naboural pavodni situaci. V roce 2000 bylo
pouhé procento zemniho plynu téZeno z nekonvenénich zdroja. V roce 2011 jiz stoupnul
podil bfidlicového plynu na 25 % a podle odhadll se do dvaceti let dostane na polovinu
(Yergin 2012, s. 285). Stoupajici domaci produkce plynu jesté vice motivovala spole¢nosti
k investicim do plynovych elektraren a de facto tim umoznila sou¢asné nahrazovani uhelné
produkéni kapacity. Pfehled nekonvencénich zdroju dokumentuje mapa v pfiloze €. 5. Rust
kapitélu v téZbé nekonvencnich zdroju je také podpofen skute€nosti, Ze tato neni oproti
tradiéni tézbé tak financné ani Casové narocna. Prebytek uhelné produkce byl levné
vyvezen zejména do Evropy, kterd tak naopak nahrazuje zemni plyn, ktery si kvdli
nevyhodnym dlouhodobym kontraktim kupuje za vysoké ceny pfedevsim z Ruska.

Obrazek €. 7: Konvenéni a nekonvengni vrty v oblasti Fort Worth v letech 2000 a 2010
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Na prvni pohled je expanze tézby nekonvencénich zdroju fosilnich paliv uréujicim
a nezvratitelnym bodem pro dalsi vyvoj na poli energetiky. Jak ale upozoriuje L. Maugeri
(2013), existuji slabiny, které miZou pfivést obrovsky rozmach tohoto oboru ke stejné
prudkému a neoCekadvanému konci. Jednu z hlavnich komplikaci predstavuje obrovska
narocnost na téZebni intenzitu. Vrty Cerpajici suroviny pomoci hydraulického frakovani totiz
postupem ¢€asu ztraci svoji vynosnost a produkce tak musi byt neustale nahrazovana
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novymi vrty (Hughes 2013, s. 307-308). Z ekonomického hlediska je jejich primérna
Zivotnost asi 5 let. Za prvni rok klesa vynosnost vrtu na zhruba 40-50 % oproti objemim
v prvnim mésici po otevieni. Po péti letech vrt pfindSi v prdméru pouhou desetinu
pocéateni produkce a naklady na jeho provoz prevySi vynosy z prodaného plynu (Ci ropy).
Je tedy ziejmé, Ze pro udrZzeni produkce na stalé hladiné je nezbytné otevirat nové vrty,
které nahradi klesajici vynosy z téch existujicich. Méfitko té€Zby je dobfe vidét na
obrazku &. 7, ktery zobrazuje ¢erné konvenéni a ervené nekonvencni vrty v texaské oblasti
Forth  Worth v letech 2000 a 2010. Nutnost vysoké téZebni intenzity doklada
Maugeri (2013). Dospiva k zavéru, Ze pro udrzeni produkce téZzebni oblasti Bakken-Three
Forks, ktera je v sou€asnosti mezi nekonvenénimi zdroji nejvétsi, na konstantni Urovni, je
tfeba oteviit mésié¢né 90 novych vrta.

NejvétSi pfekazkou pro rozvoj téZzby nekonvencnich zdroju ve svété, srovnatelny
se Spojenymi staty, je pravé nutnost obrovské intenzity téZby nekonvencnich loZisek
nerostnych surovin. Situace v USA ulehéuji dvé skutecnosti. Fakt, ze majitel pudy je
zaroven majitelem nerostného bohatstvi, které se na jeho pozemku vyskytuje, urychluje
cely proces otevieni novych vrtl z legislativniho a administrativnino hlediska. LotySsko je
jedingym statem v Evropég, ktery majiteli pozemku pfiznavéa stejnéd prava jako maji majitelé
pozemkud v USA. (GMF Brussels Forum 2013). Druhou skute¢nosti je existence velkych
neobydlenych prostorl jakoZzto i dlouholetéa tradice téZby ropy a plynu ve velkych méfitkach.
Napfiklad Severni Dakota, kde se nachazi velka d&ast vySe zminéného loZiska
Bakken—Three Forks, je stat o rozloze Syrie a populaci jejiho tfetiho nejvétSiho mésta,
Homsu (asi 600 000 obyvatel). Hustota zalidnéni je ¢tvrtd nejmenSi ve Spojenych statech
a ve svétovém srovnani odpovida tfeba obrovské Kanadé a Austrdlii. Je zfejmé, Ze na tak
velkém prostoru se snaze najde misto vhodné krozsahlé tézbé&, aniz by to vyvolalo
vyraznéjSi odpor verejnosti (Parlow 2011, s. 695). V Evropé, kde je téméF vSude znacna
hustota sidel, je pravdépodobnost expanze horizontalni téZby a frakovani obtizné
predstavitelna.

DalSi hrozba revoluci nekonvenénich zdroju plyne z jejich relativni zranitelnosti ze
strany neocekavanych udalosti na trhu s energiemi. Vysoké ceny plynu v zavéru prvniho
desetileti tohoto stoleti umoznily modernim téZebnim technikdm konkurovat klasickému
dobyvéni ropy a plynu. Pravé obrovsky objem americké nekonvenéni produkce vSak zacal
cenu plynu tlagit dold, a pokud by klesla pfilis, mohlo by se rAzem mnoho spole¢nosti
tézicich nekonvenéni zemni plyn dostat pod Uroveri ekonomické navratnosti. Skute¢nost,
Ze méfitka finan&ni naro¢nosti tézby frakovanim jsou oproti konvenéni t&zbé titérné, ma
vySe zminéné pozitivni disledky v podobé vétSi prfistupnosti menSim a stfednim
spole¢nostem. Pfinasi ale také zranitelnost nahlymi, byt kratkodobymi fluktuacemi v cenéach
energii, které velkoobjemova konvenéni téZzba obvykle prestoji bez vaznéjSich dusledku
(Maugeri 2011). Podle odhadl EIA (2014, 4) predezene zemni plyn uhelnou elektrickou
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produkci okolo roku 2035 a stane se tak prechodovym palivem k budouci energetice
zaloZené na Cerpani energie z obnovitelnych zdrojd (Mormann 2011, s. 913).

8. Obnovitelné zdroje

Obnovitelné zdroje ziskaly poprvé vétSi pozornost na konci sedmdesatych let, kdy po
otfesech v cenach ropy a plynu vyplynula na povrch jejich nespolehlivost. Carterova
administrativa ucinila prvni kroky v podpofe obnovitelnych energii, vySe zmifiovany zakon
PURPA byl jednim z nich. KdyZ prezident Carter oznamoval plan, podle néhoz méla byt
americka elektfina v roce 2000 z jedné pétiny vyrabéna z obnovitelnych energii, stal na
stfeSe Bilého domu, kam nechal nainstalovat sluncem pohanény bojler na ohfev vody.
Daval tim najevo osobni odhodlani v boji za energetickou bezpe&nost USA. Konec 70. let
byl také dobou, kdy byla jiZ ve spole€nosti pevné zakotvena rizna environmentélni hnuti,
ktera brojila jak proti jaderné energii, tak proti ovzdusi znecistujicim uhelnym elektrarndm
(Yergin 2012, s. 280).

Pocate¢ni nadSeni vSak brzy opadlo a cil dvacetiprocentniho podilu na vyrobé
elektfiny se rychle ukézal jako nedosaZzitelny. Tim spiSe, Ze Jimmyho Cartera nahradil
v prezidentském Ufadu Ronald Reagan, ktery obnovitelnym zdrojadm nefandil, coZ se jasné
ukézalo, kdyZ nechal ze stfechy Bilého domu odmontovat solarni ohfivaé vody.
Stifedobodem jeho energetické politiky bylo posileni pozice uhelnych elektraren. Rodici se
odvétvi obnovitelnych energii bylo navic téZce zasaZzeno, kdyZ v poloviné 80. let klesly ceny
ropy a plynu, coZz mélo za nasledek kriticky propad jeho konkurenceschopnosti, ktera
nemohla byt dale kompenzovana Zadnou hospodarsky odpovédnou viadou. Jedinym
relevantnim obnovitelnym zdrojem tak na dlouhou dobu zlstaly velké vodni elektrarny,
jejichz produkce dlouhodobé osciluje mezi 250 a 350 TWh za rok (EIA 2012, 1).

Graf €. 7: Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroju (bez hydroelektraren) v USA v letech 19792011
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Skute¢ny obrat pfiSel az na pfelomu 80. a 90. let. Téma znecisténi ovzdusi a obecné
ochrany Zivotniho prostfedi jiz bylo i v politickém diskursu bé&Znou soucasti, a to
v mezinarodnim, celosvétovém méfitku. Od Spojenych statd se pfirozené ocekavalo, Ze
pokud ma existovat funkéni mezinarodni snaha o omezeni emisi sklenikovych a jinych
nebezpecnych plynd, musi hrat vadéi roli. V devadesatych letech nebyl nastup novych
obnovitelnych zdroju ve vyrobé elektrické energie nikterak ohromujici. V prvni viné se
postavila fada elektraren geotermalnich a spalujicich biomasu (Holmes a Papay 2011, 1).
Jejich vzestup byl pfekvapivé rychly, ale poté pfiSla dodnes trvajici stagnace. Geotermalni
elektrarny vyrobi v priméru okolo 15 TWh ro¢né a elektrarny pohanéné biomasou pfispivaji
primérné 25 TWh za rok. Energie solarni se rozvijela velmi pomalu. Jeji produkce se mezi
roky 1988 a 2007 zvedla zhruba z 250 na 500 GWh. Dnes se ale zd4a, Ze stavba solarnich
elektraren kone¢né zacina dosahovat vyznamnéjSich méfitek. V roce 2011 bylo pfeménou
slune¢ni energie na elektfinu ziskdno 1800 GWh. Pokud pomineme velké vodni elektrarny,
pak je nejvyznamnéjSim obnovitelnym zdrojem energie vétrna. Jesté v roce 2000 vyrobily
vétrné elektrarny pouze 5,6 TWh, v roce 2011 to v3ak bylo jiz 119,7 TWh (viz graf &. 7).
Podil obnovitelnych zdroju na vyrobé elektfiny v jednotlivych statech zobrazuje mapa
v pfiloze €. 6.

8.1 Pro¢ ne

Téma obnovitelnych zdroju dnes vyvolava vasnivé diskuze mezi jejich skalnimi pfiznivci
i odpurci. Jak ale poukazuje Johnson (2013), obé strany ¢asto argumentuji nepfesnym
nebo zavadeéjicim zplsobem, aby dodaly svému at uZz pozitivnimu nebo negativnimu
postoji nalezity daraz. Odpurci ¢asto bagatelizuji pfinos obnovitelnych zdroji a tvrdi, Zze
jejich prispévek k vyrobé elektfiny je naprosto nepodstatny. Vétrna energie v roce 2012
predstavovala 5 % instalované kapacity a 4 % celkové vyroby elektfiny, coZ je asi desetina
produkce uhelné. Pokud ale pfipoCitdme i elektrickou energii z vodnich elektraren (6 %)
a méné vyznamnou produkci geotermalni, slune¢ni a elektfinu z biomasy, ukazuji Cisla za
rok 2013 podil 14 %. To uZz se zacind vyznamné bliZit 19% podilu vSech jadernych
elektraren. Je dilezité si také uvédomit, jak obrovské je americké elektrarenstvi, aze i 5 %
z tak velkého celku neni zanedbatelnym pfispévkem. Spojené staty generuji pouze na
vétrnych farméach dvojndsobné mnoZstvi elektfiny nez Svycarsko nebo také &tvrtinu
elektrické produkce Francie ¢i Brazilie.

DalSim argumentem uvadénym v neprospéch obnovitelnych zdroja je jejich cena.
Technologie jsou zatim drahé a bez masivnich vladnich dotaci by k dneSni instalované
kapacité spély po desetileti. Elektfina vyrabéna z uhli je sice pofad nejlevnéjsi technologii,
ale prestoZe elektfina z modernich plynovych elektraren stoji dvojnasobek, neni to
prekadZzkou pro jejich konkurenceschopnost. Obnovitelné zdroje jsou sice zatim draZsi,
nicméné jejich cena neustédle klesa diky technologickému pokroku a zvétSujicim se
meéfitkim tohoto sektoru. Pokud se navic pfida oCekavané zvySovani poplatki za emise
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CO,, ceny elektfiny z fosilnich paliv mGZou snadno prevysit ceny zdroju obnovitelnych, jichz
se uhlikové dané netykaji (Carley a Miller 2012, s. 731). Sovacool (2011, s. 110) dospiva
k zavéru, Ze instalovana kapacita 1 kW stoji u vétrné, vodni, geotermdlni a energie biomasy
mezi 1700 a 2400 USD. Solarni elektrarny jsou stale vyrazné drazsi a jeden instalovany
kilowatt vyjde v priaméru na 5850 USD, coZz ovSem vedle ceny energie jaderné
(5800 USD / kW) neplsobi nikterak excesivné. Objem investic v elektrarenském odvétvi
vroce 2012 jasné ukazuje souCasny vzestup energie vétrné. PFiliv kapitalu do uhelnych
a zejména plynovych elektraren vSak prozatim ostatni obnovitelné zdroje energie pfedciva.

Tretim z hlavnich bod0 kritiky obnovitelnych zdroju se tyka hlavné energie solarni
a vétrné, které v soucasnosti rostou nejrychleji. Vitr nefouka porad a kazdy den také neni
slune¢no, z €ehoz plyne znacna nespolehlivost téchto zdroju. Praxe vSak ukazuje, Ze
s rostouci plochou osazenou, at' uz vétrniky nebo solarnimi panely, roste i spolehlivost
dodavek jimi vyrobené elektfiny. Nehledé na fakt, Ze v tak velké zemi jako jsou Spojené
staty lze najit mista, kde je bezvétfi vzacnosti (velkd ¢ast Stfedozapadu, jizni Kalifornie)
a také mista, nad nimiz se oblacnost objevi jen zfidka (rozlehla Gzemi v Nevadé, Arizong,
Novém Mexiku).

8.2 Proc¢ ano

Stoupenci obnovitelnych zdroji naopak ¢asto volaji po Uplném odstaveni vSech provozu
spalujicich uhli a plyn, a idealizuji si ekologicky dokonalou budoucnost, kdy bude veSkera
elektfina vyrdbéna z vody, vétru, slunce a tepla ukrytého v nitru Zemé pfipadné z biomasy.
Podle odborniki je vSak takovyto stav, alespon v dohledné budoucnosti, €irou utopii.
Pfinejmensim vétrné ani solarni farmy nejsou v souc€asnosti pouzitelné jako zdroj
zakladniho zatiZeni sité a k zajiSténi dostatecné spolehlivosti dodavek elektrického proudu
bude pfi sou€asné urovni technologického pokroku vzdy potfeba zajiStovat alespor ¢ast
elektfiny v klasickych tepelnych nebo nuklearnich elektrarnach. Ty totiz vyrabéji elektfinu
nepretrzité, nehledé na pocasi. Analyza National Renewable Energy Laboratory dospiva
k zavéru, Ze z technologického hlediska je Cisté teoreticky mozné dospét ve Spojenych
statech k 80% podilu obnovitelnych zdroja ve vyrobé elektfiny v roce 2050. Znamenalo by
to vSak tak obrovské naklady a investice nejen do elektraren samotnych, ale i do potfebné
infrastruktury, Ze je to obtiZzné realizovatelné. Nutnosti by bylo zacit s kaZzdoro¢ni stavbou
elektraren o kapacité 20 000 MW a postupné zrychlovat tempo aZz na 40 000 MW roéné
(NREL 2013). Vezmeme-li v Uvahu, Ze nova produkéni kapacita za rok 2012 byla asi
18 000 MW, z nichz 12 000 MW predstavovaly elektrarny plynové a uhelné, jevi se az
témeér absurdni rozméry takového planu. Jeho financovani je po finanéni krizi, ze které se
USA téZce zotavovaly, naivni fantazii. Potfeba zdvojnasobit délku elektrického vedeni, aby
mohly vS8echny nové elektrarny a farmy dodavat vyrobeny proud do sité, je dalSi enormni
pfekazkou v cesté za environmentalisty vysnénou budoucnosti (Holmes a Papay 2011, 2).
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Podle stfizlivych odhadll EIA (2014, 4) poroste produkce elektfiny z obnovitelnych zdrojl
rocné o 1,8 % a v roce 2030 by méla zajistit okolo 17 % celkové vyroby.

Soucésti rétoriky zastanct obnovitelnych zdroji jsou Casto sliby, Ze investice
v tomto sektoru pfinesou obrovské mnoZstvi pracovnich mist. V pfredvolebni kampani
v roce 2008 sliboval B. Obama pét miliond novych pracovnich mist, ktera pomUlze zajistit
90-ti miliardova investice do obnovitelnych zdroju. Ukazalo se vSak ze obnovitelny pramysi
ani po obrovskych dotacich neni vyznamnym tvarcem pracovnich pfilezitosti
(Pollin 2012, s. 86—88). V roce 2012 zameéstnaval pramysl vétrnych elektraren 81 000 lidi,
solarni pramysl 119 000 lidi a v sektoru geotermalni energie pracovalo asi 20 000
zaméstnancl. Hydroelektrarny a na né navazany pramysl zaméstnavaji 200-300 tisic lidi.
Srovnani s Cisly z roku 2008 je prekvapujici. Vétrny pramysl zaméstnaval 85 000 lidi,
aipres jeho obrovsky narist v poslednich letech pracovnich mist ubylo. V solarnim
byznysu pracovalo 93 000 lidi, ale vezmeme-li v Gvahu, Ze instalovana kapacita solarnich
elektraren stoupla za stejnou dobu devitinasobné, jevi se 28% rlist zaméstnanosti v sektoru
neodpovidajici. Vedle Gdaji o zaméstnanosti v ostatnich energetickych sektorech jevi se
jejich spornost jesté jasnéji. Uhelné elektrarny v poslednich letech zazivaji relativné strmy
pokles pfinejmensSim z hlediska vyrobeného mnoZstvi elektrického proudu. Zaméstnava
vSak asi 150 000 lidi, nejvice od poloviny devadesatych let, kdy jesté s pfehledem doméné
vyroby elektfiny dominoval. TéZba nekonvenénich zdroja plynu a ropy vytvorila podle IHS
Cera 360 000 novych pracovnich mist (Johnson 2013), coz je vedle €isel z obnovitelného
sektoru skute€¢né obrovské mnozstvi.

9. Kanada

Energetick& pozice Kanady je oproti Spojenym statim znacné odliSna. Kanada také patfi
mezi pét nejvétSich producentd primarnich energetickych zdroju. Velkou Cast své ropy
a zemniho plynu vSak nespotfebuje, ale naopak vyvazi, a to zejména do USA, které jsou na
Kanadskych dovozech, pfinejmensim co se tyCe ropy skuteCné zavislé
(Fraindovéa 2010, s. 32). V poslednich letech se zalina situace opét obracet a kanadské
dovozy PEZ do Spojenych statd pozvolna klesaji. Pfi€inou je americkd expanze tézby
nekonvenénich loZisek, diskutovana v sedmé kapitole. NeoCekava se v3ak, Ze by v blizké
budoucnosti poklesl kanadsky import energetickych zdroji do USA pod vyznamnou Groven
(EIA 2014, 4). Co se tyCe vyroby elektrického proudu, fadi se Kanada mezi zemé
s nejvétSim podilem obnovitelnych zdroji ve svém energetickém mixu, jak ukazuje
graf €. 8. Témeér dvé tretiny své celkové spotfeby pokryva z produkce vodnich elektraren.
V nékterych provinciich, zejména v Britské Kolumbii, Manitobé a Quebecu se podil
elektrické energie z vodnich elektraren blizi 100 %. VétSinu zbylé elektfiny zajistuji klasické
tepelné elektrarny spalujici uhli a zemni plyn (23 %) a elektrarny jaderné (15 %). Ostatni
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obnovitelné zdroje doplnuji produkci dvéma procenty. Jedna se hlavné o elektrarny vétrné
a spalujici biomasu nebo odpady. Spotfeba elektfiny v Kanadé se od roku 1980 zvedla
znecelych 310 TWh na soudasnou Uroveri asi 550 TWh. Cisty export elektfiny do
Spojenych statu se v soucasnosti pohybuje okolo 25 TWh ro¢né (EIA 2012, 2).

9.1 Velmoc primarnich energetickych zdroj

Kanada disponuje za Venezuelou a Saudskou Arabii tfetimi nejvétSimi potvrzenymi
zasobami ropy na svété a jeji produkce, kter4 se v soucasnosti pohybuje na Urovni Ctyf
miliénG bareld denné, ji Fadi na paté misto ve svétovém Zebficku. Velkd vétSina
soucasnych kanadskych zdroju ropy (asi 75 %) je lokalizovana na severu provincie Alberta
v okoli feky Athabasca a jezera Cold Lake (EIA 2012, 2). Jedna se o nekonvencni loZiska
Ziviénych, neboli bitumindznich piskl, které se daji dale zpracovat na ropu. Tézba je vSak
ekonomicky pomérné narocna a v soucasnosti je mozna pouze diky vysokym svétovym
cendm ropy, coZ vSak zaroven znamena jeji zranitelnost v pfipadu poklesu cen. Dalsi
negativa tézby ziviénych pisku jsou environmentéalni dopady, obrovska naroénost na zdroje
vody afakt, Ze samotna tézba je provadéna zahrani¢nimi, pfevazné americkymi
spole¢nostmi (Fraindova 2010, s 66-68).

Graf €. 8: Vyroba elekt Finy v Kanad é v roce 2010 dle zdroje
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Zdroj: EIA (2012, 2)

Kanada spotfebuje jen o mélo vice nez polovinu viastni vytéZzené ropy. Z jeji ropné
produkce, potazmo z jejiho exportu, to déla obrovsky zdroj penéz pro kanadskou
ekonomiku, ktery vSak neni naprosto bezpecny a spolehlivy. Kanada je totiz ,zavazana
dodavat do USA stanoveny objem ropy i v pfipadé jeho nedostatku pro vlastni spotfebu.
Kvali této dohodé také nesmi uvalovat dané a cla jak na dovoz, tak na vyvoz, a cena, za
kterou je komodita proddvana do USA, nesmi byt vysSSi nez za jakou je vykupovana na
domacim trhu" (Clarke 2008, s. 45-46 in Fraindova 2010, s. 35). Vyplyva z toho mimo jiné
i silnd zavislost kanadské mény na svétovych cendch energetickych surovin, coZz opét
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potvrzuje Clarke (2008, s. 98 in ibid.): ,Kanadska ekonomika je tim kromé zmén na
svétovych trzich arozhodovani investorl, v souvislosti se zénou volného obchodu, silné
ovliviiovana strategii energetické bezpecnosti USA". DalSi nevyhodou plynouci z vyvozu
surové ropy do Spojenych statd je fakt, Ze s vyvozem surové ropy pfichdzi Kanada
o pfidanou hodnotu z jejiho zpracovani v rafineriich. To je také Castym argumentem
odpurcu stavby novych ropovodu, zejména sporného projektu Keystone XL, ktery by mél
v budoucnu dopravovat ropu z lozZisek bitumindznich piskd v Alberté do americkych rafinerii
v Mexickém zalivu. Pfehled hlavnich ropovodd a plynovodu dokumentuje pfiloha &. 7.
Vyvolava vSak také odpor environmentalistickych uskupeni zejména kvuli projektované
trase naruSujici vzacny mokradni ekosystém Sandhills v Nebrasce. Zpracované ropné
produkty (zejména benzin a dalsi paliva) pak Kanada zpétné nakupuje ze Spojenych stat(
(EIA 2012, 2). Zde je tedy logicky prostor pro upevnéni Kanadské pozice a sniZeni vlastni
zavislosti na obchodu se Spojenymi stéty.

Co se tyCe zemniho plynu, neni kanadska pozice z hlediska potvrzenych zasob
natolik dominantni jako u ropy. Pfesto v3ak t&Zi znacné mnozstvi a v roce 2012 se z tohoto
hlediska Fadila na paté misto ve svété, respektive ¢tvrté misto mezi vyvozci zemniho plynu.
Previs produkce nad spotfebou je v souasnosti asi 40 % a vétSina vyvozu opét sméfuje do
Spojenych statd. Nové pokroky v oblasti t&éZby nekonvenénich zdroju se projevily
i v Kanadé ajak vytéZzené objemy, tak iprokadzané zasoby pozvolna stoupaji. Od roku
2007, kdy se kanadska téZba plynu z nekonvenénich zdroji nachazela prakticky na nule,
se dodnes dostala na vyznamnych 2,5 miliardy krychlovych stop za den. Americky trh je
vSak v soucasnosti zemnim plynem relativné nasycen a tak si kanadska produkce hleda
nova odbytisté, zejména v Ciné a daldich asijskych zemich. Cina v3ak nezlistava v pasivni
pozici nakupciho a naopak neustale zvySuje své investice nejen do spole¢nosti téZicich
bitumindzni pisky v Albertg, ale i do stale roustouci t&€Zby zemniho plynu z nekonvenénich
zdroju a do terminald, slouZzicich ke zkapalfiovani zemniho plynu (LNG). Tyto terminaly jsou
totiz pro vyvoz plynu kli€¢ovou a nepostradatelnou infrastrukturou (EIA 2012, 2). VétSina
zemniho plynu, ktery se v Kanadé spotfebuje na vyrobu elektrické energie, pohlti elektrarny
v Alberté a Ontariu.

Z hlediska uhli je situace v Kanadé stabilni, ackoliv stejné jako ve Spojenych statech
dochazi v poslednich letech k odklonu jeho spotfeby na ukor zemniho plynu. Tento trend
bude nejspiSe dale pokracovat a velké inovace a investice se v uhelném elektrarenstvi jiz
nejspiSe konat nebudou. Vzhledem k tomu, Ze na americkém trhu je uhli pfebytek, vyvazi
Kanada svou nadprodukci zejména do Ciny, kterd je na elektfingé vyrab&né v tepelnych
elektrarnéach spalujicich uhli Zivotné zavisla. Domaci spotfeba uhli je lokalizovana zejména
do provincii Alberta a Saskatchewan, které nedisponuji elektrarnami vodnimi.

DalSi nerostnou surovinou, Vv jejiz produkci hraje Kanada roli svétového vyznamu, je
uran. Asi pétina veSkerého svétového uranu se téZi v Kanadé a zhruba tfi Ctvrtiny z tohoto
mnoZzstvi produkuje dual MacArthur River v severnim Saskatchewanu. Pokracujici rist tézby
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uranu se v soucasnosti o¢ekava v souvislosti s otevienim nového dolu Cigar Lake ve stejné
oblasti. Jedinym statem prevySujicim kanadskou produkci uranu je Kazachstan, ktery vSak
kanadskou uroven pfedc¢iva pouze z hlediska kvantitativniho, nikoliv kvalitativniho.
Po odecteni uranu potfebného pro provoz ¢tyf kanadskych jadernych elektraren zbyva vice
nez 80 % produkce na export. Jeho cilem jsou opét hlavné Spojené staty, kde nuklearni
elektrarny trpi velkym nedostatkem domaci produkce jaderného paliva. Pozice Kanady je
v této oblasti také daleko jistéjSi ve srovnani s ropou, nebot se velkd ¢ast surového uranu
zpracovava pfimo v Kanadé, a to v provozech Port Hope a Blind River v provincii Ontario,
které je také regionem, kde je lokalizovana témér vSechna kanadska jaderna produkcni
kapacita (WNA 2014, 2).

10. Zaveér

Severoamericky energeticky systém je asi nejrozvinutéjsi a nejkomplexnéjsi na svété. Od
roku 1980, kdy byla tato pfevaha jesté zfejméjsi, prosel sloZitym vyvojem a odehralo se
v ném velké mnoZstvi zasadnich zmén. To plati zejména pro Spojené staty, nebot situace
v Kanadé je diky velkokapacitni siti vodnich elektraren a mnozstvi energetickych surovin
relativné stabilni a tlaky na nahrazeni, at’ uz jadernych nebo tepelnych elektraren novymi,
predevsim obnovitelnymi zdroji, nejsou tak naléhavé.

Prvnim ur€ujicim momentem americké energetiky od 80. let 20. stoleti bylo pfehodnoceni
podpory vyroby elektfiny v atomovych elektrarnach. Obrovska finanéni naro¢nost a také
velk& nebezpeci plynouci z havarii v jadernych provozech zapfi€inila ztratu vétSiny politické
podpory, ktera se nuklearnimu elektrarenstvi zejména v Sedesatych letech dostavala.
Americkou odpovédi na zajisténi produkce elektfiny bylo zaméfeni se na stavbu tepelnych
elektraren spalujicich pfedevsim uhli. Jeho hlavni vyhody byly zejména ekonomického
charakteru. Spojené staty nikdy netrpély nedostatkem uhli a po celou dobu byly schopné
zajistit mnozstvi dostate¢né pro provoz tepelnych elektraren z vlastnich zdrojia. Cena
Postupem ¢asu se vSak nejen ve Spojenych statech zacal klast vétSi duraz na Setrnost
k Zivotnimu prostfedi, omezovéani zneciStovani ovzdusi a emise sklenikovych plynd, coz
v soucasnosti postavilo vyrobu elektfiny spalovanim uhli do méné stabilni pozice. Zemni
plyn dokaze nabidnout elektfinu nejen CistSi z hlediska dopadl na Zivotni prostfedi, ale
moderni plynové elektrarny vykazuji také vy3si energetickou u€innost.

Tento obrat od uhli k zemnimu plynu byl navic v poslednich letech podpofen znaénym
ristem jeho doméci tézby, ktery byl zaloZzen na vyuzZivani nekonvenénich lozisek. Vyssi
cena plynu a ropy na svétovych trzich totiz umoznila tomuto druhu tézby, ktery vyuziva
modernich a relativné nakladnych technologii, stat se konkurenceschopnym. Vyplyva
z toho i pomérné velka zranitelnost tohoto sektoru v pfipadé nahlych a prudkych poklesu
cen ropy a zemniho plynu. Pokud v3ak k takovym vychylenim nedojde, o¢ekava svétova
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odborna verejnost stale silici energetickou pozici Spojenych statll. Nejenze jim pomaha
dosahnout vyznamného sniZeni zavislosti na importu Zivotné dalezitych surovin, ale podle
nékterych predpovédi je dokonce posune do pozice jejich svétového vyvozce. Tato zména
bude mit bezpochyby dopad na celosvétovou energetickou situaci. Staty, které tradicné
stavi na exportu ropy a dalSich energetickych surovin jiz nebudou mit tak silnou
vyjedndvaci pozici a budou muset hledat nova odbytisté pro svoji produkci. To se tyka
zejména zemi Blizkého vychodu. Pro Evropu pfinési tyto zmény jak vyhody, tak nevyhody.
Produkce amerického uhli, ktera se na domacim trhu nesetkdva s dostate¢nou poptéavkou,
je levné vyvazena pravé do Evropy. Expanze americké tézby zemniho plynu miZze Evropé
do budoucna nahradit nejisté a hlavné nevyhodné dodavky zemniho plynu z Ruska, na
kterych je v souCasnosti zavisla. Neda se vSak oCekavat, Ze se tak stane v kratkém
¢asovém horizontu, nebot pro velkoobjemovy transport zemniho plynu pfes ocean zatim
chybi dostate€na infrastruktura, pfedevsim v podobé terminalt zkapalfiujicich zemni plyn
na LNG. Nevyhodou pro Evropu je relativni pokles konkurenceschopnosti ve srovnani se
Spojenymi staty, nebot diference v cenach energetickych zdroji bude pravdépodobné dale
pozvolna narustat ve prospéch Spojenych statd. Vzhledem k tomu, Ze evropské zemé jsou
daleko vice ekonomicky zavislé na exportu nez USA muZze tato skute¢nost zpusobit vazné
problémy evropskému hospodarstvi. Bezpochyby vSak bude expanze nekonvencnich
zdroji jednou z uréujicich skute¢nosti sou¢asnych zmén v oblasti svétové geopolitiky.
(GMF Brussels Forum 2013).

Pokracujici restrukturalizace energetického odvétvi z hlediska ekonomického modelu
a postupné zvétSovani prostoru obnovitelnym zdrojum energie jsou hlavni vyzvy, pfed
kterymi dnes Spojené staty stoji. Deregulace vyroby elektfiny a trhu jejich koneénych
spotrebitell je logickym krokem do budoucna. V nékolika statech vSak tyto pokusy skoncily
fiaskem, mnoZstvi statd se dodnes k témto zménam neodhodlalo a neda se tak o¢ekavat,
Ze by v blizké budoucnosti doséhla vétSina statt deregulace v tomto odvétvi. Co se tyce
obnovitelnych zdroju, je jasné, Ze bude tfeba postupem c&asu veSkerou energetiku
preorientovat timto smérem. Proces v3ak bude nejspiSe pozvolny a pomaly. V soucasnosti
jsou technologie schopné Cerpat energii z obnovitelnych zdroji v pocatecni fazi a vétSina
z nich neni schopna bez statni podpory konkurovat tradi¢nim fosilnim zdrojum. Jejich
vykonnost na jednotku plochy a =zavislost na externich, hlavné klimatickych
a meteorologickych podminkach dale srazi jejich spolehlivost a bezpe¢nost dodavek jimi
generované elektfiny. V poslednich letech v3ak zaZivaji expanzi, kter4d bude
pravdépodobné pokracovat i nadale.

Pro Kanadu se otevira velky prostor v lepSim vyuZziti vlastnich zdrojd. Spousta téZafskych
i dalSich energetickych spole¢nosti pusobicich v Kanadé maji sidlo mimo zemi a velka ¢ast
jejich pfijma plynoucich z kanadského nerostného bohatstvi tak koné&i v zahranici (hlavné
v USA). Stejné tak export surovych nerostnych zdrojl pfipravuje Kanadu o moznost ziskani
vétsi ¢asti pfidané hodnoty plynouci z jejich zpracovani. Kanadské elektrarenstvi je viak
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oproti americkému vyrazné stabilngjSi a nenuti tak vladu k urgentnim zménam
v energetické politice. Podpora obnovitelnych zdrojl, kteréa je svétovym trendem, ma své
misto i v energetické struktufe Kanady. Vzhledem k z&sadnimu podilu vodnich elektraren
bude vSak postupny pfechod k budoucnosti zaloZzené na obnovitelnych zdrojich méné
urgentni a problematicky nez ve Spojenych statech. Blizka spoluprace téchto dvou zemi
nejen v oblasti primarnich energetickych zdroju, ale i samotného sektoru vyroby
a distribuce elektrické energie bude v budoucnu pravdépodobné déle posilovat a ve
vzdalené budoucnosti se da oCekavat témeér Uplné splynuti severoamerické energetické
soustavy.
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12. Prilohy

Priloha €.1: Ropa v USA a oblast spot feby, produkce a dovozu

Spotieba, produkce a import ropy v USA v obdobi 1979-2012 Podil ropy na celkové spotiebé PEZ
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Priloha €. 2: Srovnani zemniho plynu a uhli

Srovnani primarni a sekundarni energie uhli a plynu a jejich energeti
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Priloha €. 3: Elektrarny v USA

* (mapy zobrazuji stav v dubnu 2014, ¢iselné Udaje jsou vSak vztazené ke dni 31.12. 2011)
Zdroje: EIA (2012, 1), EIA (2014, 8), Stromberg (2013)
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Priloha €. 4: Vyroba elekt finy v USA a Kanad é
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Priloha €. 5: Nekonven éni loZiska b Fidli éného plynu a ropy v Severni Americe
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Priloha €. 6: Podil obnovitelnych zdroj @ na vyrob é elekt finy
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Priloha €. 7: Hlavni ropovody a plynovody USA a Kanady
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Priloha €. 8: Ceny elekt finy v USA v roce 2012

Author :Billy Roberts - December 14, 2012
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