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Posudok na dizertaénn priacu Mgr. Stanislava Slu$ného »Control Algorithms for
Autonomous Embodied Agents*
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Oponovana doktorskd dizertaéna praca Mgr. Stanislava Slusného sa zaobera Stadiom pouzitia adaptivnych
systémov (dopredna NS, rckurentna NS, RBF NS, metoda dynamického programovania kombinovangd
sucenim  sodmenou atrestom) na riadenic  malého autonomneho agenta --  robota typu
Khephera v zmodernizovanej verzii E-puck. Hlavnou charakteristikou posudzovanej dizertacic je. ze
adaptivne  systémy  sa ~ucili-optimalizovali* pomocou GA s realnou reprezentaciou  premennych
v chromozome. Takto Specifikovany roboticky systém Je vhodny na modelov¢ Stadie malych robotickych
systémov v relativne  jednoduchom prostredi.  V zavereénej casti dizertacie je Studovany model
-deliberativneho planovania®, pomocou ktorého sa riesi pohyb jednoduchého agenta - robota, ktory sa
pohybuje v ur¢itom prostredi a po uplynuti ur¢it¢ho ¢asu musi ist k jednej zo zasuvick, kde si dobije
energiu potrebna na jeho pohyb. Dva modely s pouzité pre adaptaciu riadiaceho moduly: (1) ..greedy™
model obchodného cestujiiceho a (2) konecno-stavovy automat. Optimalne cesty robotov sa hladaju
pomocou klasickej metody vetiev-a-hran.

Hlavny prinos posudzovancj prace vidim v tychto oblastiach:

(1) Adaptacia neurdnovych sieti pomocou GA. Tento pristup produkuje riadiaci modul robota v pricbehu
Jeho tréningu.
(2) Posledné dva modely z 3. kapitoly so riesené . klasickou™ metodou vetiev-a-hran.

Problematika adaptacie robotickych riadiacich moduloy patri v si€asnosti medzi aktualne oblasti
robotiky, umelej inteligencic a kognitivnej vedy. Pristupy pouZité v posudzovanej dizertacii patria medzi
Jednoduchsic metody adaptacie, kioré sa vyuzivané v robotike a v umelej inteligencii. Co je potrebné
hadnotit ako pozitivny prvok dizertacie Je to, Ze ticto klasické pristupy boli pouzité na detailne $tudium
adaptacného procesu a emergencic pozadovanych vlastnosti robota.

Namet na diskusiu pri obhajobe:

Mozno predpokladat, e alternativne powzitie obvvklych gradientoxveh metod by poskvtovalo
riesenie podstatne ryvchlejsie. Vihoda pouzivania GA na adaptdiciv viadiaceho moduly - neurdnovej siete
Jeviom, Ze mozeme spolu s vahovvmi koeficientmi hladar aj optimdhi topologiu neuronovey siete; tdiro
caufimavad aplikdacia GA v prdaci nebola wuzita. Moderné evolucné pristupy k rieseni ulohy obchodného
cestujriceho sa burlivo rozvijaji, akiste by sa nasla caujimava moznost aj pre evolucnii adaptdciu
riadiaceho modulu v evolucnej robotike pre tieto dva modely. 'V prvej casti posudzovanej dizerticii boli
Pozité evoluendé metddy GA na realizdcin aduptucncho procesu neuronovych sieti, ktoré boli pouzité ako
riadiace moduly robota. V tejto sivislosti vystupuji do popredia mosnosti GA a4j pre hladanice optimdlne;
topologie newrénovej sicte. Ay je ndzor dizertanta na moznosti GA k adaptacii viadiaceho moduli
reprezentovandho neurénovou sietou, pricom by sa sicasne optimalizovali niclen vahoveé koeficienty ale
aj jej topologia?
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Celkovo predlozent dizerta¢ni pracu hodnotim jednoznaéne pozitivne. Struktira prace je dobra,
respektuje odliSenie aktualneho stavu rieenia tejto problematiky od vlastnych vedeckych vysledkov.
Autor naraba s jasnymi formulaciami skimanej problematiky, ¢o svedéi o jeho nalezitej odborne;j
erudicii.

Ziskané vedecké vysledky dizertacie boli publikované prostrednictvom 18 prac, prezentovanych
védcsinou na prominentnych zahrani¢nych konferenciach a publikovanych v zahraniénych vedeckych
Casopisoch. Mozno teda konstatovat, 7e autor dizertacie prezentuje jej vysledky v medzinarodnych
odbornych ¢asopisoch a na medzinarodnych vedeckych konferencigch. Vysoko hodnotim tito publikaéni
aktivitu, ktora je zarukou toho, Ze vedecké vysledky dizertacie su jednoznaéne pozitivne hodnotené

vedeckou komunitou nielen v Cesku ale aj v medzinarodnom meradle.

Zaver: Konstatujem, ze Mgr. Stanislay Slusny svojou dizertaciou Jjednoznaéne preukézal
schopnost’ samostatne;j atvorivej vedeckej prace pri rieseni tak teoretickych, ako aj aplikacnych
problémov v informatike zameranych na robotické systémy. Navrhujem, aby na ziklade uspesnej
obhajoby  predloienej dizerticie, bola komisiou pre obhajoby doktorskych dizerticii v Studijnom
programe ,,Informatika*, Specializicia wSoftwarové inZinierstvo*  udelend Mgr. Stanislavovi
Slusnému vedecko-akademickd hodnost’ “doctor philosophiae™ PhD.
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