Posudek dizertacni prace Mgr. Petra KaSpara “Inhomogeneous cosmology and
averaging methods”

PredloZena prace pojednava o uziti stfedovacich metod v kontextu kosmologie a klade ddraz
na kovarianci stfedovani. V Uvodnich dvou kapitolach podava prehled doposud uzivanych
metod s dlrazem na tzv. Makroskopickou gravitaci. V nasledujicich dvou kapitolach je velmi
strucné popséna klasifikace neizotropnich a nehomogennich kosmologii s ohledem na
konkrétni modely uzité v nasledujicich kapitolach vénovanych viastnimu vyzkumu.

Patou kapitolu tvofi publikovany €lanek o nové metodé stfedovani za pomoci Cartanovych
skalar(, véetné jejich aplikace na jednoduché nehomogenni modely. Prezentované vysledky
ukazuji, Ze korelacni €leny vzniklé v ramci stfedovani mohou fungovat jako kladn&
kosmologickd konstanta. Nehomogenity mohou tedy pfi interpretaci v rdmci hmogenniho
modelu pfispivat k urychlené expanzi.

Sesta kapitola obsahuje €lanek v recenznim fizeni, ktery studuje odlidnou stfedovaci metodu.
Ta je zobecnénim hojné uzivaného Buchertova pristupu, ve kterém je stfedovana pouze
skalarni ¢ast Einsteinovych rovnic. V nové metodé jsou stfedovany vSechny Einsteinovy
rovnice za cenu omezeni platnosti na Lokalné-Rotacné-Symetrické (LRS) modely typu I, které
ovSem obsahuji kosmologicky zajimavé prostoroCasy. | v tomto pfipadé korelacni €leny
zpUsobuji zrychleni expanze v konkrétnich studovanych modelech.

Sedma kapitola obsahuje kratky prehledovy ¢lanek.

PFi studiu i vlastnim vyzkumu projevil doktorand velkou pili a znacnou davku samostatnosti.
Zaroven se ale v diskuzich s kolegy (v€etné zahrani¢nich) nechal inspirovat k novym
pohledim na problém. Obé nové vyvinuté stfedovaci metody sam navrhl a spoluprace na
jejich dopilovani byla vzdy hladka. S ohledem na vySe uvedené nepochybuiji, Ze je schopen
pokracovat ve védeckém badani velmi tviréim zplsobem.

Predlozena prace je celkové velmi kvalitni a spliuje pozadavky kladené na dizerta€ni praci v
oboru "Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika", a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobé a
udélit na jejim zakladé Petru KaSparovi titul Ph.D.
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