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Abstrakt

V diplomové praci se zabyvam vyzkumem praktickych znalosti zaki patych tiid
zakladnich Skol. Je zaméfend na poznavani nasSich béznych druht obratlovcl (ryb,
obojzivelnika, plazi, ptaka a savcli). Diplomova prace je zaméfena na vyuku v piirodé.

Vysledky jsou zpracovany formou tabulek a grafii.

Kli¢ova slova: naucnd stezka, pfirodniny, mineraly, byliny, stromy, kete, obratlovci,

bezobratli



Abstract

This thesis deals with the research of practical knowledge and skills of students
of primary and secondary schools. It targets exploring of cognition of local common
species of vertebrates (fish, amphibians, reptiles, birds and mammals). This thesis is
focused on education in the nature. The results are presented in graphs and chart tables.

Key words:

Knowledge of local vertebrates, questionnaire survey, primary school, secondary
school, high school, hobby group, genus name, species name.
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Uvod

Schvalenim zakona o ptfedskolnim, zakladnim, stfednim a vy$s§im odborném a
jiném vzdélavani byly skoly postaveny pied ukol vytvofit si svlj vlastni Skolni

vzdélavaci program (SVP).

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) maji vizi aktivniho tvofivého ucitele, ktery
k oficialnim dokumentim a uéebnicim pfistupuje tvarc¢im zptsobem a neuspokoji se
s pouhou stereotypni vyukou podle pokyni z metodik, tedy s vyukou bez vlastniho

tvurciho vkladu.

A proto 1 j& pfijimam zodpovédnost za piipravu a praktickou realizaci vyuky a jsem
ochotna zpétn¢ se zamyslet nad realizovanou vyukou, abych na zéklad¢ svych zjisténi
mohla rozhodnout, co v budoucich hodinach zlep$im, inovuji, na co se zamétim vice ¢i

méne.

V diplomové praci se zamétuji na ptirodniny ve vyuce patych tfid, jenz détem nabizim
novou formou vyuky — pozorovani Zivota v okoli svého bydlisté. V ramci geografie se
tomuto systému vyuky také obcCasné fika terénni vyuka nebo vyuka v terénu. Zamétuji
se predevs§im na znalosti okoli Skoly a mista bydlisté. U¢im déti divat se kolem sebe na
zem 1 nebe. Nechci, aby se pfiroda stala pro déti cizim nebo dokonce ohrozenym
druhem. Pokud ji nadchazejici generace nemaji znicit, potfebuji se ji naucit znat. Ale ne
ve tfid¢, nybrz venku v lese na nauéné stezce, kde je obklopuje Zivot, kde se ji mohou

dotknout a divérné ji poznavat.



1. Teoreticka vychodiska prace

Tvotivy ucitel nez ucini n¢jaké rozhodnuti souvisejici s vyukou, musi zvazit
mnoho faktorti: téma a standardy, prostfedi - z n¢hoz Zaci pochazeji, jejich zajmy,
psychologické poznatky o uceni, didaktiku pfedmétu, situaci zakt se zvlaStnimi
studijnimi potfebami, klima tfidy a podminky pro uceni, vlastni piistup k vyuce a

ptedchozi zkuSenosti a kone¢né socialni a politicky kontext, v némz skola existuje.

Dtive §lo jen o to zasobit zaky souborem realii podle osnov. Mladi lidé se dnes
potiebuji ucit sami, coz je jedna z kompetenci, které by mél soucasny $kolsky systém
povznést na predni pficky. My ucitelé mizeme jen vytvofit prostiedi, které jim to
umozni a zajisti, ze postoje a schopnosti, které si od nas odnesou, jim poslouzi

k harmonickému souziti s idealy, s bliznimi a se v§im zivotem.

Vytvotit prosttedi pro mladé lidi povazuji za zcela stézejni ohnisko vychovy a spolu
snim jdouci ,sestra® vzdélani. Slouzit ndm k tomu mohou Skolni zahrady nebo
vytvorené nau¢né stezky v okoli $koly ¢i obce, ve které se $kola nachazi. Staci se jenom
divat kolem sebe a nechat se inspirovat samotnou piirodou ve vSech Ctyfech rocnich
obdobich. Z uéebnice se mohou déti ucit, ¢ist a sledovat obrazky. Ale pfi pfimém
kontaktu s pfirodou mohou zapojit vSechny své smysly naplno a poznat 1épe probiranou

latku. Navratit se k tomu, co ndm lidem bylo tak blizké.

Nejveétsi radost vzdy mivam, kdyZ zaci po probraném ucivu pfijdou s knihou, kvéty,
listy, broucky ve sklenici ¢i krabicce, které sami objevili a ziskané znalosti a dovednosti
pfenaleji zpatky do tfidy. Ostatni Zaci se od nich mnohému nauci. Nejednd se pouze o
zpétnou vazbu, kde si ulitel overi, Ze latce zaci porozuméli, ale 1 o pocit uspokojeni za
dobfe odvedenou praci. Ziskané zkuSenosti si déti vyménuji mezi sebou a to je pak

radost se na to vse divat z pohledu ucitele.

Moji ucitelskou kariéru jsem zahajovala pfed nékolika lety v matetrské Skole.
Malé dit€¢ pravé v tomto obdobi je velice spjato s ptirodou a pottebuje ji ke svému

zdravému vyvoji.



V tomto obdobi dochéazi k zaclenovani ditéte do spoleCnosti a rozvijeni ditéte jako
spolecenské bytosti. Dité si zac¢ina vytvaret obraz o sob¢ a o svété kolem sebe, snazi se
prezentovat samo sebe pied druhymi, aktivné ptisobi na své prostiedi a spoluutvaii svou
osobnost. Proto také socializaci nevznikaji ve stejném prostiedi stejné osoby, ale

rozmanité individuality. (Cap, Mares, 2001)

Pii mé praxi v matetské Skole jsem si vSimla, jak krasné déti pravé v tomto véku, ac
jesté neumi Cist ani psat, dokazi podle obrazkli rozeznavat a naprosto piesné

pojmenovavat piirodniny na obrazcich i venku pti dopoledni vychazce.

Na tuto zkuSenost jsem si vzpomnéla v dobé, kdy jsem zacinala vyucovat na
prvnim stupni zakladni $koly vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, kterd zahrnuje
prvouku, ptirodovédu a vlastivédu. Hned z prvnich zkuSenosti jsem poznala, jak tézké
je pro déti pojmenovat danou piirodninu na obrazku. Stale vice m¢ trapila otazka, jak
lépe détem pomoci k navratu K piirodé. Jak je mozné, ze dit¢ v matefské Skole
bezchybné ovladalo dané piirodniny na obrazku a ve véku deseti let nedokdze bez

chyby pojmenovat ani 5 ptirodnin?

Socializace ditéte zpravidla za¢ind v rodiné. Matka nebo jina pecujici osoba zajiStuje
biologické potteby ditéte a zaroven mu projevuje laskyplny vztah, mluvi na néj, hraje si
Snim, ¢te a ukazuje mu knihy plné obrazkl. Socializace probiha v prubehu celého
Zivota, ale zvlasté je velice vyraznd v détstvi za ucasti rodicd, rodiny, ucitell a skol,
vychovnych pracovniki a instituci. Dité 1 jeho nejblizsi prostiedi je ovliviiovano SirSim
prostiedim, mistem, kde dité¢ zije, lokalitou, zemi, kulturou, narodem a dobou, ve které

se nachazi.(Cap,Mares,2001)

Dité¢ by se mélo ve svém zivoté citit bezpecné, a proto je dalezité, aby znalo okoli
svého domova, Skoly, aby ho ldkalo nové badani a zkouméani a zazivalo nové
objevovani a rozvijelo v sobé vSechny klicové kompetence. Nové objevovani vede dité

k jeho sebedlivéte a samostatnému rozvoji.

Vime, Ze rozvijeni pozorovacich a poznavacich schopnosti je pfedpokladem pro spravné

poznavani svéta. Co jsme sami pozorovali a zkoumali, také si pamatujeme 1épe, nez co
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jsme slySeli nebo cetli. Je pravda, ze v pfirodé se predevsim divame, nebot’ vnimani

¢lovéka je prevazné zrakové. (Rehak, 1971)
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1.1.Rozmanitost zivé prirody

ey

Spolecenské prostiedi tvoti celek s piirodou, ve které 1idé ziji. Clovék vystavél sva
obydli, vesnice, mésta, ale také obdélal pole, vysazel lesy. Pfiroda je v soucasnosti
nejen zdrojem estetického vnimani a emoci, radosti a odpocinku. Je zdrojem obav

Z budouciho vyvoje zivota na této planetg.

Zivotni prostiedi mnoha zpiisoby ovliviiuje Zivot spole¢nosti, lokality, rodin i kazdého
jednotlivého ¢lovéka. To piisobi nepfiznivé na zdravotni stav a vyvoj zejména déti, ale
také na jejich psychicky stav a vyvoj. Dillezitym aspektem Zivotniho prostiedi je také
jeho rozmanitost a naproti tomu jednotvarnost. NeporuSend pfiroda je rozmanita,
poskytuje mnozstvi podnétd, dojmt, pobidek a zmén. Pfitom urc¢ité misto, urcita krajina

vykazuje stabilitu, ptisobi uklidiiujicim dojmem domova.

Ve vyuce seznamuji zaky s vazbami ¢lovéka na jeho zivotni prostiedi véetné zavazkd,
které z toho pro né vyplyvaji. Vedu zaky k pozorovani a vniméni disledkt lidského
jednani ve svém blizkém okoli a buduji v nich lepsi pfistup jich samotnych ke svému
okoli. V problematice vztahu Clovéka a krajiny ukazuji détem v misté, kde zijeme,

ruzné ekosystémy.
1.2. UG¢ivo o prirodé na prvnim stupni zakladni Skoly

Kazdé dité to co prozije a poznd v misté, kde vyrusta, si ponese celym zivotem.
Ucitel by mél déti obklopit hezkym prostfedim a umoZznit mu rozvijet jeho zvidavost.
Seznamovani ditéte s pfirodou znamend utvaret jeho emociondlné bohaty vztah

K ptirode.

Od prvniho roéniku zakladni $koly se obsah prvouky zamétfuje na pozorovani
konkrétnich jevi, véci, udalosti, pfirodniho déni a piechazi se do bezprostiedniho okoli

ditéte, tj. mista bydlisté a skoly, k oblasti regionu.

Pti praci zakli ve ctvrtém rocniku jsou ve vyuCovani zdiraziiovany vytrvalost,
soustiedénost, déti se uci vyslechnout souvisly kratky vyklad, samostatné pracovat

s literaturou a provadét pozorovani a pokusy.
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V péatém rocniku je pozornost vénovana zejména samostatné praci zaka. Zaroven si
vSak zak ma osvojit také metody, jak ziskat predkladany obsah uciva. Prostfednikem
k ziskavani metod poznani je zejména smyslova zkuSenost a vlastni poznavaci ¢innost

74ki. Zak aplikuje ziskané poznatky a &innosti v praxi.

1.2.1. Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Prvouka a piirodovéda na prvnim stupni patii do vzdélavaci oblasti Clovék a
jeho svét. V dokumentu RVP ZV je vzdélavaci obsah rozdélen do nékolika
vzdélavacich oblasti. Nékteré vzdélavaci oblasti pak mohou byt tvoieny vzdélavacimi
obry. U¢ivu o p¥irodé se vénuje vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, Eastedné je také

zastoupeno ve vzdélavaci oblasti Clovek a svét prace.

. Tato oblast se déli do nékolika tematickych okruhd:

Tematické okruhy:

o Historie naseho naroda

o Misto, kde zijeme, region

o Lidé kolem nas

o Ochrana Zivotniho prostfedi

o Rozmanitost ptirody

Problematice u¢eni o piirodé se nejvice vénuje tematicky okruh Rozmanitost piirody.

Ucivo tematického okruhu Rozmanitost prirody:

o Latky a jejich vlastnosti — tiidéni latek, zmény latek a skupenstvi,
vlastnosti, porovndni latek a méfeni veliin s praktickym uzivanim

zékladnich jednotek.

e Voda a vzduch — vyskyt, vlastnosti a formy vody, ob&h vody Vv ptirode,

vlastnosti, slozeni, proudéni vzduchu, vyznam pro zivot.
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e Nerosty a horniny, pida — nékteré hospodaisky vyznamné horniny a
nerosty, zvetravani, vznik piidy a jeji vyznam na zptisob zivota

e Vesmir a Zem¢ — slunecni soustava, den a noc, ro¢ni obdobi

e Rostliny, houby, zivo¢ichové — znaky zivota, Zivotni potfeby a projevy,
prubéh a zpusob zivota, vyziva, stavba téla u nékterych nejzndméjsich
druhii, vyznam v ptirod¢ a pro ¢lovéka.

e Zivotni podminek — rozmanitost podminek Zivota na Zemi, vyznam
ovzdus$i, vodstva, pad, rostlinstva a zivociSstva na Zemi, podnebi a
pocasi.

e Rovnovaha v pfirod¢ — vyznam, vzijemné vztahy mezi organismy,
zéakladni spoleCenstva.

e Ohleduplné chovani k ptfirod¢ a ochrana pfirody — odpovédnost lidi,
ochrana a tvorby zivotniho prostfedi, ochrana rostlin a zivocichd,

likvidace odpadii, Zivelné pohromy a ekologické katastrofy.

Ocekavané vystupy Zaku patych trid:

o Zé&k pozoruje, uréi, vysvétli, rozliSuje a vyhledava regionalni zvlastnosti piirody
a posoudi jejich vyznam.

o ZA4k se zajima o ochranu Zivotniho prostiedi a navrhuje moznosti zlepseni.

o Objevuje a zjistuje propojenost prvkl zivé a nezivé prirody, princip rovnovahy
ptirody.

o Zkouma zakladni spolecenstva v zékladnich lokalitach a vztahy mezi organismy.

o Tridi organismy do zakladnich skupin a vyuziva klice a atlasy.

o Zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti ¢loveéka v pifirodé, rozliSuje aktivity, které
mohou prostiedi 1 zdravi ¢lovéka podporovat 1 poskozovat.

o Provede jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu.
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Ucéivo:

o Zékladni globalni problémy

o Ziva a neziva piiroda, vztahy

o Fauna a flora v jednotlivych podnebnych pasech, pfizptisobivost organismu
o Deéleni organismii do skupin

o Clovék a piiroda, ekologie

o Pokusy - postup prace, vystupy

1.2.2. Skolni vzdélavaci program

Cile pfedmétu jsou napliiovany prostfednictvim vlastnich zkusenosti zaka. Zaci
dochazeji k novym poznatkiim piedevsim na zadkladé¢ vlastnich ¢innosti a piimého
pozorovani. Takto pojaty piedmét vyzaduje velkou skalu forem realizace. Dulezité pro
vyuku piirodovédy je jeji prolinani s uéivem ostatnich pfedméti. Toto prolinani témat
poskytuje moZnost vytvareni mnoha malych projektt, které vyuku obohati a u€ivo spoji
sredlnym zivotem. Pro vyuku pfirodovédy v tomto obdobi je charakteristické co

nejvetsi vyuzivani regionalnich piirodnich a spolec¢enskych jevi.

1.3. Vychovné vzdélavaci cile

Ucime zaky pozorovat piirodni jevy a orientovat se V prostoru a Case. Na
zéklad€ pozorovani vytvarime u zaka ptredstavy o jednoduchych vécech a jevech, které
je obklopuji doma, ve §kole i v obci. Zaci obhajuji svoje nazory a soudy na predméty a
jevy, které je obklopuji. Z vlastnich zkuSenosti zaci dochazeji k jednoduchym pojmim a

objevuji souvislosti.
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1.4. Kliéové kompetence

Ziskané klicové kompetence umoznuji zakiim své znalosti upeviiovat, vyuzivat a
rozvijet ve zndmém prostiedi. Zaci se také dokazi orientovat v novych a
nepiedvidatelnych zivotnich situacich. Osvojovani si klicovych kompetenci je pro zdka

dlouhodoby celozivotni proces.

Urovent kli¢ovych kompetenci, které Zaci dosdhnou na konci zakladniho
vzdélavani, nelze proto jesté povazovat za konecnou. Ziskané klicové kompetence tvori
dualezity zaklad pro dalsi etapy Zivota. Pti jejich utvareni je diilezitd vhodna volba metod
a organiza¢nich forem vyuky, ktera musi disledné respektovat individualni zvlastnosti,

v . . r v O 1
moznosti 1 osobnostni vlastnosti zaku.

Vzdélavaci obsah, ktery probiha ve Skole, musi smétfovat k rozvijeni klicovych
kompetenci. Na konci zdkladniho vzdélavani Zzak dosahuje urovné klicovych

kompetenci.
Kompetence k uceni

= 74ci jsou vedeni k objevovani, planovani, organizuji a fidi vlasti uceni, projevuji
ochotu vénovat se dal$imu studiu a celoZivotnimu uceni, vyhledavaji a tridi
informace na zéklad¢ jejich pochopeni, pozoruji a experimentuji, ziskané

vysledky porovnavaji a vyvozuji z nich zavery pro vyuziti v budoucnosti
Kompetence k feSeni problému

» Zici vyuzivaji ziskané ve€domosti a dovednosti k objevovani riiznych variant
feSeni, Cini uvazliva rozhodnuti, jsou schopni je obhajit, uvédomuji si

zodpovédnost za sva rozhodnuti

' JAROSLAV JERABEK, JAN TUPY, Jaroslav Jefdbek, Jan Tupy. Rdmcovy vzdéldvaci program pro obor
vzdéléni zdkladni skola specidlni RVP ZSS Vyzkumny [online]. [cit. 3.11.2014]. Dostupny na WWW:
Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze
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Kompetence komunikativni
= nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na n¢ reaguje, ucinné
se zapojuje do diskuze, obhajuje svlij nazor a vhodné argumentuje, vzajemné si
radi a pomahaji si

Kompetence socialni a personalni

= gspolupracuji ve skupiné, v pfipad¢ potieby poskytne pomoc nebo o ni pozada

Kompetence ob¢anské
» chéape zékladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektuje

pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, respektuje, chrani a oceniuje nase tradice

a kulturni 1 historické dédictvi

Kompetence pracovni
= 7zaci pfistupuji k vysledkim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality,
funkcnosti, hospodarnosti a spole¢enského vyznamu, ale i z hlediska ochrany

sveého zdravi 1 zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostfedi 1 ochrany kulturnich

a spolecenskych hodnot.

1.5. Prurezova témata

V ptirodovédné c¢asti je kladen dlraz na Environmentalni vychovu a okrajove je

zde zapojena Osobnostni a socialni vychova.
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Environmentalni vychova
= Podava uceleny pohled na okolni ptfirodu a prostiedi. Seznamuje zaky s vazbami
¢lovéka na jeho Zivotni prostiedi véetné zavazkl, které z toho pro néj vyplyvaji.
Vedeme zaky k uvédomovani si podminek zivota a moznosti jejich ohrozovani.
Téma je realizovdno zejména v ramci kapitol vénovanych biologii rostlin,

zivocichi a Clovéka. Zakladni podminky Zivota, vztah ¢loveka k ptirodé.

Medialni vychova
» Zak se uci zpracovavat podnéty piichdzejici z médii. Zaci pribézné pracuji s
riznymi informacnimi zdroji (internet, encyklopedie, nau¢né casopisy...) uci se

k nim pfistupovat kriticky, uci se informace tfidit a vybirat.

Osobnostni a socialni vychova
»  Vedeme Zaky k poznani sebe samych 1 druhych lidi, a tim 1 k utvareni dobrych a
fungujicich mezilidskych vztah. Osobnostni rozvoj — schopnost poznavat,

kreativita

= Socialni rozvoj — poznavani lidi, mezilidské vztahy, komunikace.
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2. Vyuka v prirodé

Seznamovani s pfirodou je zaloZzeno na soustavném pozorovani a cinnosti.
Pozorovani je pro dit¢ velmi dulezité, nebot’ pozdé¢ji dokdze délit zvirata bud’ podle
vnéjSiho vzhledu (maji pefi, srst), nebo podle vlastnosti (ziji ve vod¢, v lese). Davam
piednost pfimému pozorovani vSech dostupnych jevil, alespont v pocatecni fazi, pred

slovné nebo obrazné nazornym zjednodusenym seznamenim s piirodou.

Nejradéji seznamuji déti s jarni piirodou. Objevuji se prvni véely, motyli a jiny hmyz.
Stromy a kefe se zelenaji. V dubnu se vraceji tazni ptéci, tvofi pary, stavéji hnizda,
snaseji vejce. Obojzivelnici a plazi se probouzeji ze zimni strnulosti. U nékterych savci

konc¢i zimni spanek.

V tuto dobu je v pfirodé mnoho poutavého pro ty, kdo se uméji kolem sebe divat a
pfemyslet o tom, co pozorovali. Kazdy osobni prozitek je pro dit¢ hlubsi a trvale;jsi.
Rozviji u déti pozorovaci a poznavaci schopnosti a je pfedpokladem pro spravné
poznani okolniho svéta. Poznani propojuji pfi vyuce S mySlenim, protoze pravé pii
mysleni vyuziva dité€ poznatky a zkuSenosti diive ziskané. Snahou navrZenych aktivit
neni zahltit zdky mnoZstvim teoretickych informaci o pfirod¢, které maji prevazné
formalni charakter, ale diraz kladu ptfedev§im na bezprostiedni poznavani ptirody a
budovani kladného vztahu k pfirodé na zakladé jejiho objevovani. K naplnéni téchto
cili vyuzivam metody ¢innostniho uceni. Bezprostfednim pozorovanim ptirodnin vice
smysly maji zaci moznost postichnout podobnost, rozdily, zmény a vztahy mezi
organismy Vv piirodé. Zaci mohou pozorovat také podasi, které ovliviiuje Zivot nejen

rostlin a Zivocichti, ale méni 1 vzhled okolni krajiny a zasahuje 1 do zivota Clovéka.
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2.1 Vyukové metody a formy v u€ivu o prirodé

2.1.1 Vyukové metody

Z hlediska pramene poznani a typu poznani jsou vyukové metody rozdéleny na

metody slovni, ndzorné demonstracni a praktické.

a) Metody slovni:

Tyto metody patii mezi nejcastéji uzivané. Mohou se vyskytnout samostatné nebo
jsou soucasti vSech ostatnich metod, které¢ dopliuji.

Slovni metody rozdélujeme na metody:

e Monologické — vypravéni, prednaska a vyklad
e Dialogické — rozhovor, diskuze, dramatizace
e Metody pisemnych praci

e Metody prace s ucebnici, knihou, textem

Metody slovniho projevu jsou zaloZzeny na vnimani a chapani feci posluchaci,

ktefi si osvojuji nové poznatky (Skalkova, 1999).
Z psychologického hlediska mtizeme vyc€lenit tfi hlavni aspekty vnimani feci:

- Vnimani (percepce)
- Chapani (myslenkova ¢innost)

- Zapamatovani

V pedagogickém procesu k témto aspektim pfistupuje jeste¢ apercepce, coz je
propojovani novych poznatkd s minulymi zkusenostmi, dosavadnimi poznatky, aktualni

. , v . &) vr1 0 2
motivaci, potiebami a zjmy zak.

%) .8varcova, Zaklady pedagogiky ,Praha 2008, ISBN 978-80-7080-690-6 (str. 190)
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Priklady vyuziti slovnich metod v u€eni o ptirod¢:

Vypravéni - jeho znak jsou konkrétnost, zivost, dramati¢nost, vytvafeni predstav.

Muze byt pouzito ve formé motivacniho ptib&hu.

Vyklad - zaktim pomize pochopit podstatu jevu nebo funkci predmétu a oslovit si ji.
Zamérné navazuje na zkuSenosti zakl a jejich diive osvojené poznatky (napf. u zaka 1.

stupné je kolobéh vody Vv ptirod¢ piirovnan k hrnci s vrouci vodou).

Rozhovor — pfi rozhovoru je dulezita otazka ucitele, ktera by méla zakovi pomoci
odlisit podstatné jevy od nepodstatnych. Otdzky jsou casto kladeny pii pozorovani
rostlin, zivoc¢ichd, pfi feSeni problémi apod. Rozhovor ¢asto prechazi v diskuzi, ktera
zapojuje vSechny c¢leny do feSeni dané problematiky. V ucivu o pfirod¢ je tato metoda

casto vyuzivana.

Dramatizace — zaci si pomoci prozitki 1épe pamatuji danou skute¢nost. V ucivu o
pfirodé¢ se miiZze jednat o hru na stromy. Vyucujici ukazuje zmény pocasi pomoci
obrazkli a Zaci predstavuji stromy, které reaguji na zmény — rostou, vadnou, naklani se,

zlomi se apod.

Metody pisemnych praci — tyto metody se vyskytuji u tzv. zdkovskych referatl, které

jsou prezentovany v pisemné formé.

Prace s textem- pafi k nejstar§Sim metodam uceni. Pfi této metodé€ je nutné, aby Zaci
zvladali zakladni Ctenafské dovednosti, a to predev§im cteni s porozuménim. Prace
s textem Vv jakékoliv podobé (knihy, u€ebnice, uc¢ebni texty , odborna i krasn4 literatura,
ptirucky, encyklopedie, internet, aj.) provazi Clov€ka cely zivot a takto ziskané
informace mohou byt diilezité pii dalsim studiu, v budoucim povolani, ale 1 v béZném
zivoté. Prdce s textem se obvykle chape jako vyukovd metoda zalozena na zpracovani
textovych informaci, jejichz vyuziti smeruje k osvojeni novych poznatkii, jejich rozsireni,
prohloubeni a upevnéni. Je to metoda, v niz dominuje zakovo uceni, bud samostatné,
nebo podporované ucitelem. Pri prdci s textem je duleZité predevsim to, aby mu zZak

rozumél, to znamend, aby v ném dovedl najit klicové pojmy a poznatky a postihnout
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vazby mezi nimi. Pri uceni z textu Zak uplatnuje rizné poznavaci operace (vmimani,

zapamatovani, myslent, predstavivost, fantazii) a nékdy i emoce. (Manék, Svec, 2003)3

b) Metody nazorné demonstrac¢ni

Néazorn¢ demonstracni metody zaujimaji vyznamné misto zejména pii vyuce

ptirodovédnych predmétu.
Metody rozdélujeme na:

- Samostatné pozorovani predméti a jevi, predvadéni
- Demonstrace obrazi statickych

- Projekce statickd a dynamicka
V udivu o prirodé mohou byt tyto metody pouzity takto:

Samostatné pozorovani predmétii a jevii — ucitel zdkim pomahd, aby si vS§imali

dualezitych a podstatnych jevl a znakd, které se Zaci snazi spravné slovné formulovat.
Bezprostredni — Zaci pozoruji konkrétniho Zivoc¢icha nebo rostlinu
Zprostiedkované — K pozorovani slouzi rizné modely, obrazy.

Kratkodobé — probchne v kratkém casovém tuseku. Zaci mohou pozorovat chovani

zivocicht pfi vychdézce.

Dlouhodobé — pozorovany jev je nutno pravidelné a pribézné sledovat delsi casovy

usek.

Demonstrace obrazi statickych — v soucasnosti byva hodné vyuzivana s ohledem na
rozvoj a zdokonalovani modernich technickych prostfedkii (obrazovy materidl, grafy,

schémata, fotografie, aj.)

Projekce staticka a dynamicka — jedna se pfedevSim pfirodovédné filmy, televizni
zaznamy a porady. Jejich uziti b mélo byt smysluplné a nemélo by vytlacit pozorovani

jevu v ptirodnich podminkach.

3Maﬁé\k, J. Svec. Vyukové metody. Brno, Paido 2003 ISBN 80-7315-039-5
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C) Metody vytvareni praktickych dovednosti

Podstatou téchto metod je pfimy kontakt zaka s predméty a manipulacemi s nimi. U
zaka dochazi k rozvoji hrubé a jemné motoriky (dovednosti). Nékteré slozky téchto

¢innosti se mohou na zakladé mnohonasobného cvi¢eni zautomatizovat.

- Nécvik pohybovych a pracovnich dovednosti
- Laborovani
- Pracovni Cinnosti

- QGrafické a vytvarné ¢innosti

2.1.2 Vyuziti metod v uceni o prirodé:

Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti - napodobovani (imitaci) lze
charakterizovat jako ptebirani urc¢itych zplisobl chovani od jinych lidi. Vhodné jsou zde

fazeny aktivity, které napodobuji chovani Zivocichi.

Manipulovani je jednim z dtlezitych nastroji poznani uz v nejranéjsich stadiich vyvoje
ditéte, které se prostrednictvim ohmatavan, premist'ovani, ochutnavani a rozebirani
predmétii snazi poznavat véci kolem sebe.* Tuto metodu lze vyuzivat napiiklad na

Skolnich zahradach.

Laborovani - se uplatiiuje nejvice v ptirodovéde a patii mezi Cinnosti, které jsou zaky
oblibené. Laboratorni prace zakd pomadhaji rozvijet schopnosti Zzdkl pozorovat,
samostatné uvazovat a spolupracovat S ostatnimi. Pfi pokusu Zaci mohou pozorovat

urcity jev v uméle navozenych podminkéch a jeho pribeh ménit.

Pracovni Cinnosti — na 1. Stupni se vétSinou jedna o jednoduché Cinnosti. Jako je
péstovani pokojovych rostlin, kdy Zaci rostliny ptesazuji, zalévaji, pozoruji kli¢eni

semen, aj.

*|. Svarcova, Zaklady pedagogiky, Praha 2008, ISBN 978-80-7080-690-6 (str. 195)
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Grafické a vytvarné €innosti - vV uceni o pfirodé maji svoje nezastupitelné misto. Pfi
manipulaci s pfirodnim materidlem dochazi k lep§imu zapamatovani vzhledu a

charakteristickych znakl dané ptirodniny.

Mimo uvedenych metod Vv hodindch o pfirod¢ vyuzivam také didaktické hry, metody

feSeni problému, projektovou vyuku a praci s pocitacem a interaktivni tabuli.
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3. Vychazka

Vychazka patii mezi vyznamné formy V botanické ¢asti prvouky a pfirodovédy,
Umoznuje zakim pozorovat a poznavat vlastni objevy vyuky tj. rostliny v ptirodnim

prostiedi a tak je mnohem Iépe poznat.5

vvvvvv

Casto v primdrni Skole vyuzivame vychdzek k jednotlivych rocnich obdobi (fenologické
vychazky). Seznamujeme tak zZdaky se zménami, které probihaji v prirodé béhem roku,
které lze vetsinou velmi dobre s zdaky pozorovat a zdroven o mich mivaji i dostatek
viastnich zkusenosti. Soucasné spojujeme tuto vychazku i s poznavanim urcitého

prirodniho prostiedi (spolecveml‘vz).6

Vychézky s détmi do pfirody nebo za kulturnimi a historickymi objekty a pamétkami
jsou ve Skolni praxi bézné. Problému spojenych s touto pro ucitele narocnou formou
vyuky ale neni malo. Na prvnim misté¢ jmenujme ¢as. Toho neni mnoho, na rozdil od
vyukovych povinnosti a tkoll. Problémem je napt. i mala aktivita toho, co déti mohou
kolem sebe na vychazce vidét, poznat, zazit v konkurenci stim, co k nim pftichazi

v atraktivnéj$i podobé z médii, televize a videi.

Piesto si troufame fict, Ze promySlend a dobfe ptipravend didaktickd vychazka ma
velkou Sanci dité oslovit a obohatit jeho vnimani a poznani. Jejim prostiednictvim se
mohou dostat do vyuky Zivé konkrétni informace, které pomohou probudit zajem o

w , o , 1.7
pfipadné informace navazujici — obecné, teoretické.

Metoda rozvijejici troven: Porozuméni

Charakteristicka ¢innost zaka:

- Pohybuje se organizované

> L. Podrouzek, Didaktika prvouky a ptirodovédy pro primarni Skolu, Dobrda voda u Pelhfimova,2003,
ISBN 80-86473-37-6. Kapitola 3
® L. Podrouzek, Didaktika prvouky a p¥irodovédy pro primarni $kolu, Dobra voda u Pelhfimova,2003,
ISBN 80-86473-37-6. Kapitola 3

7 http://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD_lexikon/D/Didaktick%C3%A1_vych%C3%Alzka
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- Pozoruje

- Nasloucha

- Klade otazky

- Zaznamenava

- Dokumentuje

- PlIni dil¢i ukoly

Charakteristicka ¢innost uditele:

- Stanovuje témata

- Urcuje trasu

- Stanovuje dil¢i tkoly

- Stanovuje pravidla hodnoceni

- Organizuje

- Vyhodnocuje provedeni i vysledky prace jednotlivcl, dvojic nebo

skupin®

Cile terénniho vyucovani

Cile terénniho vyucovani vychéazeji z pokrokovych myslenek reformni pedagogiky,
které se do naSeho vzdélavaciho systému dostavaly zejména v obdobi prvni republiky
V tzv. ,,¢inné Skole“. Konkrétni podobu si terénni vyucovani na integrovaném terénnim

pracovisti postupné vytvari od roku 1995 a sleduje tyto cile:

Strategie uCeni a motivaci pro celozivotni uceni,
Zaklady tvotivého mysleni, logického uvazovani a feSeni problémi,

Zaklady vSestranné komunikace,

1.

2

3

4. Spolupraci a respektovani prace a uspéchu,

5. Utvareni a vhodné projevy svobodné a zodpoveédné osobnosti,
6

Rozvoj a projevovani pozitivnich citil v jednani a prozivani, vnimavost

8

http://wiki.rvp.cz/Knihovna/Sborn%C3%ADk_v%C3%BDukov%C3%BDch_metod/2.Porozum%C4%9Bn%C
3%AD/Vych%C3%A1zka
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7. Pozitivni vztah ke zdravi
8. Schopnost Zit s ostatnimi,

9. Poznani a uplatiiovani realnych moznosti.’

Vyhodou vychézky je vyuka v ptirod¢€, dochazi k propojeni teorie se skutecnym svétem.

Na vychazce miizeme sledovat vzajemny vliv organismil na sebe navzajem.

3.1. Naucna stezka

Nauc¢na stezka je predem urCena turisticka trasa, vedouci napf. chranénymi
uzemimi, lesy, lesoparky, okolimi mést, mésty, méstskymi parky, zdmeckymi parky,
zemédelskou krajinou a podobné. Klade si za cil vzdélat, resp. pfinést informace lidem,
kteti ji prochazeji. Vyuziva k tomuto Ucelu bud’ informaéni panely, nebo tisténé

. . e e 10
pritvodce, nebo jinou (origindlné&jsi) formu.

Naucné stezky jsou nejCastéji ziizovany v piirodnim prostfedi, kde seznamuji
navstévniky s fungovanim krajiny, vyskytem vzacnych ¢i zajimavych druht rostlin a
zivocCicht, pozoruhodnymi geologickymi jevy, apod. Jsou vSak i naucné stezky,
pfiblizujici zajimavosti kulturni lidové stavby, archeologickd nalezisté, technické
pamatky ¢i historickda mésta. Naucné stezky, které se ve svém pribéhu misto celkového
seznameni s krajinou zaméfuji jen na jeden ur€ity jev (napiiklad stara dalni dila ¢i

rybnikafstvi), Ize oznait jako tematické nauéné stezky.'*

Podle definic nau¢nych stezek je jasné, Ze se naucnou stezkou nemuze stat kdejaka
cesta Ci Cast lesa. Jsou vedeny tak, aby bylo mozno na jednotlivych zastavenich

vysvétlit a zaroven doloZzit néjaky zajimavy jev ¢i ukaz, ukazat typické piirodniny,

® ky.rvp.cz/clanek/c/z/263/TERENNI-VYUCOVANI.html/
®http://www.stezky.info/obecne-o-stezkach/co-je-naucna-stezka.htm
11http://cs.wikipedia.org/wiki/Nau%C4%8Dn%C3%A1_stezka
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poukdzat na problémy zivotniho prostfedi, na jejich feSeni demonstrovat cinnost

Clovéka, atd.*?

3.1.1. Nauéné stezky v CR

Historicky prvni nauénou stezku na uzemi Ceské republiky vytvofili Jan Cefovsky
a Milo§ Homola¢. Naucné stezka nesla jméno Mednik, vefejnosti byla zptistupnéna
v roce 1965. Tato stezka vede udolim feky Sazavy s pocatecni i kone¢nou zastavkou
Petrov u Prahy. V roce 1980 byla rekonstruovana a pteznacena standardnimi zna¢kami
naucné stezky, dalsi jeji rekonstrukce probéhla v roce 2009. V soucasné dobé jsou
naucné stezky budované jak orgény ochrany pfirody, tak riznymi samospravnimi,

vetejnymi i soukromymi objekty.

Nauéné stezky v Ceské republice neustale vznikaji a zanikaji. Mensi G&ast
z nauénych stezek je zfizovana ve spolupraci s Klubem ¢eskych turistd. Z tohoto
davodu nelze presné urcit jejich pocet. Obecné se predpoklada, ze v soucasné dob¢ se
na nasem uzemi nachazi 700 naucnych stezek rlizného zaméteni a z toho je pfiblizné

400 evidovano.

Prvni prdvni pocin v usmérnéni budovani nau¢nych stezek a pomoc pfii jejich
realizaci vznikl v roce 1981 a postupovalo se podle néj od 1. ledna 1982. Dojednali jej
zastupci ministerstva kultury CSR a Ceského vyboru CSTV.

K 9.9. 2001 byl podepsan dokument Doporucené zasady pro zarizovani, znaceni a
udrzbu naucnych stezek a pro zrizovani bodovych informacnich panelii. Tento
dokument vznikl ve spolupraci Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP), Ministerstva
pro mistni rozvoj (MMR) a Klubu &eskych turistl. Divodem pro vznik tohoto
dokumentu byla nutnost sjednotit podminky pro zfizovani, znaceni a tdrzby nauénych
stezek nebo pro budovani bodovych informacnich paneld (BIP) tam, kde nejsou vhodné

podminky pro vytvofeni nauc¢né stezky. Dulezitost tohoto dokumentu plyne z toho, Ze

Y Fiukalova Nikola, Bakalaiska prace Nau¢né stezky (VyuZiti nauénych stezek ve vyuce na ZS) UK Praha
2014
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pro ziskani dotaci z dotaénich programit MZP a MMR na stavbu a tdrzbu nauéné
stezky nebo BIP je nutno splnit kritéria, kterd jsou v tomto dokumentu obsazena. Stejné
tak je nutné dodrzeni téchto kritérii, aby KCT pievzal vyznadovani téchto nau¢nych

o lxy y 13
stezek a priibézné je udrzoval.

Ziizeni naucné stezky muize navrhnout jakakoli pravnicka ¢i fyzickd osoba, musi
vSak vychdzet z moznosti uzemi a z podminek, stanovenych zejména v Gzemni
planovaci dokumentaci nebo vyplyvajicich zuzemnich rozhodnuti a nafizeni a
Z izemnich pléanovacich podkladd. Dalsi povinnosti zfizovatele je zpracovat projekt na

“r , v s 14
zfizeni nau¢né stezky.

3.1.2. Naklady a financovani

Naklady na 1INS se odhaduji okolo 500 000 K¢&. Je v nich zahrnuta tvorba projektu,
realizace projektu, tvorba informac¢nich brozur a letakl, specializované privodce a
mapy, udrzovani schiidnosti stezky apod. KCT uvadi, ze znaceni 1km NS vyjde na 400

K¢, pfitom kazdé¢ znaceni se po tfech letech obnovuje.

Pro realizaci NS lze vyuzit prostiedky z riznych dota¢nich tituld a grant. Finanéni
prostiedky jsou piiznany na zakladé projektu NS a zadosti s dotaci. Zadosti 1ze uplatnit
na MMR (Program Podpora regiondlniho rozvoje) ¢1 na MZP (Program Péce o krajinu),
dale také z Operacniho programu Rozvoj venkova. Do realizace a financovani NS je
vhodné zapojit podnikatelské subjekty a dobrovolné darce, ktefi se spoluucasti na

. o . foow .15
projektu dostanou do Sir§iho podvédomi vetejnosti.

B Friukalové Nikola, Bakalafska prace Naucné stezky (VyuZiti nauénych stezek ve vyuce na Z8) UK Praha
2014

" Frukalova Nikola, Bakalafska prace Naugné stezky (VyuZiti naugnych stezek ve vyuce na Z3) UK Praha
2014

B http://www.utok.cz/node/145
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Délka nau¢né stezky:

Podle délky trasy rozliSujeme 3 kategorie:

1) Krdtké trasy — jejich délka neni del$i nez Skm. Jsou obsahové bohaté a
zpravidla okruzni.

2) Stiedné dlouhé trasy — maji vzdalenost mezi 5- 15km.Nékdy mohou byt
okruzni, jindy maji jiné vychozi misto a jiny cil.

3) Dlouhé trasy — mé&ii pres 20km. Maji vlastivédny charakter, jsou rozdéleny na

etapy.

3.1.3. Zna€eni nauénych stezek

Turisticka trasa musi byt predevsim v terénu vyznacena. O prubéhu naucné stezky
bude navstévnik informovan na vSech rozcestich zvlastnimi smérovkami. Smluvenou
znackou nauénych stezek pouzivanych v Ceské republice je bily ¢tverec o rozmérech
10x10 cm se zelenym Sikmym pruhem S§itky 3 cm. U informacnich tabuli je znacka
doplnéna oranzovym, ¢ervenym nebo ¢ernym ¢islem stanovisté. Informace o zptisobech

znaceni je zanesena v mapach i priivodcich.

3.1.4. Informacni panely

Vychovné vzdélavaci charakter naucnych stezek je dan vykladem na jejich trase.
Pfimo na misté zastavek, v terénu, jsou umistény textové informacéni panely. Byva i
vyddvana privodcovskd publikace s podrobnéjs§im popisem. Informacni tabule jsou
pfevazné umistovany piimo v terénu a tomu je nutno pfizpisobit i jejich vzhled a
pouzity material, velikost. Novinkou jsou zvukové informacni panely. Infopanely
byvaji pohanény klikou, slune¢ni energii nebo teplem lidské dlané. Ptehravaji mluvené
slovo, pisni¢ky nebo zpév ptakl. Dal$i moznosti mize byt umisténi kratkého textu nebo
obrazkd na vyklopnou tabuli, ktera se da vysunout z kilu. Tyto informaéni tabule jsou

velmi vhodné piedevsim pro déti, nebot’ v sobé skryvaji urcity prvek objevitelstvi.
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Co by mélo byt na kazdém informacnim panelu stezky?

Aby se navstévnikovi usnadnila orientace Vv terénu a na trase stezky, mél by kazdy

informacni panel na zastdavce naucné stezky obsahovat nasledujici:
A) nazev naucné stezky (uvedeny zretelné v zahlavi)
B) poiadové Cislo a ndzev zastavky (uvedené jako podtitul)

C) plianek stezky s vyznacenim trasy a umisténi zastavky, u niz navstévnik prave
stoji (na uvodnim panelu by mél byt podrobnéjsi a veétsi planek, na kazdém dalsim

o ‘/ T
panelu staci mensi, schematictéjsi).

3.1.5. Druhy nauénych stezek

Naucn4 stezka s priivodcovskou sluzbou — priivodce doprovazi navstévniky po trase a

podava jim vyklad. Vyhodou je, ze privodce miiZze bezprostiedné reagovat na rizné
vyznamné okolnosti (v€k navstévniki, jejich specidlni zaméteni) nebo na rizné situace

na trase (rostliny, hlasy ptaka).

SamoobsluZznd nauc¢nd stezka — navsStévnici prochazi trasu sami. Vysvétleni mu

poskytuje informacni panel pifimo v terénu. Vyhodou je, Ze si kazdy miize zvolit vlastni

rychlost prohlidky a mnozstvi informaci, které je ochoten z nabidky pfijmout.

Stezka s kombinovanym vykladem — na trase se nachazi nékolik informaénich panelt

a pracovnici CHKO jesté poskytuji doprovod s osobnim vykladem pro pfedem ohlasené

skupiny.

Zamér naucné stezky muaze bvyt:

- Monotematicky — stezka se vénuje pouze jednomu oboru, jedné
¢asti trasy, jednomu vzdelavacimu cili.
- Polytematicky — stezka soucasné podava informace k vice

vzdélanostnich oblasti

16 http://www.naucnoustezkou.cz/podoba-a-texty-informacnich-panelu-naucne-stezky
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Nauéné stezky se déli do tri kategorii podle délky a informacni hustoty:

- Kratké stezky jsou dlouhé do 5 kilometrii, jsou obsahové bohaté, maji zpravidla
podobu okruzni trasy.

- Stfedn¢ dlouhé trasy maji nejcastéji délku od 5 do 15 kilometrii a pomérné
bohatou informacni siti. Byvaji bud’ okruzni, nebo Sriznym vychozim a
cilovym mistem.

- Dlouhé trasy byvaji dlouhé i pfes 20 km, mivaji vyrazny turisticky potencial,

informace byvaji vice roztrouSené. Nekdy byvaji rozdéleny na tseky.

Dle zaméreni se déli:

- vlastivédné, botanické, prirodovédné, hornické, historické, mistopisné aj.

- samostatné jsou vyclenovany stezky zazitkové ¢i stezky pro déti

Typy nauénvch stezek

Lesnické
- stezka vede vétSinou piriméstskym lesem ¢&i lesoparkem a
navstévniky souhrnné seznamuje s faunou a florou lesa, lesnickym
hospodafstvim, té¢Zbou dieva apod.
Hornické

- vedou regionem, ktery v minulosti proslul vyzna¢né nalezisté

nerostnych surovin, drahych kovli apod. které se zde té€zily. Stezka

navStévuje mista se zachovalymi pozlstatky historické tézby, odvaly,

zabezpeCenymi vstupy do $tol apod.
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Geologicke

- seznamuji s vyznamnymi geologickymi lokalitami, skalnimi odkryvy, starymi
lomy, naleziSti minerdlli, naleziSti zkamenélin (pfiklady stezek geologicky

pozoruhodnymi lokalitami a paleontologickymi nalezisti)
Vlastivédné

- stezky, které souhrnné seznamuji s krajinou, kterou prochazeji, a

zajimavostmi na trase
Prirodné ochranarské

- zpravidla takové, které komplexn¢ seznamuji s jednim urcitym
chranénym Gzemim, tedy jeho faunou, flérou apod., stim, Ze

kazdému tématu je vétSinou vénovan jeden panel.

Méstské
- vedou obvykle historickym centrem mésta nebo obce a jeho
bezprostfednim okolim. Seznamuji se Se stavebnimi a jinymi
pamatkami (kostely, piivodni méstska zastavba, aj.), zajimavou
architekturou, méstskym opevnénim (hradby, brany, apod.)
Sportovni

- Objevyji se vétSinou v piimestskych lesich nebo lesoparcich.
Skladaji se znékolika sportovist a informacnich paneli

s doporucenymi cviky.

vvvvv

Jednotlivé naucné stezky mohou plnit vSechny funkce nebo jen nékteré, zalezi na

zpracovani a umu autora stezky.
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Informacni funkce naucné stezky piinasi pouceni o ptirod¢, jevech, zptisobu ochrany,
o ekosystétmu a jeho fungovéani, o zasazich clovéka. Jednoduse feceno piindsi

navstévnikiim nové védéni a informace.

Vychovné — vzdélavaci funkce je vysoce dilezitd nebot’, naucné stezky nepodavaji jen
kusé informace, ale mély by je i zpracovavat do systému, zdlraznovat interakce mezi

¢lovékem a ptirodou, a vychovavat tak k praktické ochrané ptirody.

Vybizeci funkce vychazi z toho, ze nau¢né stezky by mély byt koncipovany tak, aby
vedly ¢lovéka k jeho vlastni i¢asti na ochrané ptirody. Apeluje na uvédomeéni a davaji

vzniknout pozitivnimu vztahu k ptirod¢ nebo ho upeviiuje a posiluje.

Esteticka funkce naucné stezky ukazuji krasy piirody, ke kterym by se Clovek za
normalnich okolnosti nedostal, nebo by si jich nev§iml. Pokud se navic zdafi 1 nenasilné
a do pfirody zapadajici zpracovani ostatnich prvkid, mizZe prochdzka na nau¢né stezce

zanechat velmi pozitivni esteticky zazitek.

Motivacni funkce usmérnuje celkové provedeni naucné stezky (napf. interaktivni
prvky, rizné hry a pozorovani), mize pomoci v ochoté lidi podilet se na ochrané
pfirody, podpofit zdjem o stezku samotnou, ochotu se na misto vracet a pod¢lit se o
zazitek s ostatnimi.

Propagacni funkce je posilena tim, Ze nau¢né stezky ukazuji snahu tviircl zptistupnit
dané misto a ochotu vénovat ochrané pfirody vlastni ¢as a usili. Vyzdvihuji kladny

vztah ¢lovéka k ptirode.

Didakticka funkce vystupuje do poptedi tam, kde je stezka vyuzitelna pro vzdélavaci
potieby Skol. Nau¢né stezky mohou byt napomocné béhem klasické Skolni vyuky
(doplnéni vyuky, exkurze a vylety). Demonstruji i prakticky a ovéfeny systém péce o

ptirodu (péce o stromy, zpisoby ochrany pied erozi).
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Komplexni ptisobeni — nau¢né stezky zasahuji do mnoha lidskych ¢innosti, podchycuji

rizné z4jmy a koniéky.17

3.1.6. Klady a zapory nauénych stezek

Naucné stezky jsou oblibenym prostfedkem Sifeni informaci. K jejich nejvétsim
vyhodadm patii sezndmeni navstévnikd s ucelenymi ¢astmi ptirody, historie a krajiny.
Mezi hlavni pozitiva patii poznani mistniho regionu. Zaci si prohlubuji vztah k mistu
bydlisté, poznavaji pfirozené rozmisténi piirodnich jevii a osvojuji si dovednosti, které

by ve tfid¢ neziskali.

Stezky maji vSak i své nevyhody. Jednou z nich je, ze vytvorena stezka se jen
velmi obtizn€ méni, informacni panely jsou drahé a Spatné odoldvaji povétrnostnim
vliviim. Dal$i nebezpecim, které nelze ovlivnit, jsou vandalové.

Z didaktického hlediska by texty na informacnich tabulich Zadném ptipadé¢ nemcly
mentorsky poucovat. Pro zaky jsou nevhodné nezdzivné bloky textu ptevzaté z odborné

encyklopedie nebo vysokoSkolskych skript.

Cilem naucné stezky by neméla byt Gspornd snaha sdélit navstévnikovi tplné
viechno a zahltit jej udaji. Zaci nejsou schopni plné vnimat text, natoz ho vstiebat.
Texty by mély klast diraz na kontakt s navsStévnikem a snaZit se v navstévnikovi

vzbudit zdjem o danou problematiku.

Texty urcené zakim by mély byt :

Co nejkratsi — tedy zbavené zbytecnych piivlastkd, slozitych souvéti a mély by mluvit
k dané problematice poutavou formou.

Sémanticky strukturované — piehledné roz¢lenéné tak, aby se v nich zak dokazal rychle

orientovat — grafické zvyraznovani.

Y Fiiukalova Nikola, BakalaFska prace Nauéné stezky (Vyuziti nauénych stezek ve vyuce na Z5) UK Praha
2014
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Srozumitelné — texty bez cizich slov, latinskych nazvi, novotvarti, neobvyklych slov.

Pravopisné, stylisticky a typograficky spravné- bez pravopisnych chyb, pieklept apod.18

Za nejvhodnéjsi se povazuji informaéni panely s minimem textu a s pfevahou
obrazktli. Jsou na pohled poutavé a piistupné nejSirSimu spektru navstévnikl (détem i
dospélym). Pro ptedstaveni fauny flory jsou nejvhodnéjsi kvalitni fotografie, nejlépe
pofizené piimo v konkrétni lokalité, nebo velmi kvalitni kresby. VSe musi byt co
nejjednodussi a jasn€ pochopitelné. Pro zaky jsou zajimavé predev§im zvukové, hraci

panely.

Jednotlivé zastavky je tfeba umistit tak, aby se vysvétlujici text ke konkrétnimu jevu
vztahoval k danému mistu, kde zastavka stoji, a byl zde jasné¢ demonstrovatelny. Pokud
tedy text popisuje vyznamnou stavbu, panel musi stdt pifimo u ni. Je chybou text
popisujici nardz vSechny vyzna¢né stavby ve mésté, aniz je ma navstévnik ihned
moznost vidét (obzvlast’ lezi-li tyto stavby mimo trasu naucné stezky). Stejné tak pokud
zastavka upozoriiuje na vyskyt uréitého druhu rostlin, tato rostlina zde skute¢né musi(ve

WYowTr v 14 o /4 Vv r 4 Id b r 1
vetsim mnozstvi) riist a navstévnik musi byt schopen ji nalézt. S

3.1.7. Pravidla chovani zaku pri navstévé naucné stezky

Pfed vstupem na naucnou stezku je bezpodmineéné nutné seznamit Zaky se

zakladnimi pravidly slusného chovani v piirodé.

Po naucné stezce se zéaci a vyucujici pohybuji ohleduplné vzhledem k ptirode i
ostatnim navstévnikd naucné stezky. Znamena to, Ze nepoSkozuji naucnou stezku a
zaroven neomezuji ostatni navstévniky naucné stezky. Z trasy neodbocujeme, zvIasté to

plati v CHKO.

¥ http://www.naucnoustezkou.cz/podoba-a-texty-informacnich-panelu-naucne-stezky
9 http://www.naucnoustezkou.cz/podoba-a-texty-informacnich-panelu-naucne-stezky
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Zastavky a rozcestniky nepouzivame jako tabofisté a odpocivadla. S zaky
odpocivame na mistech k tomu urcenych nebo na mistech, kde nebudeme ostatni

navs§tévniky omezovat v pohybu.

Délku a narocnost trasy volime umérné¢ véku zaka a také aktudlnim povétrnostnim

podminkam.

Zaci se na nau¢né stezce musi chovat slusn¢, nehluci, neodhazuji odpadky, netrhaji
rostliny, nevybiraji hnizda, neni¢i zafizeni stezek, apod. Spole¢né s vyucujicim se tidi

podle pokynii na informaénich panelech, poptipadé podle pokyni privodce.

Z4ci na vychazku v piirodé vyrazi s kvalitnim vybavenim a dostate¢nymi zasobami
tekutin a jidla. Vyucujici si pfed navstévou stezky zjisti, zda Zaci netrpi alergickym
onemocnénim. S zaky se po stezce pohybujeme takovym zpusobem, k jakému je stezka

urcena a jak je vybavena.

3.1.8. Vyznam nauénych stezek

Naucné stezky jsou jen jednou formou, jednim c¢lankem v mozaice cinnosti,
kterymi dané tizemi piedstavuje vetejnosti. Pro¢ to déldme nebo chceme d¢lat, je uz
pfirody a vyraznéji ovlivnit vefejné minéni. Ale jako soucast promySlené strategie
interpretace pfirodnich hodnot maji své diilezité misto. Dnes, kdy je ochrana pfirody na
uplném konci priorit vSech politickych subjekti, je naSim jedinym spojencem vetejnost
(v pfipadé nauénych stezek tedy navstévnik). Naucné stezky jsou mnohdy prvni a

jednoduchou prilezitosti, jak navstévnika oslovit. Proto ji musime umét vyuzit. 20

Zkusenosti ukazaly, ze nau¢né stezky jsou mimotadn¢ vhodné také k ekologické
vychové a aktivizaci déti a mladeze. Naucné stezky pro déti se obraceji k détem jako ke

specifické kategorii vefejnosti. Naucnd stezka ma ukazovat vzdjemné vztahy v pfirode,

20 http://www.casopis.ochranaprirody.cz/Zamereno-na-verejnost/naucme-se-delat-naucne-stezky.html
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momenty historického vyvoje a krajiny, a to nikoliv odd€lené od clovéka a jeho

pusobeni.

Nase vlast oplyva mnoha zajimavostmi. Nejinak je tomu i v &asti Ceskomoravské

vrchoviny, kde ziji a vyucuji a odkud ¢erpam naméty pro svoji diplomovou praci.

Kraj Vysocina

Naucné stezky
v kraji Vysocina

Obr. 1 - Publikace Nauéné stezky v kraji Vysoéina
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4. Ceskomoravska vrchovina

Ceskomoravska vrchovina je nejrozsahlej§i horopisnou oblasti CR (11 750 km
¢tverecnich). Typickym reliéfem jsou zde mirn€ zvinéné terény. Nadmotska vyska té
asti Ceskomoravské vrchoviny, ktera zasahuje do popisovaného uzemi, se pohybuje
v pruméru mezi 500-600m. Ojedinéle se z ni zvedaji vrcholy, jejichz vysky dosahuji
pfes 700m a zcela ojedinéle i pres 800m. Ceskomoravska vrchovina zasahuje do

popisovaného tizemi v jeho vychodni ¢asti a je zde zastoupena nékolika podcelky.

PtedevSim je to zdpadni Cast KiemeSnické vrchoviny (Kiemesnik, 765 m), kterd do
oblasti zasahuje jihovychodné od Pelhfimova. Severozapadné od TelCe se rozprostira
Javoticka vrchovina s nejvyssim vrcholem Javorice (837m). Do okoli Pacova zasahuje
Ceskomoravska vrchovina Pacovskou pahorkatinou (Strazisté,774m). Novobystiicka
vrchovina vypliluje uzemi mezi Kunzakem a LandStejnem a jeji nejvyssi vrchol Vysoky
Kamen dosahuje vysky 738 m. Do prostoru v okoli Zeliva a Humpolce zasahuje
Ceskomoravska vrchovina Zelivskou pahorkatinou a Humpoleckou vrchovinou, jejichz

e .o - 21
nejvyssi vrcholy lezi mimo popisovanou oblast.

Cel¢ izemi ma velmi bohatou historii, proto zde miZzeme navstivit celou fadu pamatek.
Oblast byla osidlena jiz ve 12. Stoleti a jeho vyvoj, zejména kolem Jihlavy, je spojen
s dolovanim a zpracovanim stiibra ve sttedovéku. Mezi nejvyznamnéjsi pamatky patii
jisté tf1 skvosty, jejichz aktivitu zajist'uje ¢lenstvi na seznamu pamatek UNESCO. Jsou
to Telc, snad nejkrasnéj$i mésto nasi republiky, zidovské ghetto a bazilika sv. Prokopa
v Tiebi¢i a Santiniho kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené hoie ve Zd’afe nad
Sazavou. Za vidéni, ale stoji i cela fada dalSich hradd a zdmkl. Za vSechny jmenujme
hrady Lipnice, Kdmen a Rostejn a zamek v Namésti nad Oslavou. OvSem Vysocina,
pravem nazyvana Zelenym srdcem Ceské republiky, je hlavné krasna piiroda, ktera

nabizi ty nejlepsi podminky pro aktivni dovolenou.?

** http://www.turistika.cz/mista/ceskomoravska-vrchovina

22 . . .
www.atlasceska.cz%2Fkraj-vysocina%2Fceskomoravska-vrchovina
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Naucné stezKky v kraji Vysocina:

Havlickobrodsko
1. Nau¢na stezka Park Budoucnost — VIkovsko
2. Nauc¢na stezka Romana Podrazského
3. Naucna stezka Sobinov
4. Nauéna stezka Udolim Doubravy
Jihlavsko
5. Hornicka nau¢na stezka v Jihlavé
6. Naucna stezka Certtv hradek
7. Nauéna stezka Cefinek
8. Nauc¢na stezka Josefa Klementa
9. Naucna stezka Pésky krajem malife F.M.Nagla

10. Naucna stezka Rostejnské obora

11. Naugna stezka Spicak

12. Naucna stezka Velky Parezity rybnik
13. Pojmanova stezka

Pelhfimovsko

14. Méstska naucna stezka Po stopach historie

15. Naucna stezka Bfezina

16. Nauc¢na stezka Cestou starych soukenickych mistri Pocateckych
17. Naucna stezka Kfemesnik

18. Naucna stezka Méstské sady

19. Naucna stezka Mozaika krajiny

20. Naucna stezka Po pamétihodnostech Téchobuze

21. Nauc¢na stezka Po stavebnich slozich
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22. Nauc¢na stezka Strazisté
23. Nauc¢na stezka Vitézslava Novaka

24. Sovova nau¢na stezka
Trebic¢sko

25. Graselova stezka Nové Syrovice

26. Lesni nauc¢na stezka Chaloupky

27. Naucna stezka Bazantice

28. Naucna stezka Hrotovicko

29. Naucna stezka k Novym Rybnikiim

30. Naucna stezka Marenka

31. Naucna stezka Mohelenska hadcova step
32. Naucna stezka Po mlynech

33. Nauc¢na vinaiska stezka Sadek
Zd4rsko

34. Naucna stezka Babin

35. Naucna stezka Balinské udoli

36. Naucna stezka Borovice Lanska

37. Naucna stezka Darko

38. Naucna stezka Kratka

39. Naucna stezka Metodka

40. Naucna stezka Ptirodnim parkem Bohdalovsko
41. Nauén4 stezka Sebei

42. Naucna stezka Zakova hora — Tistivka

43. Svratecka vodohospodarska nauc¢na stezka
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4.1. Naucna stezka Brezina

Tento kraj je odpradavna drsny, avSak skryva kouzlo malebnych zakouti. Je pro
déti velmi zajimavym pramenem poznani, at’ se jedna o piirodni krasy nebo o stopy
davnych cast. Nauc¢na stezka Bfezina seznamuje déti s ptirodou a casti historie okoli

jejich skoly.

Stezka vznikla na konci 80. let z iniciativy mistni organizace Ceského svazu
ochranct ptirody v Humpolci v 80. letech 20. stoleti. Zasadni praci odvedli ucitelé
humpoleckych stfednich a =zakladnich $kol ve spolupraci se zaméstnanci

Ceskomoravsky len n. p. (Humpolec v zrcadle dasu)

Naucna stezka Btezina byla obnovena v roce 2001 z iniciativy Klubu ochrany dravci a

sov. Naucna stezka je okruzni a je na ni umisténol6 strategickych zastavek:

Oznaceni trasy (16 paneld, 10 km)
Uvodni panel, Lesopark

Staleté stromy u rybnika Dvorak
Zivcové lomy

Staly pod Orlikem

Stfedoveéké hornictvi

Bfezinka - ryZovisté zlata

Andalusit u Cejova

© 0 N o g bk~ w DR

Rostliny v lese

[EEN
o

. Voda je zivot

. Zivotichové v lese

Y
N

. Studna v podhradi
. Hrad Orlik

[
A W

. Kamenné mote
15. Ochrana ptirody
16. Zidovsky hibitov
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Vede pievazné po vzorné¢ upravenych a udrzovanych lesnich cestich v okoli

ziiceniny hradu Orlik u Humpolce.

Z lesoparku se postupné dostaneme do nadhernych lesti, kde seznamuji déti s lesnim

ekosystémem. Na stezce se nachazi unikatni nalezisté andalusitu a ryzovisté zlata. Pii

vyuce nachazime také krystaly zahnédy, rtizeninu, kifemen a zivec.

Naucnou stezku s détmi navstévuji na jafe, kdy jsou lesy nejkrasnéjsi, a ptiroda se

probouzi.
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Obr. 2 - Plan Nau€né stezky Brezina

Na vyse uvedeném planu (viz. Obr. 2: Plan nau¢né stezky Brezina) je trasa

naucné stezky Bfezina vyznacena

zelenou ¢erchovanou carou s Cisly v kolecku. Kazdé

Cislo predstavuje jednu z vySe uvedenych zastavek (stanovist). VEtSina naucné stezky se



nachdzi v oblasti lest, které jsou v okoli zficeniny hradu Orlik. Stezka je tak umisténa

mimo urbanizovanou plochu mésta Humpolec.
4.2. Otakar Brezina

Nauc¢na Biezinova stezka je odvozena od jména prvniho feditele Zemédélské
Skoly v Humpolci, pana Otakara Bieziny. Otakar Biezina, humpolecky patriot, se
narodil 19. dubna 1865 v Patku nad Ohii. Do Humpolce pfisel v roce 1908 jako novy
ucitel na rolnicko- Inatské skole. Po tiech letech byl jmenovan feditelem skoly. UCil,
psal odborné texty, pojednani, knihy. Byl politicky ¢inny v agrarni stran€. M¢l hluboky
zajem o etnologii a historii kraje. Ve Skole potadal kursy, pokusy, organizoval svody a
piehlidky hospodaiskych zvifat. Volny ¢as vénoval rostlinam, hmyzu a pozorovani
ptactva. Za jeho vedeni doslo i kcelkovému zvelebeni zemédélského skolstvi a
zemé&d¢lstvi nejen v Humpolci, ale i v Sirokém okoli. V roce 1934 odesel na odpocinek
a vénoval se tak naplno svym zalibam. Vénoval se téz praci v zemé&délském muzeu.
Vypomahal pti archeologickych vykopavkach na zficeniné hradu Orlika. Dale se
vénoval entomologii a peclivé upravenymi sbirkami motylt, broukii a mdr obohatil

kabinet nejen vlastni Skoly, ale i sbirky celé fady jinych Skol.

»O laskou a vdécnosti vzpominame feditele Bfezinu pro jeho uSlechtilé a povznasejici
osobni vlastnosti, uzkostlivou spravedlnost ke vSem zdkiim, viru v dobro clovéka,
Vv prospeSnost lidského poslani pifimo zazracné schopnosti pedagoga, vychovatele a
radce....“(Ze vzpominek jeho Zz4kl). Tato naucna stezka je vzpominkou na tuto

neobyc¢ejné vyznamnou 0S0bnost.
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4.2.1. Lesopark

Lesopark pod Orlikem je délen na dvé ¢asti, na starSi rozsahlejsi komplex a na
novy park nad rybnikem Dvordk. Rybnik Dvordk je chovny rybnik pro kapry, liny,
Stiky a amury. Na hladiné rybnika spatfime kachnu divokou, pro kterou zde myslivecké
sdruzeni vybudovalo u pobieZzniho pasma rakosin malé budky pro jejich hnizda. Déti se

zajmem pozoruji kachny hledajici na hladiné rybnika potravu.

Park byl navrzen jako pfirodné krajindisky — tzv. anglicky. Systémy remizkt lakaji
cetné ptactvo i1 zvet, které se sem pravidelné kazdy rok vraceji. V kefich se zacinaji

usazovat drobni pévci.

4.2.2. Staleté stromy

Vypravim détem, jak odpradavna méli lidé v ucté stromy, nebot’ poskytovaly
¢lovéku mnoho uZzitecného — potravu, dievo na ohen, néstroje, ¢asti zbrani, stavebni
material, hracky pro déti, tkryt pfed nepfateli a nepohodou. Pro nékteré narody mayji
stromy 1 svou dusi. Nejvyznamnéj$i dieviny dnes chranime jako paméatné stromy, které
jsou spojeny s lidovymi zvyky, povésti nebo historickou udalosti. Mezi n¢ patii i duby
na hrazi rybnika Dvordk. Jejich stafi je rozdilné, coZ miZeme i sami posoudit. Stari
dfevin odhadujeme tak na 150- 200 let. VétSina souCasnych stromi byla vysazena

v letech 1769 a 1770.
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Obr. 3 - Staleté stromy (rybnik Dvorak)

4.2.3. Zivcové lomy

Jedno z nejzajimavéjSich mist nauc¢né stezky je pro déti geologicky zajimava

lokalita téZzby zvana lidové ,,Kation“. Té¢Zba zde zapocala v roce 1902.

Humpolecko je po strance geologické zajimavym tizemim s vyskytem mnoha
nerosti. Jednim z nich je Zivec. Tento nerost byl nalezen v okoli Humpolce na mnoha
mistech. Pocatky jeho tézby spadaji pievazné do pocatku 20. stoleti, kdy zde mistni

podnikatelé otviraji nékolik malych lomd.

Zivec byl predeviim pouzivan k vyrobé& porcelanu. Pro svou ¢&istotu nerostu byl
také zarukou krasn¢ bélavé lesklych glazur nadob. Postupna tézba vedla k vytvoteni

prohlubné v okolnich hornindch, kterymi jsou biotitické ruly. V okoli jamy byla
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postupné vrstvena zemina z vykopu a zbytky horniny bez vlastniho nerostu. Vznikly

tzv. odvaly, které jsou zde patrné dodnes.

V letech 1962-1963 byl mezi Humpolcem a Cejovem provadén geologicky
prizkum na ovéfeni zdsob Zivcové suroviny. Bylo zjiSténo, Ze zZivec byl téZen
Vv muskovitickém pegmatitu. Priizkumné prace vSak také prokézaly nerentabilnost dalsi

tézby. Kvalitng&jsi loziska byla vycerpana jiz na pocatku stoleti.
V pegmatitovych zilach v okoli byly zjistény tyto dal$i nerosty:

e Kremen (v¢etné svych odrid zahnédy, kiistalu a rizeninu)

o Zivec (ortoklas, albit, muskovit, andalusit, korund, granat, apatit, pyrit, limonit)

Déti se v této ¢asti naucné stezky samy stavaji malymi archeology a prozkoumavaji

vSechny nalezené horniny a nerosty. Z téchto nerostl si vytvareji vlastni sbirky.

Obr. 4 - Zivcové lomy

4.2.4. Staly pod Orlikem a stiedovéké hornictvi

V historii $ir§iho okoli Humpolce zaujima vyznamné misto sttedovéka tézba rud
drahych kovl — zlata a stiibra. Rudy se zde tézily jiz od stiedoveku od 13. stoleti a
posledni prizkumné prace zaméfené na stiibro zde probéhly jesté ve druhé poloviné
stoleti dvacatého. Humpolecko bylo diive pokladano také za oblast tézby stiibra, nové
prizkumné prace provadéné v 70. letech vSak jednozna¢né prokazaly i vyskyty zlata.
Ty jsou dvojiho typu: tzv. priméarni vyskyty (dobyvani z pevné horniny) a sekundarni
vyskyty (ryzovisté- zlato =ziskavano znezpevnénych hornin, znaplavi potokt

ryzovanim).
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Tato lokalita patii k nejzajimavéj$im pamatkam stiedovékého hornictvi v okoli. I z toho

divodu byla zaregistrovana jako vyznamny krajinny prvek a je chranéna.

Obrazek 6 - Stuly pod Orlikem 2
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4.2.5. Brezinka — ryzovisté zlata

Snalezem zlata v naplavech vseverni ¢asti uzemi je postupné v priab&hu
nekolika staleti lokalita podrobena podrobnému prazkumu se snahou zjistit hlavni zdroj

zlatonosného zrudnéni.

Stfedovéci hornici se tak pomoci zjistovacich odkopt dostavali z ryzovist
k vlastni zlaté Zile. Na konci 13. stoleti bylo dolovani zlata ha Humpolecku jiz zna¢né
rozvinuté, nebot’ v roce 1252 v Humpolci ptimo sidli krdlovsky mincmistr Jindfich.
Mincovna zde ziejmé existovala az do roku 1300. S rozvojem tézby zlata a zjisténi
dalSich lokalit s vyskytem stfibra v pasmu mezi Humpolcem a Jihlavou tak vzrista
vyznam i prosperita celého okoli. Vlastni tézba stfibra pokracuje na Jihlavsku az do

konce 16. stoleti. Odhaduje se, Ze zlato bylo dolovano pouze v obdobi 13. -14. stoleti.

Zlatonosné zrudnéni je nejvétsi na lokalitd ,,Staly”. V celém tomto tseku se dosud
zachovaly terénni deprese po vykopovych pracich, odvaly z vykopané hlusiny a dale

v lokalité ,,Stily vytesané zafezy.

4.2.6. Andalusit u Cejova

Vyznamnymi mineralogickymi lokalitami na Humpolecku byly a stale zistavaji
pegmatity. V minulosti byly nékteré zdej$i pegmatity zdrojem Zzivcl pro keramicky

primysl, poskytly vSak i zajimavé a vzacné nerosty.

Typickym mineralem humpoleckych pegmatitovych zil je andalusit — jeho obvykle
rizové nebo Cervené paprscité sloupce jsou Casto preménény na muskovit. Vzacné byl
Vv ¢ejovskych pegmatitech nalézan v andalusitu zarostly modry korund jako zrnka

nejvyse Smm velkd. Ze zdejSich pegmatitti je dale uvadén apatit a granat.

49



4.2.7. Rostliny v lese

Zakladem kazdého lesa jsou stromy. V naSich podminkach déti mohou vidét
predevSim smrk ztepily, ktery patii k nejbéznéj$im stromim u nas vibec. Méné
zastoupeny je buk lesni, ktery pravé v Casném jaru vynika svézi zelenou barvou listi.
Béhem celé stezky mizeme spatfit Stihlou jedli bélokorou, modiin opadavy, borovici
lesni. Mezi nejmohutnéjsi stromy patii duby. Jefdb je znadm hrozny Cervenych jetrabin,
které tvofi vyznamny zdroj potravy pro lesni zveéf. U vodnich tokii najdeme olSi
lepkavou nebo biizu bradavi¢natou. Kefové patro zastupuje napiiklad liska obecna. Bez
cerny pozname podle bilych kvéti s omamnou viini. Pii vstupu na paseku nebo
prosvétlena mista se mnohdy zapleteme do porostu maliniku a ostruzniku, které v 1été
poskytnou lakava obcerstveni, stejné jako bortvei a jahodnik. Na prosvétlenych mistech
najdeme vysoké divizny velkokvété. Z kvetoucich rostlin nds v pocatku jara na vlhkych
mistech upoutd bila sasanka hajni, devétsil bily, kostival 1€katsky a jaternik podléska.
Kolem cest nalezneme Zlutd slunicka lécivého podbélu obecného. Mezi lesni rostliny

patii 1 kapradiny, asi nejzndméjsi je vejitovité rozloZzena kaprad’ samec.
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Obr. 7 - Pohled na lesni krajinu - vyuka lesniho porostu

4.2.8. Studna v podhradi

Stafi této studny je tézké odhadnout. Vlastni studna je kruhova, o priméru cca
2,2 m a roubena kamenem. Jeji soucasna hloubka je 19 metrt. Pivodni hloubky studny
a pramenu se jiz tézko dopatrame. Dle tstniho sdéleni pracovnich délniki byly v dané

hloubce nalezeny pocatky podzemni chodby spojujici studnu s hradem.

Obr. 8 - Studna pod hradem Orlik

Obr. 9 — Areal studny pod Orlikem
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4.2.9. Hrad Orlik

Dalsi pro déti velmi zajimavou zastavkou je hrad Orlik. Spravné by se to mélo
vSak nazyvat Zficenina hradu Orlika. Pocatky hradu Orlika, nazyvaného pivodné
Humpolec — podle mésta, nad kterym byl vystaven, spadaji do konce 14. stoleti. Hrad je
poprvé piipominan Vvroce 1404, a to vsouvislosti sjeho dobytim Jindfichem
z Rozmberka. Pii téchto potyCkach mezi zastanci a odpurci krale Vaclava IV. tak
humpolecky hrad dosel k thon¢. V prabéhu 15. a 16. stoleti vlastnili hrad s ptilehlym
panstvim vyznamné rody- pani z Leskovce, Trékové z Lipy a pani z Ri¢an. V této dobé
budovali nova obytna kiidla, staré budovy opravovali a zaroven je komplex nové
opeviiovan. Roku 1601 Krystof Karel z Roupcova prikoupil k humpoleckému panstvi
statek Heralecky. Orlik byl vyuZzivan pouze pro hospodaiské ucely. Az do roku 1708
zde byla uvadéna myslivna. V pribéhu dalSich let zajem o Orlik upadl natolik, Ze
vybaveni hradu se postupné rozprodavalo a od 19. stoleti byl hrad rozebran za téelem

ziskani laciného stavebniho materialu. Kdysi mohutny hrad se tak zménil v rozvaliny.

Prvni prace, podniknuté na jeho zachranu, jsou datovany do roku 1913.Prace
pokracovaly do 30tych let. Jednou z osobnosti podilejicich se na opravach byl feditel
Rolnicko-Inafské skoly v Humpolci — pan Otakar Bfezina, jehoz jméno nese na jeho
pocest vySe zminiovana naucna stezka. Pro hrad tento mistni nadSenec zachranil mnohé
— slepoval nélezy z hradu a peclivé zapisoval prib¢eh praci. V povaleéném obdobi zajem
o pamatku upadal a hrad se pozvolna za¢al znovu rozpadat. Od roku 1989 se o zficeninu
stard mald skupinka nadSenct, ktera provadi udrzbu aredlu a malé opravy. V rocel992

byly zahéjeny rozsahlé zachranné prace.

Na hradé mohou déti vidét netopyra obecného. Za zminku stoji také prednaska pana

Pavla Koubka o pustiku obecném a sovach.
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Obr. 10 - Zficenina hradu Orlik

4.2.10. Kamenné more

Nejbéznéjsi horninou v okoli Humpolce jsou rizné typy rul. Ruly jsou horniny
vzniklé pfeménou nejCastéji usazenych hornin plsobenim vysokych teplot a tlaka
v pribehu geologického vyvoje. Stafi téchto pivodnich hornin piesné nezname. Béhem
prvohor prodé€laly tyto usazené horniny nékolik pfemén, az ziskaly dnesni vzhled a
slozeni (pfedev$im kiemen, zivec, biotit a silimanit). Jejich posledni pfeména v druhé
poloviné prvohor souvisi stim, Ze do nich proniklo velké Zhavé téleso roztavené

horniny, z kterého po utuhnuti vznikly Zuly.

Kone¢ny vzhled dostala krajina az ve ctvrtohorach, kdy vlivem stfidani ledovych a

meziledovych dob dochazelo k intenzivnimu zvétravani hornin.

Vysledkem tohoto mrazového zvétravani ve ctvrtohorach je i1 ,,kamenné mote®.
Toto nahromadéni ¢asto mnohatunovych balvanti vzniklo rozpadem méné odolnych
¢asti skalniho vychozu, nebo jeho rozpadem podél puklin a naslednym zficenim a

sesouvanim takto vzniklych blokt ze svahu. (Obr. 11)
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Obr. 11 - Kamenné mofre (pod Orlikem)

4.2.11. Voda je zivot

Studanky a potoky jsou zakladem potoku a fek, i ta nejvétsi feka za¢ind malym
praminkem. Praminky a potiicky se sbihaji do potoki a do fek, které svou pout’ konci
Vv moftich a ocednech, a tak se voda, ktera vytékd z nedaleké studanky ,,U tii jezirek*
stane bezejmennym potickem, u kterého s détmi stojime, a po ¢ase PstruZznym potokem,

fekou Sazavou, fekou Vltavou, fekou Labe a Severnim motem.

4.2.12. Certovka a Andélka

Kazdé misto ma své povésti a tajemné piibehy, nejinak je tomu i na trase naucné
stezky. Podle povésti se na jednom z téchto skalisek usadil sam rohaty Cert a zle tadil
Vv celém kraji. Blih se slitoval nad lidmi, a kdyz se jednoho dne Cert vyhrabal ze svého
pelechu, uvidél nové skalisko a na ném nového souseda- krdsného andéla. Nyni nastaly
certovi zI¢€ ¢asy a Casto musel pred andélem zalézt do svého doupéte. Nic netrva vécné a

tak dosla Certovi trpélivost, zlostn€ udefil nohou do skély a zmizel v pekle. Do dneSnich
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dni se nezachovala jen jména obou skalisek, ale také otisk Certova kopyta na

Certovce. (Obr. 12)

Obr. 12 - Certova skala

4.2.13. Zidovsky hfbitov

Hibitov byl zalozen roku 1716 a od té doby byl dvakrat rozsiten. (viz Obr. 14 a
Obr. 15) Hibitov slouzil i pro zidy z obci v Sirokém okoli Humpolce. Konkrétné pro
obce Lipnice nad Sazavou, Kaliits, Zeliv a Véz). A tak je zde pochovano nékolik
vyznamnych osob z okoli. Naptiklad pfibuzni Gustava Mahlera, svétové proslulého

hudebnika, ale 1 déd spisovatele Franze Kafky.
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Obr. 14 - Nahrobky na zidovsk

Obr. 15 - Zidovsky hibitov
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Mezi nejzajimavéjsi a nejecennéjsi na hibitové patii nahrobky z doby baroka a
Klasicismu. Napisy na hrobech jsou psany hebrejsky, mladsi némecky a také ¢esky. Po
druhé svétové valce byly nékteré z mladsich ndhrobkt caste¢né poskozeny, hibitov bez
vyuziti a udrzby postupné zartstal néaletovymi dfevinami. Od roku 1994 je také
zidovsky hibitov se stromovim chranén jako vyznamny krajinny prvek, a to nejenom

diky cennym néhrobktm, ale i celkovému zaclenéni do ptirodniho prostredi.
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5. Vlastni vyzkum

5.1. Charakteristika skoly

Zakladni skola Humpolec, Hradska se nachéazi na okraji mésta Humpolec nedaleko
ziiceniny hradu Orlik. Mistni obyvatelé a absolventi Skoly, nazyvaji Skolu zkracené
,»Podhrad®“. Témét sedmdesatiletd budova Skoly nabizi zdkim a ucitelim piijemné
prostfedi. Prvni pisemné zpravy tykajici se ziskdni stfedni Skoly s maturitou se datuji
k roku 1936-1937. Vznikla zde méstska realka v Humpolci, jejiz provozni naklady
véetné pomucek, vybaveni, plati uciteld byly hrazeny z pokladny mésta, ze $kolného

zaki a z dani. Tento fakt je dolozen pisemnou zpravou z tiskové dokumentace:

Dne 5. zdri 1937 pri slavnostnim otevieni skoly pronesl dr. Quido Vetter, reditel skoly
projev. V. ném mimo jiné zaznéla slova, kterd plati stdle: ,Slibte si, Ze budete pilni, aby Vasi
rodice a Vase rodné mésto mohlo byt na Vds hrdé, jako je hrdé na svého roddka svétového
védeckého jména Alese Hrdlicku. A aZ prijdete domd, slibte svym rodi¢im svatosvaté, Ze se cti a

s Uspéchem dostudujete, Ze budete platnymi obéany Humpolce i naseho stdtu.“*

Do roku 1975 byla zakladni $kola v¢lenéna do Gymnazia Dr. Alese Hrdlicky.
Prvnim feditelem se stal Mgr. Antonin Pustina. V prvnim roce $kolu navstévovalo 567
zakd a pisobilo zde 27 uditeld. V dalSich letech pocet zaki rostl, takze bylo nutné
vyucovat i mimo budovu v Hradské ulici (od roku 1977 ve Svétlici, od roku 1979

v Budikov¢ a od roku 1987 v Humpolci v Husové ulici).

Na podzim roku 1993 doslo k jednani se zastupci mésta o dal§im vyuzivani budovy.
Doslo ke slouceni I. a II. stupné zakladni Skoly. Prvni stupeni se vratil do budovy
vV Hradské ulici a gymnazium se ptest¢hovalo do Skolni budovy v ulici Komenského.

Od roku 1991 tidil skolu Mgr. Pavel Bilek, Skola prosla mnoha pozitivhimi zménami.

“Humpolec v zrcadle ¢asu VI. Humpolec a Zalesi v obraze ptirody, Vydalo Mésto
Humpolec, 2013
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Ve spolupraci s Méstskym tfadem Vv Humpolci byl vybudovan sportovni areal
Skoly. Byly vytvofeny nové pocitacové ucebny s pfipojenim na internet a provedena
rekonstrukce Skolni zahrady. V suterénu budovy vznikla znevyuzitych prostor
keramicka dilna a herna pro SVC a $kolni druZinu. Od srpna 2012 nové puisobi ve

funkci feditele Skoly Mgr. Vlastimil Fiala.

Skola méa vyhodnou polohu vedle pfirodniho parku pod hradem Orlikem, lezi

Vv Cistém a zdravém prostiedi. V poslednich letech se pocet zaki ustalil kolem 500.

Obr. 16 - Budova Zakladni Skoly Humpolec, Hradska
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5.2. Interaktivni ekologicka uéebny

Népad vznikl na zakladé¢ Gvah o vétSim vyuziti Skolni zahrady. Po odborném
posouzeni navrhu, dochédzi kvlastni realizaci projektu. Koncepce navrhu
vychdzela z nasledujicich funkci, které mély byt v prostoru $kolni zahrady vytvoteny

jako venkovni u¢ebny pro déti.

* Plochy urcené pro vyuku péstitelskych praci
* Plochy pro vyuku ekologie a pfirodovédy v ramci environmentalni vychovy
* Plochy urcené pro odpocinek

» Relaxaci a volnoc¢asové aktivity

Obr. 17 - Ekologické uéebny
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V prostorach $kolni zahrady vyrostly tfi zastieSené ucebny — altany, které slouzi
pro vyuku nejen v horkych ¢ervnovych dnech. V celém aredlu vznikaly vysadby plnici
nékolik funkci. Bylo zde vytvofeno pét spoleCenstev, které maji zdkim ndzorné
predvést piivodni spoledenstva Ceskomoravské vrchoviny a mély by simulovat
atmosféru dané¢ho biotopu. Dominantni je vzdy kefové ¢i stromové padsmo a bylinny
podrost. Je zde krom¢ podrostu zastoupeno lesni spoleCenstvo, spolecenstvo viesovist,

spolecenstvo mezi, spole¢enstvo mokiadu, zivy plot a sadova vysadba.

Obr. 18 - Skolni zahrada
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6. Metodika prace

Zakladni Skola svou blizkosti k pfirodé, ale také principem zaloZeném na
spolupraci zaki mezi rocniky umoziuje zafazovat do vyuky takové vyucovaci celky,
které jsou zaméfeny na aktivni poznavani zivé i nezivé ptirody v bezprostiednim okoli
Skoly a manipulaci s pfirodninami. V uvodnich hodinach ptirodovédy zaka patych tiid
jsem si pfipravila obrazkovy test na poznavani organismi, které se vyskytuji na naucné
stezce Bfezina, S niz Se v dalSich hodinach zaci podrobné seznamovali. V neposledni
rad¢ byl vybér obrazkl orientovan tak, aby byl blizky vSem zakiim V. ro¢nikt, ktefi se
vyuky zacastnili.

Test byl slozen z padesati obrazkl organizmi a byl rozdélen do péti skupin:
obratlovci -10 otazek
bezobratli — 10 otazek

byliny - 8 otazek

stromy a kefe — 12 otazek

YV V. V V V

horniny a mineraly — 10 otazek

6.1.Obratlovci:

Obrazkovy test obsahuje 10 obrazkul obratlovct, které Zzaci mohli pfi vyuce na
naucné stezce Bfezina spatfit. Obratlovci jsou aktivné pohyblivi a maji dokonale
vyvinutou vnitini opornou soustavu. T¢€lo obratlovct je ¢lenéno na hlavu, trup a ocas.
Pokozka je vzdy vicevrstevna a produkuje riizné derivaty (Supiny, pefi, srst). Informace

z okoli vnimaji obratlovci smyslovymi Ustroji, umisténymi prevazné na hlavé.

Sykora konadra — je jednim z nasich nejhojngjsich ptakd. Zije v lesich, ale i v parcich
a zahradach v blizkosti ¢lovéka. V zimnim obdobi Casto navstévuje krmitka. V zime se

zivi konadry také semeny a radi ptilétaji i na 10j, ktery jim lidé zavéSuji na stromy.
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Strakapoud velky — je jednim znaSich nejhojnéjSich datli. Setkdvame se s nim
V lesich, parcich i vétSich zahradach. Je ptakem stalym. Brzy na jaie si obsazuje hnizdni
uzemi a Casto bubnuje jako jini datlové do suchého pahylu vétve. V zimé zavitaji

strakapoudi velci i ke krmitku na slune¢nicova semena.

Kos cerny — se trvale usidlil v blizkosti ¢lovéka, ale setkdvame se s nim hojné 1
Vv lesich. Jakmile na kefich vyrazi prvni listky, za¢ne kos se stavbou hnizda. Hnizdo

najdeme na ketich, stromech na okenni fimse, zdi i jinde. Zivi se bobulemi, ovocem a

V zim¢ piiléta ke krmitktim.

Sojka obecna— je vSude v listnatych a smiSenych lesich. Dfive neZz ji spatfime,
zaslechneme jeji poplasny kiik. V dob¢ hnizdéni je velmi opatrna. Pocatkem dubna si
stavi na vysokych stromech z vétvi¢ek hnizdo a vystyla je stébly travy a mechem. Sojka

se zivi rostlinnou i zivo¢iSnou potravou.

Kachna divoka- je velmi hojna viude, kde je voda. Zije v parech. Po jarnim toku si
stavi samice hnizdo, jehoZ stanovisté vSak voli kacer. Potravou kachen je trava, hmyz

nebo semena aj.

Zmije obecna — nejCastéji se sni setkdvame ve smiSenych lesich, raseliniStich a
loukach. Jeji kofisti se stavaji drobni hlodavci, nejcastéji hrabosi a mysi. Je proto velmi
uziteCnd. Zmiji jed je velmi ulinny, ale clovéka sama nenapadne a kousne jen
Vv sebeobrané, pokud na ni né€kdo Slapne. Na jafe se zmije probouzeji a rozlézaji se pak

po Sirokém okoli.

Prase divoké — Zije v lesich, kde je husty podrost. Zivi se travou, kofinky, lesnimi,
plody, apod. Na podzim podnikaji vypravy na brambofisté¢ nebo na fepu. Sbiraji také
zizaly, které vyryvaji ze zemé¢, hmyz, mé&kkySe, drobné savce aj. Prase divoké je

pfedkem prasat domacich.

Zajic polni — Zije u nas na polich, ale také v kfovinatych stranich a v fidkych lesich,
hlavné listnatych. Mlad’ata saji matetské mléko. Zajic se zivi rostlinnou potravou, spasa

travu atd. Zajic polni u nas patii k vyznamné lovné zvéfi.
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Jezevec lesni - Zije v lesich a na kfovinatych mistech, ale ¢asto se usadi i v zarostlych
parcich. Vyhrabava si hluboké nory, do kterych vede n¢kolik chodeb a vétraci Sachta.

Zere rtzné plody, kofinky, hmyz a jeho larvy, zaby i malé savce.

Kapr obecny—je nasi nejhojnéjsi rybou chovnou v rybnicich. Kapr se zivi riiznymi

drobnymi zivocichy a také ¢astmi vodnich rostlin. Vylovy kaprii byvaji na podzim.

6.2. Bezobratli

Test obsahuje 10 obrazkt bezobratlych Zzivocdichl, se kterymi se Zaci seznamili

V hodinach ptirodovédy a mohou je pozorovat na vychazce.

Radi se sem vSichni zivoCichové kromé obratlovcl. Patii K nejpocetnéjsi skupiné

zivocich v celé Ceské republice.

Véela medonosna — je u nas chovand v tlech v nékolika kulturnich plemenech uz jen
jako domaci hmyz. Kralovna klade vaji¢ka a délnice se o ni staraji. Kdyz kralovna
zahyne, vychovavaji délnice novou. Vyvoj délnic je rychly a trva jen 20 dni, ale jejich

zivot je kratky.

Kobylka zelend — Zije na stranich, v sadech a zahradach, ale hojné na polich ve
vysokém obili. Kobylka zelend se Zivi hmyzem a jeho larvami, pfileZitostné i

rostlinnymi ¢astmi.

Krizak obecny — objevime ho na nejriznéjSich mistech. Veliké, svislé natazené
pavouci sité, kde na okraji sedi samice a ¢ihad na kofist, kterou byvéa pfedevs§im riizny

hmyz.

Stonozka $kvorova — se vyskytuje velmi hojné v lesich, ale i zahradach. Zije pod

kameny a kiirou. Zivi se hmyzem, pavouky. Je samotaiska.

Cmelak zemni — vyskytuje se pfedevS§im na stranich, mezich, ale i na jinych mistech.

Cmelaci jsou velmi uZiteéni, zvlasté v polich, protoze opyluji jetel.
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Babocka pavi oko — vyskytuji se téméf vSude od biezna az do podzimu. V letnich

mésicich 1étaji motyli za kvéty na zahrady, balkony, rozkvetlé louky aj.

Cvréek polni — se zdrzuje v nizinach na travnatych stranich i suchych polich. Znamé
zvuky vyluzuje tfenim kiidel. Svym koncertem laka samicku. Zivi se rostlinou

potravou, ale téz hmyzem.

v

Slunécko sedmiteéné — je jednim z naSich nejznaméjSich a nejhojnéjSich brouk.
Vyskytuje se vSude tam, kde jsou msice, které jsou jeho potravou. Slunécko je velmi

uzitecné.
Ruménice pospolna — objevuje se v houfech u zdi nebo stromt, predevsim
lip. Ruménice se zivi hlavné stavou semen lip a nékdy saji stavy z mrtvého hmyzu.

Mravenec lesni — vyskytuje se hojn¢ ve smrkovych nebo borovych lesich. Buduje si

hnizda. Mravenci jsou vSezravci. Mravenec lesni je u nds zdkonem chranény.

6.3. Stromy a kere

Nahosemenné rostliny jsou vyvojovym stupném mezi vytrusnymi kapradorosty a
krytosemennymi rostlinami. Do této skupiny nalezi vice vyvojovych typi, které maji
pylové vacky, vajicka a semena. Kvéty nahosemennym rostlindm chybé&ji. Vytrusné

listy jsou usporadany v jednopohlavnich saméich a samicich Sisticich.

Smrk ztepily — dortstd do vySky 50 m. Kmen mé ¢ervenohnédou Supinkovou borku.

Pupeny jsou kuzelovité, jehlice ¢tyfhranné, Sisky jsou previslé.

Modiin opadavy — je vysoky az 50 m. Vétve modiinu jsou husté posazené kratkymi
vétvickami. Jehlice na vétvich jsou ve $roubovici a na podzim opadavaji. Sisky jsou

vejCité, vzpiimené.

Borovice lesni — strom vysoky az 40 m. Jehlice vyriistaji na vétvich po dvou. Sisky
dozravaji dva roky. Borovice je dfevina, kterd se pfizplsobuje riznym podminkdm

prostiedi a roste v lesich, na skalach 1 pis€¢inach.

65



Jedle bélokora — strom vysoky az 60 m. Jehlice maji na rubu dvé podélné bilé cary.

Sisky jsou vzpiimené.

Krytosemenné rostliny jsou pfredevSim autotrofni byliny nebo dfeviny. Jako
organy rozmnozovani se vyvinuly kvéty. Béhem pifemény oplozeného vajicka v semeno

se méni i semenik, cely pestik, popfipad¢ i jiné ¢asti kvétu v plod.

Dub letni — je strom s velkou nepravidelnou korunou. Listy jsou proménlivého tvaru —

srd¢ité. Zaludy jsou na 1-2 cm dlouhych stopkach.

Jerab obecny — kef, nejCastéji strom s chlupatymi pupeny. Korunni listky jsou

okrouhlé, bilé. Malvice Cervené.

Briza bradavi¢nata — strom se vzpfimenym kmenem a pfevislymi vétvemi husté

posetymi pryskyficnymi bradavickami.

OlSe lepkava — strom vysoky az 27 m. Starsi vétve jsou pfevislé. Listy jsou na hrotu

vykrojené a vCetné pupentl lepkavé.
Liska obecna — kef nebo nizky strom. Cepele listli jsou ovalné nebo okrouhlé.

Buk lesni — strom vysoky az 30m. Mlad¢ listy jsou chlupaté, ziasené. Plod je trojboka

nazka (bukvice).

Malinik obecny — vétve jsou ostnité. Listek je v obrysu srdcCity. Kvéty jsou bilé. Plody
— peckovicky jsou Cervené. Roste hojné na pasekéch, v kfovinach a Casto se pestuje jako

ovocny ket v zahradéch.

Ostruzinik — roste u cest, na okrajich poli. Jeho vétvené lodyhy jsou ostnité. Plody —

peckovicky jsou tmavofialové az ¢erné barvy.
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6.4. Byliny

Zaci V testu museli ur¢it osm bylin, které se v daném regionu nachazi.

Vrani oko ¢tyflisté — vytrvala, asi 30 cm vysoka jedovata bylina. Kvéty rostou na

dlouhych pfimych stopkach. Plody — kulaté ¢erné jedovaté bobule.

Jahodnik obecny — vytrvala bylina. M4 trojcetné zubaté listky. Plod- Cervené lehce

opadavé jahody.

Divizna velkokvéta — roste hojné pfi lesnich okrajich, ale najdeme ji i na riznych
mistech. Je vysoka az 150cm. Jeji zluté kvéty se sbiraji a susi pro vysoky obsah

lé¢ivych latek.

Sasanka hajni — 25 cm dlouhd bylina s tenkym dlouhym oddenkem a vétSinou

jedinym ptizemnim listem. Kvéty jsou tvoreny Sesti bilymi okvétnimi listky.

Kostival lékarsky — az 1m vysoka bylina. Barva jeho kvéti je rtizova nebo bélava.

Listy jsou dlouh¢ sbihavé.

Podbél 1ékarsky — vytrvala 20 cm dlouhd bylina. Ma dlouhé rapikaté listy. Jeho zluté

kvéty mizeme vidét na polich, v pfikopech nebo pasekach.

Jaternik podléska — vytrvald bylina s plazivym oddenkem. Jeho kvéty jsou Sesticetné

tmav¢ fialové barvy.

Kopriva dvoudoma — statnd, vytrvald bylina. Cela rostlina je pokryta Zahavymi

chlupy.

6.5. Horniny a mineraly
Z4ci dale v testu urcovali deset obrazk( mineralii a hornin.

V ptirod¢ se s horninami setkdvame v podobach, kterym obvykle tfikdme ,,skaly,
balvany, kmen.“ Horniny téZime v lomech a pouzivame je jako stavebni material,

obkladovy material aj. Nékteré horniny jsou téZeny jako ruda, z niz jsou pak ziskavany
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kovy jako napf. zelezo, hlinik, méd’, zlato, nikl, cin ¢i platina. Mezi horniny byva
fazeno také uhli a ropa. Horniny jsou tvofen mineraly, a to bud’ vice druhy minerali
nebo mén¢ Casto jenom jednim mineralnim druhem. Mineraly jsou pfirodni krystalické
latky. Ptikladem nejzndméjSich a nejhojnéjSich mineralii nebo skupin minerald jsou

zivee, kfemen, olivin, kalcit, granaty dolomit, serpentiny a chlority.**

Pyrit -  je velmi hojny mineral a dilezita zelezna ruda. Obvykle ma zlatavou barvu,
pro kterou byva nékdy neznalymi zaménovan se zlatem, proto se mu taky n¢kdy fika
zlato hlupaki &i kodici zlato. Casto se ale miize objevovat se zelenanym nadechem,
nebo kovové modrymi, Cervenymi a zelenymi povlaky, které se odborné nazyvaji

e e e L s ol 2
nab&hové barvy. Je to nejrozsifendjsi sulfid v zemské kiie vibec.?

Limonit - (hnédel) je vodnaty oxid Zelezity. Ma okrovou az rezavé hnédou barvu, vryp
stejny, lesk matny az smolny. Vytvaii zemité, ledvinovité nebo krapnikové agregaty.
Obsahuje 35-40% zeleza. Vznika zvétravanim Zeleznych rud. Je oznacovan za bahenni

TN C s - ; : .o 26
rudu, jelikoZ vznikd vyucovanim z Zelezitych roztokl plisobenim mikroorganismd.

Kiemen — je mineral s chemickym vzorcem vzorcem SiO(oxid kiemiity), hojné se
fadu odrd, mezi které patii: hvézdovec, Ciry kiistal, rizovy rizenin, hnéda zdhnéda,
chalcedon, achat, onyx, ametyst, tygii oko, Zelezity kiemen, jaspis a dalSi. Kfemen je

béZnou soucasti zuly, piskovce a mnoha dalSich hornin.?’

Andalusit - je rhombicky mineral, kifemiéitan hliniku Al,SiOs, nazvany podle jeho
prvniho znamého nalezisté, Andalusie ve Spanélsku. Ve volné ptirodé jsou tfi druhy

minerald, jenz maji stejné chemické slozeni, lisi se vSak krystalovou mftizkou. Jsou to

sillimanit, kyanit a andalusit.?®

Muskovit - (nazev podle Moskvy, odkud se dovazel nejkvalitnéjsi; diive zvany kocici

stribro) je svétly druh slidy, ktery ma tabulkovity vzhled s perlefovym leskem. Miva

*http://www.velebil.net/mineraly/hornina-mineral
*http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyrit
*®http://cs.wikipedia.org/wiki/Limonit
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99emen
28http://cs.wikipedia.org/wiki/AndaIusit
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=N%C3%A1b%C4%9Bhov%C3%A1_barva&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sulfid
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C5%AFra
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99em%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99em%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%A1l
http://cs.wikipedia.org/wiki/Andalusie
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0pan%C4%9Blsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Krystalov%C3%A1_m%C5%99%C3%AD%C5%BEka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sillimanit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyanit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sl%C3%ADda

bélo-Sedou barvu, ale mize byt i nazloutly nebo nacervenaly. Vyuziva se jako
29

zaruvzdorny material naptiklad u americkych kamen ¢i u vysokych peci.
Apatit - je druh fosfatového mineralu, ktery se mize v piirodé vyskytovat v celé Skale
barev v zévislosti na jeho chemické ptiméesi (Mn, Sr, Y, Ce, La, Na, Mg a dalsi) a to
pies zelenou, zlutou, fialovou, bezbarvou, hnédou, Sedou, k rizové az modré. Jedna se o
fosfore¢nan vapenaty s piimési fludru, chléru a vody. Radi se mezi nekovy. V
soucasnosti se pod nazvem apatit rozumi celd skupina minerald podobného chemického
typu a tudiz ,,apatit“ neni platnym mineralem.*

Granat - ma rGzné barvy podle odridy. Lesk skelny, matny, hedvabny, prihlednost:

prisvitny az neprihledny, vryp bily nebo s nadechem podle zabarveni odriidy.*

Zlato - (latinsky Aurum, chemicka znacka prvku Au) je chemicky odolny, velmi dobie
tepelné i elektricky vodivy, ale pomémé mékky drahy kov zluté barvy. Jiz od
davnovéku byl pouzivan pro vyrobu dekorativnich predmétt a $perki a jako platidlo. V
souCasné dob¢ je navic dilezitym materialem v elektronice, kde je cenén jeho nizky

piechodovy odpor a odolnost proti korozi. V pfirods se vyskytuje zejména ryzi.*

Stiibro -, chemicka znaCka Ag (lat. Argentum, chemicka znacka prvku Ag) je
uslechtily kov bilé barvy, pouzivany ¢lovékem jiz od starovéku. Vyznacuje se nejlepsi
elektrickou a tepelnou vodivosti ze vS§ech znamych kovu. Slouzi jako soucast riznych
slitin pro pouziti v elektronickém prumyslu, vyrobé CD i DVD nosic¢t a $perkafstvi,

jeho slouceniny jsou nezbytné pro fotograficky pr1°1mysl.33

Zula - Zuly, téZ granity, jsou hlubinné vyvielé horniny. Za Zuly se povazuji viechny
hlubinné¢ horniny, které obsahuji podstatné mnozstvi draselnych zivcl, kyselych

plagioklasii a kiemene. Zuly jsou obvykle do $eda zbarvené s modrym odstinem, znamé

*http://cs.wikipedia.org/wiki/Muskovit
*http://cs.wikipedia.org/wiki/Apatit
*http://cs.wikipedia.org/wiki/Gran%C3%A1t_%28miner%C3%A11%29
*http://cs.wikipedia.org/wiki/Zlato
*http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%ADbro
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kamna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vysok%C3%A1_pec
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fosf%C3%A1t
http://cs.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%A1l
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mangan
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stroncium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Y
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cer
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lanthan
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sod%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ho%C5%99%C4%8D%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepeln%C3%A1_vodivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_vodivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Drah%C3%BD_kov
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99echodov%C3%BD_odpor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koroze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kovy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Starov%C4%9Bk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slitina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kompaktn%C3%AD_disk
http://cs.wikipedia.org/wiki/DVD
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0perka%C5%99stv%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotografie
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http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99emen

jsou ovsem také Gervené Zuly (rapakivi). Zuly jsou stejnomémé zrnité (eugranitické),

obcas porfyrické. Struktura je hypidiomorfné zrnita. >

6.6. Realizace vyzkumu

Obrazkové testy byly rozdany padesati zaktiim patych tiid, z nichz bylo 27
chlapct a 23 divek Zakladni $koly Hradska v Humpolci. Dva Zaci patych tiid, ktefi

se zucastnili testovani maji diagnostikovan Aspergertav syndrom.

Zaci méli v testu za tkol pod kazdy obrazek napsat ndzev daného organismu,
s kterym se mohli setkat na nau¢né stezce. Ukazka je ptilozena v DP na konci v priloze
B.

Testy byly nésledn¢ vyhodnoceny a k jednotlivym otazkdm byla spocitana jejich

obtiznost v procentech, podle vzorce :Q= (n,/n) * 100
Nn - pocet nespravnych odpovedi
N — pocet Zakii

V nize uvedenych tabulkach je uveden vzdy pocet nespravnych odpovédi u dané
otazky a dale je zapsana obtiznost otazky v procentech — tedy procentualni netispésnost

zakl u této otazky.

34http://cs.wikipedia.org/wiki/%CS%BDuIa
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OBRATLOVCI

Tabulka 1 - Obratlovci

Cislo otazky: | Nazev p¥irodniny: Nespravné odpovédi: | Obtiznost (%):
1. sykora konadra 7 14
2. strakapoud velky 48 96
3. kos cerny 18 36
4. sojka obecna 31 62
5. kachna divoka 8 16
6. zmije obecna 12 24
7. prase divoké 9 18
8. jezevec lesni 9 18
9. zajic polni 5 10
10. kapr obecny 2 4

Pfi urCovani obratlovci se jako nejméné poznatelni stali Zivocichové v otazkach

Cislo 2 a 4 strakapoud velky 96% obtiznost a sojka obecna 62% obtiznost. Strakapouda

velkého si zaci hodné pletli s datlem ¢ernym. U sojky obecné Zaci viibec neodpovidali

nebo ji urCovali jako stehlika obecného. Nejlépe dopadly otazky &islo 9. al0. zajic

polni, kde byla naméfena 10% obtiznost a kapr obecny 4% obtiznost byl nepochybné

nejlépe urceny zivocich.

Déle byla porovnana tuspéSnost a neuspeSnost divek a chlapci ve vSech

testovanych oblastech. Jednotlivé oblasti pfirodnin jsou porovnany a vyhodnoceny

zvlast v 1. 1 ve 2. testovani. Nasledujici grafy zobrazuji procentudlni GspéSnost, ¢i

neuspésnost divek a chlapct v oblasti obratlovcti a bezobratlych zivocicht, stromd a

keftil, hornin, minerall a bylin.

Graf ¢islo 1 zaznamenava tspéSnost chlapcti a divek v 1. testovani obratlovct
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Procentualni uspésnost chlapcti a divek
pti 1. testovani - Obratlovci

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

spravna odpovéd nespravna odpovéd’
H Divky 80% 20%
B Chlapci 71% 29%

Graf 1 — Procentualni ispésnost chlapct a divek pfi 1. testovani - Obratlovci

V prvnim kole testovani si vedli vSichni zaci pomérné dobie. Spravné odpovédi

se vySplhaly na 80% u divek a 71% u chlapcti. Celkové tedy divky byly ve spravnych

vvvvvv

BEZOBRATLI
Tabulka 2 - Bezobratli
Cislo otazky: Nazev prirodniny: e ObtiZnost (%):
odpovédi:
11. véela medonosna 7 14
12. kobylka zelena 9 18
13. ktizak obecny 14 28
14. stonozka Skvorova 19 38
15. ¢melak zemni 20 40
16. babocka pavi oko 29 58
17. cvréek polni 42 84
18. slunécko sedmitecné 38 56
19. rumeénice pospolna 39 78
20. mravenec lesni 5 10
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V ur¢ovani bezobratlych zivocichi je z tabulky patrné, Ze nejvétsi obtize Cinily
7aktm otazky &islo 17 a 19. Zaci nepoznali cvréka polniho 84% obtiznost a ruménici
pospolnou 78%obtiznost. Nejméné obtiznymi se pro zaky staly otazky ¢islo 11. a 20.

véela medonosna 14% obtiznost a mravenec lesni 10% obtiznost.

Procentualni ispésnost chlapcti a
divek pfi 1. testovani - Bezobratli
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
spravna odpovéd' nespravna odpoveéd'
H Divky 80% 20%
B Chlapci 54% 46%

Graf 2 - Procentualni ispésnost chlapcu a divek pf¥i 1. testovani - Bezobratli

vvvvvv

to 0 26%. I zde ziskaly divky 80% uspéSnosti jako v ptedchozi oblasti u obratlovci.

Chlapci byli méné uspésni a jejich nespravné odpovédi dosahovaly pouhych 50%

wewr
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STROMY A KERE

Tabulka 3 — Stromy a kefe

. Nazev

Cislo otazky: pFirodniny: Nespravné odpovédi: | ObtiZnost (%):
21. smrk ztepily 13 26
22. modiin opadavy 28 56
23. borovice lesni 27 54
24. dub letni 26 52
25. jefab obecny 43 86
26. btiza bradavi¢nata 33 66
27. olse lepkava 48 96
28. liska obecna 33 66
29. jedle bélokora 23 46
30. buk lesni 38 76
39. malinik obecny 38 76
40. ostruzinik 38 76

Z vyse uvedené tabulky je patrné, ze urcovani stromi a ket bylo pro zaky patych
tiid velmi naro¢né. Velmi slozitymi se jevily otazky ¢islo 27.- olse lepkava, kde byla
96% obtiznost otazka 25.- jefab obecny 86% obtiznost. Naopak nejniz$i obtiznost vysla

u otazky ¢islo 21. - smrk ztepily 26%.
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Procentualni ispésnost chlapcti a
divek pfi 1. testovani - Stromy a kere

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

spravna odpovéd' nespravna odpoveéd'
m Divky 17% 83%
B Chlapci 31% 69%

Graf 3 - Procentualni ispésnost chlapcu a divek pf¥i 1. testovani - Stromy a kefe

Testovani stromli a ketfli dopadlo o poznani hiife a ob& porovnavané skupiny

vysoce pievysily 50% neuspésnost. Divky odpovidaly spravné pouze v 17% a chlapci v

vvvvvv
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BYLINY

Tabulka 4 - Byliny

. Nazev
Cislo otazky: Nespravné odpovédi: | Obtiznost (%):
prirodniny:

31. vrani oko Ctyftlisté 49 98
32. jahodnik obecny 45 90
33. divizna velkokvéta 37 74
34. sasanka hajni 49 98
35. kostival l1ékatsky 50 100
36. podbél Iékarsky 50 100
37. jaternik podléska 50 100
38. koptiva dvoudoma 6 12

Z vyse uvedené tabulky 4 je patrné, Ze nejvice obtizné se stalo uréovani bylin.
Ani jeden zak neodpovédél na otazku ¢islo 35. kostival 1ékaisky a proto je zdel00%
obtiznost. Otazku ¢islo 36. podbél l1¢karsky opét 100% obtiznost a otdzku 37. jaternik
podléska také 100% obtiZnost. Dale se obdobné obtiznymi staly otazky ¢islo 31. vrani
oko ctytlisté 98% obtiZznost, otazka ¢islo 34. sasanka hajni 98% obtiznost a otazka ¢islo
32. jahodnik obecny 90% obtiznost. Jako nejleh¢i se jevila otazka Cislo 38 koptiva

dvoudoma s 12% obtiznosti.
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Procentualni ispésnost chlapcti a

divek pfi 1. testovani - Byliny
100%
80%
60%
40%
20%

o | R —
spravna odpovéd' nespravna odpoveéd'
m Divky 18% 82%
B Chlapci 7% 93%

Graf 4 - Procentualni uspésnost chlapcti a divek pfi 1. testovani - Byliny

Testovani bylin nebylo tspé$né ani u jedné skupiny. Vysledky dosahovaly jesté
niz§ich hodnot nez testovani stromt a kefl. Zde se chlapci blizili k témét 100%
netspé&snosti, divky byly neusp&iné v 82%. Uspésné odpovédi divkam vynesly pouze

18% a chlapciim dokonce jen 7%.
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HORNINY A MINERALY

Tabulka 5 — Horniny a mineraly

. Nazev
Cislo otazky: Nespravné odpovédi: | ObtiZnost (%):
prirodniny:

41. Pyrit 43 86
42. limonit 47 94
43. kfemen 9 18
44, andalusit 45 90
45, muskovit 42 84
46. apatit 41 82
47. granat 27 o4
48. zlato 1 2
49, stfibro 33 66
50. zula 14 28

Z tabulky ¢&islo 5 je zjevné, Ze urovani mineralti a hornin Cinilo zakim také
potize. Zejména otazka ¢islo 42 limonit 94% obtiznost a otazka ¢islo 44 andalusit 90%

obtiznost. Nejlépe urcili zaci zlato v otazce 48 s 2% obtiznosti.
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Procentualni ispésnost chlapcti a
divek pfti 1. testovani - Nerosty a
mineraly

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Spravna odpovéd: Nespravné odpovéd:

H Divky 47% 53%
B Chlapci 35% 65%

Graf 5 - Procentualni uspés$nost chlapcu a divek pfi 1. testovani - Nerosty a mineraly

Mineraly a horniny v 1. testovani nepfinesly tolik slabé vykony jako stromy, kefe
a byliny. Divky vsak opét ziskaly vice procent nez chlapci. Divky spravné odpovédély
v 47%, chlapci v 35%. Nespravné odpovédi u chlapct pievySovaly o 14% nespravné

odpovédi divek.

Tabulka 6 - Tabulka nespravnych odpovédi

Nazev .
; ; Stromy a ; Horniny a
skupiny | Obratlovci: | Bezobratli: Byliny:
kere: mineraly:
otazek:
Nespravné
odpovédi 149 222 388 336 302
celkem:

Prvni kolo testu opakované prokazalo ovérené zkuSenosti uciteld, Ze nejméné

z4ci znaji rostliny a nejméné problém jim ¢inilo poznavani obratlovca.
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V dalsi fazi tohoto projektu byl naplanovany den — vyuka v piirods. Zaci patych
tfid si prosSli celou naucnou stezku BFezina. Na naucné stezce se mnohem vice
seznamili s organismy z Gvodniho testu. Organismy mohli pozorovat ve skute¢nosti
nebo na nauc¢nych tabulich. Béhem celé vychazky si kazdy zak vytvarel vlastni paletku
pfirodnin. Nésledny den byli Zaci patych tfid otestovani znovu stejnym testem jako

VvV tvodni hoding ptirodovédy.

Tentokrat obrazky stejnych organismt byly piipraveny od zaka druhého stupné
pfi seminafi prezenta¢ni techniky. Zakiim patych tiid byla nasledné prezentace pusténa

na interaktivni tabuli a zaci na rozdané papiry psali k ¢islim obrazkl nadzvy organismu.

OBRATLOVCI - 2. pokus

Tabulka 7 — Obratlovci - 2. pokus

Cislo otazky: | Nazev pFirodniny: | Nespravné odpovédi: Obtiznost (%):
1. sykora kotladra 3 6
2. strakapoud velky 28 56
3. kos cerny 2 4
4. sojka obecna 21 42
5. kachna divoka 4 8
6. zmije obecna 6 12
7. prase divoké 4 8
8. jezevec lesni 5 10
9. zajic polni 4 8
10. kapr obecny 2 4
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OBTiZNOST OTAZEK - OBRATLOVCI (otazky: 1 - 10)

m Obtifnost otizek pled wyukova v terému:

W Obtifnost otdzek po wuce \éssrénu:
I ey
2k

7%

5%

Ak

g

20%

10%

0%

Graf 6 - Obratlovci - obtiznost otazek

Z vyse uvedeného grafu 1 je patrné, ze zakim je téma obratlovci snadno
pochopitelné, protoze se s nim v zivoté i ve vyuce setkavaji nejcastéji. Obratlovce
mohou také zaci pozorovat ve volné ptirodé nebo v ZOO. Poznévani téchto zivocichl

bylo pro Zaky nejsnadnéjsi z celého testu. V naprosté vétsiné otazek nastalo zlepSeni.

Nejvétsi zlepseni nastalo u otazek ¢islo 2. strakapoud velky, obtiznost se snizila

Z 96% na 56%. Snizeni obtiznosti nastalo také u otazky ¢islo 3 kos ¢erny z 36% na 4%.

Procentudlni ispésnost chlapcti a
divek pri 2. testovani - Obratlovci
100%
80%
60%
40%
20%
o e
Spravna odpovéd: Nespravné odpovéd:
m Divky 89% 11%
B Chlapci 84% 16%

Graf 7 - Procentualni ispésnost chlapcu a divek pfi 2. testovani - Obratlovci
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Ve druhém kole testovani obratloveil si vedli vSichni zaci velmi dobfe. Spravné

odpovédi se vysSplhaly az na tictyhodnych 89% u divek a 84% u chlapct. Pricemz divky

vvvvvv

BEZOBRATLI - 2. pokus:

Tabulka 8 — Bezobratli 2. pokus

. Nazev Nespravné
Cislo otazek: Obtiznost (%):
prirodniny: odpovédi:
11. vcela medonosna 6 12
12. kobylka zelena 11 22
13. ktizak obecny 8 16
14, stonozka Skvorova 11 22
15. ¢melak zemni 8 16
16. babocka pavi oko 9 18
17. cvréek polni 12 24
slunécko
18. 16 32
sedmitecné
19. ruménice pospolna 43 86
20. mravenec lesni 4 8
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OBTIZNOST OTAZEK - BEZOBRATLI

m Obtiinost otdzek pied wiukovu v terdnu: {uté:kv: 11 - 2[]}
B Obtiinost otdzek po wuce v terédnu: o

g0
B0%
0%+
G0
5080
40%
3I0%
20M%
10%

0%

Graf 8 - Bezobratli - obtiznost otazek

224

Skupina bezobratlych je mnohem t¢z8i skupinou Zzivocichdi. Vice se s ni zaci
setkdvaji az na 2. stupni ZS. Pfesto je pot&3ujici, Ze pfes pomérné $patné vysledky
Vv prvnim kole testu, doslo ve druhém kole k velmi vyraznému a piekvapivému zlepSeni.
Je vidét, ze prochazky po naucné stezce a prace vyucujiciho jsou velmi motivujici a

prospésné.

Obtiznost klesla pfedevsim u otazek 13.,14.,15.,16., 17. a 18. U otazky ¢islo 12. se
obtiznost naopak zvysila 0 4%. V této otdzce Zaci spatné napsali jméno Zivocicha. U
otazky &islo 19 doslo také k zhorSeni o 8%. Zaci psali $patny nazev Zivocicha, jejich

odpovéd’ znéla ve vétsing pripadl pospolna.
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Procentualni uspésnost chlapcti a
divek pri 2. testovani - Bezobratli
90%
80%
70%
60%
50%
40%
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10%
0%
Spravna odpovéd: Nespravné odpovéd:
m Divky 84% 16%
B Chlapci 78% 12%

Graf 9 - Procentualni uspésnost chlapcu a divek pf¥i 2. testovani - Bezobratli

vvvvvv

0 6%. | zde ziskaly divky 84% uspé&snost. Chlapci byli méné tispésni a jejich nespravné

odpovédi dosahovaly témér 22% netspésnosti.
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STROMY A KERE: 2. pokus

Tabulka 9- Stromy a kefe 2. pokus

Cislo otazky: Nazev Nespravné odpovédi: | ObtiZnost (%):
prirodniny:
21. smrk ztepily 10 20
22. modfin opadavy 17 34
23. borovice lesni 19 38
24. dub letni 30 60
25. jefab obecny 40 80
26. btiza bradavi¢nata 16 32
27. olse lepkava 49 98
28. liska obecna 33 66
29. jedle bélokora 27 54
30. buk lesni 9 18
39. malinik obecny 18 36
40. ostruzinik 47 94

B Obtiinost otdzek po wjuce v terénu:

g

OBTIZNOST OTAZEK - STROMY A KERE (otazky: 21 - 30, 39 - 40)

B Obtilnost otdzek pledwukovu v terénu:

100%
ok +

0%
0% 17

0% +
508+
a1~
3 1
200
10% 17
0% &

22 23 24 25

26 27 2B 0 El]

39 40

Graf 10 - Stromy a kere - obtiznost otazek
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U tématu Stromy a kete nedoslo k tak vyraznému zlepSeni znalosti zaki po vyuce
Vv terénu, jako tomu bylo u vySe zminovanych témat. V patém roc¢niku znaji Zaci pouze
zakladni dieviny. Pfi€inu lze spatfovat v tom, Ze Zaci se na vychazce setkali s velkym
mnozstvim rostlinného materidlu a bylo pro né nasledné nesnadné ho rozeznat.
nosi zakam vétvicky dievin. Na podzim zéci sbiraji, lisuji a poznavaji listy a v zimé se
uc¢i poznavat stromy podle pupend.

U otéazek 24, 27, 29 a 40 se obtiznost otdzek zvysila o 2% az 18%. U otazek 21,

22, 23 klesla obtiznost pfiblizné o 20%. Velké zlepSeni nastalo u otazek 26, 30, 39 kde

klesla obtiznost téméf o polovinu.

Procentudlni ispésnost chlapcti a
divek pfi 2. testovani - Stromy a kere
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Spravna odpovéd: Nespravné odpovéd:
m Divky 63% 37%
B Chlapci 77% 33%

Graf 11 - Procentualni uspésnost chlapcii a divek pfi 2. testovani - Stromy a kere

Testovani stromti a ket dopadlo ve druhém kole o poznani Iépe nez pii prvnim

testovani. Divky odpovidaly spravné pouze v 63%. Chlapci uspésné odpovidali v 77%.

vvvvvv
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BYLINY: 2. pokus

Tabulka 10 — Byliny 2. pokus

Cislo otazKy: Nazev pFirodniny: Nespravné odpovédi: | ObtiZnost (%):
31. vrani oko Ctyftlisté 34 68
32. jahodnik obecny 26 52
33. divizna velkokvéta 26 52
34. sasanka hajni 41 82
35. kostival Iékatsky 19 38
36. podbél 1ékarsky 32 64
37. jaternik podléska 49 98
38. koptiva dvoudoma 4 8

W Obtiinost otazek po vyuce v terénu:

100% +
90%/
0% 77
m‘ -
50% 7
a% v
0% 7
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OBTIZNOST OTAZEK - BYLINY (otazky: 31 - 38)

8 ObtiZnost otazek pied vyukovu v terénu

32 33
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gt gk
N ¥ ool
A W P

Graf 12 - Byliny - obtiznost otazek
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U tématu Byliny bylo pfed vychazkou patrné, Ze je zaci témét neznaji. Na
nauéné stezce jsme méli moznost vétsinu bylin identifikovat. Zaky toto téma zaujalo,
zejména zminka o u€incich 1é¢ivych bylin pro lidsky organismus. VéEtSinu zvolenych

bylin si také prohlédli na skolni zahrad¢, kde od jara probiha i bézné vyucovani.

Tomu pfipisuji 1 vyrazné zlepSeni znalosti zaki, které se projevilo v ndsledném
testu. Nejvétsi zlepsSeni doslo u otazky 35 kostival 1ékarsky, kde v prvnim kole byla
100% obtiznost a po vyuce obtiznost otazky klesla na 38%.

Procentuadlni uspésnost chlapcu a

divek pfi 2. testovani - Byliny
80%
70%
60%
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Spravna odpovéd: Nespravné odpovéd:
| Divky 72% 28%
M Chlapci 62% 38%

Graf 13 - Procentualni uspésnost chlapct a divek pfi 2. testovani - Byliny

Testovani bylin v druhém kole bylo uspésnéjsi i u obou skupin. Vysledky
dosahovaly vyssich hodnot nez v prvnim kole testovani. Zde se divky blizily K téméf
80% tsp&snosti, divky byly sp&iné v 72%. Uspé&sné odpovédi chlapcti byly dokonce
62%. U chlapcii doSlo v druhém testova k zlepSeni o 55%.
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Tabulkall - Horniny a mineraly 2. pokus

HORNINY A MINERALY: 2. pokus

Cislo otazKy: | Nazev piirodniny: | Nespravné odpovédi: Obtiznost (%):
41. Pyrit 50 100
42. Limonit 50 100
43. Kiemen 10 20
44. Andalusit 49 98
45. Muskovit 50 100
46. Apatit 33 66
47. granat 15 30
48. Zlato 11 22
49. Stiibro 19 38
50. Zula 15 30

100% 7
a0 1

o 17
GO+

400 1

200 1
100 1

BO% 7

SO+

o 1+

0% 5

@ Obtitnost otdzek po wjuce v terénu:

41 a2 43 44

OBTIiZNOST OTAZEK - HORNINY A MINERALY (otazky: 41 - 50)

B ObtiEnost otizek pledviukowu v terédmu;

e
-'1:1#

48 49

45 46 a7

Graf 14 - Horniny a mineraly - obtiznost otazek
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Téma Horniny a minerdly je pro zaky prvniho stupné velice obtizné. Svoje
odpovédi Zaci spiSe odhadovali, jejich nazvy jsou pro né téZzko zapamatovatelné.
V nékterych otdzkach nenapsali ani ndzev dané horniny, a proto v n€kterych otdzkach je
100% obtiznost i po vyuce. K zlepSeni doslo pouze v otazkach Cislo 46, 47 a 49, kde
klesla obtiznost o 7% az 20%.

Ackoliv nedoslo ke zlepSeni znalosti déti, toto téma mélo velky motivaéni dopad
pro fadu zaki. Do dalSich hodin ptirodovédy ptinaseli své sbirky nalezenych minerala a
hornin, zajimali se o jejich ndzev, nalezisté ¢i piivod. Ve vétsiné piipada se jednalo o
zdhnédy z Cejovska, tato oblast patii k vyznamnym nalezi§tim zahn&dy v ramci celé

CR.

Procentualni ispésnost chlapcti a
divek pfi 2. testovani - Nerosty a
mineraly

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

spravna odpovéd' nespravna odpovéd’
m Divky 66% 34%
B Chlapci 52% 48%

Graf 15 - Procentudlni ispésnost chlapct a divek pfi 2. testovani - Nerosty a mineraly

Mineraly a horniny v 2. testovani pfinesly lepsi vysledky nez 1. testovani. Divky
se oproti prvnimu kolu zlepSily o 19%. Opét vsak ziskaly vice procent nez chlapci.
Zatimco chlapci v prvnim testovani dosahli 35% spravnych odpovédi. V druhém kole

doslo ke zlepSeni 0 17%.
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Tabulka 7 - Nespravné odpovédi z pokusu ¢. 2

Nazev
; ; Stromy a ; ;
skupiny Obratlovci: | Bezobratli: Ko Byliny: | Mineraly:
ere:

otazek:

Nespravné

odpovédi 79 128 315 231 302
celkem:

Ve druhém kole testu doslo ke zlepSeni V poklesu nespravnych odpoveédi u
obratlovct ze 149 nespravnych odpovédi na 79 nespravnych odpovédi. U bezobratlych
z 222 nespravnych odpovedi na 128 nespravnych odpovedi. U stromt a ket z 388 na

315 nespravnych odpovédi. U bylin z 336 na 231 nespravnych odpovédi. U hornin a

minerall zistaly pocty v obou kolech stejné 302 nespravnych odpoveédi.
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7. Diskuse

Ve vyzkumné casti své diplomové prace jsem se zabyvala testovanim znalosti
zaki a jejich orientaci v tématu ,,Pfirodniny ve vyuce paté tfidy”“. Na pocatku testovani
jsem zvolila metodu prezentace ptirodnin formou ptredkladani jejich obrazkl. Test byl
sloZzen z padesati obrazku organizmt a byl rozdélen do péti skupin (skupina obratlovci,
bezobratli, stromy a kefe, byliny, minerdly a horniny). Tuto metodu jsem zvolila,
protoze jsem si jiz V minulosti pfi vyuce ovétila, ze prezentace noveé predkladanych
informaci formou obrdzku je pro zaky pfijatelnéjsi, 1épe se soustfed’uji, je pro né
zabavnéjsi a je jim blizka. Souvisi to se zapojenim vétsiho poctu smysla (sluch, zrak)
pfi seznamovani se snovymi informacemi a také se zkuSenostmi zakt 1. stupné
s détskou literaturou bohaté ilustrovanou a nejriznéjsimi encyklopediemi rovnéz tak
koncipovanymi. Omezujicim faktorem této metody je ale jisté zkresleni konkrétni
podoby ptirodniny. Mam na mysli to, Ze pfi vytvaieni obrazku se autor snazi o vystizeni
podoby a dobrou zfetelnost objektu. Ve svém piirozeném prostiedi se ale vétSina
pfirodnin jevi nendpadné a splyva s prosttedim. I pes tyto limitujici faktory této metody
tj. pfedkladani zvolenych pfirodnin na obrazcich, jsem ji zvolila jako nejschiidnéjsi a

nejpiijatelné;jsi.

Jednim z divodd mé volby bylo také to, Zze v okoli Skolniho arealu je
vybudovdna nau¢na stezka pod jménem ,Bfezinova®“. Vybér ptirodnin jsem tedy
smérovala k tomu, Ze déti seznamim s témi pfirodninami, které maji moZnost na
zminéné stezce spatiit. Test jsem provadéla u vétSiho poctu zaka (celkem jich bylo 50
déti z patych tiid ze ZS Hradska v Humpolci), coz se ukézalo pomérné naroénym
ukolem. Rozhodujici byla 1 dostupnost vybranych obrazkl ptirodnin a jejich kvalitni

zpracovani.

Vlastni testovani 50 zakl jsem provedla v ucebné, a to pfed navstévou naucné
stezky v terénu. Poté jsem postupovala stejné, a to tak, ze jsem znovu ukazala obrazky
zakim s tim, Ze jsem chtéla, aby uZ poznavali zobrazené ptirodniny. Vysledky, které
jsem zpracovala do tabulek a grafl, odpovidaly mym hypotézam pouze z Casti.

Ocekavala jsem, ze se u zakl vyrazné zlepsi rozpoznani stromt, ketti, bylin, mineralt a
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hornin. Ty jsou pravé ke spatieni na naucné stezce. Tato hypotéza se pfili§ nepotvrdila
v ptipad¢ nékterych skupin piirodnin. Zjistila jsem po vypracovani graf, ze u zaka
nedoslo vibec ke zlepseni, dokonce se i troven védomosti zhorsSila v nékterych
ptipadech (viz graf ¢. 14). Hypotéza se ovSem potvrdila, a to pfi vyhodnoceni Grovné
védomosti u skupiny bezobratlych a obratlovct (viz grafy 6 a 8). Troufam si tvrdit, ze
se mym vyzkumem ukézalo, ze zaklim tohoto Skolniho v€ku jsou blizsi zivocichové,

protoze se s nimi setkavaji téméef od raného détstvi.

Vliv na vysledky dokazované hypotézy mély jesté dalsi aspekty: vyuka v terénu
(navstéva Nauéné stezky Bfezina) s velkym poctem zakd — nemohla jsem se jim
vénovat individudlng- , nepiiznivé pocasi — vychazka byla v ramci $kolniho rozvrhu a
vyuky predmétu-, ¢asova prodleva mezi ukdzkou obrazka ptirodnin a vychazkou byla

10 dni z dvodu neplanovanych zmén v rozvrhu testovanych zaki.

Provedeny vyzkum nicméné hodnotim jako velmi piinosny, a to vzhledem
K probuzeni zajmu zakt o danou problematiku, o pfirodu, o moznost ov&fovat si
ziskavané védomosti v praxi. Svym vyzkumem jsem také urcité prohloubila zajem zakt
o svoje bezprostiedni okoli, zacali se zajimat o to, co je obklopuje a zacali vnimat pobyt

Vv ptirod¢ jako velmi uzitecny a pestry.
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8. Zaver

Ve své diplomové praci jsem se zamétila na znovuobjevenou formu vyuky zakt
ptirodovédy v terénu. Zjistila jsem, ze pro zaky je to nova metoda vyuky, se kterou se
teprve seznamovali. Z vysledkti mé prace je ziejmé, Ze pii této metodé vyuky nejde
prvoplanové o zlepseni encyklopedickych znalosti zakl, ale daleko vétSi vyznam
pfiklddam motivaéni a spoleCensko-osobnostni strance. Pro zéky neni pfi vyuce
prirodnin zasadn¢ rozhodujici, zda se je uci z ucebnice, ¢i encyklopedie nebo v terénu.
Casto pravé vyuka v terénu se jevi jako sloZit&jsi, vzhledem k proménlivosti piirody
v ¢ase a variaci druhii pfirodnin. Na druhé strané ma pro Zaky tato forma velky
motivaéni dopad, oteviela pred nimi fadu otdzek. Zaci se zaGali spontanné zajimat o

ptirodniny, ale i o ptirodu v §ir§im smyslu i o jeji ochranu.
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C. Fotografie z vyuky v prirodé

Obr. 20 - Ropucha

111



Obr. 21- Shér vétvicek

Obr. 22 - Poznavani lesniho porostu

112



Obr. 23 — Vyuka v pfirodé
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