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Abstrakt

Diplomova prace se vénuje tvorbé vyukovych programu pro Botanickou
zahradu hl. mésta Prahy. Jejim zamérem je doplnit a rozSifit vzdélavaci
nabidku programl jednotlivych expozic, které zahrada nabizi Skolam pfi jeji
navstéve.

Vznikly tfi vzdélavaci programy, dva tykaji se ekologie obojzivelniku
a jeden zivota v severoamerické prérii pro cilovou skupinu zakd primarniho

i sekundarniho stupné vzdélavani.

Zaci se s danymi tématy seznamuji interaktivni formou a pomoci
navrzenych her-aktivit se testuje i jejich porozuméni tématu. K programim jsou

zpracovany také pracovni listy a didaktické pomucky (hraci karty).

Ugelnost a atraktivnost vyukovych programi na téma obojzivelnici byly
testovany na Zacich v pilotnim Setfeni. Hodnoceni provadéli pedagogové

na zakladé dotazniku.

Pfi podstoupeni dat ziskanych z dotaznikl analyze, vznikly procentualni
grafy, které poskytly vysledky pro pfedem stanovené hypotézy. Potvrdilo se,
Ze pedagogové zaky s tématem seznamili pfedem. Déale programy odpovidaji
rozsahu a stylu vyuky na bézné Skole. Nékteré aktivity by ale pedagogové

upfednostnili pfed ostatnimi, ¢imz vyvratili posledni hypotézu.

Programy pro expozici Mokfad a jezero splnily oCekavani a staly se
soucasti vzdélavaci nabidky Botanické zahrady hl.m. Prahy. pod nazvem
Na skok k obojzivelnikim. Program Severoamerické prérie zlstal pfedmétem

dalSiho rozvoje.
Klicova slova:

Botanickd zahrada hl. m. Prahy, vyukové programy, obojZivelnici,

Severoamericka prérie, exkurze



Abstract

The thesis is dedicated to conception of education programms for
Botanical Garden of the Capital City of Prague. Its intention is to complete and
enlarge the offer of education programms for individual expositions which the
Garden offers to visiting schools.

Three education programms were developed; two of them concern the
ecology of amphibians and the other concerns the life in North American Plains

for target group of pupils of primary and secondary educational levels.

Pupils get to know the given topics interactively and their understanding is
tested by suggested game activities. Furthermore, there are working papers

and didactic tools (playing cards) prepared to accompany the programms.

Utility and atractivity of education programms with the topic of amphibians
were tested on pupils in a pilot survey. Evaluation was conducted by educators
on the basis of questionnaires.

After analysing the data retrieved from questionnaires percentage graphs

were used to provide results for validation of anticipated assumptions.

It was confirmed that educators talked through topics beforehand. Further,
programms correspond with the scale and form of education at an ordinary
school. Educators would prefer some activities to others which refutes the last

assumption.

Programms for the exposition The Wetland and the Lake fulfilled
expectations and became the part of educational offer of the Botanic Garden of
the Capital City of Prague under the new title Look-in into Amphibians. The

programm of North American Plains remains the subject to further development.
Keywords:

Botanical Garden of the Capital City of Prague, education programms, the

amphibians, North American Plains, excursion
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1 Uvod

Vybér vhodné vyuCovaci strategie, ale také volba organizac¢ni formy vyuky
ovliviiuje proces osvojeni znalosti a dovednosti zaka. Dfive popularni frontalni
vyuka byva pomalu nahrazovana rozmanitou nabidkou vyukovych metod.
Spravné zvoleny postup vede k naplnéni stanoveného vzdélavaciho cile ucitele,

a zaroven vede k motivaci zaka.

V diplomové praci jsem se zabyvala tvorbou tfi vyukovych programd,
ve kterych jsem pouzila rdznorodé metody, jako vyklad, demonstracné-
nazornou metodu, brainstorming, skupinovou praci, hry a jsou cilené

pro Botanickou zahradu hl. m. Prahy.

Od pocatku zfizeni zahrady figurovalo vzdélavani odborné i Siroké
vefejnosti jako jeden z hlavnich pland dalSiho rozvoje budoucnosti. Tento
nelehky ukol narazel nasledujici dvé desetileti na problémy zpomalujici
vzdélavaci zamér. ZaCatkem devadesatych let doSlo k pfelomu a prvotni ucel
zahrady zacCal nabyvat na vyznamu. V sou€asnosti poskytuje k vidéni cenné
exponaty rostlin z riznych koutu svéta. Prohlidka nabizi vSem zajemcim z fad
navstévniki pohled na jedineCné expozice maijici za cil utvofit pFfedstavu

o funkénich ekosystémech a ekologii rostlinné fiSe v pfirozenych podminkach.

Skolam Botanicka zahrada hl. m. Prahy nabizi stavajici vyukové programy
pro materské, zakladni a stfedni stupné vzdélavani, které mohou vyuZzit jako
organizac¢ni formu vyuky prostifednictvim exkurze. Probihaji ve venkovnich
arealech nebo ve skleniku Fata Morgana. Priubéh ma na starost pruvodce.
Provadi a zprostfedkovava vzdélavaci naplh. Zaci se zabavné-vzdélavaci
formou seznamuji se zvolenou tématikou. Soucasti vybranych témat jsou

pracovni listy s ukoly, které Zaci béhem navstévy vypracovavaji.

V praktické casti jsem navrhla dva tematicky shodné programy
pro expozici Mokfad a jezero. Jeden je urCen pro zaky |. stupné zakladni Skoly
a zbyly pro druhy stupen zakladni Skoly a nizSi roCniky viceletych gymnazii.
Oba se jmenuji Na skok k obojZivelnikim. Zaci se seznamuji s obojZivelniky,

ktefi Celi posledni desitky let hromadnému ubytku vlivem ztraty puUvodnich



biotopl. Také neoblibenost a Spatna informovanost u Siroké vefejnosti ma
za nasledek jejich pokles. Treti program smérovany zakum Il. stupné zakladni
Skoly a nizSim ro¢nikiim viceletych gymnazii Severoamericka prérie ma pfiblizit
zivot puvodnich obyvatel — indianl a pfedstavit tradi¢ni kulturu.

Cile diplomové prace:

e Charakterizovat botanickou zahradu jako misto pro vyuku.

¢ Navrhnout vyukové programy na témata obojzivelnici a Severoamerické

prérie pro urCené stupné vzdélavani.

e Provést pilotni Setfeni a vyhodnoceni navrzenych vyukovych programu.
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2 Teoreticka cast

2.1 Charakteristika Botanické zahrady hlavniho mésta Prahy

Botanické zahrady vznikaly paralelné s lidskou spoleCnosti. Ve starovéku
jiz zaujimaly své misto jako soucast lidské kultury v oblastech Mezopotamie,
Egypta, Recka, Italie, Persie a Ciny. Ve stiedovéku slouzily k p&stovani
uzitkovych, zvlasté pak IéCivych rostlin. V novovéku zacala vynikat jejich
okrasna hodnota v dusledku zamofskych cest a dovozu neznamych exotickych
rostlin. Nejstar$i botanicka zahrada v Ceské republice vznikla vroce 1350
v Praze za dob vlady Karla IV. Nachazela se v dnesni JindfiSské ulici a nazev
Angelova ziskala podle jejiho majitele Angela z Florencie. V sou€asné dobé se
vyznam zahrad rozSifuje a stoupa na hodnoté. PFi¢inu mizeme hledat
v pusobeni lidské civilizace, konkrétné jejiho hospodafeni na Zemi, které
zpusobilo v nékterych pfipadech, i nepfimo, ubytek az zanik konkrétnich druhd
rostlin (Roudna, Hanzelka, 2006). Botanické zahrady mohou byt proto jedina
mista, kde se jesté urcité druhy vyskytuji. Shromazduji genofond rostlinné fise,
pfispivaji k ochrané pfirody a zachovani biologické raznorodosti (podle
www.botanicka.cz). DalSi funkce je vzdélavaci, protoze napodobuji geografické
i pFirodni uspofadani rostlin a vzbuzuji v navstévnicich zajem o danou
problematiku (Roudna, Hanzelka, 2006). V neposledni fadé splfuji ucel

rekreacné-esteticky (Bahulova a kol., 2007).

Botanicka zahrada hlavniho mésta Prahy splfiuje vSechna uvedena
kritéria. Nachazi se v méstské Casti Troja na pravem bfehu Vltavy, na uzemi
tvofeném vltavskou terasou a svahy Trojské kotliny. Patfi mezi nejmladSi
instituce tohoto typu u nas a jeji historie za€ina od druhé poloviny 20. stoleti
(podle www.botanicka.cz). Zfidit zahradu v Troji nebyl prvotni zamér. V roce
1958 Ing. Jan Jager navrhl mista pro jeji vznik park v Prahonicich nebo horni
gast udoli Sarky, dale lokalitu mezi Motolskym potokem a usedlosti Cibulka
v Kosifich. V roce 1965 vzesla myslenka z Utvaru hlavniho architekta mésta
Prahy umistit zahradu do Troje, konkrétné na uzemi Havranky, jako soucast

planu pfemistit Pfirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy ze stfedu hlavniho
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mésta. | tento plan nesplnil oCekavani, oblast nevyhovovala geologickym
a ploSnym pozadavkim. Posledni rozhodnuti provedl tehdejSi Zemédélsky
odbor. Stanovil misto vzniku mezi rezervacemi Velka skala a Podhofi
a dne 30. dubna 1968 zde bylo schvaleno vybudovani zahrady. Botanicka
zahrada zacCala oficialné existovat od 1. ledna 1969 jako samostatna rozpoctova
organizace Narodniho vyboru hlavniho mésta Prahy. Reditelem se stal, jiZ dfive
jmenovany, Ing. Jan Jager, ktery zahradu ved| do 31. prosince 1973. Stanovené
plany budoucnosti byly nasledujici. Otevfit brany Siroké vefejnosti a nabidnout
takové plochy expozic, které by zahradu zaradily k nejvétSim svétovym
botanickym zafizenim. Tato vize hned v pocatcich realizace na nékolik desitek
let selhala, nebot tomu branil nedostatek financi, ale také probihajici diskuze
o smyslu a poslani. Nasledujici Iéta dala vzniknout expozi¢énim plocham
vdnesni casti Orientalni zahrady, vystavéné byly péstebni arealy
v sousedstvi ulic Na Farkach a K Pazderkam. Navstévnikim zuUstala zahrada
jesté dvacet tfi let uzaviena. K nahlédnuti byla pouze nékolik dni v roce
pfi Dnech otevienych dvefi. V roce 1989 s odvolanim Ing. Josefa Vyskocila
a jeho nahrazenim Ing. EvZenem Pechmanem zacina obdobi postupného
zpfistupriovani Siroké verejnosti a rozvoje exteriéru. Od roku 1992 se zahrada
otevrela lidem trvale. Uvedla se tzv. Uvodni expozici, kterd nabizela k vidéni
osazené plochy mezi spravni budovou v Nadvorni ulici a vinici svaté Klary.
Dnesni osazené plochy zabiraji rozlohu témér 30 ha. Dohromady na nich roste

15 000 druhu rostlin z riznych &asti svéta (Bahulova a kol., 2007).

Expozice muzeme roz€lenit na tfi zakladni Casti, a to na venkovni

expozici, expozici skleniku Fata Morgana a vinici sv. Klary.

Sklenik Fata Morgana poskytuje nejmodernéjSi technologie, zajistujici
specialni podminky pro rust a zivotaschopnost péstovanych rostlin,

které pochazeji z tropickych a subtropickych biotopu.

Venkovni Cast prezentuji expozice — Ornamentalni zahrada, Pinetum,
Japonska zahrada, flora Turecka a Stfedomofi, Stran, Lesni biotopy vychodni
Asie a Severni Ameriky, Mokfad a jezero, Severoamericka prérie,

Severoamericka polopoust, Pivonkova louka, Stalezelené dieviny a stinomilné

12



trvalky.

Vinice sv. Klary predstavuje nejvétSi prazskou dochovanou vinici.
Na samotném vrcholu stoji kaple sv. Klary a opodal vinicny domek

(podle www.botanicka.cz).

Botanicka zahrada vlastni cenné sbirky rostlin. Jednotlivé kolekce
cibulovych a hliznatych rostlin, letniCek, trvalek, dfevin, bonsaji, léCivek,
tropickych a subtropickych rostlin maji na starost tzv. kuratofi. Jejich napln
prace spociva v evidovani, v uchovavani, v péstovani a v mnozeni pfidélené

vegetace.

Pfi bézné navstévé poskytuje zahrada Siroké vefejnosti nejen zdroj
vzdélani, ale také uvolnéni a odpoclinek. Velky dlraz klade na estetickou
stranku béhem celého roku. Jednotlivé expozicni plochy jsou osazené tak, aby

v kazdém ro¢nim obdobi nabizely navstévnikim co nejpestiejSi Skalu barev.

Dalsi moznosti nabidky je Siroky vybér sezdénnich vystav, akci pro déti,
pfednasek a jinych aktivit. Mezi nejvyhledavanéjsi vystavy patfi napfiklad
Vystava motyll, Vystava orchideji, Vystava bonsaji, Vystava dyni a Halloween
atd. Netradi¢ni prezentaci exponatld nabizi kazdoro¢ni Hmatova vystava.
Je uréena zvlasté nevidomym navstévnikam, kterym jejich handicap nedovoluje
vnimat okoli zrakem. Béhem vystavy jsou zapojeny dalSi lidské smysly.
Expozice jsou pfizplsobené tak, ze ¢lovék miuze vystavené exponaty ohmatat,
oCichat, ale také ochutnat. Navic jsou doplnéné o komentare v Braillové pismu,

nebo o sluchového pruvodce (Bahulova a kol., 2007).

| pfes dlouhé produktivni obdobi ma zahrada stale stejné cile jako
na pocatku. Dale modernizuje a tvofi nové expozice, buduje zafizeni
pro péstovani rostlin a védeckou praci spojenou s Cinnosti zahrady. Jejim
zamérem je dosahnout do roku 2017 formatu evropskych a svétovych

standardd (podle www.botanicka.cz).
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2.1.1 Expozice skleniku Fata Morgana

Vystavba skleniku a jeho otevieni vroce 2004 zaradila Botanickou
zahradu hlavniho mésta Prahy na svétovou uroven z hlediska prezentace jejich
sbirek. Bahulova a kol. (2007, s. 12) uvadi, ze sbirky rostlin v ném péstované
Jsou dnes pojimany prevazné jako biotopové expozice, které prezentuji
navstévnikovi vedle jednotlivych druhd rostlin i stylizovana pfirodé blizka
spoleCenstva. Expozice jiz nejsou pojaty jako kolekce rostlin sesazené podle
jejich klimatickych narokd nebo vzajemné pfibuznosti, nybrz jako ukazky
jednotlivych biotopu, které umoziuji vzajemné porovnani a zaclenéni
jednotlivych druht rostlin do rostlinného spolecenstva. Uvedené pojeti expozic
predstavuje moderni a pokrokovy pfistup, ktery se zaCina uspésné prosazovat
i vdalSich nasich, evropskych i svétovych botanickych zahradach. Neni
jiz cilem ukazovat navstévnikim jednotlivé rostlinné taxony ve stisnéném
prostoru kvétinaCe, nybrz prostfednictvim souboru biologickych jedincl

v prostiedi blizkém jejich realnému zivotnimu prostredi.*

Sklenik protahlého esovitého tvaru naseda na trojskou skalu. Bridlice
s dobrou propustnosti vody utvafi zadni sténu skleniku a slouzi jako podklad
pro rostliny. Jeho délka ¢ini 130 m a Sifka je 17 m. V misté nejvétSiho prevySeni
stfechy dosahuje 11 m. Prohlidkova trasa méfi 225 m a celkova plocha zabira
1750 m? Stfechu tvofi obloukova Zebra pokrytd specialnim typem
polykarbonatu. Material zajiStuje Zadouci rozptyl svétla pro jednotlivé rostliny.
Celé technické zazemi tzn. teplotu, zalévani, vétrani fidi centralni technologicky
pocitaC. SoucCasti je meteorologicka stanice podavajici informace o pocasi.
Regulaci teploty zajiStuje plynova kotelna a vyklapéci okna. K zalévani
se pouzZiva prfedehfata a zmékCéenda voda, kterou distribuuje
138 mikropostfikovacl rozmisténych pod stfechou skleniku. Sklenik se déli se
na tfi oddélené expozice, liSici se imitaci klimatu a biotopd rdznych

geografickych celkt (Bahulova a kol., 2007).

V prvni Easti skleniku nalezneme rostliny polopousti a pousti. Geograficky
se déli na suchou australskou bus a Novou Kaledonii, endemitické zastupce

Afriky a Madagaskaru a xérickou floru jizniho Mexika (Chytra, Hanzelka,
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Kacerovsky, 2010). Klima je zde velmi suché a teplé. Béhem dne se teplota
udrzuje mezi 20-30 °C a vnoci klesa na 16-20 °C. Vlhkost vzduchu se
pohybuje mezi 35-55 %, protoZe rostliny zde péstované jsou v pfirozenych
podminkach vystavené vysokym vykyvum teplot béhem roku, silnému

slunecnimu zafeni a suchu (podle www.botanicka.cz).

Aridni a humidni usek skleniku spojuje podzemni Stola. V ni se nachazeji
dvé protilehla akvaria predstavujici okna do tropického sladkovodniho jezirka.
Ukazuji faunu a fléru oblasti Starého a Nového svéta, ktera jsou od sebe
oddélena sitem. Dohromady v jezirku Zzije cca 70 druhu ryb. V dobé
rozmnozovani muze dojit k proniknuti pladkd nékterych jedincl pfes sito mezi
obéma akvarii. Proto neni v silach zahrady udrzet stoprocentni zemépisné
rozdéleni druhu v jednotlivych &astech (slovni sdéleni Eva Vitova). Celkovy
objem vody &ini 200 m?, nejvétsi hloubka dosahuje kolem 4 m, teplota je 26 °C.
Jezirko ma jeden filtracni systém tvofeny piskovymi filtry a biofiltry
(Bahulova a kol., 2007).

Prostfedni sklenik napodobuje tropicky a subtropicky pas Zemé.
Nalezneme zde vegetaci biomu nizinného destného a monzunového lesa Jizni
a Stfedni Ameriky, ostrovl v Tichomofi, Sundskych ostrovi a Filipin, Afriky
a Vietnamu. Vlhkost vzduchu dosahuje 95 %. Teplota se pohybuje v rozmezi
25-30 °C, vytvari teplé a vlhké klima. Vodopad tvofeny piskovcovymi bloky,
nachazejici se v zadni Casti, oddéluje expozici Viethamu a Stfedni Ameriky.

Je vysoky 6,5 m a ma maximalini priitok 50 m*/hod (Bahulova a kol., 2007).

Treti expozice nahlizi do vegetace vysokohorskych tropickych lesu,
rostoucich v nadmorské vysce kolem 2500 m. n. m., zoblasti celoro¢né
bohatych na srazky, vyskytu intenzivnich vétri a puasobeni silného
ultrafialového zafeni. Rostliny maji pavodni areal vyskytu v oblastech Afriky,
Stfedni Ameriky, Tichomofi a jizni Ameriky — konkrétné na stolovych horach
Venezuely. Klima je zde chladné a vlhké, ke zménam teplot dochazi hlavné
béhem dne a noci. Pfes den se teplota udrzuje mezi 18-25°C, na noc klesa
na hodnoty mezi 10-15 °C. Naroky flory na vysokou vlhkou vzdusnost, ktera je

80-90 %, udrzuje vysokotlaky systém mlzeni vytvarejici velmi jemnou vodni
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mlhu (podle www.botanicka.cz).

2.1.2 Venkovni expozice

Hlavni expozi¢ni prostor se déli na pavodnéjsi areal Jih a mladsi Sever.
Obé Casti mezi sebou poji stran.
Areal Jih se rozprostira v Nadvorni ulici a zahrnuje vinici sv. Klary

a nejstarsi expozici tzv. Ornamentalni zahradu.
Ornamentalni zahrada

Ornamentalni zahradu prezentuji smérem od hlavniho vstupu ke kapli
sv. Klary zahony cibulovin a hliznatych rostlin té&Sici se zajml z fad navstévnikd
hned Casné zjara. Soucasti jsou také skalniCky, které vynikaji zvlasté v lété
a na podzim. Z pravé strany sousedi Pinetum nabizejici ke zhlédnuti zastupce
jehli€nanl z riznych Casti svéta, ale také expozici demonstrujici ¢asti kmenu
zkamenélych dfev, vzniklych v obdobi karbonu, permu a v mladSich tretihorach.
K mineralizaci doSlo prostoupenim dieva kifemennymi roztoky po zasypani
piskem nebo sopecnym popelem. Zkamenéliny se souborné oznacuji jako
.2araukarity“, i pfesto Ze s pravymi araukariemi jsou pouze pfibuznée.
Na zahonech tahnoucich se kolem viniCni zdi rostou vfesovistni rostliny.
Centralni zahony jsou osazeny vysokymi trvalkami doplnéné kazdoro¢né,
mistnimi pracovniky, vysadbou Sirokého sortimentu letniCek. Pfed vstupem
do Japonské zahrady se nachazeji rostliny z mirného pasu, slouzici ¢lovéku
pro uzitkovy vyznam. Nalezneme zde 350 léCivych i jedovatych, kofeninovych
a barvifskych druhl. Velka sbirka denivek, lilii a také bambusova louka
zimovzdornych druhd  dotvafeji celkovy vzhled ornamentalni ¢asti

(podle www.botanicka.cz).
Japonska zahrada

Japonska zahrada oteviena lidem od roku 1998, patfi k nejatraktivnéjSim
expozicim. Rozklada se na plose 0,67 ha. Byla navrzena podle vzoru pravych
japonskych zahrad. Pocgatek tohoto jedineéného uméni nalezneme v Ciné,

které se v 8. stoleti naSeho letopoctu rozsifilo do Japonska. Mezi zakladni

16



stavebni prvky patfi kamen, voda a rostliny. Také bambusova branka u vstupu
je soucasti japonské architektury. Spole€né spojeni vSech slozek dalo za vznik
prostfedi vyvolavajici v Clovéku pocit klidu a uvolnéni myslenek, moznost
soustredit se, odhalit v sobé citlivost ke krase pfirody. Zahrady nabizeji béhem
roku pestrost barev, ale i eleganci stalezelenych stromu a kefu. Japonska
zahrada se déli na dvé Casti. Po vstupu zaCina imitace horské krajiny, kde je
také postavena chys s jezirkem. Kameny ,tobiisi“ tvofici chodnicek vystupuijici
nad uroven slouzi ¢lovéku, aby si neumazal boty. Cesta vede pfes €ast zahrady
a zastavuje se u kasny s vodou, ktera je symbolem fyzické a duSevni oCisty.
Posledni kamen pfed kasnou se jmenuje ,jutoiSi“ a slouzi jako schadek.
Dva kameny ulozené po stranach predstavuji misto, kam lidé pokladali
predméty. Vpravo stala za chladnych dnu horka nadoba s vodou, proto ziskal

oznadeni ,teSokuiSi“. Na levé strané stala sviéka nebo lucerniéka.

Druhy Usek se zaméfuje na expozice rostlin plivodem z Japonska a Ciny.
Vysazené javory (Acer L.) patfi mezi jednu z nejvétSich sbirek kultivar(
japonskych javort v Ceské republice. Slivon& (Prunus L.) a borovice (Pinus L.)

dopliuji celkovou atmosféru japonské tradi¢ni kultury (Bahulova a kol., 2007).
Fléra Turecka a Stredomofri

Pod Japonskou zahradou se na jiznim svahu rozprostira flora Stredomofi
a Turecka. Exponaty pochazeji ze skalnich stepi, polopousti a pastvin stfedni
Casti Malé Asie, najdeme zde také rast druhy horské kvéteny. Rostliny pochazi
z expedicnich sbéru z let 1995 a 1996 (Bahulova a kol., 2007).

Stran

Orientalni zahrada pfechazi ve stran, ktera spojuje arealy Jih a Sever.
Roste na ni dochovany zlomek puvodnich stepnich spole€enstev z dvacatych
let 19. stoleti. V té dobé se po celém katastralnim uzemi nachazely intenzivné
spasané pastviny, orna pole a sady. Dnes jsou soucasti vysazené aridni
dfeviny vytvarejici zajimavé kvéty a plody. Napadné Zelezné sousoSi
Dva a tzv. pitko umisténé na kraji lesa vzniklo z rukou autora vytvarnika Lukase

Raise (podle www.botanicka.cz).
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Lesni biotopy vychodni Asie a Severni Ameriky

V souCasné dobé se tato expozice sklada z rozmanitych druhl dfevin
z geografickych celkl vychodni Asie a Severni Ameriky. Celkové slozeni
porostt doplfuji zastupci, ktefi se pfirozené vyskytuji v nasich zemépisnych
souradnicich. Béhem dalSich let ma zahrada v planu dosahnout kompletni
pfemény druhového slozeni a vytvofeni takového, v némz jiz nebudou
prezentovani jednotlivi jedinci jako dosud, ale navstévnikim bude nabidnuto
celé spoleCenstvo rostlin napodobujici skute¢né slozeni lesa vychodni Asie

a Severni Ameriky (podle www.botanicka.cz).
Mokrad a jezero

Expozice Mokfad nabizi lidem pohled na jedine¢ny ekosystém, trvale
zamokien béhem celého roku. Rostliny rostouci na raSelinistich potfebuiji
pro svuj rist specialni kyselé prostifedi. To vznika za podminek stalé hladiny
vody, jeji filtraci ze spodnich vrstev ke kofenim, okyselenim a obohacenim
o humidni latky. Na stejném principu funguje rovnéz raselinisté v Botanické
zahradé. Zaklad predstavuje dno, na kterém lezi pevna nepropustna félie.
Trubky s otvory zajistuji rozvod vody. Nasleduje vrstva drenaze s geotextilii
a na ni je polozena vrstva raseliny o vySce az pll metru. Na raselinném
podkladé rostou mechy a dalSi zastupci mokfadnich  rostlin

(podle www.botanicka.cz).

Jezirko nachazejici se vedle raselinisté je osazeno rlznymi vodnimi
rostlinami. Na jafe v dob& rozmnozovani se do né&j sdruzuji rGzné druhy

obojzivelnikl a slouzi jako misto, kam kladou svou snusku.
Severoamericka prérie

Zahony a rokle Severoamerické prérie nahliZzeji na fléru tohoto ojedinélého
biomu. PfevaZzuji zde travni spoleCenstva z Celedi lipnicovitych (Poaceae).
Velka &ast rostlin je navstévnikim znama, nebot plini roli okrasnych kultivart
evropskych zahrad. Charakteristicky pozdni pfichod kveteni prérijnich druhu je
pFi¢inou toho, Ze zahony hosti také evropské cibuloviny. Zamérem je vyplnit

kvetouci aspekt od €asnych jarnich mésict do pozdniho podzimu.
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Nejvyznamnéjdi skupinou okrasnych zastupcl jsou rostliny z Celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae) zabirajici tfi Ctvrtiny osazeného sortimentu

(podle www.botanicka.cz).
Severoamericka polopoust’

Severoamerickd polopoust Mexika na plose 3000 m? predstavuje
tolerantni zimovzdorné sukulenty vici stfedoevropskému klimatu. Najdeme zde
zastupce rodu opuncie (Opuntia L.), juka (Yucca L.) jeji kfizence a Celed
kosmatcovitych. Mezi nesukulentnimi druhy je mozné shlédnout jehlichany,
konkrétné rody borovice (Pinus L.), cypfiSe (Cupressus L.) a jalovec

(Juniperus L.) (podle www.botanicka.cz).
Pivonkova louka

Jedna z nejrozsahlejSich sbirek dfevnatych a bylinnych druhd u nas,
vznikla za spoluprace botanickych zahrad a firem z rlznych koutd svéta.
Pivonkova louka patfi v mésici Cervnu Kk nejnavstévovanéjSim expozicim

a ze spodni Casti pfechazi v expozice kosatcl (podle www.botanicka.cz).
Stalezelené dreviny a stinomilné trvalky

Stinomilné trvalky jsou rozprostiené po celém arealu venkovni ¢asti. Do
této kategorie patfi cibuloviny a hliznaté rostliny, zvliasté napadné na jafe
v dobé kveteni. V Iété prechazi zajem navstévniku na sortiment druhu Hosta,
kterych zahrada vlastni kolem 250 kultivar( vynikajici zvlasté tvarem a barvou

listd (podle www.botanicka.cz).

2.1.3 Expozice vinice svaté Klary

Prazské vinafstvi charakterizuje bohata historie, ktera spada az do obdobi
stfedovéku. Za vlady Rudolfa Il. byla Praha oznatovana méstem vina. Dnes
se nam po za$lé slavé dochovaly &tyfi vinice. Uzemi, které pokryvaly,
dosahovaly znacnych ploch. Koncem 18. stoleti se péstovalo vino na témér
700 ha. V souCasnosti, pfi porovnani s minulosti, se plocha prazskych vinic

vyrazné zmenSila a zabira uzemi o rozloze 11 ha.
Nejvétsi a pamatkové chranénou vinici sv. Klary ma od roku 1995 pod zastitou

19



Botanicka zahrada. Z dochovanych pramenu vyplyva, Ze vinice existovala
uz v dobé vlady Karla IV. Neni vylou€ené, Ze jeji poCatky spadaly uz do dob
Vaclava Il. (Bahulova a kol., 2007).

Bahulova (2007, s. 65) uvadi, ze ,vinice sv. Klary byla puvodné spojena
s Trojskym zamkem, ktery nechal postavit Vaclav Vojtéch ze Sternberka
v letech 1678-1685. Zde se také hrozny zpracovavaly v ohromnych sklepenich,
do kterych se vjizdélo celymi povozy. Sou€asné se zamkem byla postavena
kaple pro jeho manzelku, ktera ji nechala zasvétit své patronce sv. Klafe. Roku
1842 koupil zamek i pozemky od klastera Alzbétinek a Milosrdnych bratfi knize
Veriand Windischgratz, ktery obnovil zdejSi vinici. Po ném vlastnila pozemky
rodina Zidlickych. AZ do roku 1925 zde byla vinice nepretrzité. V tomto roce
zaznamenal katastralni ufad zménu zvinice v zahradu. K obnoveni vinice
se pfistoupilo vletech 1950-1953. NynégjSi podobu ziskala v 70. letech
20. stoleti.”

Vinafska stezka vedouci pFes vinici seznami navstévniky nejen
s péstovanim a tradicnimi i modernimi metodami zpracovani révy vinne,
ale také skolekci 50 stolnich odrid uznavanych v Ceské republice,
které zahrada zpracovava prevazné kvyrobé vina. Konkrétni odrady Ize
ochutnat nebo zakoupit ve vini€nim domku slouzici jako vinotéka. Jeho zalozeni
saha do 18. stoleti a ztéto doby se dochovala také cast interiéru

(podle www.botanicka.cz).
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2.2 Botanické zahrady ve vyuce

2.2.1 Vyznam botanickych zahrad pro vyuku

Navstéva botanické zahrady predstavuje pro vyuku dosazeni vyukového
cile prostfednictvim nazorn& demonstraéni metody. Zaci se pomoci aktivniho
cileného pozorovani dostavaji do pfimého styku s poznavanou skutecnosti.
Obohacuji se jejich predstavy, konkretizuji si abstraktni systém pojmu,
podporuje se spojovani poznavané skutecnosti s realnou Zzivotni praxi. Metoda
usiluje nejen o poznani, ale také vyvolani zajmu o probiranou latku a souvisejici
problematiku. Nazorné demonstra¢ni metoda v botanickych zahradach probiha

organizacni formou exkurze (Skalkova, 2007).

2.2.2 Exkurze do botanické zahrady jako organiza¢ni forma vyuky

Exkurze jsou pfinosné pro zaky i pro ucitele. Nazorna forma usnadruje
zakum zapamatovani si uciva, a zarovefi mlze upevnit socialni vztahy mezi
Zaky i ucCitelem (Petty, 1996). Podle Skalkové (2007) se exkurze fadi mezi
organizacni formy vyuky probihajici mimo Skolu. Jeji cile jsou nasledujici —
podporuje nazornost vyuc€ovani, rozSifuje znalosti zaku v ramci vyukového
obsahu vzdélavani, ukazuje prakticky vyznam ziskanych védomosti a jejich
vyuziti, navozuje vztah vyucCovani k praktickému Zivotu a posiluje motivaci.
Podle Mojziska (1988) je exkurze pfinosna z toho duvodu, nebot umoziuje
vnimat jevy ve skuteCném prostiedi. Tato podoba vyuky se praktikuje
za UuCelem moznosti pozorovat to, co neni mozné zakim ve tfidé zprostiedkovat
pro nevhodné rozméry objektl, propojené vztahy, vzacnost, specifické

pozadavky na prostiedi (Junger, 1964).

Exkurze klade na ucitele potfebné pozadavky a jejich splnéni pfedurcuje
uspésnost (Skalkova, 2007). Pfi nedostatecné pfipravé hrozi ze strany zaku
ziskani neuplnych a utrzkovitych védomosti (MojziSek, 1988). UCcitel si proto
pedagoga je proto dulezité, pfichystat pro zaky otazky orientujici jejich
pozornost tak, aby si vSimali podstatnych jevl a procesu, jenz vedou k analyze,

chapani vztahl, spojovani nazorného materiald s dosavadnimi poznatky
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a zkuSenostmi za uCelem dosazeni stanoveného cile (Skalkova, 2007). Pfedem
stanovené ukoly jsou zakladem aktivace vyZadujici od Zakl zopakovani si uciva
(Drahovzal a kol., 1987).

Vyhodnoceni exkurze byva realizovano ve tfidé, kde se spolecné

pfipomenou a shrnou nové zkuSenosti a ziskané poznatky (Skalkova, 2007).

2.2.3 Vyuzivani Botanické zahrady hlavniho mésta Prahy pro vyuku
na 1. a 2. stupni zakladni Skoly a nizSich roc¢nika viceletych
gymnazii

Botanicka zahrada poskytuje zakiim a studentim Siroké spektrum expozic
pro vyuku biologickych, ekologickych i geografickych véd a pfirodovédnych
pfedmétd, a to na vSech stupnich vzdélavani (Bahulova a kol., 2007). Kromé
klasické navstévy zahrada dale nabizi moznost ziskani SirSich znalosti

o ekologii a vyznamu péstovanych druhl ze Sirokého vybéru vzdélavacich

programu probihajicich v prostorach skleniku Fata Morgana a ve venkovnim

arealu. Jsou cilené pro materské Skoly, nizSi a vySSi stupen zakladnich skol,
nizsi stupen gymnazii a také pro stfedni Skoly. Pfi vybéru volby programu je
mozné vyuzit aktualni nabidky v ramci probihajici vystavy, nebo podle
individualnich pozadavkl skupiny, které si Skola ur¢i sama. Svym obsahem se
zaméruji pfedevsim na byliny, kefe, stromy z riznych ¢asti svéta, v€etné druhu
vyskytujicich se v Ceské republice. Programy seznamuji zaky formou vykladu,
ukoll i didaktickych her s rostlinami péstovanych v botanické zahradé. Snazi se
vyvolat pfedstavu o jejich narocich na prostredi, tzn. hloubégji poznat klimatické

a geografické poméry v arealech vyskytu v riznych Castech svéta, zaroven

ukazat variabilitu rostlinné FiSe a zdaraznit jeji smysl pro celkovy funkéni systém

planety Zemé. Dale prezentuji adaptaci rostlin na specifické podminky

a zajimavosti, kterymi se jednotlivé druhy vyznacuji. Zaméfuji se také na

uzitkovy vyznam ve sluzbach €lovéka a na jejich |éCivé schopnosti.
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e Pro 1. stuperi ZS jsou na vybér programy ndsledujici

(podle www.botanicka.cz):

Prohlidka skleniku Fata Morgana nebo venkovni expozice — privodce
pFedstavi navstévnikim béhem Sedesati minut vykladovou a nazornou formou
expozice a aktualni zajimavosti skleniku Fata Morgana nebo venkovniho
arealu. Je mozné absolvovat kompletni prohlidku obou po sobé& navazujicich

expozic.

Cesta kolem svéta za 225 metri — komentovana prohlidka seznamuje zaky
s rostlinami rostoucich ve skleniku Fata Morgana. Zaci ziskavaji odpovédi,
VvV jaké zemépisné Casti Zemé vystavované rostliny rostou, a také ve kterém
podnebném pase. Dale se dozvédi o adaptaci stavby a fyziologie rostlin

v pfirozenych podminkach, a jaky vyznam pfedstavuji pro ¢lovéka.

Nej, nej mezi rostlinami — hodinovy program, probihajici v Ornamentalni
zahradé formou vypravéni, predstavuje détem zajimavosti z hlediska
fyziologickych funkci rostlin. Zaci poznaji stromy patfici mezi nejmohutngjsi,

dale nejstarsi, a také s nejrychlejsi dobou rustu.

Lécivé rostliny z babi¢éiny zahradky — varealu Ornamentalni zahrady
zaujimaji nejvétsi rozlohu kolekce rostlin s Sirokym uplatnénim pro jejich
uZitkové uginky. Zakam jsou predstaveny éasto vyuZivané Ié&ivé i kofeninové
druhy. Zahon s jedovatymi rostlinami upozorfuje 2Zaky na hrozici skryta

nebezpeci pfi jejich neznalosti.

Strom, stromek, stromecek — venkovni program se zabyva ekologii lesa
a charakteristikou stromu obecn&. Zaci zapoji své smysly a objevi to, co se
skryva v lese a jaky vyznam maji stromy pro naS$i planetu. Cely areal nabizi
k vidéni zastupce znamych i neznamych jehli¢natych a listnatych druha.

Barvy v prirodé — Zaci ziskavaji pfedstavu barvach rostlin kolem nas. UCi se,
proC a jaké barvy pfevaZzuji, za jakym ucelem se daji vyuzit.

Vylet do svéta stromu — program seznamuje zaky s vegetacnimi stupni a patry
lesa. Ziskaji znalosti o funkci lesa a morfologii stromu, co je a jak funguje

fotosyntéza. Dale se dozvi, ktefi zivoCichové obyvaiji les, a ve kterém patre lesa
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Ziji.

Zarivé barvy rostlin — barevna rozmanitost v pfirodé ma svij vyznam,
ktery se zaci dozvédi béhem hodinové navstévy. Zjisti, na jakém principu je
zaloZeno vnimani barev u hmyzich opylovacl, vyznam opylovani a morfologii

rozmnozovaci soustavy rostlin.

Na kridlech motylich — program, ktery je vhodny absolvovat béhem vystavy
motyll. Celd prohlidka se zamé&fuje na jejich Zivotni cyklus. Zivi zastupci
ve skleniku Fata Morgana demonstruji riznorodost motylich druhl. Expozice

nabizi k vidéni vyvoj od stadia kukly k dospélym jedincdm.

Masozravé rostliny — zastupuji v rostlinné fiSi zajimavou skupinu adaptibility
na Zivotni podminky. Skolam tento program umozriuje shlédnout jednotlivé typy

pasti a zjistit zajimavosti z jejich zivota.

Podnebné pasy — prohlidka, ktera nazorné predstavi podnebné pasy a jejich
rozloZeni na Zemi. Zaci se naudi, jaké klimatické podminky tyto jednotlivé &asti
charakterizuji. Seznami se s adaptabilitou rostlin a s jednotlivymi zastupci

expozice, ktefi se nachazeji v téchto pasech Zemé.

e Z nabidky pro druhy stupen zakladni Skoly a nizsi stupen gymnazii

je mozné absolvovat programy (podle www.botanicka.cz):

Prohlidka skleniku Fata Morgana nebo venkovni expozice — program vede
privodce. Formou hodinového vykladu seznamuje tfidu s vegetaci vybranych
expozic bud ve skleniku Fata Morgana, nebo ve venkovnim arealu Botanicke
zahrady. Pruvodce prezentuje konkrétni druhy rostlin, popisuje oblast
pfirozeného vyskytu, jeji ekologii a adaptaci, pfipadné vyuziti clovékem. V ramci

prohlidky jde oba okruhy absolvovat za sebou.

Podnebné pasy — program probihajici ve skleniku Fata Morgana v ¢asovém
rozmezi Sedesati minut se zabyva podnebnymi pasy a rlznymi typy biomu
na Zemi, které jsou pro né charakteristické. Pfedstavuje typické rostliny pousti
a polopousti, savan i trop0.

Vrba — souéast krajiny — Zaci ziskaji hlubsi védomosti o vrbach, které tvofi
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vyznamnou slozku luzniho lesa.

Orchideje — v dobé jarni vystavy orchideji je mozné absolvovat program,

ktery nabizi seznameni s anatomii a morfologii orchideji, ekologii a ochranou.

Motyli — béhem vystavy motyld ve skleniku Fata Morgana budou Zaci
zasvéceni do problematiky jejich Zivota. Vyznamnou ¢€asti prohlidky je cyklus
vyvoje motyll a jako nazorny material slouzi expozice zavéSenych kukel,

ze kterych se lihnou pfed zraky navstévnika dospéli motyli.

Praktické vyuziti rostlin — uZitkové rostliny a jejich historie budou napini
celého programu. Privodce demonstruje konkrétni druhy rostlin z jednotlivych

expozic z celého svéta a popisuje jejich vyznam.

Pohled do minulosti Zemé aneb malé okénko do geologie — absolvovanim
se zaci blize seznami s minulosti Zemé& a jejimi geologickymi procesy.
Celé téma je propojené s Casovou osou. Do dneSni doby se dochovaly tzv.

s

LZijici fosilie®, které |ze spatfit v arealu botanické zahrady.

Dale zahrada nabizi pro shodny stupen vzdélavani programy vzniklé v ramci
projektu Trojskou kotlinou kfizem krazem a Netradicni vyuka botaniky

a environmentalni vychovy v prostfedi botanickych zahrad CR.

Nej, nej, nej, anebo putovani za sedmi zajimavymi rostlinami — v ramci
programu zaci objevi sedm ,nej* rostlin rostoucich v botanické zahradé,
které vynikaji svou jedinecCnosti.

Detektivem v botanické zahradé — Zaci si hraji na detektivy a objevuji rostliny

z pracovniho listu.

List aneb listovani v botanické zahradé — ve venkovni expozici zaci upeviuji

znalosti tykajici se stavby a morfologie listu.

Letem exotickym svétem — cilem programu je poznat a upevnit si pojmy jako

kontinenty, podnebné pasy, rostliny uzitkové, jejich ekologie a adaptace.

Jehliénany — venkovni program o jehliéhanech nabizi poznatky o znacich
jednotlivych druhd, které umozni identifikaci nazvu stromu. Dale si predstavi

Y

tzv. rekordmany v FiSi rostlin, co to jsou a zastupce Zijicich fosilii, a kde maji
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svou puvodni domovinu.

Kaktusy a sukulenty — adaptace kaktusu a sukulentd na extrémni podminky
v poustich a polopoustich nabizi k seznameni tato nazorna hodinova navstéva
skleniku Fata Morgana. Spousty zastupcl poskytuje Clovéku uzitkovy vyznam,

ktery vylozi pravodce.

Naucéna biologicko-geologicka stezka prirodnim arealem kolem Botanické
zahrady — program zaméfeny na absolvovani vychazky pfirodnim arealem,

ktery je v tésném sousedstvi s botanickou zahradou.

Semena a plody na cestach — pohyb semen a plodu v pfirodé pomoci riznych
Cinitell a jeho vyznam je cilem tohoto programu.

Lécivé rostliny — pravodce Zzaky provede expozici l|éCivek nachazejici
se v Ornamentalni &asti zahrady. Zaci budou obeznameni s vyznamnymi

léCivkami a jejimi 1&éCivymi ucinky. Také si ukazi zastupce jedovatych druhu.
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3 Prakticka cast

3.1 Navrzené vyukové programy pro vybrané lokality Botanické

zahrady hlavniho mésta Prahy

Diplomova prace se zabyva navrZenim vyukovych programu pro nizsi
a vysSi stupen zakladni Skoly a nizSi roCniky viceletych gymnazii a jejich
zafazenim do stavajici nabidky Botanické zahrady hl. m. Prahy. Cilem je vyplinit
dosud chybéjici mezeru v programech pro expozice Mokfad a jezero
a Severoamericka prérie. Celkové vznikly tfi vyukové programy — dva na téma
obojzivelnici v expozici Mokfad a jezero a jeden pro expozici Severoamerické

prérie.

3.1.1 Vyukové programy pro expozici Mokiad a jezero

Byly vytvofené dva programy pod stejnym nazvem Na skok
k obojzivelnikim. Jejich realizace probiha ve venkovnim arealu Sever
v expozici Mokrad, kterou tvofi zahradni raselinisté a jezirko. Jeden vznikl pro
primarni a druhy pro nizSi sekundarni stupen vzdélavani. Oba spojuje témér
totozny tematicky plan vymezeny aktivitami, a z toho vyplyvajici analogicky
vzdé&lavaci obsah, ktery se zamétuje na tfidu obojzivelniki. Uroveri ziskanych
védomosti a kladenych pozadavkd odpovida stupni vzdélavani zakd. Latka
postihuje oblast od obecnych anatomickych znaku, jejich ekologie, zplUsobu
rozmnozovani, az ke konkrétnim poznavacim rysim jednotlivych druht
vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky. Dalezitym komponentem je také
vyznam a ochrana této nezastupitelné skupiny v zivocisné Fisi. Vhodné obdobi
pro realizaci je od dubna do fijna, kdy jezirko obyvaji obojzivelnici. Druhy
obojzivelniki a jejich snisky nachazejicich se v jezirku, slouzi jako nativni

demonstracni pomucka.

3.1.1.1 Charakteristika programa Na skok k obojzivelnikiim

Programy fidi pruvodce, ktery za pomoci aktivit zalozenych na slovnich,
nebo nazorné demonstracnich metodach a didaktickych hrach seznamuje Zaky

se tfidou obojzivelnika. Pfi vysvétlovani problematiky dilCich témat bere
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na védomi, jaky stupen vzdélavani zaci navstévuji. Na zakladé vlastniho
hodnoceni pfizpusobuje vyklad tak, aby nedoS$lo k zahlceni zaku. Privodce ma
k dispozici zkompletovany manual souhrnnych informaci ke tfidé obojzivelnik
a druhd zivoc€ichu figurujicich v programech. Neni zamérem predat vSechny
informace zakam, ale poskytuje pravodci SirSi studijni a inspirativni material pro
praci s programem a pfipadné dotazy zakl. Zpétnou vazbu pro privodce
i uCitele poskytuji pro oba stupné vzdélavani pracovni listy obsahujici otazky

a ukoly, které Zaci pIni béhem nebo po absolvovani programda.

3.1.2 Metodika prace s pracovnimi listy Na skok k obojzivelnikiim

K programim jsou vyhotovené pracovni listy s totoznym nazvem Na skok
k obojzivelnikim. Pracovni list pro |. stupen zakladni Skoly obsahuje uzaviené
otazky ke Ctyfem absolvovanym aktivitam. Pracovni list pro Il. stupen zakladni
Skoly a niz8i rocCniky viceletych gymnazii se sklada z uzavienych
i otevienych otazek k péti aktivitam. Vnitfni struktura navazuje na jednotlivé
aktivity. Pro snazsi orientaci se také shoduji nazvy i poradi jednotlivych aktivit
s nadpisy Vv pracovnich listech. Obsahuji otazky, na které Zaci ziskavaji
odpovédi b&hem celého programu. Re$eni se doplfiuje v prib&hu prohlidky
ve vymezeném case, pripadné po domluvé s pedagogem tfidy, je mozné zvolit
moznost vypracovani jako samostatné prace ve Skole. Na starSi zaky je
kladena vysSi uroven ziskanych znalosti, CemuZz odpovidaji zadané ukoly.
Po kazdé absolvované aktivité nasleduje seznameni se zastupci zab
a ocasatych vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky. Dale privodce uvede
zakladni charakteristiky a pfipadné zajimavosti. Mladsi zaci na konci programu
budou umét urgit a zafadit obojzivelnika do rodu. Zaci niz§iho sekundarniho
stupné by méli jiz urCit konkrétni druh. Obrazky v pracovnim listé slouzi
privodci i zakim jako demonstraéni pomucka. Pracovni list si Zaci ponechaji

pro vlastni ucely.
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3.2 Vyukovy program: Na skok k obojzivelnikim pro 1. stupen zakladni
Skoly

Cilova skupina: primarni stupen zakladniho vzdélavani (3-5 tfida)
Celkovy Cas realizace: 60 min.

Misto realizace: venkovni expozice Mokfad a jezero

3.2.1 Metodika prace s programem

Vyukovy program je koncipovan pro 1. stupen zakladni Skoly, resp.
pro zaky treti az paté tfidy. Vzdélavaci cile vychazeji z RVP ZV ze vzdélavaci

oblasti Clovék a jeho svét a jeho vzdélavaciho obsahu Rozmanitost pfirody.

Program se sklada ze Ctyf aktivit. Kazda aktivita se zaméfuje na konkrétni
dil¢i téma o obojzivelnicich a je zakonfena hrou nebo skupinovou praci zaku.
Zamérem prvni aktivity je seznamit zaky se znaky obojzivelniku tak, aby zviadli
skupinu rozeznat od zbylych obratlovcd. Hlavnim pfedmétem je proto stavba
téla a charakteristické urCovaci znaky. Navazujici druha aktivita sdéluje jejich
vyznam a nastini aktualni problém poklesu celosvétové populace této tfidy.
Treti Cinnost popisuje prvni vyvojové obdobi rastu jedincl a ma za cil naucit
zaky rozeznat druhy obojzivelniki na zakladé jejich snusky. Posledni ¢ast se
zaobira obdobim metamorfézy. Po kazdé zakonCené aktivité nasleduje slovni
i demonstracné-nazorné seznameni s konkrétnim rodem zastupcl ocasatych

a zab, ktefi obyvaji uzemi Ceské republiky.

3.2.1.1 Aktivita €. 1: Ve vodé i na zemi, zak je proto zmateny

Cile: Zaci se naudi zakladni morfologické znaky obojZivelnikd. Rozlisi

obojzivelniky od ostatnich tfid obratlovcu.
Casova dotace: 15 min.

Didakticky material: obrazky télniho pokryvu tfid obratlovcu (pfiloha ¢&. 3),
obrazky koncetin obratlovcl (pfiloha &. 4), obrazky biotopl a ekosystému

(pfiloha €. 5)

Metodika prace s aktivitou:
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e prlvodce vede vyklad nebo brainstorming na téma morfologické znaky
obojzivelnikll a popiSe areal jejich vyskytu, uvedené priklady porovnava
s ostatnimi tfidami zivoc&icha

e hra a vyhodnoceni — smyslem hry je ziskat, co nejvice spravnych

obrazku s vyobrazenymi znaky obojzivelnikd

e pruvodce predstavi druhy ocasatych obojzivelnikl — €olka (Lissotriton L.)
a mloka (Salamandra L.) — pro demonstraci Ize vyuzit jezirka, jako mista

mozného vyskytu Zivych jedincu
e individualni prace s pracovnim listem ukolu €. 1. Ve vodé i na zemi, zak
je proto zmateny
Hra a jeji realizace:
pocet skupin: 3

Privodce pfipravil na volném prostranstvi (Buvoli louce) pro kazdé
druzstvo zvlast startovni stanovisté. Dale rozprostrel pfiblizné ve stejné
vzdalenosti jednotlivym skupinam obrazky s morfologickymi znaky tfid zivocich(
a obrazky ekosystém( a biotopl. Zaci se rozdéli do skupin a pfesunou se

na pfifazena stanovisté, kde se sefadi za sebe do rady.

Na povel privodce, prvni hra¢ z kazdého tymu bézi ke své hromadce
obrazkl. Vybere pouze jednu kartu se znakem nalezicim obojzivelnikim,
nebo arealem vyskytu a vraci se zpét na své stanovisté, kde pfeda Stafetu
hraci, ktery je na fadé a sam se zaradi na konec. Hraci se za sebou stfidaji,

dokud nevyberou vSechny znaky obojzivelniku.

3.2.1.2 Aktivita €. 2: VSichni jsme si rovni

Cile: Vyznam obojzivelnikd. Priblizit problematiku ubytku obojzivelniku
predstavujici globalni problém. Ochrana obojzivelniki a jejich zivotniho
prostiedi.

Casova dotace: 15 min
Pomucky: $idry
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Metodika prace s aktivitou:

e pruvodce oziejmi vyznam obojzZivelnikd na Zemi

e hra — simulace hlavni pfi€iny ubytku populace obojzivelnikl

e brainstorming na otazku: Jak muize kazdy Clovék pfispét k zachrané

obojzivelniku?
e pfedstaveni rodu skokan (Rana L.)
e individualni prace s pracovnim listem ukolu €. 2: VSichni jsme si rovni.
Hra a jeji realizace:
pocet skupin: podle celkového poc&tu zaka (4 — 5 hracd ve skuping)

Zaci vytvoti tymy a kazdy dostane k zap(jéeni $ndru. Ukolem jednotlivych
skupin bude vymezit kolem sebe ohranieni tvaru kruhu tak, aby v ném byli
vSichni ¢lenové (obrazek 1 — A). Poté se vSichni zaci vzdali za startovni ¢aru.
Privodce nahodné odebere jeden kruh. Na povel se Zzaci musi vtésnit
do zbylych kruht (obrazek 1 — B). Komu se nezadafi, vypadava ze hry.
Pravodce postupné odebira dalSi kruhy, dokud do doby, nez jsou zaci v kruzich
velmi vtésnani (obrazek 1 — C). Béhem hry je nutné dodrzovat bezpeénostni
pravidla, aby mezi Zaky nedoslo k ubliZzeni na zdravi.

1 . 2 ____3___5 4
Y ARD BB GRD RRA

123
D& G
AR AAA

D ARA A

Obrazek €. 1 (zdroj autorka)
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3.2.1.3 Aktivita €. 3: Neni vejce jako vejce

Cile: Poznat snusku obojzivelnikd. Ur¢it a rozliSit vajiCka nejznaméjSich druhu
obojzivelniku.

Casova dotace: 15 min.

Didakticky material: obrazky stavby Zzabiho vejce (pfiloha €. 6), obrazky
snusek druhd obojzivelnika (pfiloha €. 7), kartiCcky druhl obojzivelnikd (pfiloha
8)

Metodika prace s aktivitou:

e privodce popiSe a ukaze stavbu zabiho vejce, pouzije obrazek

nebo pfedem pfipravenou misku s nativni sniskou z jezirka

e uvede Cinitelé ohrozujici vyvoj oplozenych vajiCek, vysvétli jak spravné

zachazet se snuskou

e demonstrace sntSek nejbéznéjsSich druhl obojzivelniku

e skupinova hra — sestaveni snisek

e pfedstaveni rodu ropucha (Bufo L.)

e individualni prace s pracovnim listem ukol €. 3: Neni vejce jako vejce.
Hra a jeji realizace:
pocCet skupin: rozdéleni po tfech Zacich do skupiny
Pravodce rozdéli zaky po tfech. Kazda skupina si nahodné vybere dva papirky,
na kterych bude napsany druh obojzivelnika. Ukolem bude pomoci obrazkii
vajiCek znazornit snuSku (v fetizkach, shlucich, samostatné) vybranych
zastupcu.
3.2.1.4 Aktivita ¢. 4: Od vajicka k dospélci

Cile: Zaci se naucdi rozmnoZovaci cyklus obojZivelniki. Rozeznaji jednotliva

stadia vyvoje Zab a Colka.

Casova dotace: 15 min.
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Didakticky material: obrazky stadia vyvoje obojzivelnik( (pFiloha 9)
Metodika prace s aktivitou:
e pruvodce porovna a uvede anatomické rozdily ve vyvoji zaby a €olka
e hra — sefazeni vyvojovych stadii zaby a ¢olka
e prace s pracovnim listem
e individualni prace s pracovnim listem ukol €. 4: Od vaji¢ka k dospélci.
e Prfedstaveni rodu rosni¢ka (Hyla L.)
Hra a jeji realizace
pocCet skupin: 3 Zaci ve skupiné

Vzniklé skupiny dostanou k zapuj¢eni smichané obrazky jednotlivych stadii zab
a &olka. Ukolem bude roztfidit obrazky na skupiny zaby a &olka zvlast

a nasledné sestavit rozmnozovaciho cyklus obou kategorii obojzivelnika.
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3.3 Vyukovy program: Na skok k obojzivelnikim pro 2. stupen zakladni

Skoly a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii
Cilova skupina: nizsi sekundarni stupen vzdélavani (7. tfida)
Celkovy Cas realizace: 60 min.

Misto realizace: venkovni expozice Mokfad a jezero

3.3.1 Metodika prace s programem

Program je navrzeny pro zaky 2. stupné zakladni Skoly a nizSiho stupné
viceletych gymnazii. Vzdélavaci napln vychazi z RVP ZV ze vzdélavaci oblasti

Clovék a priroda a vzdélavaciho obsahu Biologie Zivogicht.

Sklada se z péti aktivit, z nichZ kazda se zabyva individualnim namétem.
Cile a obsah dil€ich témat jsou nastavené tak, aby vedly posluchace k hlubSimu
seznameni a porozuméni vyznamu tfidy obojzZivelniki pro cely systém Zemé,
vCetné Clovéka. Hry, které jsou soucasti aktivit, aktivizuji proces uceni
a vzbuzuji zajem zakau.

Na zacCatku programu je nutné zaky motivovat a vyvolat zajem jejich
aktivné ucCast. Za pomoci dvou her by méli zvladnout obojzivelniky urcit na
zakladé znalosti typickych znaku od ostatnich tfid obratlovcu. Druha aktivita
popisuje jejich nezastupitelnou ulohu a narazi na aktualni problém hromadného
ubytku celosvétové populace. Zbylé tfi aktivity se zabyvaji celym vyvojovym
cyklem obojzivelniki od samého pocatku vzniku zarodku, po pfeménu
v dospélce. Prafezové téma vSech aktivit pfedstavuje dlvody a moznosti jejich

ochrany.

Zavérem kazdé aktivity ponecha pruvodce Casovy prostor na vyplnéni
odpovédi ukoll v pracovnim listé a pfedstavi konkrétni druh obojzivelnika, ktery
je soucasti Cerstvé absolvované aktivity.
3.3.1.1 Aktivita €. 1: Ve vodé i na zemi, zak je proto zmateny
Cile: Zaci ziskaji znalosti o morfologickych znacich obojzivelnikd. Rozlisi

konkrétni druhy obojZivelniky od ostatnich druhl tfid obratlovcl, ktefi jsou

34



stejné jako obojzivelnici vazani na zivot ve vodé.
Casova dotace: 20 min.

Didakticky material: obrazky télniho pokryvu tfid obratlovcl (pfiloha €. 3),
obrazky koncetin obratlovcl (pfiloha &. 4), obrazky biotopl a ekosystému
(pfiloha €. 5), obrazky druhl obratlovct (pfiloha €. 10), tabulka tfid obratlovct
(pfiloha €. 11)

Metodika prace s aktivitou:

e privodce vede vyklad nebo brainstorming se Zaky o obojzivelnicich,
vysvétluje zakladni morfologické znaky a porovnava je se zbylymi

tfidami, popisuje prostfedi, na které jsou vazani a pro¢
e hra ¢. 1 —cilem je vybrat znaky patfici obojzivelnikim
e hra &. 2 — Ukol zni rozeznat obojzivelniky od ostatnich druhud obratlovcu

e prlvodce seznami zaky se zastupci ocasatych druhi — s Colkem
obecnym (Lissotriton vulgaris) a mlokem skvrnitym (Salamandra
salamandra), pro nazornost vyuZzije obrazky v pracovni listé nebo

skute¢né jedince Colkl v jezirku

e individualni prace s pracovnim listem ukolu ¢. 1 Ve vodé i na zemi, Zak je

proto zmateny
Hra €. 1 a jeji realizace:
pocet skupin: 3

Privodce na volném prostranstvi (Buvoli louce) prfedem pfipravil tfi
stanovisté pro tfi tymy. Dale rozlozil na jedno misto pro kazdé druzstvo zvlast
promichané obrazky télniho pokryvu tfid obratlovcd, obrazky koncetin
obratlovcl, obrazky biotopld a ekosystémul. Startovni stanovisté musi byt
dostateCné daleko od karet, aby byli zaci nuceni vynalozit pohybovou aktivitu.
Hraci ve své skupiné stoji v fadé za sebou. Hra probiha jako soutéz druZstev
a je zahajena na pravodcuv pokyn. Prvni hra¢ bézi ke kartam svého druzstva,

vybere jeden znak charakterizujici obojzivelnika a vraci se zpét. Pfeda Stafetu
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a zaradi se na konec fady. Hrac, ktery nové zaujimal prvni misto v fadé, bézi
pro daldi znak. Zaci se mezi sebou stfidaji, dokud nevyberou vSechny znaky
obojzivelnikd.

Hra €. 2 a jeji realizace:

pocet skupin: 3

Privodce zapujCi kazdé skupiné obalku s obrazky druhl obratlovct a tabulku
tFid Zivocichd. Ukolem jednotlivych skupin bude pfiloZit karticky na spravné
misto v tabulce.

3.3.1.2 Aktivita €. 2: VSichni jsme si rovni
Cile: Predstavit problematiku Ubytku obojzivelnik(. Tato tfida zivoCichu cCeli
zasahlm ze strany Clovéka. Pro spoleCnost bézné kazdodenni cinnosti
zivo€ichum a zpusobuiji jejich postupny zanik.
Casova dotace: 10 min.
Pomucky: sidry
Metodika prace s aktivitou:
e prlvodce uvede vyznam obojzivelnikl na Zemi
e hra — simulace pfi€in mizeni obojzivelniku
e Dbrainstorming na otazky: Jaké jsou dalSi divody ubytku? Jak muze
kazdy sam pfispét k zachrané této tfidy?

e skokan hnédy (Rana temporaria), skokan skiehotavy (Pelophylax
ridibundus)

¢ individualni prace s pracovnim listem ukolu €. 2: VSichni jsme si rovni.
Hra a jeji realizace:
pocet skupin: 5 zakl ve skupiné

Pravodce zaky rozdéli do skupin. Dale kazda ziska k zapujéeni $ndru. Ukolem

skupin bude vymezit kolem sebe kruhovy prostor tak, aby se do néj vesli vSichni
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Clenové (obrazek 2 — A). Poté vSichni opusti vyhrazeny prostor a budou se
volng pohybovat. PrGvodce odebere jeden kruh. Zaci se musi vtésnit
do zbyvaijicich kruhu (obrazek 2 — B). Hraci, ktefi se do kruht nevejdou, musi

z kola ven. Pravodce odebira dalSi kruhy.

1 2 3 4
VRO BRD RERD (BRA

1 2 3
,e—-’[&:‘“-a - o e

D B G
1. XA ARAR

_

T R AR A

Obrazek €. 2 (zdroj autorka)

3.3.1.3 Aktivita ¢. 3: Neni vejce jako vejce
Cile: Zaci zvladnou urgit nejb&znéjsi obojzivelniky podle jejich sndsky. Soudasti
tématu je ochrana a manipulace se snuUSkou, nebot je velice citliva

na poskozeni z vnéjSiho okoli.
Casova dotace: 15 min.

Didakticky material: obrazky stavby Zabiho vejce (pfiloha €. 6), obrazky
sntSek druhu obojzivelnikd (pfiloha 12), kartiCky druh( obojzivelnikd (pfiloha
13)

Metodika prace s aktivitou:

e popis stavby zabiho vejce za pomoci demonstracnich obrazki nebo

nativni snusky z jezirka v pfedem pfipravenou misce
e rizika ohrozujici vyvoj zarodk, pravidla jejich ochrany
e demonstrace snuSek druhd obojzivelnikl

e skupinova hra — sestaveni snasek
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e individualni prace s pracovnim listem ukol €. 3: Neni vejce jako vejce.

e predstaveni ropuchy obecné (Bufo bufo) a ropuchy zelené

(Pseudepidalea viridis)

Hra a jeji realizace:
pocet skupin: 3 Zaci ve skupiné
VSechny skupiny si vylosuji dvé kartiCky, na kterych je konkrétni druh
obojzivelnika. Za pomoci obrazku vaji€ek sestavi snusku (v fetizkach, shlucich,
samostatné) jednotlivych zastupcu.
3.3.1.4 Aktivita €. 4: Najdi rozdily
Cile: Rozlisit od sebe larvy mloka, ¢olka, Zaby
Casova dotace: 10 min.
Didakticky material: obrazek Hledej rozdily (pfiloha 14)
Metodika prace s aktivitou:

e skupinova hra

e pruvodce popiSe rozdily mezi larvami obojzivelniku

e individualni prace s pracovnim listem ukol €. 4: Najdi rozdily.

e pfedstaveni druhu raoosnicka obecna (Hyla arborea)
Hra a jeji realizace:
pocet skupin: pét zakd ve skupiné
skupiny ziskaji k zapuj¢eni obrazek Hledej rozdily. Za vymezeny €as maji
za ukol najit, co nejvice rozdild mezi larvami mloka, ¢olka a zZaby.
3.3.1.5 Aktivita €. 5: Od vajicka k dospélci

Cile: Poznat Zivotni cyklus obojzivelniki. Provéfit a upevnit ziskané znalosti

z pfedeslych aktivit.

Casova dotace: 5 min.
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Didakticky material: obrazky stadii vyvoje obojzivelniku (pfiloha 15)
Metodika prace s aktivitou:
e hra
e spolec¢ny brainstorming na vyvojovy cyklus obojzivelnikl
¢ individualni prace s pracovnim listem ukol €. 5: Od vajiCka k dospélci.
e Predstaveni druhu kurika obecna (Bombina bombina)
Hra a jeji realizace:
pocet skupin: pét zaku ve skupiné

skupiny dostanou promichané obrazky stadii vyvinu jednotlivych zastupcu.
Ukolem bude rozttidit jednotliva stadia podle konkrétnich druh( a sefadit je od

nejmladSiho po nejstarsi.

3.4 Informace pro pravodce k programim na Skok k obojzivelnikiim
pro I. a Il. stupen zakladni Skoly a pro nizSi ro€niky viceletého
gymnazia

Obojzivelnici ziji ttméf po celém svété. Pro nepfiznivé zivotni podminky je

nenalezneme na poustich, v mofich a v polarnich oblastech (Pe$kova, 2005).

Rozdé&lujeme je do tfi Fadl, které se od sebe vzhledové lisi. Cervofi
(Gymnophiona) s valcovitym ,Cervovitym® télem bez koncéetin obyvaji tropické
Casti svéta. DalSi skupinou jsou ocasati (Cuadata), ktefi maji koncetiny
a zfetelné rozdélené télo na hlavu, krk a ocas (Zwach, 2009). Osidluji mirné
pasmo severni polokoule (Jelinek, Zichadek, 2000). Zaby (Anura) maji
v dospélém stadiu vyvoje kratké, zavalité télo bez ocasu a koncetiny

pfizplsobené ke skakani (Zwach, 2009).

Obojzivelnici stoji vyvojové na pfechodu mezi vodnimi a suchozemskymi
obratlovci. Ve vodé, se stejné jako ryby rozmnozuji, a dale se v ni vyviji vzniklé
larvy, které dychaji zabrami. Jedinci v larvalnim stadiu se morfologicky liSi od
dospélych obojzivelnikd. V obdobi vyvoje proto larva prochazi procesem

metamorfézy. Dospélcim se vyvinuly plice, které umoznuiji travit obdobi mimo
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pareni zivot na sousi, stejné jako plazi. Kdyz vylezou z vody na sous, stéhuji se

do lestu a luk nebo vSude tam, kde je dostate¢né vihko a stin. Zcela bézné

Specifickym znakem celé tfidy je stavba kize. Na dotek hladka,
bez chlupl, pefi nebo Supin, prostoupena Zlazami vylucujici hlen, ktery udrzuje
vlhkost az slizkost a chrani kuzi pfed poskozenim. Ne&které druhy navic
produkuji vymeések ze Zlaz jedovych. Vylou€eny sekret druhl Zijicich v Evropé,
neni pro Clovéka i jiné vysSi obratlovce zivotu nebezpecny. Ale kozni jedy
cizokrajnych zastupcl obyvajici tropické oblasti jizni Ameriky tzv. stromové
zaby — pralesnic¢ky (Dendrobates) vymeésuji prudce jedovaté alkaloidy (Zwach,
2009). Kozni jedy slouzi k obrané pfed predatory, ale také lidem, mistnim

indianam, ktefi do nich namaceji své smrtonosné Sipy (Peskova, 2005).

Dal8i funkci pokozky je dychani. Podle Zwacha (2009) uskutecCnuje
az 60 %, po dobu zimniho spanku pak cca 80 az 100 %.

Posledni vyznamny znak charakterizujici obojzivelniky je stavba
konCetiny. Ocasaté druhy muiUzZeme z neznalosti zaménit s jeStérkami, se
zastupci tfidy plaz. Morfologicky se obé tfidy od sebe navzajem liSi poctem
prstd na predni koncCetiné. Obojzivelnici maji na pfedni noze Cctyfi prsty
a na zadni pét prstd. Zastupci plazt, pokud jsou konc&etiny vyvinuté, maiji

vSechny pétiprsté s drapky (Zwach, 2009).

V prirodé tvofi sloZku potravniho fetézce, protoZze se zivi bezobratlymi
zivoCichy (mékkysi, hmyzem, zizalami, Cervy). Sami jsou potravou ryb, plazu,
ptaku i savcu, v€etné Clovéka. Pfedchazeji vzniku hmyzi kalamity a nasledné
hrozbé v zemédélské produkci, a také brani Sifeni nemoci pfenasené hmyzem
na Clovéka. Jedna z téchto chorob je smrtelna malarie, ktera se Sifi na africkém
kontinenté komarem rodu Anopheles. Pro velkou citlivost kize ukazuji stav
Cistoty Zivotniho prostfedi a slouzi proto jako indikatory zmén. Ve védé
i vlékarstvi se zkouma schopnost ocasatych obojzivelniki regenerovat své
Casti téla jako koncetiny, ocas, michu a kuzi. Cilem vyzkumu je rozlustit

a uplatnit tyto schopnosti k |éCbé lidi. Také vyluCované sekrety jsou pfedmétem
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zkoumani, nebot’ latky v nich obsazené slouzi jako ucinna IéCiva nemoci
schizofrenie, Parkinsonovy choroby, vysokého krevného tlaku a bulimie. Jed
produkovany pralesni¢kami poskytuje modernimu léceni léCiva typu anestetika
(Vojar, 2007).

Obojzivelnici se vyskytuji na Zemi jiz od poloviny prvohor, tzn. nékolik
stovek milionu let a jejich vyznam je nenahraditelny. Jejich vétSi pokles nebo
absence by ovlivnil veSkery Zivot na planeté, vCetné Elovéka (Zwach, 2009).
Bohuzel ale soucCasny stav ukazuje, ze celosvétové dochazi béhem poslednich
nékolika desetileti k hromadnému ubytku a dnes patfi mezi jednu
z nejohrozengjsich skupin Zivogichl. V Ceské republice je ohroZzeno aZz 90%
druh(l. Ztohoto divodu je vétSina obojzivelniki zakonem chranéna.
problém predstavuje ztrata puvodnich biotopl, znecisténi zZivotniho prostredi,
moderni technika, nadmérny odchyt lidmi a nemoci

(podle www.casopis.ochranaprirody.cz).

V obdobi rozmnozovani se vétSina druhd stéhuje ze zimovisté k mélkym
nejlépe Cistym vodnim zdrojum, které jsou nutné pro vznik a vyvoj nové
generace. Pokud to je mozné, vraceji se na mista, kde oni sami pfeckavali
obdobi metamorfézy. Vlivem ¢lovéka ale tato uzemi mizi z volné krajiny, nebot
je osidluje a pretvafi podle svych potifeb. Vznikaji nova lidska sidla nebo
zastavby zavazenim a vysuSovanim puavodnich vodnich ploch. S ubytkem
vhodnych biotopl se prodluzuji migracni trasy a obojzivelnici Celi dalSim
nastraham, mezi které patfi automobilova doprava. Nasledkem protinani
automobilovych a tahovych cest konéi kazdoro¢né velké mnozstvi zivotu pod
koly aut. Je znama migracni trasa ropuchy obecné, ktera byla dlouha 4,6 km
(Zwach, 2009).

Prody$na kize obojzivelniki je zvlasté citliva na znegisténi. Skodlivé latky
pochazeji ze zemédélstvi, z primyslu, ale také z dopravy a domacnosti.

Jejich Cetnost snizuje také nadmérny odchyt za ucelem konzumace.

Protoze jsou oblibenou pochoutkou v fadé zemi, zvlasté v jihozapadni Evropé,
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severni Americe a jihovychodni Asii. V Evropé je ohrozena zvlast skupina
zelenych skokanld. Konzumuji se Zabi stehynka a povazuji se za velkou
lahtdku. Na naplnéni jednoho talife jsou zapotfebi stehynka alespon z péti zab
(Peskova, 2005).

VSechny naSe druhy zZab a CcColci se rozmnozuji ve vodé. Pokud
se po obdobi hibernace uspésné zvladnou premistit béhem jarniho tahu
do tzv. trdlisté, vhodného vodniho prostfedi, mize zacit proces pareni.
Velikostné vétSi samice nasedne na samce a vypousti do vody vajicka, na ktera
samec synchronizované vypousti sperma. Po nakladeni se o oplozena vajiCka
dospéli jedinci nestaraji, ochrannou funkci zastava pouze rosolovity obal, ktery
obklopuje vyvijejici se zarodek. Rosolovity obal neposkytuje dostacujici
ochranu, proto je vajicko snadno nachylné k mechanickému a chemickému
poskozeni. Pfi Spatné manipulaci nebo znecisténi vody dojde k zaniku zarodku.
Zarodek se déli na Cernou az svétle hnédou svrchni a svétlou dolni stranu.
Jelikoz je pocCasi v obdobi pafeni jeSté chladné, vajicka by mohly lehce
zmrznout. Aby prezila, funguje ¢erné zbarvena strana na bazi ¢oCky a pfitahuje
slunec¢ni paprsky do svého stfedu. Teplo pochazejici ze Slunce podporuje dalsi
vyvoj embrya. Cerné zbarveni zpGsobuje pigment melanin. Aby vajicko
nezaniklo, musi byt oto¢ené vzdy melaninem nahofe, protoze svétla spodni
strana je citliva na dopady UV zafeni. K zaniknuti zarodku dojde snadno, staci

tfeba, aby Clovék pfi manipulaci neznal tyto zasady (Zwach, 2009).

Mezi dalSi ohrozujici prvky patfi kvalita Cistoty vody, vypousténi rybnikl
v dobé snusek, predatofi vyskytujici se na uzemi snisek — ryby (Stika, okoun),

larvy bezobratlych (larvy vazek) a vodni ptaci (kachny).

Jediny obojzivelnik vyskytujici se v naSich klimatickych podminkach, ktery
neklade snusku do vody, je mlok skvrnity (Salamandra salamandra). Proces
pafeni probiha od Cervence do fijna. Vlastni akt probiha tak, Zze samecek
prenasi samic¢ku na zadech. Cestou naklade na zem spermie v podobé vacka,
tzv. spermatofor. Samicka je nabere do svého kloakalniho otvoru, kde nasledné
probiha rast oplozenych vaji¢ek po zbytek roku i druhy kalendarni rok. Treti jaro

samice vypusti do vody samostatné larvy, kterych muze byt az kolem Ctyficeti

42



jedincl (podle www.priroda.cz).

Zbylé druhy obojzivelnikl kladou sntsku do vody. Podle vzhledu Ize urcit,
komu snuska nalezi. Samice Colka obecného (Lissotriton vulgaris) klade ovalna
nebo valcovitd jednobarevné i dvoubarevné zbarvena vajiCka samostatné
na dno nebo do uZlabi listd. Velikost vajicek se pohybuje mezi 2 mm, s obalem
az 5 mm. Pokud nalezneme snusku spojenou v fetizku, znamena to, ze je

sterilni a dale se nevyviji.

Obecné pravidlo zni, Ze vajiCka ve shlucich patfi zastupcim druht
skokanu, kufkam nebo rosni¢ce. Provazcich jsou ve vétSiné ropuchy,

nebo méné casté blatnice.

Zwach (2009) uvadi, ze ropucha obecna (Bufo bufo) ma nejranéjsi
snusku. Klade ¢asné z jara, v mésici bfeznu. Vajicka jsou spojené v provazcich
delSich nez 3 m, ve dvou az ¢tyfech fadach, pfichycené k vodnim rostlinam.
VajiCka ropuchy zelené (Pseudepidalea viridis) jsou drobnéjsi, nez u ropuchy
obecné, lezi na dné vjedné fadé. Snusky nalezame v obdobi od dubna
do kvétna. Skokan hnédy (Rana temporaria) druh kladouci tmavé hnéda
az Cernohnéda vajicka v neforemnich velkych kola€ovitych utvarech, sloZzené
z desitek, stovek az tisicu sni3ek. Nikdy nejsou pfichycena k rostlinam ani
k vodnim prfedmétim. Obdobi kladeni za€ina v mésici bfeznu. Pareni skokana
skifehotavého (Pelophylax ridibundus) probiha od poloviny kvétna do poloviny
Cervna. VajiCka jsou napadné dvoubarevna, horni polovina hnéda a dolni Zluté
zbarvena. Rosolovité obaly nejsou pevné. RosniCka zelena (Hyla arborea)
klade v kvétnu nepravidelné shluky snisek o velikosti do 5 cm na vodni rostliny,
nékdy i na predméty. Slizovité obaly nejsou pevné, zarodky jsou ze spodni Casti
svétla a horni polovina je hnédého zbarveni. Kurika obecna (Bombina bombina)
klade od kvétna do Cervence snisku do 30 vajiek, ktera se pfichyti na vodni

rostliny nebo pfedmeéty. VajiCka jsou hnéda, s mirné svétlejsi spodni stranou.

Vyvinuté larvy ocasatych druhl a zab maji rozdilny morfologicky vyvoj
béhem pfemény v dospélého jedince. Vyvoj larev ocasatych probiha tak, Zze se

nejdfive vyvijeji pfedni, poté az zadni koncetiny. Larvy obou druht jsou dravé,
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poziraji vodni bezobratlé Zivo€ichy. Pomér délky téla a ocasu je rovhomérny.

Larvam zab fikame pulci. Rast nohou probiha opacné nez u ocasatych.
Napred rostou zadni konCetiny, pfedni nasleduji jako druhé, dale maji vyrazné

delSi ocas nezli télo. Pulci jsou bylozravy, Zivi se vodnimi fasami.

Informace pro privodce pro program na Skok k obojzivelnikiim pro Il.
stupen zakladni Skoly a nizsi stupen viceletého gymnazia pro aktivitu
€. 1 Ve vodé i na zemi, zak je proto zmateny k vybranym druhim

obratlovcu - hra €. 2, jako namét zajimavych poznatkt pro zaky:

Ryby

Koni€ek morsky (Hippocampus guttulatus) Zije u dna v Atlantském oceanu.
Esovity tvar téla vyuziva pfi své strategii lovu. Pfichyceny pomoci hackovitého
ocasu k fasam a rostlinam vyckava na svou kofist. Kdyz je potrava dostatecné
blizko, natahne krk a prudce vtahne svou kofist do Uzké trubkovité tlamy. Zivi
se planktonem a vodnimi korySi. Také péCe o potomstvo a zpusob
rozmnozovani se vymyka bézné taktice v ZivoCiSné fisi. SamiCka naklade
vajiCka do bfisniho vaku samce. Ten v sobé nosi zarodky az 4 tydny, které dale

vypousti do vody ale o ktera se jeSté néjaky Cas stara (podle www.abicko.cz).

Lezec obojzivelny (Periophthalmus barbarus) ryba, ktera zadrzuje vodu
v Zabrech, coz ji umoznuje migraci mezi blizkymi vodnimi plochami. K preziti

mu staci louze.
Trida: obojzivelnici (Amphibia)

Cervofi (Gymnophonia) nemaji kongetiny a svym zjevem pfipominaiji zastupce
Slenovcl (bezobratlé). Rozezname je podle lebky sostrymi zuby. Ziji

v tropickych oblastech.

Trida: plazi (Reptilia)

v,

Uzovka obojkova (Natrix natrix) v Ceské republice nejhojngjsi had s denni
aktivitou, ktera v horkych dnech pfechazi na soumra¢nou az nocni. Pozname

ho podle dvou velkych Zlutych polomésicitych skvrn za hlavou. Samice jsou
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del$i nez samci a dosahuji délky az 110 cm. Zije po celém Uzemi kromé
horskych oblasti v kfovinatych bfezich stojatych a tekoucich vod. Jeji potrava
se sklada prevazné z obojzivelniku, jestérek, ryb, ale i drobnych savcu
hlodavcu. Had pfi uchopeni nekouse, spiSe praktikuje tzv. tanatézu a predstira
svou smrt. Tento druh pasivni obrany probiha vypusténim pachnouciho sekretu,
dale se pretoCi na zada a ma otevieny ustni otvor, ze kterého vychazi sliny,
cely postup by mél vyvolat u predatora dojem, ze je jiz ve stupni rozkladu
(Zwach, 2009).

Krokodyl nilsky (Crocodylus niloticus) Krokodyli existuji na Zemi jiz
220 milionu let obdobi triasu a jsou tedy soucasniky dinosaurl. Prezili diky
postaveni vrcholovych predatord. V sou€asnosti jsou to jedni z nejvétSich
aligatortl Ize snadno rozeznat. Kdyz ma zavienou tlamu, jsou mu vidét dva
spodni zuby (Kass, Madrova, 2010). VSichni krokodyli jsou vejcorodi s vnitfnim
oplozenim. Ve snlSce byva 12-48 vajec. Samice klade vajiCka do hnizda, které
pfipravi z rostlin, nebo je zahrabe do pisku. Vybérem mista k nakladeni vajec
ovliviuje pohlavi mladat. A dale se mladata nestaraji, dokud se nevylihnou.
Poté odnasi mladat v tlamé do vody, kde pro né ¢enichem vyryla mélké jezirko.
Krokodylové travi veSkery Cas ve vodé, ale umi se pohybovat také na pousti,

dokonce i béhat, nebot maji obratle spojené klouby. (Andérova, 2006).

Jestérka zelena (Lacerta viridis) je nejvétsi jeStérka na naSem uzemi,
nachazejici se v nejteplejsi oblastech republiky. Mezi napadné urCovaci znaky

patfi modre zbarvené hrdlo v obdobi pareni (Zwach, 2009).
trida: ptaci (Aves)

Kormoran velky (Phalacrocorax carbo) lovi ryby pod vodou pomoci ostrého
hakovitého zobaku, kterych b&hem dne zkonzumuje kolem 1 kg. Ptaci Ziji
ve velkych koloniich a stoji za pFiCinou ubytku ryb s hospodarskym zamérem.
Z toho duvodu se u rybart potykaji s velkou neoblibenosti. Taktika lovu spociva
v organizované spolupraci, kdy skupina ptaku tluce kfidly o hladinu, potapi se a

zene svou kofist na mél¢inu. BohuZzel na to tento zplUsob lovu doplati také ryby,
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které nejsou kormorani pro jejich velikost schopni zkonzumovat

(podle www.ceskatelevize.cz).

Lednacek fiéni (Alcedo atthis) ma pfizpusobené télo k stfemhlavému lovu
drobnych rybek pod hladinou. Kdyz vyckava sedici na vétvi u fek nebo potoku
a pozoruje hladinu, vynika jeho velka hlava a silny SpiCaty zobak. V dobé
hnizdéni vyhrabava nory v hlinitych nebo piscitych bfezich az metr hlubokou

(podle www.rozhlas.cz).
TFida: savci (Mammalia)

Ptakopysk podivny (Ornithorhynchus anatinus) Zije v Australii a v Tasmanii.
Bizarni vzhled, rohovité celisti vzhledem pfipominajici kachni zobak, ocas
podobny ocasu bobra a nohy opatfené plovacimi blanami mezi prsty, mu
poskytuje idealni pfizpusobeni Zzivotu ve sladkovodnich fekach. Pohybuje
se také na bfehu, ale potravu ziskava ve vodé. Pfi jejim hledani se potapi
a vyuziva elektroreceptory v zadni Casti zobaku reagujici na elektrické
podrazdéni. Konzumuje drobné ZzivoCichy — raky, larvy hmyzu, mékkyse
a Cervy. Protoze patfi mezi starobylou skupinu savcl, zplsob rozmnozovani se
podoba ptaCimu. SamiCka klada vajicka, ktera maji vapnitou skofapku.
Po vylihnuti mladata Zivi mat€inym matefskym mlékem (Hanzak, Veselovsky,
1975).

Spole¢né znaky mezi tridami, jako disledek fylogeneze:

Obojzivelnici stoji vyvojové na pfechodu mezi rybami a plazy, protoze jako
prvni zivoc€ichové opustili plné zavisly Zivot ve vodé. Ryby, obojzivelnici a plazi
patfi mezi studenokrevné organismy, protoze teplotu téla ovlivhuje teplota okoli.
Ryby a obojzivelniky spojuje zplsob rozmnozovani. Kladou vaji¢ka i spermie
do vody, kde dojde k jejich splynuti. Voda poskytuje také jisty zplsob ochrany,
protoZe oplozena vajicka jesté nemaji zarodeCné vaky, ani skofapky, které by je
chranily pfed mechanickym a dal§im moznym poskozenim, jako to je u plazq,
ptaki a savcd. V raném vyvoji obé tfidy dychaji zabrami, které u ryb
v dospélosti pretrvavaji. U obojzivelnik(l je nahradi plice. Posledni spolecny

znak je proudovy organ. Dospéli obojzivelnici se shoduji s plazy ve zpUsobu
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dychani, obé skupiny dychaji plicemi. Shodnym rysem plazi a ptakd je
vejcorodost. Vejce jsou chranéna pevnou schrankou. Ptaci a savci patfi mezi

endotermni organismy, kdy teplota téla nezavisi na teploté okoli.

3.5 Informace pro pruvodce kjednotlivym druhim obojzivelniki

v pracovnim listé

V Ceské republice se vyskytuji dva fady obojzivelnikl, a sice ocasati

(Cuadata) a zaby (Anura).

Rad ocasatych charakterizuje valcovité télo, které se déli na hlavu, krk,
trup a dlouhy ocas zachovany po cely Zivot. Konkrétné se jedna o cCeled
mlokovitych (Salamandriadae), kterou u nas zastupuji dva rody mloci a C€olci.

Rod mlok (Salamandra) zahrnuje pouze jeden druh (Zwach, 2009).

Miok skvrnity (Salamandra salamandra) nas$ nejvétSi obojzivelnik
dosahuje délky do 20 cm (Hudec, 2007). Rozezname ho podle nezaménitelné
cerno-Zlutého zabarveni, které ma za ukol varovat nepfitele. Vyrazné
ledvinoviteé, zluté ohraniCené Zlazy uloZzené za o€ima, stejné jako cela pokozka,
vyluCuji pfi obrané jedovaty vymésSek samandarin. U menSich predatord
vyvolava jed silné svalové kfeCe az zastavu srdce. Pro Clovéka predstavuje
pouze drazdivou reakci. Pfi kontaktu s oCima nasleduje silné a nepfijemné

paleni (podle priroda.cz).

V minulosti byl mlok spojen s mnoha povérami. Ve starych knihach
nalezneme, Ze "mlok je zplozenec pekla s moci odolavat ohni". Diky chladnému
télu mu byla pfisouzena schopnost hasit ohern. Kdyz dfevorubci palili v lese
dfevo, obcCas vypudili mloka z hoficiho kmene. V mnoha zemich se tato
schopnost odrazila vjeho nazvu. Latinsky nazev Salamandra ma zaklad
v arabsko-persky a znamena "Zije v ohni". Vyvozené oznaceni najdeme také
v némcCiné Feuersalamander a v anglictiné fire  salamander

(podle www.ceskatelevize.cz).

Nejpravdépodobnéji se s mlokem setkame na jafe v dobé rozmnozovani a
na podzim. Zije pfevazn& noéni aktivitou, ve dne pouze za desté a za vlhka.

Jinak je pres den ukryty pod kofeny strom(, spadanym listim nebo v puklinach
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skal, protoZze nema rad teplo.

V dobé pareni neni proti ostatnim obojzivelnikim tolik vazany na vodu.
Jako jediny neklade do vody vaji¢ka. Larvy se lihnou v téle samice, které je

na jafe naklade do chladnych Cistych, proudicich potickd nebo pramenist.

Zimu pfeCkava pod zemi, od jara do podzimu ho nalezneme na sousi ve
volné pfirodé. Obyva listnaté lesy, zvlasté buciny, a také smisSené lesy stfednich
az ve vySe polozenych polohach. Jeho potravou se stavaji nejCastéji slimaci,
Cervy a zizaly. Doziva se 25—30 let (Zwach, 2009)

Druhy rod ¢olek (Triturus) zahrnuje u nas nékolik Zijicich druha, ale mezi

nejhojnéjsi druh patfi:

Yo

Colek obecny (Lissotriton vulgaris) Zijici na vét$ing uzemi Ceské
republiky dosahuje délky pfiblizné 10 cm (Hudec, 2007). Zimu preckava ukryty
na sousSi obaleny hlinou pod kameny nebo dfivim. V unoru nebo nejpozdéji
v bfeznu se budi ze zimniho spanku. Po probuzeni se stéhuje do vody.
Vyhledava cCist¢é mensi vodni plochy (tiné, kaluze, lomy, piskovny, malé
rybniky), aby se mohl rozmnozit. V tomto €ase zacina pro samce tzv. svatebni
obdobi. Na téle se vytvofi "zubaty" hibetni lem, ocas prejde
do oranzovo-modrého zabarveni. Tyto barevné a vyrazné znaky maji za ukol
pfilakat samicky (Zwach, 2009). Ve vodé zuUstavaji nejpozdéji do zacCatku
cervence, poté vylézaji na sous a ukryvaji se lest (Mikatova, 2002). Potravu
tvofi razni vodni nebo suchozemsti, bezobratli zivoCichové jako larvy komara,

vodni hmyz, zizaly, pulci. DoZiva se minimalné 12 — 15 let (Zwach, 2009).

Evropské zaby (Anura) maji vyvinuty ocas do obdobi metamorfézy, béhem

které se pomalu zkracuje a na konci pfemény zcela zanika. (Zwach, 2009)

Skokan hnédy (Rana temporaria) se vyskytuje témér na celém uzemi
Ceské republiky. Uréime ho podle barvy a na zakladé typické stavby téla, které
je velmi §tihlé s dlouhymi zadnimi koncetinami pfizpusobené ke skakani.
Na roviné dosahne nejvysSi vySky skoku 30 — 45 cm. Druh patfi mezi
suchozemské skokany, proto ho nalezneme ve vodé pouze v obdobi

rozmnozovani, nebo b&éhem zimniho spanku. Ve zbyvajicim Case obyva lesni
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biotopy a listnaté lesy, vihké louky a raselinisté. Doba snusky zacina v bfeznu,
patfi mezi nejrangjSi druhy. Jako zdroj potravy mu slouzi drobni bezobratli

zivoCichové—slimaci, brouci atd. (Zwach, 2009).

Skokan skrehotavy (Pelophylax ridibundus) patfi do skupiny zelené
zbarvenych skokanu, do kterych patfi jeSté skokan kratkonohy a zeleny. Rozlisit
od sebe jednotlivé druhy skokanl neni jednoduché. VSichni zeleni skokani
setrvavaji ve vodé po vétSinu roku, i v zimé, kdy jsou ukryty a precCkavaji
v bahné. V |été se ozyvaji napadnymi skiehotavymi a "kvorkavymi" zvuky
slySitelnymi na velké dalky. Ze v8ech vodnich skokani je hlas skokana
skifehotavého nejhlubSi a nejsytéjSi. Zvuky vydavaji samci, hlavné v dobé
rozmnozovani, a to pomoci rezonancnich vakl, které maji umisténé
po stranach hlavy, nebo pod bradou. Vyska skoku se pohybuje mezi
100 — 120 cm. Setkame se s nimi v nizinach, v okoli rybnik(. Doziva se
25-30 let (Zwach, 2009).

Ropucha obecna (Bufo bufo) pavodné obyvala lesni biotopy. Dnes patfi
mezi naSe nejbéznéjSi zastupce obojzivelnikl, s kterymi se setkame nejen
v listnatych a smiSenych lesich, ale také v zahradach a v blizkosti lidskych
sidel. Ve vodé se zdrzuje kratce, pouze na jafe v obdobi pafeni. Pfes den se
ukryva v mistech, kde je stin a vlhko. Vyléza za soumraku a vyhledava potravu.
Zivi se slimaky, zizalami, pavouky, brouky, mnohonozkami, které lovi pomoci
vychlipitelného jazyka. UrCime ji podle hnédého zbarveni a silné bradavi¢naté
kGze, ktera vyluCuje jedovaty sekret. Pro c¢lovéka nepredstavuje vazné
nebezpeci, mize ale vyvolat silné paleni v misté kontaktu. K predejiti nasledku
po manipulaci s ropuchou by mélo nasledovat dukladné myti rukou. Jeji zavalité
télo a kratké nohy upfednostnuji pohyb kracivymi kroky. NejvysSi vySka skoku
na roviné je 25 cm az 30 cm. Zimuje na sousi v dérach kmenl stroml a

probouzi se v bfeznu. Doziva se 25-30 let (Zwach, 2009).

Ropucha zelena (Pseudepidalea viridis) Zije vétSinu roku na suchu
a ve vodé se pouze rozmnozuje. Jeji klize je bradavi¢nata, svétla, se zelenymi
skvrnami. Vrcholky bradavicek mohou byt rezavé az cihlové ¢ervené. Za o€ima

se nachazeji napadné velké pfiusni Zlazy parotidy. Je to zivoCich s nocni
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aktivitou. Stepni a lesostepni druh, ktery je odolny proti suchu a teplu. Vyskytuje
se na otevienych plochach s minimem dfevin. Probouzi se v dubnu, vyjimecné
v bfeznu. Doziva se 15 — 18 let (Zwach, 2009).

Rosnicka zelena (Hyla arborea) nas nejpopularngjsi druh. Zaba
s jemnou, zpravidla svéze zelené zbarvenou pokozkou a typickymi malymi
pfisavky na drobnych prsticich, se té€si oblibé nejen u milovnik( pfirody. Jeji
Stihlé télo a koncCetiny jsou pfizpusobené ke skakani, ale také ke Splhani.
Prisavné terCiky na prstech umoznuji lézt po zcela hladkych pfedmétech, jako
jsou listy rostlin, ohlazeny kamen Ci sklo. Mimo obdobi rozmnozovani Zije
na suchu, a to v korunach stromd a na kefich, kde ziskava potravu v podobé
hmyzu. Pfi polykani kofisti si pomaha prednima nohama. Pfi optimalnich
podminkach je zelené zbarvena. Ziskala ale schopnost pfizplsobit také
se barvam okoli, proto jeji barva kiize mize pfechazet v Sedé, hnédé az Zluté
zbarveni. Spoustécem této zmény je hormon intermedin. Probouzi se v dubnu.
Vyskytuje se ve stfednich a nizkych nadmofskych vyskach ve vodach bohatych
na ziviny. Patfi mezi silné ohrozeny druh, a proto je zakonem zvlasté chranéna.
Doziva se 12 — 15 let (Zwach, 2009).

Kurika obecna (Bombina bombina) Zabu s velikosti do 5 cm, kterou
urime na zakladé Sedohnédé az hnédé silné bradaviCnaté kize s ovalnymi
rohovinovymi vyrustky. Na bfichu a spodni strané koncetin ma oranzové skvrny.
Ve vodé Zije od jara na podzimu, zimu pfeckava ukrytd na pevniné.
RozmnoZuje se od kvétna do Cervence. Je rozSifena v nizinach. Kdyz vyciti,
Ze se blizi nebezpedi, obrati se zvlastnim mrstnym pohybem na zada a ukaze
své napadné zbarvené bficho. Rychlost a zména barvy ma za ukol odradit
nepfitele od utoku. Je silné zavisla na vodnim prostfedi, proto se setkame jen
ve vodé, na bfezich nebo podmacenych loukach a v nizinnych mokradech.

Doziva se 12 az 15 let. Je chranéna jako ohrozeny druh (Zwach, 2009).
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3.6 Vyukovy program pro expozici Severoamericka prérie

Program je sestaveny pro nizSi sekundarni stupen vzdélavani, pro zaky
Sestého a sedmého roCniku zakladni Skoly a shodné urovné nizsSiho stupné
viceletych gymnazii. Jeho realizace se odehrava ve venkovnim arealu Sever
Vv expozici Severoamericka prérie. Zaci se formou vypravéni a her seznami
s klimatem, rostlinami, zvifaty, kulturou a bohatou historii spojenou se Zivotem
koCovnych indianu a obdobim Divokého zapadu. Vhodny termin navstévy je

od Cervna do fijna, v dobé kveteni rostlin.

3.7 Vyukovy program: Po stopach americkych indiant pro 2. stupen

zakladni Skoly a nizSi ro¢niky viceletych gymnazii
Cilova skupina: niz§i sekundarni stupen vzdélavani (7. ro¢nik)
Celkovy Cas realizace: 60 min.

Misto realizace: venkovni expozice Prérie, bizoni louka

3.7.1 Metodika prace s programem

Program se sklada ze &tyfr ruznorodych aktivit. V kazdé Casti je zahrnuta
jedna dil¢i tematicka oblast, ktera zaky blize seznamuje s zivotem v preérii.
Po absolvovani prvni aktivity Zaci zvladnou urc€it pfesnou polohu prérie
na mapé, popiSi charakteristické klimatické podminky a definuji pojem biom.
V této aktivité vyuzivaji didakticky material ve formé pracovniho listu. Doplfuji
do néj jednotlivé biomy nachazejici se v Severni Americe. V druhé aktivité zZaci
hledaji charakteristické rostliny v expozici Severoamerické prérie zahrady.
Cilem je objevit travu z Celedi Poaceae, kterou spasaji bizoni na rozsahlych
planich. Vtfeti aktivit¢ bude pFedstaveny koCovny Zivot prérijnich
indianskych kmenti. Zaci si vyzkous$i, jakymi schopnostmi museli byt indiani
vybaveni, aby zajistili preziti kmene. Posledni ¢ast seznamuje s rostlinami,

které slouzily k Ié€ebnym proceduram a vykufovacim procestm.
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3.7.1.1 Aktivita €. 1: Seznameni s prérii

Cile: Zaci zvladnou vysvétlit, co znamena pojem biom. Budou znat
geografickou polohu prérie. Na zakladé osvojenych znalosti charakterizuji

znaky prérie.
Casova dotace: 10 min.
Didakticky material: pracovni list biomy Severni Ameriky (pfiloha 16)
Metodika prace s aktivitou:

e pruvodce zakim vysvétli pojem biom

e skupinova prace s pracovnim listem

¢ ilustrace podnebi a vegetace prérie
Hra a jeji realizace
pocet skupin: 6

Kazda skupina obdrzi od pruvodce pracovni list biomG Severni Ameriky.

Z&ci pritadi do mapy nazvy biomu (1 — 6), podle skute&nosti. Abecedni pismeno
v krouzku doplni Zaci do okynka v tajence. Cislo okynka v tajence pro dané
pismeno, se shoduje s pfifazenym Cislem biomu k pismenu.
3.7.1.2 Aktivita €. 2: Bizoni
Cile: Zaci se dozvédi o zpusobu Zivota bizona amerického (Bison bison)

Casova dotace: 15 min.

Didakticky material: obrazky rostlin expozice prérie (pfiloha 17), karticky se

slabikami (pfiloha 18)
Metodika prace s aktivitou:
e hra
e privodce zakim v expozici ukaze bizoni travu (Buchloe L.)

e

e pruvodce zakim popiSe dfive nejhojnéjSiho zastupce severoamerické

prérie bizona amerického (Bison bison)
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Hra a jeji realizace:
pocet skupin: 5

Kazda skupina obdrzi od pravodce shodné obrazky rostlin péstovanych
v expozici Severoamerické prérie. Dale ziskaji k zapUj¢eni karticky, na kterych

jsou vyobrazené slabiky.

Ukolem druzstev bude najit v expozici rostliny z obrazkd a zjistit jejich

Cesky nazev. Tento nazev poskladaji se slabik karet.

Kdyz slozi v8echny C¢&tyfi nazvy rostlin, zUstanou jim zbylé slabiky.
Zaci z nich poskladaji latinsky nazev rostliny, ktera se také nachazi v expozici
3.7.1.3 Aktivita €. 3: Indiani
Cile: Zaci ziskaji poznatky o kogovném Zivoté prérijnich indianti. Absolvovanim
hry si kazdy zak vyzkousi sam na sobé, které vlastnosti byly zasadni pro zivot
a preziti v preérii.
Casova dotace: 20 min.

Didakticky material a pomucky: klapky nebo $atky na oci (3 ks), $ilry (4ks),
obrazky (25 x typi, 25 x bizon, 25 x kdr)

Metodika prace s aktivitou:
e prlvodce obeznami zaky s nelehkym zivotem prérijnich indianu
e hra

Hra a jeji realizace:

pocet skupin: 3

Zéaci se rozdéli se do tfi kmenl (Siouxové, Cejeni, Ponyové). DruZstva
budou mezi sebou soutézit, ktery kmen zaloZi nejvétSi indianskou osadu.
Domovem indianu bylo typi a na jeho stavbu potifebovali kiize pochazejicich
z bizoni. Aby bizona snadnéji ulovili, potfebovali indiani kon&. Ukolem
soutézicich bude ziskat tfi karty — obrazek koné, bizona a typi (obrazek €. 3)

a ziskat tak potfebny ,material“ pro svij kmen.
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Pravodce vyznaci pro kazdé druzstvo tfi stanovisté. V prvnim stanovisti

hraci ziskaji obrazek koné, v druhém obrazek bizona, v tfetim obrazek typi.

Z kazdého kmene se zvoli tfi hraci, ktefi obsadi jednotlivé pfifazena
stanovisté. Kazdy zak stojici ve stanoviSti obdrzi obrazky svého stanovisté

v pocCtu zbylych soutézZicich svého kmene na startovni Care.

Samotna hra probiha tak, ze Zaci svého kmene hledaji poslepu cestu
ke vSdem tfem stanovistim. Hrac¢ stojici ve stanovisti napomaha spoluhradi tak,
Zze ho naviguje. Kdyz zak najde stanovisté, obdrzi kartu a pokracuje
ke stanovisti nasledujicimu. Hraci se nesmi béhem cesty vracet zpét,
kdo pFejde stanovisté, musi pokraCovat k dalSimu. Po kontaktu posledniho
stanovisté se hrac vrati na startovni ¢aru a pfeda klapky na o€i dalSimu hraci.

Nejvétsi osadu zalozil kmen, ktery ziskal nejvice kompletnich trojic karet.

. .

b

Obrazek 3 (zdroj autorka)

3.7.1.4 Aktivita €. 4: Indianské rostliny

Cile: Zaci se seznami s vyznamnymi rostlinami prérijnich indiana, které slouzily

k ritualnim a IéEebnym procesum
Casova dotace: 15 min.
Didakticky material: karty se symptomy (pfiloha 19)
Metodika prace s aktivitou:
e pruvodce ukaze a popiSe vyznamné rostliny v expozici, jejich IéCebné
ucinky, pro které je prérijni indiani uzivali
e hra - pantomima
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Hra a jeji realizace:
pocet skupin: 4

Skupiny si vylosuji papirky se symptomy. DruZstva se mezi sebou
po jednom stfidaji a zbylé hadaji pantomimou pfedvadéné pfiznaky. Skupina,
ktera symptomy rozpozna, ziska od pruvodce bod, dal$i bod mizou ziskat

ur€enim spravne rostliny na vyléceni.

Béhem predvadéni symptomd nikdo nesmi mluvit, domluva je mozna
pouze tiSe, a to ve své skupiné. Symptom i IéCivku napiSe kazdé druzstvo

na papirek. Na zavér kazdy tym zverejni svuj typ ostatnim spoluhraéum.

3.8 Informace pro priivodce k programu Prérijni indiani

Vse Zivé na planeté Zemi tvofi biosféru. Jednotlivé zivé sloZzky jsou mezi
sebou provazané stejné jako vlakna v pavuciné. V biosféfe tyto vztahy a vazby
oznacujeme slovem ekosystém napf. lesa nebo rybnika. Velké plochy této sité
neboli ekosystému, které sdileji stejné klimatické podminky, nazyvame
souhrnnym nazvem biom (Skybova, 2007). V Severni Americe je zastoupena
pfevazna cast suchozemskych biomd. Z konkrétniho zastoupeni zde
nalezneme biomy pousté a polopousté, tropického destného lesa, opadavého

lesa mirného pasu, tajgu, step a tundru.

Stepi Severni Ameriky nazyvame slovem prérie. V této oblasti nachazejici
se Vv mirném pasu rostou prevazné travy. PfiCinu hledejme hlavné
Vv pfiznivém podnebi poskytujici témto rostlinam vhodné podminky pro svdj rust.
Chladna zima se kazdoro¢né stfida s horkym a suchym Ilétem navic
provazeném cCastymi pozary. Mezi dalSi Cinitele patfi nadmérna pastva, ktera
potlaCuje rust zbylych rostlin. Zvlasté vyskyt drevin je vyjimeény, nebo zcela
chybi (podle informaéni panely expozice Severoamerické prérie a vyznamnych

prérijnich druhd rostlin).

Bizoni, tito statni sudokopytnici, patfi mezi nejvétSi savce amerického
kontinentu. Pfed pfichodem Evropand na uzemi Severni Ameriky, spasali

travnaté plané prérie. Vhodné klimatické podminky a absence pfirozenych
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predéatord zplisobilo rozmnozZeni jedinct do milionovych poé&tu. Zili v obrovskych
stadech, ve kterych se vyskytovalo i nékolik desitek tisic jedincl. Jedinou
prekazku predstavovali plvodni obyvatelé — prérijni indiany, ktefi kocCovali
za stady, které lovili pésky, pomoci pfedem pfipravenych pasti nebo je zahanéli
do rokli. V 15. stoleti s novou vinou pfistéhovalct pfisli také koné a zbrané.
Pro bizony zacal pocatek velkého ubytku. Lov bizonu se ulehcil a postupné
osidlovani zpusobilo vétsi poptavku po mase. S vystavbou Zeleznice, ktera
kfizovala prérii, byly jiz jejich dny secteny. V 19. stoleti cestujici vlaku
zredukovali bizoni populaci z Sesti miliond na tisic kusd. Jejich stfilenim si kratili
cestu do nové vzniklych mést. V tomto obdobi probihala v prérii éra Divokého
zapadu, zlatého véku zlatokopu, kovboju, pistolniku, ktefi zde pfisli hledat své

Stésti a zabirali uzemi ptvodnich obyvatel — Indiant (Zimmerman, 2003).

Mezi legendarni lovce bizonu patfi bezesporu Buffalo Bill. Pfezdivku
Buffalo (v pfekladu buvol) si vyslouZil tak, Ze za jeden den zastfelil 96 bizond,
za sezonu pak skoro 5000 kusu. PFi stavbé Zeleznice zajistoval pro délniky

maso pravé z bizonl. Denné musel ulovit minimalné 12 bizona.

Roku 1902 Kklesl pocet bizonG na pouhych nékolik stovek.
V roce 1905 byla zaloZzena Spole¢nost na zachranu bizona, ktera umoznila
zachovat zivot téchto zvifat ve zfizenych bizonich rezervacich (Rovenska,
Rovensky, 2002).

Dnes se sbizony mizeme setkat pouze v chranénych rezervacich.
Pfi stfetu s timto sudokopytnikem, ktery vazi az 1000 kg, je ale tfeba dbat na
svou bezpecnost. V Narodnim parku Yellowstone napadnou bizoni ¢tyfikrat vice
navstévnikd nez medvedi.

Pred tisici lety se stala prérii domovem indiand. Osidlili urodné niziny
kolem Feky Mississippi a Ohio, kde péstovali plodiny, hlavné dyné a Kkukufici.
Maso a veSkery material potfebny k pfeziti ziskavali z bizonu. Z bizonu

se zpracovavalo maso, tuk, kiize, rohovina, kosti, srst, Slachy i trus.

V 16. stoleti s pfichodem Spanéld, ktefi do Ameriky pfivezli koné

a zbrané, se zcela zmeénil zplsob lovu bizonud. Koné a zbrané usnadnili lov
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natolik, Ze se bizon stal pro indiany hlavnim zdrojem obZivy. To trvalo
do té doby, nez lehce dosazitelna obzZiva a urodna plda pfilakala do prérie dalSi
viny pfistéhovalcl. ZvySené osidlovani zpusobilo nasledné soupefeni o zdroje
potravy, protoze stada bizonl zac¢ala pomalu ubyvat. Indiani museli opustit své
osidlené uzemi a koCovali na mista, kde se bizoni zdrzovali, a ktera nabizela
hojnou a nespasenou prérijni travu. PFi neustalém stéhovani si pfizpusobili své
pribytky tak, aby se daly co nejrychleji rozebrat a pfevést. Timto obydlim byly
kuzZelovity stany, které nazyvame typi. Jejich stény jsou tvofeny bizoni kiuzi a

uprostfed stanu bylo ohnisté, ve kterém horel oheri (Zimmerman, 2003).

Mezi nejznaméjsSi prérijni kmeny patfi Siouxové (neboli Lakotové,

&i Dakotové), Cejeni, Ponyové.

Invaze pfistéhovalcd neznamenala pro domorodce pouze migrace
za potravou, Evropané zabirali stale vice uzemi, na ktera nesméli indiani

vstoupit. Celili vyhanéni a odsunovani do vyhrazenych rezervaci.

Ukolem prérijnich indianskych muz(i bylo zajistit pro svdj kmen potravu
prevazné lovem, a také chranili déti a Zzeny. Aby dokazali své poslani, byli Casto
vystavovani tézkym zkouSkam, pfi kterych zdolavali rizné prekazky
a prokazovali odvahu a vytrvalost. Aby byli dobrymi lovci, jiZ od utlého détstvi se
mladi chlapci vydavali s otci na lov. UCili se stopovat zver, plizit se, odhadovat
stafi zvére a klast 1éCky a pasti. Také se neobesli se bez davky pozornosti
(Zimmerman, 2003).

Ucitelkou Indiant byla pfiroda sama. Znalosti a moudra ziskali jejim
pozorovanim. Tyto cenné védomosti dovedli indiany k ucté a respektu k zemi,
kterou obyvali, a stejné tak k vécem, které jim poskytovala. Rostliny uctivali jako
dary matky Zemé. Od pradavna poskytovaly zdroj obzivy a latky v nich

obsazZené léCivou moc, ktera pomahala od nemoci, nebo je pfed nimi chranila.

Tradice domorodych SeveroameriCanu fika, ze vSechno co stvofil
Stvoritel, at jde o zivoCicha nebo ne, ma ducha. Proto jsou vSechny véci
navzajem spfiznéné a posvatné. Jako symbol ucty slouZily obfady a ritualy.

Lidé, ktefi méli blizSi kontakt se svétem duchl nez ostatni, nazyvame svatymi
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lidmi, Samany neboli medicinmany. NejvyznamnéjSim ukolem svatych lidi patfi
zajisStovat blaho svého kmene pfedchazenim nemocem, jejich diagnostikovanim
a léCenim (Freke, 2000). Mnoho svatych lidi pouziva pfi |éCebné praxi
a kritualnim, vykufovacim procesim byliny a nékteré z nich rostou také

v expozici Severoamericke prérie:

Salvéj (Salvia L.) — nenaro¢na trvalka s modrymi kvitky a svétle bilymi
az nasedlymi listky se uziva k ritualnimu vykurovani, aby odehnala zlé duchy.
Jeji 1éCiva moc pomaha pfi bolestech Zaludku, stfev, regeneruje pokozku
po popaleninach a odfeninach. Lze ji pouzit jako antiseptikum, na nachlazeni a

horecky. Pfi ,Skrabani“ v krku se vyuziva jako kloktadlo.

Sluneénice (Helianthus L.) — rod SluneCnice zahrnuje rozsahlé druhy
zastupcl. Nejznaméjsi druh slunecnice rocni vynika svou napaditou krasou.
ProtoZze se otaci za Sluncem, stala se pro indiany jeho symbolem. Prvni
domorodi indiani ji péstovali jako vyznamnou plodinu. Ze semen lisovali olej
a vyrabéli mouku. Kvéty, listy a stonek IéCily srdce, tlumily bolesti bficha
a horeCku. Seminka jsou pro nas bohatym zdrojem vitamin E a B a stopovych
prvka napfiklad hofciku, selenu, zinku, drasliku a fosforu. Blahodarné pusobi
na nervovy systém, zmirfiuji stres a unavu, aktivuji pamét a schopnost

soustredit se.

Zavinutka (Monarda L.) — kvéty vonnych druhd slouzi pro pfipravu ¢aju. Obsah
silic v nati nahrazuje bergamotovou silici z citrusovniku znamého anglického
Caje Earl Grey. Jeji listy i kvéty maji vSestranné vyuziti v pfirodnim l|éCitelstvi.
Bylina ma desinfekéni a hojivé ucinky. Obsahuje totiz dualezity antisepticky
thymol, ktery obsahuje také znameé koreni tymian. Vonaveé listy poslouZi jako
rychla pfirodni naplast pfi drobném poranéni na zahradé, stejné jako listy
jitrocele nebo tuZebniku ve volné pfirodé. PouzZiva se pfi nachlazeni

i horeckach.

Trapatkovka (Echinaceal.) — jeji latinské jméno pochazi zfeckého slova
,echinos®, coz znamena jezek, diky pichlavému stfedu jejiho kvétenstvi, dokola

ozdobenému nachovymi okvétnimi platky. Pro l1éCebné ucinky se vyuziva cela
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rostlina, nejvysSi obsah ucCinnych latek maji kofeny. NejsilngjSi uCinek ma
vytazek ve formé alkoholové tinktury, protoze ve vodé se |éCivé latky uvolfiuji
jen Castecné. Vytazky povzbuzuji imunitni systém, povzbuzuji funkci bilych
krvinek a jejich produkci. DoporuCuje se ve fazi rekonvalescence, dokonce i po
lécbé rakoviny chemoterapii a ozafovanim. Vedle cesneku je jednim
z pfirodnich antibiotik. Pomaha pfi 1écbé chfipky, anginy, onemocnéni
dychacich cest, dale potom zZaludecnich viedu, nemoci stfev, cévniho systému,
zanétlivych onemocnéni ledvin a onemocnéni dasni. Své uplatnéni najde i pfi
vnéjSim pouziti. Indiani o ni fikali, Zze dokaze vyléCit kazdou ranu. Poranéné
misto dezinfikuje, chrani pfed infekci a urychluje hojeni. Je ucinna pfi léCeni
zanicenych a Spatné se hojicich poranéni kize, nékterych typu ekzému
¢i plisnovych infekci.

Zlatobyl (Solidago L.) — do Evropy byla prvni rostlina pfivezena
v roce 1648 jako okrasna rostlina parkii a zahrad, kde byva Casto péstovana
dodnes. Odtud také ve 2. poloviné 19. stoleti zaCal zlatobyl postupné zplarnovat.
Zdomacnél téméf na celém uzemi CR. Roste na mistech s vy$S§im obsahem
dusikatych slou€enin v obcich, rumistich, zahradach, Zelezni¢nich naspech,
bfezich fek, v okoli hibitovll a pfi okrajich komunikaci. Nadprodukce pylu
zpusobuje pylové alergie. Rostlina obsahuje saponiny, glykosidy, hofciny,
kyselinu nikotinovou, kavovou, chlorogenovou, skoficovou, diterpenoidy a dalsi
slozité latky. Indiani uzivali pry této byliny jako protijedu, kdyz byli uStknuti
chifestySem, také pouzivali roztok pfipraveny zkvétl na vceli Zzihadla

(podle botanické zahrady, podklady pro privodce).
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4 Ovéreni v praxi

4.1 Pedagogicky vyzkum

Podle Prichy (2000) z vyzkumu plynou nové poznatky, vedouci k feseni
dané problematiky, ziskavané pomoci vyzkumnych nastroja, postupu
a zvyklosti, které se v ném uplatriuji. V pedagogickém vyzkumu je nejCastéjsi

aplikovanou metodou dotazovani.

Jako nastroj vyuziva dotaznik, ktery se sklada z poloZzenych otazek nebo
vyrokd a vypracovanych odpovédi z fad respondentl. SlouZi k hromadnému
ziskavani udaji od neomezeného pocltu dotazovanych lidi (Gavora, 2000).
Pracha (2000, s. 193) uvadi, zZze pedagogické dotazovani se vyuziva
,pro zjistovani nazort a postoju zaku, ucitelll, Skolskych manazerd, rodicu a;.
k riznym zalezitostem edukacni reality. Pro zdanlivou snadnost vytvofeni
dotaznikd a jeho distribuce (moznost rozesilani postou nebo jinym hromadnym
zpusobem) je tento nastroj velmi obliben jak u vyzkumnych pracovniku,
tak u laikd.“ Pokud se dotazniky nevhodné sestavi, nebo odbihaji od tématu
stanoveného cile Setfeni, poskytuji velmi malou vypovédni hodnotu. Aby se
zajistilo spravné pochopeni polozek v dotazniku, je nutné pfihlizet, komu bude
urCeny. Bere se na védomi vék, vzdélani a motivace respondentl a také délka
kladenych polozek. Z otazek musi byt na prvni pohled zfetelné, na co se nas
dotazuji. Po sestaveni se doporuc€uje, aby autor nevychazel pouze ze svého
subjektivniho nazoru, ale aby nechal nahlédnout také dalSi odborniky, ktefi

potvrdi, zdali byl spInény cil, ke kterému je dotaznik uréeny (Chraska, 2007).

Dotaznik se sklada ze ftfi Casti. Vstupni ¢ast charakterizuje hlavicka
predstavujici nazev a adresu, nebo jméno autora dotazniku. DalSi komponent
této casti vysvétluje respondentovi cile dotaznikli, a motivuje respondenta
k peClivému vyplhovani, protoze jeho odpovédi maji velky vyznam pfi feSeni
dané problematiky. Poslednim dualezitym aspektem jsou pokyny, jak dotaznik
vypliiovat. Mlazeme viozit nazorny vzor. Druha &ast se zabyva vlastnimi
otazkami dotazniku. PFi sestavovani se doporuCuje vychazet od lehcich

a zajimavéjSich otazek, které maji za ukol upoutat respondenta. Dale se
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otazky davérnéjsi, nebo i faktografického typu (Gavora, 2000).

Pracha (2000) uvadi pozadavky, které predchazeji sestaveni spravné

navrzeného dotaznikl jako uzite€ného vyzkumného nastroje:

e Strukturu dotazniku urc€uji typy otazek. Délime je na uzaviené
otazky, ve kterych respondenti voli odpovédi z pfedem dané
nabidky. Oteviené otazky poskytuji tdzanému vlastni sestaveni
odpovédi. Odpovédi na Skalové otazky hodnoti respondenti pomoci

Skalové stupnice.

e Pfiméfeny rozsah dotazniku znamena zvolit takové mnoZstvi
otazek, které béhem vyplhovani tazajiciho nezahlti. Respondent

bude mit ochotu spolupracovat béhem celého procesu.

e Zpusob zadavani dotazniku ovliviiuje informovanost vyzkumnika.
Preferuje se zplsob osobniho zadavani, nebot béhem zadavani je
mozné podavat instrukce a motivovat. Navratnost je témér

stoprocentni, coz u dotaznikl rozeslané postou neni zaru¢ena.

Na zavér dotazniku nesmime zapomenout podékovat respondentovi

za spolupraci (Gavora, 2000).

4.2 Charakteristika dotaznikového Setreni a jeho respondentti

4.2.1 Charakteristika dotazniku a jeho distribuce

Navrzené vzdélavaci programy Na skok k obojzivelnikim jsem ovéfila
v pilotnim Setfeni. Jako nastroj hodnoceni jsem zvolila dotaznik. Pfi jeho tvorbé
jsem vychazela z odbornych publikaci autord Prdachy (2000), Gavory (2000)
a Chrasky (2007).

Pfed zahajenim programi s zaky jsem pedagogum zodpovidajicich
za jednotlivé tfidy zapujCila dotaznik. Dotaznik se skladal z osmi otazek

s uzavienymi odpoveédmi. UCitelé pouze sledovali pribéh programu a hodnotili

jednotlivé aktivity na zakladé dotazniku. Dotazniky byly vyhodnoceny sectenim
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odpovédi, které byly znazornény procentualnimi grafy. Navratnost dotazniku
¢inila 100 %.

4.2.2 Cile dotaznikového Setreni
e provérit, zdali jsou aktivity uskutecCnitelné a pro zaky srozumitelné
e odhalit uroven védomostni narocnosti jednotlivych aktivit
e Zjistit uelnost tematickych okruh
e zhodnotit aktivity z hlediska atraktivnosti

e pfinos pro pedagogy a jejich vyuku

4.2.3 Charakteristika respondentu

Na odeslanou elektronickou korespondenci ve formé& pozvanky
se nasledné ozvaly dvé zakladni $koly. Prvni byla ZS na Dlouhém lanu,
ktera pfiSla v zastoupeni primarniho stupné, zaci patfili ke druhému, tretimu a
patému roéniku. Druha $kola byla ZS Jana Amose Komenského a programu
se ucastnili zaci sedmého roCniku druhého stupné. Dohromady tedy bylo

provedeno Setfeni na 5 tfidach.

4.3 Hypotézy dotaznikového Setreni
Ukolem dotaznikového $etfeni je potvrzeni, &i vyvraceni téchto predpokladu:
H1 Pfed absolvovanim programu Na skok k obojzivelnikim jiz Zaci ziskali

znalosti od svych pedagogu na téma obojzivelnici predem.

H2 Vzdélavaci napli aktivit programU odpovida vzdélavacimu obsahu bézné

vyuky ve Skole.

H3 Ucitele upfednostni vice tematickych celkd a ziskani souhrnnych informaci

k vice tématim nez odbornéjsi vyklad na dil¢i téma.

H4 Plan program( pokryva celé téma obojzivelnikl, uditelé neshledali zadny
vyrazny nedostatek.

H5 Vice nez polovinu programu hodnoti pedagogové jako pfinosné a pro zaky
napadité.
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4.4 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Graf k otazce ¢. 1: Ve kterém obdobi skolniho roku probirate ve vyuce

obojzivelniky?

® zafi — prosinec
E leden — bfezen
B duben — derven

Z grafu je zfejmé, Ze dotazani pedagogové vyucuji ucivo o obojzivelnicich
v obdobi jarnich mésicl. Pedagog zastupujici zaky druhé tfidy primarni Skoly

odpovédél, Ze jesté obojzivelniky neprobirali.

Graf k otazce €. 2: Ziskali Zaci pfed absolvovanim programu jiz néjaké

znalosti o obojzZivelnicich?

®ano

Ene

Z grafu vyplyva, Zze 60 % zakla ziskalo od svého ucitele zakladni poznatky
na téma obojzivelnikl pfed samotnym absolvovanim programu. Pro zbylych 40

% to bylo téma nové, Zaci méli minimalni nebo nulové znalosti.
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Graf k otazce ¢. 3: Jak byste ohodnotili vzdélavaci napln programu

vzhledem k uéivu probiranému v bézné vyuce?

® vyhovujici, obsah
odpovida ucivu a
vzdélavacim
potfebam zaku

® nevyhovujici, Zaci
spousty informaci
jiz znaji

= nevyhovujici, pro
Z4ky je program
prilis slozity a
obsahly

Hjiny

Z grafu je patrna 100 % shoda odpovédi vSech dotazovanych respondentu.
Pedagogové vyhodnotili, Zze program byl pro Zaky dostacujici, jeho obsah

odpovidal vzdélavacim potifebam zakau.

Graf k otazce €. 4: Ktera témata byste ve vzdélavacim programu

uprednostnili?

® Zadné, program je
0% _-0% vyvazeny

® morfologické znaky

= ochrana
obojzivelniki

B vyznam obojZivelniku

mjina
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Graf ukazuje, Zze pro 80 % pedagogl byly témata z programu Na skok
k obojzivelnikiim vyvazené. Jeden pedagog v dotazniku uvedl, Ze by preferoval

téma ochrany obojzivelnikd.

Graf k otazce €. 5: Ktera aktivita se Vam libila nejvice?

O%_'_O% m Ve vodé i na zemi,
Zak je proto zmateny

m V/Sichni jsme si rovni
Neni vejce jako vejce
® Od vajicka k dospélci

= Najdi rozdily

Z grafu vyplyva na zakladé zaznaCenych odpovédi respondentl, Zze nejvice
pedagogy upoutaly aktivity Ve vodé i na zemi, zak je proto zmateny a Neni

vejce jako vejce. Obé dveé ziskaly 40 %.

K aktivité Ve vodé i na zemi, Zak je proto zmateny se ucitelé pisemné vyjadfrili,
Ze je zaujal napad a zabava, ktera z aktivity vyplynula. Zbylych 20 % obdrzela
aktivita VSichni jsme si rovni. Pedagog, ktery oznadil tuto aktivitu, uvedl, Ze ho
zaujala proto, nebot zaci sami vyvodili vyznam obojzivelnikl a hlavni pfic¢inu

jejich ubytku z volné krajiny.
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Graf k otazce €. 6: Ktera aktivita se Vam libila nejméné?

0 m Ve vodé i na zemi,
0% 0% Zak je proto
zmateny
m VSichni jsme si
rovni

= Neni vejce jako
vejce

m Od vajicka k
dospélci

Nejmensi ohlas, a to 66 %, ziskala aktivita Od vajiCka k dospélci, kterou z péti
dotazovanych ozna€ili dva respondenti. DalSich 33 % vyplynulo z nazoru
pedagoga, ktery zaskrtl, Ze ho nejméné oslovila aktivita s nazvem VsSichni jsme
si rovni. Zbyli dva ucitelé nezaznaCili zadnou moznost a pisemné se
do dotazniku vyjadfrili, Ze k zadné aktivité nemaiji vyhrady, protoze vSechny byly

pro zaky pfinosné.

Graf k otazce €. 7: Hodnotite vzdélavaci program jako pfinosny?

Eano
®ne

Odpovéd vSech pedagogll se shoduje, Zze program hodnoti jako pfinosny.

Celkové ohodnoceni je proto 100 %.
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Graf k otazce €. 8: Navstivite vzdélavaci program i pristé?

®ano
®ne

Z grafu je zfejmé, Ze 100 %, tedy vSichni pedagogové, by program absolvovali

opakovaneé.

4.5 Vyhodnoceni hypotéz

H1 Hypotéza se potvrdila, vic nez polovina pedagogl seznamila zaky

s tématem programu pifedem.

H2 Hypotéza se potvrdila, vSichni ucitelé se shodli, Ze naplii programu

odpovida vzdélavacimu obsahu bézné vyuky ve Skole.

H3 Hypotéza se potvrdila, uclitelé upfednostiuji, aby Zaci ziskali souhrnné

informace k vice tématim nez odbornéjsi vyklad na dil¢i téma.

H4 Hypotéza se potvrdila, pedagogové shledali program jako uceleny — pokryva

celé téma obojzivelnika.

H5 Hypotéza se nepotvrdila, méné nez polovina programu byla hodnocena jako
pfinosna a napadita. Pedagogové hodnotili vybrané aktivity z programu Na skok

k obojzivelnikim Iépe nez ostatni.
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5 Diskuze

Hlavni ukol diplomové prace spocival v sestaveni vyukovych programd,
které maji béhem jedné hodiny seznamit zaky s vybranym tématem. P¥fi jejich
realizaci se vychazelo ze vzord programul z nabidky Botanické zahrady hl. m.
Prahy, aby vyhovély nastavenym kritériim. V programech se stfida slovni vyklad
privodce s nazornou demonstraci a s dalSimi vyuCovacimi metodami

(brainstorming, skupinova prace, didaktické hry).

Cilem programu je, aby Zaci ziskali poutavou formou nejen védomosti,
ale navic pochopili souvislosti, vedouci k vytvofeni postoju k dané
problematice. Cely proces napomaha rozvoji kritického mysleni, které formuje
osobitost Clovéka a pfijimani zodpovédnosti za sva jednani. Cilena spoluprace

a domluva mezi zaky rozviji i jejich vzajemné socialni vztahy.

Celkové dala prace za vznik tfem vyukovym programum pro dvé expozice
venkovniho arealu Sever. Jedna je cilena pro expozici Severoamerické prérie.
Zbylé se zabyvaji expozici Mokifad a jezero na téma obojzivelnikl(. Jezirko
slouzi jako shromazdisté druhd v dobé jarniho rozmnoZovani, a dava jedine¢ny
pohled na jejich vyvojovy cyklus. Tato tfida obratlovcu poskytuje zdroj mnoha
namétl. Zvolena témata se zaméfuji na predstaveni konkrétnich
druh( obojzivelnikd vyskytujicich se na Uzemi Ceské republiky, jejich funkce
v biosféfe, vyznam pro Clovéka, a také upozorfiuje na globalni problém ubytku
populace druhu. VSechny programy se €leni na jednotlivé aktivity zabyvaijici se

diléim tématem.

Pro zpétnou vazbu se podafilo oslovit pét pedagogl ze zakladnich $kol,
ktefi se zaky podstoupili pilotni Setfeni. Nasledny pedagogicky vyzkum
za pomoci dotazniku, vyplnénych uciteli b&hem absolvovani, potvrdil nebo
vyvratil stanovené cile programi. Bylo stanoveno pét hypotéz, které mély
vypovidat o kvalité, pouzitelnosti a atraktivité navrzenych vyukovych programda.

Hypotézy se tykaly praktickych aspektl aplikace vyukovych programd v praxi.

V prvni stanovené hypotéze se predpokladalo, Ze Zaci pfichazi na exkurzi

pfedem pfipraveni a seznameni s tématem. Z vyhodnoceni je zfejmé, Ze vétsi
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poCet déti mély zakladni pojeti o tfidé obojzivelniki. Z odpovédi jedné pani
ucCitelky vyplynulo, Ze zaky nijak nepfipravila, protoze jeji tfida navstévovala
druhy roCnik primarni Skoly a toto téma neni jesté tématem ucebnich osnov.
Jeji odpovéd byla zcela na misté, hypotézu to nijak neovlivnilo, ale ubralo to

na nazornosti grafu.

V druhé hypotéze bylo stanoveno, Ze naplh vyukovych programu
odpovida vzdélavacimu obsahu bézné vyuky ve Skole. Tato hypotéza se sice
v dotaznikovém Setfeni potvrdila, ale pfesto lze vznést dvé namitky: jednak
nazorné-demonstracni metoda predstavuje pfirozenéjdi zplsob osvojeni
poznatkll, dale napli vyukovych programG Na skok k obojzivelnikim
v pfesahuje bézny obsah uc€ebnic pro primarni i sekundarni stupen vzdélavani,

coz potvrdily veSkeré ucebnice pro zakladni Skoly.

Treti hypotéza oCekavala, Ze ucitelé budou upfednostriovat vice dilich
témat a zaci ziskaji obecnéjSi prehled o tfidé obojzivelniku, nez se zabyvat
jednim diléim tématem do hloubky, coz se potvrdilo. Jeden dotazovany
pedagog mél pfipominku, Ze by u tématu obojzivelnici upfednostnil vétsi duraz
na ochranu a ekologii. Je patrné, Zze o tuto aktualni problematiku ohrozZeni
a ochrany je zajem. Byl by to mozny namét na dalSi vyukovy program

v Botanické zahradé.

Ctvrtd hypotéza taktéz potvrdila, Ze program odpovida pozadavk(im

ucitell, neshledali Zadny nedostatek, zhodnotili program tematicky vyvazeny
a obsahujici dostacujici témata o obojZivelnicich.

Posledni hypotéza mi méla potvrdit, Ze vSechny aktivity jsou stejné
napadité a pfinosné. Hypotéza se nepotvrdila, pedagogové upfednostnili
vybrané aktivity nad ostatni. Dva pedagogové zaznacili v dotazniku, Ze nejvice
je oslovila aktivita Ve vodé i na Zemi, 2ak je proto zmateny. Stejné tak i druha

aktivita Neni vejce jako vejce ziskala rovnocenné hodnoceni.

Celkové vysledky vyzkumu potvrdily, Ze programy se vydafily podle
oCekavani, a proto nebyly nutné Zadné strukturni ani obsahové zmény.

Na druhé strané je pochopitelné, ze mlize vzejit namitka, nebot Setfeni bylo
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provedeno na malém poctu respondentl a ziskané vysledky mohou pusobit
jako nevérohodné. Hlavni davod pilotniho Setfeni, ale spocival v provéfeni,

zdali je program Casoveé zvladnutelny, srozumitelny a hlavné uskutecnitelny.

Jelikoz ani u jedné z aktivit nevzeSel vyrazny nedostatek a pozadavek ze
strany pedagogu, byly proto programy zafazené do vzdélavaci nabidky
Botanické zahrady hl. m. Prahy a vyplnily mezeru ve stavajici nabidce. Dosud
na danou expozici ani téma obojzivelnikl Zadny program nebyl vytvoren.

Program Severoamericke prérie je predmétem dalSiho rozvoje.
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6 Zaver

Diplomova prace se zabyvala tvorbou tfi vyukovych programu pro ucely
vzdélavaci nabidky Botanické zahrady hl. m. Prahy, cilené Zzakum zakladni
Skoly a zakim niz8iho stupné viceletych gymnazii.

Teoreticka Cast podava strucny historicky vyvoj a souCasny popis expozic,
které nabizi svym navstévnikim. Dale se zaméfuje na exkurzi do botanické
zahrady a uvadi dlvody, pro¢ by ji Skoly mély vyuzivat v ramci vyuky. Na zavér
kapitoly predstavuje aktualni vyukové programy Botanické zahrady hl. m.

Prahy.

Prakticka Cast se zabyva tvorbou programi pro jednotlivé expozice
Mokfad a jezero na téma obojZivelnici a Severoamerické prérie prezentujici
zivot rostlin, zivoCichl a lidi v této oblasti. Programy uvadi a jejich pribéh fidi
pruvodce, ktery béhem Sedesati minut celkového Casu zprostfedkovava aktivity
a vyuziva rtizné vyukové metody. Cilem je, aby si Zaci z exkurze odnesli nejen
nove znalosti, ale také dovednosti ziskané vzajemnou spolupraci a rozvojem
kritického mysSleni. Programy pro expozici Mokfad a jezero byly podrobeny
pilotnimu Setfeni na péti tfidach zakladnich Skol a pedagogickému vyzkumu.
Pedagogové vypInénim dotazniku provedli subjektivni hodnoceni. Setfeni mélo
zZjistit odpovédi na pfedem stanovené hypotézy. Cilem bylo ovéfit, zdali jsou
programy ¢asove zvladnutelné, pro zaky srozumitelné a poutavé. Z péti hypotéz
se Ctyfi potvrdily, proto vzdélavaci obsah vyhovoval pozadavkim a splnil
oCekavani ucitelt. Z posledni hypotézy vyplynulo, ze dvé aktivity vzbudili vétsi
zajem nez ostatni, nebot z pohledu pedagogl byly napaditéjSi a zabavnéjsi.
V soucasnosti program na Skok k obojzivelnikim figuruje v nabidce Botanické
zahrady hl. mésta Prahy a je jeden z namétl absolvovani exkurze. Program

pro Severoamerickou prérii zistal predmétem dalSiho rozvoje.

Tato prace mi poskytla moznost uplatnit ziskané zkuSenosti privodkyné
v Botanické zahradé hl. m. Prahy, a zaroven jsem si vyzkousSela také tvurci

¢innost tvorby vyukovych programd, které jako budouci pedagog jisté uplatnim.
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