POSUDEK OPONENTA NA DIPLOMOVOU PRACI
” BIFURKACE V MATEMATICKYCH MODELECH V BIOLOGII”
Bc. MicHALA KOZAKA

Predlozena diplomova prace se sklada ze ¢tyt kapitol, doplnénych tvodem, za-
vérem, seznamem pouzité literatury a seznamem pouzitych zkratek.

Cilem prvnich t¥i kapitol je studium podminek, za nichz v semilinearnich parabo-
lickych systémech typu reakce-difuze existuji stacionarni prostorové nehomogenni
feSeni vyvolana vlivem difuze (diffusion driven instability). Tato teorie, zaloZend
na myslence A. Turinga, je pouZivana napf. k vysvétleni vzniku skvrn na srsti
nékterych kockovitych Selem nebo vzort na povrchu ryb.

Prvni kapitola je vénovana formulaci dlohy. Autor predpoklada, Ze existuje
prostorové konstantni stacionarni feSeni systému s nulovymi difuznimi koeficienty
dy,ds (systému bez difuze), které je stabilni vzhledem k malym perturbacim, a
tuto stabilitu ztraci, jsou-li difuzni koeficienty nenulové. Bez Gjmy na obecnosti
Ize predpokladat, Ze toto Feseni je nulové a aproximovat nelinearni ¢leny, popisujici
reakci, v blizkosti po¢atku prvnimi ¢leny Taylorova rozvoje. Autor nejprve studuje
oblasti stability systému obycejnych diferencidlnich rovnic (s nulovymi difuznimi
koeficienty) v zavislosti na koeficientech Taylorova rozvoje nelinedrnich ¢lend a
pro takové (pevné zvolené) koeficienty Taylorova rozvoje potom oblasti nestabil-
ity systémt s nenulovymi difuznimi koeficienty dy,d> v R% K ditkazu existence
prostorové nehomogennich feseni je pouzito zobecnéni globalni Rabinowitzovy véty
o bifurkaci, které dokazal M. Kucera. Ve druhé kapitole je dokdzana existence
vhodné bifurkac¢ni vétve a ve tfeti kapitole jeji nekompaktnost. V posledni kapitole
autor pouziva dosazené vysledky v Thomasové modelu, popisujicim reakci kysliku
a kyseliny mocové za pfitomnosti enzymu urikazy.

Podle mého néazoru se prace zabyva pomérné zna¢né komplikovanym tématem,
které od autora vyzaduje, aby dobfe pochopil nékteré partie parcidlnich diferen-
cidlnich rovnic (slabé a klasickd feSeni, regularita slabych FeSeni, stabilita a lineari-
zovand stabilita) i funkcionalni analyzy (stupeti zobrazeni, zdklady teorie bifurkaci,
Rabinowitzova véta) pfedtim, neZ se zacne kvalifikované vénovat vlastnimu tématu
prace. Ke kladim prace patfi pouziti teorie z prvnich tii kapitol na konkrétni
ptipad nelinearit v Thomasové modelu.

Préce je napsana pékné a nenasla jsem v ni zadné podstatné chyby. Na nékolika
mistech (déle jsou oznaena) bych préaci vytkla nepiilis Stastné nebo nevhodné
resp. nedostatecné piesné formulace. Za zévaznéjsi chybu povazuji to, Zze neni
jasné feceno, co jsou autorovy vlastni vysledky a jaka c¢ast je prejata z literatury.
Uvitala bych také podrobnéjsi vysvétleni Thomasova modelu.

Prace podle mého nazoru spliuje predpoklady kladené na diplomové prace a

navrhuji, aby byla prijata k obhajobé. Doporucuji po tispésné obhajobé hodnotit
praci znamkou ” velmi dobfte”.

V Praze 29.8.2013 Jana Stard



Seznam drobnych nejasnosti

1. anglicka verze abstraktu potfebuje prepracovani,
2. str.155 véta o Némyckého operatorech je zapotiebi az ke spojitosti na str.16,
u normy testovaci funkce chybi index q,
3. str.17* termin ”rabinowitzovska véta” asi neni vhodny,
4. str.18-19 co je geometricky resp. algebraicky prosté vlastni ¢islo?
str. 2175 Definice ortogonalniho doplinku po Poznamce 2.6 je podivna.
str. 269 Co znamené véta ”...obrazem operatort je prostor W-2(I)...”?
str. 31'°, 365,45, Nevhodné formulace.
str. 37 V odhadech |f|,|g| asi chybi absolutni hodnoty u funkeci u a v.
str. 48 Spatné psani vlastnich jmen!
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