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Discrtaéni prace pana Mgr. Martina Rybdfe je vénovdna studiu produkce jeti
v proton-protonovych a jadro-jadernych srazkach v experimentu ATLAS na urychlovaéi LIC
v CERN. Jedna s¢ o vysoce aktualni fyzikalni problematiku jak po strance experimentaini, tak
po strance teoretické. Studium produkee jett v jadro-jadernych srazkach a urCeni miry jejich
modifikace horkym a hustym jadernym médiem je citlivou sondou, klera umoziuje ziskat
detailni informace o jaderné hmoté¢ vznikajici v jadro-jadernych srazkach na urychlovaci
LHC. Konkrétnim obsahem ptfedkladané discrtaéni prace jc méteni vicenasobné produkce jett
v experimentu ATLAS s cilem studovat detailngji efekt zhaseni jeti (tzv. jet quenching™)
v jaderné hmoté vznikajici v ultrarelativistickych Pb+Pb srazkach pii energii 2.76 TeV na
nukleonovy par v t&zist'ove soustave.

Prace je logicky dobfe Clenéna a je napsana pichledné. Po kratkém uvodu motivujicim
samotnou discertadni praci, je ve druhé kapitole podan struény popis urychlovace LHC a
experimentu ATLAS. ktery je nasledovan tieti kapitolou shrnujiei fyziku jadro-jadernych
srazek s diirazem na produkci jeth a jejich zhaSeni v jaderné hmoté a clipticky tok v jadro-
jadernych srazkach. V ndasledujici, étvrié kapitole, jsou pak blize popsany dosavadni vysledky
méieni produkce jet a part protilehlych jetd (tzv. dijetl) v jadro-jadernych srazkach
v experimentu ATILAS.

Jadro disertaéni prace tvoii pata kapitola, ve které jsou diskutovany hlavni dosazené
fyzikalni vysledky samostatné védecké prace pana Rybare tykajici se vicenasobné produkee
jett v Pb+Pb srazkach. Konkréiné jsou studovany vlastnosti korelovanych, blizkych part jeta
pomoci proménné R, kierd urcuje vytézek sousedicich jeth, kieré se nachazeji v blizkosti
testovaciho jetu. od kterého jsou tyto sousedni jety vzdaleny AR. Proménna R,k byla poprvé
studovana kolaboraci DO na urychlovadi Tevatron v proton-antiprotonovych srazkach s cilem
ur¢it vazbovou konstantu silné interakee ().  MéEFeni této promeénné v prostfedi jadro-
jadernych srazek je zeela unikatni a doposud nebylo provedeno. Po zavedeni proménné R,k
autor detailné popisujc vyber fyzikalnich dat a vSechny provedené korekce spolu s uréenim
zdrojii a velikosti systematickych chyb, které jsou nezbytné¢ k dosazeni fyzikalné
interpretovatelného vysledku. Samotné vlastnosti pIn¢ korigované veli¢iny Ry jsou pak
prezentovany na konei paté kapitoly jako funkee energie testovaciho jetu. energic sousediciho
jetu, centrality srazky, rozliSovaciho paramectru R a vzdalenosti AR. Pozorované potlaceni
produkee sousedicich jeti je dale kvantifikovano pomoci proménné pr«, kterd popisujc pomer
R.x rozdéleni v centrdlnich a periferalnich Pb+Pb srazkach.

Obsah disertaéni prace svédci o tom, 7e pan Rybair ma velky pichled o fyzikalni
problematice tykajici se rekonstrukee jetii a svou vlastni védeckou praci bezpochyby prispcl
k detailngj$imu studiu vlastnosti jetd produkovanych v horké a husté jadern¢ hmot¢. O tom
sved¢i i nékolik prezentaci na prestiznich mezinarodnich konferencich (véetné nejvetdi
konference oboru, Quark Matter).



K samotné piedkladané disertaéni praci mam nékolik piipominck. Ve ticti kapitole.
kde je podan piehled dosavadnich vysledku eliptického toku v jadro-jadernych srazkach.
povazuji za $kodu. Z¢ nejsou napi. diskutovany a porovndny samotné hodnoty a vlastnosti
cliptick¢ho toku na urychlovadich LHC a RHIC. V Obr. 3.14 j¢ pouze ukazano uhlové
rozdeleni drah ¢astic vuci zmefené reakéni rovingé z experimentu ATLAS., které samo o sobe
bez extrahovanych a korigovanych hodnot eliptick¢ho toku nema velkou vypovédni hodnotu a
vysledky z experimentu STAR na urychlovaci RHIC (obr. 3.15) jsou v soucasn¢ dobe¢ jiz
velmi zastaralé, Rovnez tak obrazek jaderného modifikacniho faktoru (obr. 3.16 vlevo) je
v sou¢asné dobg jiz. zastaraly a autor v diskusi o zhaSeni jetd na urychlova¢i RHIC zeela
opominul fakt, 7¢ oba experimenty PHENIX i STAR méff kromé spekter ¢astic s vysokou
pri¢nou hybnosti a jejich korelaci i pIn¢ rekonstruované jety.  V pité kapitole by ziejmé bylo
logi¢tejsi. kdyby byly diskutovany efekty migrace mezi biny dfive nez v kapitole 5.2.3.
protoze tato skutecnost je jiz pouzivdna v Kapitole 5.2.1.

V neposledni Fadé je $koda. Zze po formdlni strince price obsahuje nemalé mnozstvi
picklepu a gramatickych chyb. V popiscich obrizkii a souviscjicim textu je také casto
pichozeno umisténi obrazkt v panelech. resp. nekteré pancly. piestoze jsou v popisku
sminény. ani zobrazeny nejsou ¢i jsou v oobrizku zobrazeny vysledky pro jiné hodnoty
rozlisovaciho parametru nez je uvedeno v popisku (napf. obr. 4.7, 4.8, 4.9, 5.28; u obr. 5.34 a
5.35 jsou zjevné jeden pro R=0.2 a druhy pro R-0.4. piestoze podle legendy v obrazku jsou
oba pro R=0.4; obr. 5.38 je zfejmé pro R--0.4. avSak hodnota R zccla chybi. dolni pancly
vobr. 5.43 a 5.44 jsou pro centralitu 40-80% aj.). Autor také ne vzdy dodrzuje zavedene
znaceni. napi. v kapitole 5 pouziva v souladu s piedchozim textem pro rozlisovaci parametr
jetii rekonstruovanych pomoci algoritmu anti-k; LR avsak v ¢asti obrazka jej uvadi jako .d™.

K disertaéni praci mam také nckolik dotaza a uvitala bych, kdyby byly panem Mgr.

Rybaiem v prubchu obhajoby discrtacni prace zodpovezeny.

1. Autor v . kapitole (str. 4) zminuje, 7¢ se v ramei svého doktorandského studia take
zabyval studiem fluktuaci tzv. underlying eventu ve spoluprici s kolegy na pracovisti
a na Columbia University a 7¢ se také zucastnil priprav jetového triggeru pro sber dat
v jadro-jadernych srazkach. Mohl by autor upfesnit a demonstrovat své prispevky
v techto dvou oblastech, kieré bohuzel nejsou blize v samotné pract dokumentoviany®?
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U veliciny pg g kterd je pomérem rozdeleni R ve dvou rliznych centralitnich binech.
je uvedeno, 7e dominantni systematické chyby se vyrusi (str. 96 a obr. 5.50-5.52).
Kiteré 7 diskutovanych systematickyveh chyb to konkrétng jsou a proc se vyrusi?

3. Jaky je plan/vyhled pro meieni rozdéleni Ry v proton-protonovych srazkach
v experimentu ATLAS, které je zajimavé samo o sob& a navic by pak mohlo byt
pouzito jako referenéni méfeni v pg x misto soucasnc¢ho periferalniho™ Pb+Pb méeieni

pro centralitu 40-80%7?



4. Autor v praci uvadi, ze pro veli¢iny R.g, resp. prg neexistuji v souc¢asné dobé zadné
konkrétni teoretické vypocty. Je mozné provést analyzu téchto veli¢in v ramci
existujicich Monte-Carlo generatorti (napi. JEWEL, YAJEM)?

Zavérem Konstatuji. ze pan Mgr. Rybai v praci prokazal, Ze je schopen samostatné
védecké prace a predkladana disertaéni prace i pres vySe zminéné piipominky spliuje
podminky kladené na udéleni titulu Ph.D.
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