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Véc: Oponentni posudek dizertaéni prace Jany Svandové Teplotni a hydrataéni viivy na
stabilitu bentonitovych bariér hlubinnych uloZist radioaktivniho odpadu, P UK Praha,
2014

PfedloZena prace se zabyva problematikou stability bentonitovych bariér, uvazovanych
pro zajisténi bezpe&ného fungovani hlubinného Glozisté (HU) vyhofelého jaderného paliva
a radioaktivnich odpadl. Prace ma rozsah77 stran textu a tfi pfiloh — odbornych &lanka (J.
Env. Radioact., 2008; App Clay Sci., 2010 a App. Clay Sci., 2013), 43 obrazkd a 11
tabulek.

Prace je rozdélena do 6 kapitol. V Gvodni kapitole jsou nastinény cile dizertaéni prace a
pfibliZeny projekty, v jejichz ramci byla dana dizertace vypracovana, a uvedeny odkazy na
cizojazyéné ¢&lanky, jez shrnuji vysledky praci. V druhé kapitole nasleduje pomérné
obsahly tvod do problematiky (30 stran), ktery se ve znaéné S$ifi snazi zasvétit do otazek
multibariétového systému HU. Kapitola 3 se zabyva experimentalni &asti, a to
experimentem Mock-Up-CZ, odbéry vzorkl a analyzami. V kapitole 4 jsou uvedeny
vysledky a diskuze, spolu s nimi je v8ak uveden i pfehled zahrani&nich Mock-up
experimentl. Kapitola 5 dizertaéni praci uzavira. Pfilohy tvofi 3 &lanky
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Clanek 1 pojednava o vlivu hydratace a teplotnino gradientu na sorpéni viastnosti
bentonitu ve vztahu k migraci radionuklida.
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Clanek 2 pojednava o mineralogickych zmé&nach bentonitovych materiall

Clanek 3 hovofi o vlivu chemického sloZeni i syticich roztokll na mineralogické zmény
bentonitu a jejich vlivu na sorpéni a difuzni vlastnosti bentonitu.

Experiment Mock-Up CZ byl zahajen v roce 2002. Neni proto zde misto o diskuzi nad
,nemocemi* konceptu tehdej§iho experimentu a je nutno se soustfedit na vyhodnoceni
vysledk a jejich diskuzi. Jednim ze zakladnich problematickych faktord pro
aplikovatelnost vysledkl tohoto experimentu pro hodnoceni bezpecnosti HU je set-up,
aerobni podminky experimentu a materialy a fluida, pro experimenty pouZita.

Cile dizertaéni prace jsou prezentovany v ivodu. Nejsou v8ak zcela pfesné formulovany, a
to zejména ve vztahu k nazvu prace v titulku.

Neni jednozna&né& uvedeno, jaké konkrétni otdzky maji byt zodpovézeny a, jakym
zptisobem a k éemu konkrétnimu slouzi vysledky této prace. Neni jasné uvedeno, co se
mini ,stabilitou bentonitovych bariér* (chemicka, mineralogicka, geotechnicka, konstrukéni)
a jak je tato ,stabilita“ spjata s jednotlivymi materialy, které mohou byt pfipravovany
riznymi technologickymi postupy. Zda experimentalni vysledky této prace podporuji €i
vyvraci uréité dfive formulované pfedpoklady ¢&i hypotézy. Nékteré z procesh, fedené
v dizertaci a v odbornych élancich nejsou uvedeny viibec, jako napf. migrace radionuklidd
a jeji ovlivnéni zmé&nami bentonitu, zplsobené zatéZzovacimi zkouskami.

Zabér obecné &asti je mo2na az prili§ Siroky (rozvedeno na vice nez 30 stranach textu
ze 77). Zbyteéné je uvadéni uvazovanych lokalit pro vybudovani HU &i stav budovani HU
ve svété. Ani pfirodni analogy a zejména pfirodni analog Ruprechtov nemaiji
s experimenty typu Mock-up mnoho spole¢ného (napf. Tab. 2 je zcela zbyte&na). V textu
jsou uvadény nékteré zavadéjici informace.

O to vice zde schazeji rozsahlej§i teoretické informace o charakteristikach bentonitu
z hlediska petrologického, mlneraloglckeho a chemického a potencialnich zmeén, ke kterym
dochazi v dusledku riiznych procesi, potencialné piitomnych v HU. Postradam také hlubsi
diskuzi nad problematikou vybéru jilovych materiadlli inzenyrskych bariér, tedy pro€ tyto
materialy, jaké materialy, sjakymi vlastnostmi a poiadovanymi parametry a hledani
zahrani¢nich tlumicich materlalech které jsou pouzlty vzahramcnlch Mock-up
experimentech. K této &asti by bylo moZno se nasledné jednozna&né odkazovat v Casti
experimentalni a v &asti, kde jsou hodnoceny vysledky. Obdobné& postradam i hlubsi
zhodnoceni vysledkll zahraniénich Mock-up experimentd a srovnani s vysledky teto
dizertaéni prace.

Z publikaci ve vztahu k prehledu fe§ené problematiky neni dostateéné ziejme, jaky je podil
autorky na dosazenych publikovanych vysledcich.

Text, zejména obecny, trpi fadou nepfesnosti.
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V kapitole 2.4.3 neni u zminky o vitrifikovanych odpadech zminka o relevanci k ceske
koncepci HU.

Na str. 19 neni pravdou, Ze se intenzivné zkouma kontejner z nerezové oceli. V sou€asné
dobé probiha projekt, ktery ma vést k vybéru vhodného konceptu kontejneru (korozi
odolny a korozné pfijatelny) a ke zvoleni materiall k jeho vyrobé.

V kapitole 2.4 autorka u multibariérového konceptu skace od pfirodni bariéry k formé
odpadu.

Str. 19 posledni odstavec: tepelné ovlivnéni je nutno minimalizovat u obou konceptl, ne
jen u vertikalniho ukladani.

Str. 21, 3. odst.: Nevim o tom, Ze by byl bentonit jako tésnici material zvolen na zakladé
poznatk( z pfirodnich analogu.

Str. 22, 3. Odstavec: Zcela chybné tvrzeni; doba fungovani ulozisté — az 100 let; doba
Zivotnosti kontejneru - min. 10 000 let. | dal$i ¢ast je diskutabilni.

Str. 25 — bylo by vhodné vice rozvést vlastnosti bentonitu, a to zejména ve vztahu
k mechanickym viastnostem atd.

V experimentalni ¢asti je opét pomérné velka ¢ast vénovana popisu experimentu Mock-Up
CZ. Neni zde vysvétleno, jak je koncept tohoto experimentu v souladu s konceptem HU
SURAO. Dnes se napfiklad pfi feSeni procest v HU neuvaZzuje pouZiti grafitu pro zvyseni
tepelné kapacity bentonitu (str. 36, kap. 3.1.1). Ve stejné kapitole neni objasnén puvod
podzemni vody a dale ani sloZzeni saturaénich médii (Tab. 5).

V textu kap. 3.1.2 se nahle objevuje zminka o analyzach cementu bez pfedchozi zminky o
jeho roli jako bariéry HU.

V celé praci mi chybi dislednéj$i propojeni mezi ¢eskou (Uvodni) &asti a &lanky. Chapala
bych struéné podani analytickych metod (napf. kap.3.1.2, 3.2.2 a 3.2.3), pokud by na
zavér kapitoly nasledoval odkaz na odpovidajici stat' v €lancich v prilohach.

Vysledky a diskuze jsou poté primarné zamérené na mineralogické zmény bentonitu,
ackoli ptvodni titulek hovofi o stabilité bentonitu. Textu chybi hlubsi diskuze. V kapitole
4.3.1. jsou diskutovany transformace bentonitu, ale neni zde objasnéno, jak takovato
zména ovliviiuje viastnosti bentonitu. V élanku I. je zmifovana pouze CEC a sorpéni
kapacita vzhledem k Cs. Neni tomu tak ani v zavéru dizertaéni prace. Co napfiklad zmény
porozity? V kapitole 4.3.2. jsou novotvorené faze v kapitole Mock-Up CZ diskutovany jen
v prvnim odstavci, zatimco nasleduji popisy zahraniénich experimentli s objasnénim
vzniku novotvorenych fazi v jejich pfipadech. V tomto piipadé by bylo vhodné diskutovat
miru vzniku novotvofenych mineral ve vztahu k mineralogickému sloZeni jednotlivych
bentonitd.

Ve ¢lancich 1. a ll. jsem nalezla disproporce, na které se dotazuji dale.
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Nazev &lanku ll. by mél byt spige o vlivu chemického sloZeni syticich roztokd. Takto se
muZeme domnivat, Ze jde o vliv saturace bentonitu. Viiv roztokl sycenych K na reten¢ni
vlastnosti bentonitu je dan kompetivnosti drasliku s Cs+.

Souhmné je mozZno konstatovat, Ze dizertace je sestavena prehledné, ve formatu
samostatné monografie. Ocerfiuji pfilozené &lanky, které vnaseji svétio do feSeni problému.
Text Uvodni &asti neni vice méné zatizen formalnimi a pravopisnymi chybami. Text je sice
bohuZel postizeny fadou nepiesnosti a zatizen koncepénim pfistupem k problematice a
chybami viastniho experimentu, ktery byl sestaven pied 13 lety, vysledna data a informace
o chovani tohoto systému jsou v8ak pfipadné vyuziteIné pro pfipravu dal$ich experimentl
a diskuzi s vysledky obdobnych praci.

K ptedloZené praci mam nékolik dotazl

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
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Jaké bylo konkrétni zadani dizertaéni prace? K €¢emu konkrétnimu vysledky této
prace slouzi?

Co je chapano pod pojmem stabilita bentonitovych bariér?

Jaky je podil autorky na provedenych vyzkumnych pracich? Prosim popiste svij
podil na prezentovanych vysiedcich.

Jaky je plvod granitické vody, pouZité pro syceni bentonitu? Byla to voda pfirodni
i synteticka?

S jakym konceptem byla pouzita saturaéni média v kap 3.2.1? Od jake podzemni
vody byla odvozena, kdyZ podzemni voda ze $toly Josef ma vice Na a Mg nez
SGW-K (Tab. 5)?

Proé byl zkouman i cement, kdyZz se o ném jako o materialu bariér HU v obecné
¢asti nehovofi?
Jak ovliviiuji novotvofené mineraly a proces illitizace stabilitu bentonitu (napf. viz

kap. 4.2.1, 4.3.1.). Clanky hovofi pouze o CEC a sorpénich vlastnostech
material(. Jiné hodnoceni stability jsem nenasla.

Nalezla jsem uréitou disproporci mezi ¢lankem 1. a Gvodni &asti. V &lanku se
hovofi o vzniku pyritu (3.1., (1)) ve vzorcich z Mock-Up Josef, zatimco v ¢eském
Gvodu se uvadi, 2e nedochazi k pfemé&nam mineralnich fazi (kap. 4.1.1). Prosim
o vysvétleni.

Dal$i disproporce — v &lanku I, kap. 4.2. posledni odstavec se hovofi o ¢aste¢né
nestabilité bentonitu (podlozeno modelovanim v ¢lanku Zeman a Hanulakova
2007), zatimco v éeském Gvodu se uvadi, Ze nedochazi k pfemé&nam mineralnich
fazi (kap. 4.1.1). Prosim o vysvétleni.
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10) Zavér z €lanku |., ktery hovofi o snizené kapacité bentonitu s novotvofenymi
fazemi, je zaloZzen vzdy jen na 1 vzorku od jednoho materialu (Tab. 6). Je tomu
skute¢né tak? Takovy soubor je pro vysloveni takového zavéru nedostacujici.

11) Jak odlisit vliv kompetetivnosti K* v roztoku s Cs a vliv novotvorenych fazi na
sorpci a diftzi radionuklidt?

Predlozenou dizertaéni praci hodnotim jako uspokojivou, zejména vzhledem
k pfilozenym ¢€lankiam, a v pfipadé uspokojivého zodpovézeni vznesenych dotazt ji
na zakladé prostudovani doporucuji k obhajobé.
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