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ABSTRAKT

Fajta, M. 2015: Fenomén vody v banictve — ryzovanie zlata, nalezy rudnych mlynov na

Slovensku [Diplomova praca]

Voda bola vzdy uzko spojena s t'azbou a spracovanim drahych kovov. Bud’ slazila ako
sekundarny zdroj, z ktorého sa ryzovanim ziskavalo zlato alebo ako nastroj k d’alsej Gprave

primarne tazenych rad. Praca je tak rozdelena na dve Casti popisujice obe z tychto moznosti.

V prvej Casti praca pojednava o ryZovani, pramenom k jeho S§tadiu, historii tejto
¢innosti na Slovensku a predklada sucasny stav badania. Na zaklade dobovych poznatkov od
G. Agricolu (1556) st predstavené jednotlivé druhy splavov, ktoré sa na ryZovanie pouzivali.
Sucastou tejto Casti st aj exkurzy 0 montannej archeoldgii a 0 povode vyskytoch zlata na
uzemi Slovenska. V druhej Casti praca popisuje jednotlivé kroky pri spracovavani primarne
vytazenych rud. Kedze stredoveké zariadenia urcené k tomuto spracovavaniu neboli na
Slovensku eSte predmetom vyskumu, v praci st prezentované dva z takychto skiimanych

arealov z izemia Ceskej republiky.

V ramci spracovavania rad je najvacSia pozornost venovana rudnym mlynom.
Najcastej$imi dokladmi existencie takychto mlynov st mlynské kamene. Tie sa svojimi
ststredenymi ryhami, ako aj svojou mohutnostou liSia od stredovekych kameniov k mletiu
obilia. Posledné kapitoly prace su venované takymto kamenom v zbierkach Slovenského
banského muzea. Ich kompletny zoznam je sucast'ou katalégu. Medzi spracovanymi kameinimi
st rozdiely ako v tvaroch, tak aj v materialoch z ktorych st vyrobené. Zaujimavymi nalezmi

st malé rudné mlyny k pravdepodobnému mletiu rudnych vzoriek.

KPucové slova:
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ABSTRACT

Fajta, M. 2015: Phenomenon of water in mining — gold panning, findings of ore mills in

Slovakia. [Master's thesis]

Water has always been closely associated with the mining and processing of precious
metals. Either it served as a secondary source from which gold was gained by gold-washing,
or as a tool for further processing of primary mined ore. Thesis is divided into two sections

which describe both of these options.

In the first part, thesis deals with gold-panning. It describes sources for the history
study of gold-panning in Slovakia and it presents current state of research. On the basis of
historical knowledge from "De Re Metallica libri XII." (G. Agricola 1556) are presented the
different types of chutes, which are used for gold-washing. This section also includes
excursion about mining archaeology and excursion about origin and appearance of gold in
Slovakia. The second part describes different steps in the processing of primary mined ores.
Since there was no archaeological research of medieval facilities for processing ores in
Slovakia, in the paper are presented examples of two researches of mining facilities from
Czech Republic.

In the chapters describing processing of ores is the biggest attention devoted to ore
mills. The most common evidence for the existence of such mills are millstones. Their
massiveness and their deep engraved lines differ them from medieval stones used to grind
grain. The last chapters are devoted to description and interpretation of millstones from
collections of the Slovak Mining Museum. The complete list of these millstones is included in
the catalogue. Among the stones there are differences in shapes and in materials from which
they were made. An interesting pieces are stones from small ore mills, which were probably

used to grind ore samples.

Key words:

Slovakia —Middle Ages — gold — gold panning — ore mills
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Uvod

Voda bola vzdy dolezitym faktorom pri banictve a naslednych upravnickych pracach.
Stala na zaciatku ziskavania kovov, kedy sa zlato ryzovalo z naplavov potokov a riek, a prave
vd’aka nej sa proti pradu podarilo objavit primarne loziska rudy. Bola to voda, ktora
ovplyviiovala postup tazobnych prac, prehlbovanie alebo zatvaranie beznadejne zaplavenych
S§tol. Bez vody sa nezaobiSlo ani nasledné spracovavanie rud. Vdaka vode a sile ktora
poskytovala, sa darilo zefektiviiovat’ jednotlivé spracovatel'ské postupy a ziskavat’ tak drahé

kovy aj zo zilovin s ich niz§im podielom.

Predkladand praca pristupuje k vode dvomi sposobmi. V prvej casti je voda
predstavena ako sekundarny zdroj zlata, ktoré z nej bolo ziskavané ryzovanim. Postupne
predstavim pramene, na zdklade ktorych je mozné tuto Cinnost’ Studovat’. Zvlastnu pozornost’
venujem spisu ,,De re metallica libri XII*, teda ,,Dvanast’ knih o banictve* napisani G.
Agricolom v roku 1556. V tomto spise najdeme okrem popisov jednotlivych ryZovnickych
splavov aj ich detailne vyobrazenia na drevorezbach vysokej kvality. Praca poskytne taktiez
prehl’ad o ryZovani na naSom Uzemi a odprezentuje sti€asny stav badania. Podobné kapitola

predstavi strucne aj situaciu v Cechach, kde sa badanie o ryZovani tesi dlhodobému zaujmu.

V Gvode tejto Casti Ssa nachadzaju aj dva exkurzy. V tom prvom je predstavena
montanna archeoldgia ako samostatny odbor a jeho doterajsie vysledky na Slovensku. Druhy
exkurz sa zameriava na samotné zlato. Okrem popisu jeho fyzickych vlastnosti kapitola
pontika aj vysvetlenie povodu zlata v jeho primarnych loziskach a hlavne v naplavoch

vodnych tokoch.

Druhé Cast’ prace predstavuje vodu ako nastroj, ktory sluzil k Giprave uz vytazenych
rad. V jednotlivych kapitolach st prezentované postupy takejto Gpravy a pramene K ich
Studiu. Archeologia ako pramen k poznaniu upravnickych zariadeni je podlozena aj prikladmi
dvoch vyskumov z Ceskej republiky. Vyskum v Pisku, bol prvym takymto vyskumom na
izemi byvalého Ceskoslovenska apolozil tak zaklady montanneho archeologického
vyskumu. Areal Cvilinek u Cernova, je poslednym publikovanym skiimanym upravnickym

arealom, na vyskume ktorého sa podiel’ali badatelia z r6znych odborov.

Specialnu pozornost’ v tejto Casti prace venujem nalezom kamenov z rudnych mlynov,
ktoré¢ dokladaju upravu rudy, Casto za pouzitia vodného nédhonu. Doteraz nespracované
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a nepublikované nélezy tychto kamenov, uloZzené v depozitaroch a expoziciach Slovenského

banského muzea, st prezentované v prilozenom katalogu.

Predkladana praca sa zamerala hlavne na tzemie Slovenskej republiky a dolezitym
zdrojom pri jej pisani boli pocetné ¢lanky z pera J. Labudu. Jednotlivé kapitoly su doplnené aj
informéaciami z Ciech, hlavne od autorov ako J. Kudrnag, J. Frohlich a P. Hruby, vdaka
ktorym patria ¢eské banské regiony k tym najlepSie preskimanym v Eurdpe. Pri teoreticke;j

Casti posluzila ako hlavny pramen uz spomenuta kniha G. Agricolu.
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1.Montanna archeolégia

Montanna archeoldgia sa zaobera dokumentaciou a zachranou terénnych reliktov,
ktoré dokladaju ziskavanie nerastnych surovin ¢lovekom. Konkrétnym predmetom zaujmu st
vSetky terénne relikty analezy z nich, ktoré suvisia s ¢innostou banskou (napr. lomy na
pazurik, bane na kamennu sol’, Sachty, povrchové dobyvky, pingy, ryzoviskd) a hutnickou
(skusobnicke zariadenia, hutnicke pece, haldy trosky a pod.). Ide o objekty a zariadenia, kde
v centre pozornosti stdla surovina. Potrebu objasnit’ histériu banictva aj Stadiom
archeologickych ndlezov ¢i vyskumov bansko-hutnickych objektov, si uvedomovali uz
v druhej polovici 19. storoCia a zacCiatkom 20. storoCia hlavne v nemeckych banskych
regionoch. Tu sa =zaviedol pojem ,Bergbauarschiologie®, ktory sa popri termine
,Montanarchédologie® pouziva dodnes (Labuda 1997, 83). O dolezitosti Studia exploatacie

surovin sa zmienuje aj nestor ¢eskej archeologie J.L. Pi¢ (Pi¢ 1890, 74-86).

Na uzemi Slovenska a Vv okolitych krajinich patri k hlavahym predmetom zaujmu
montdnnej archeoldgie tazba drahych kovov v slovenskych rudnych reviroch. K otdzkam
spojenych k s ich poznévanim patri napriklad pociatok t'azby zlata. Pre stredoveké banictvo to
je potom vznik, ekonomicka a technickd infrastruktara banickych, upravnickych a hutnickych
prevadzok, dizka ich trvania a otazky spojené s ich zanikom &i transformaciou. Skumaji sa
taktiez bansko-hutnicke technoldgie. Samostatnou kapitolou st banicke sidliska a otazka

pociatku banskych mestskych centier.

Pri montdnnom vyskume na Slovensku a Vv okolitych krajinach sa uplatiuji ako
zachranné vyskumy, tak aj systematické. K montannej archeoldgii taktiez patri vyhl'adavanie
archivalii k jednotlivym banskym dielam, dokumenticia a nedeStruktivne prieskumy
zaniknutych banickych, ryzovnickych a spracovatel'skych arealov. Tie sa v krajine
najcastejSie prejavuju povrchovymi Utvarmi ako jamy, odvaly, ustia §tdlni, kandly, troska,
haldy, wvytriedené ziloviny, rudniny adalSie. Okrem spomenutych tu taktiez patri
vyhodnocovanie hmotnej kultiry spojenej s banskou cinnostou ako taviaca keramika,

lampicky, mlecie kamene, banské naradie a iné.

1.1 Montanna archeoldgia a interdisciplinarna spolupraca
Montanna archeoldgia je podobne ako ostatné zlozky archeologickej vedy odkazana

na spoluprdcu s d’alS§imi humanitnymi a hlavne prirodovednymi odbormi. Uz zékladnym
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predpokladom pre montanny vyskum je poznanie ako archivalii tak aj geologickych pomerov
vV rudnom reviri. Okrem geologie sa vyuzivaju aj znalosti z mineralogie. Popri tradiénych
metodach uplatiovanych na archeologickych vyskumoch st ¢asté aj geochemické odbery
podnych vzoriek a vzorky paleometalurgického odpadu. Potreba r6znych analyz je umocnena
aj nedostatkom klasického archeologického materialu v lokalitaich spojenych s banskou
¢innostou. Datovanie nalezisk tak Casto byva mozné len vd’aka radiokarbonovej datacnej

metode, pripadne dendrochronolégii.

1.2 Montanna archeoldégia na Slovensku

Tazba na Slovensku sa ststred'uje do dvoch oblasti. Stredoslovensky bansky region —
v minulosti nazyvany ako dolnouhorsky (3irsie okolie Banskej Stiavnice, Kremnice, Banskej
Bystrice) a vychodoslovensky bansky region — predtym nazyvany hornouhorsky (Spis,
Gemer). Tazba rid prebiehala aj v inych regionoch, ktoré boli na to vhodné. Nemala vsak
dlhodoby charakter a v dosledku nizkeho stavu loziska skor-neskor zanikla (Liptov, Horna
Nitra, oblast’ Pezinku, Slanské vrchy). (Labuda 1985, 197)

B STREBRD
4 MED
| cLove

— . 8 K ® el

Obr. 1: Tazba kovov na Slovensku v 13.-16. stor. (Baxa 1985)
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Zéklady skimania najstarSej tazby na uzemi Slovenska polozila M. Novotna. Ta
prvykrat analyzovala znadme medené ndastroje a potvrdila pravdepodobnost tazby na
Slovensku (Tab. XXII). Takato tazbu predpoklada v oboch spominanych rudnych oblastiach
(Novotnd 1955, 70-100). Praca bola prva svojho charakteru vo vtedajsom Ceskoslovensku
a svojim metodickym pristupom ukazala priklad pre d’alSie montanno-archeologické badanie

(Labuda 1997, 107).

V stéasnosti sa z pomedzi slovenskych badatel'ov montannej archeoldgii vyhradne
venuje jedine Jozef Labuda. Pod jeho vedenim sauskutocnilo mnozstvo vyskumov
stvisiacich s touto tematikou. Jeho studia v Slovenskej archeologii z roku 1997 podava
kompletny obraz o tomto odbore na naSom uzemi a o dejinach jeho badania. V pravidelnych
intervaloch sa v Slovenskom banskom muzeu taktiez uskuto¢niuje medzinarodna konferencia

Argenti fodina, zamerand vyhradne na montanistické témy.

1.2.1 Stredoslovenska banska oblast’
V stredoslovenskej banskej oblasti pozorujeme tri hlavné banské regiony, ato:

$panodolinsko-starohorsky, kremnicky a stiavnicky (Labuda 1997, 108).

Spaiiodolinsky bansky region

Za prvy montanny vyskum na Slovensku méZzeme oznadit' vyskum v Spanej Doline
v rokoch 1971-1972, ktory bol zamerany na potvrdenie pravekej tazby medi (Tocik-Bublova
1985, 47-135). Aj ked’ sa nepodarilo objavit’ priame zvySky dobyvania kovov v teréne,
zostava lokalita zatial’ jedinou na Slovensku, kde sa prostrednictvom archeologickych nalezov
potvrdila tazba v praveku, stredoveku aaj novoveku (Tab. XXIII). Pri takej dlhej etape
vyuZivania loZiska absencia priamych dokazov pravekej taZzby neprekvapuje. Vacsinu
najdeného materialu pri vyskume tvorili stredoveké anovoveké nalezy — keramika
sidliskového typu, technického charakteru, banicke Zeliezka, ¢akany, kliny, zvySky rudného
mlynu. Pritomnost’ kvalitnej technicky vyspelej keramiky poukazuje na tzke kontakty
obyvatel'ov s Banskou Bystricou. To potvrdzuju aj kachlice z bystrickych dielni (Labuda
1997, 108).

Okrem uz spomenutého vyskumu z roku 1971-1972 a nasledného revizneho vyskumu

v roku 1984 na lokalite a v blizkom okoli neprebehol ziadny zasadny vyskum. To sa ma vsak
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zmenit' uz vtomto roku, kedy na zdklade spoluprace medzi Deutsches Bergbau-Museum
v Bochume, Archeologickym ustavom SAV v Nitre a Slovenskym banskym muzeom

v Banskej Stiavnici uskuto¢ni terénny vyskum, na priame overenie pravekej t'azby.

Kremnicky bansky region

V Kremnici sa uskutocnil archeologicky vyskum iba na hrade a to pod vedenim doc.
Hossa v roku 1989 (Hosso 1989, 249-294; Hosso 2000, 13-21). Pre rieSenie otazok pociatkov
osidlenia a banictva vSak bude potrebné realizovat’ zistovacie vyskumy ako v meste (areal
Komorského dvora, mincovna), tak aj v okolitych dolinach (Soler) a osaddch (Horna Ves)

(Labuda 1997, 108).

Stiavnicky bansky region

V ramci archeologie mozeme povazovat Stiavnicky region za najprebadanejsi.
Zaklady vyskumu tu polozil nestor slovenskej archeoldgie A. Kmet. K preskimaniu regionu
prispeli badatelia ako J. Eisner a B. Polla (Eisner 1933, Polla 1958), na ktorych nadviazali
pracovnici Slovenského banského miizea pod vedenim archeoldga J. Labudu. Hlavne pod ich
vedenim sa tu vykonali pocetné zachranné vyskumy Vv Mestskej pamiatkovej rezervacii
v Banskej Stiavnici a okoli, a hlavne taZiskovy systematicky vyskum na vrchu Glanzenberg

realizovany od roku 1981 az dodnes (Labuda 1997, 108) (Tab. XXIV).

Systematicky vyskum nadviazal na vyskum z roku 1956, ktory sa tu uskutoc¢nil pod
vedenim Bela Pollu. Okrem zvySkov hradu na povrchu, odhalil aj pozostatky po tazbe —
pingy. Na vrcholovej plosine lokality — Poloha 1 — sa zistili zaklady stavieb fortifikacného
a hospodarskeho charakteru. NajstarSie néalezy z tejto polohy méZeme datovat’ do 12 stor.
smoznym presahom do 11. Odkryté boli dve veze. Vezovité stavby maju analogie
v banskych stredoeurdpskych a zapadoeurodpskych oblastiach - v tychto pripadoch mali tieto
veze ako obytnu, tak aj obranni funkciu — Sasko, Siegerland, Schwarzwlad. Veza bola
zahrnuta do hradu z 13. storocia. Nejednalo sa vSak o typické hradné sidlo, nakolko
jednotlivé terasy obyvali banici. Budova mala charakter opevneného banského sidla, ktoré
malo spravnu, depozitni a refugidlnu funkciu. V d’alSich polohach lokality sa naSli obytné
objekty, ako aj vyrobné zariadenia (pec na tavenie rudy, skusobna rad, dom skusaca rad a

d’alsie). Unikatnym nalezom su kovové dvere z 13.-14. storoCia s motivom slnka a mesiaca,
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¢o zrejme symbolizuje striebro a zlato. Zanikovy horizont osidlenia na vrcholovej polohe
moézeme datovat’ do 15. Storocia, ¢o koreSponduje s pisomnymi prameiimi, kde sa spomina
prepad okolitych feudalov v roku 1442. Nasledne lokalitu postihlo aj ni¢ivé zemetrasenie.

(Labuda 2005, 95-103)

Vyznamnym vyskumom bol aj vyskum blizkeho hradu Sitna. Lokalita bola osidlena
od praveku, kedy sa tu nachddzalo luzické hradisko. V stredoveku hrad neplnil len straznu
funkciu bohatej oblasti, ale pri jeho vyskume sa odkryli aj doklady po banskych, zlatnickych
a skasobnickych pracach — tégliky, kladivka, kadluby na prstene. Nalezy a sprievodna
keramika svedcia o banickych a hutnickych pracach na tejto lokalite najneskdr uz v 12 storoci

(Labuda 1997, 109).

1.2.2 Vychodoslovenska banska oblast’
Vychodoslovenska oblast’ je v porovnani s tou stredoslovenskou z hl'adiska montannej

archeoldgie prebadana zna¢ne menej a vystupy z nej st skor utrzkovitého charakteru.

Prvy zaujimavejsi po¢in sa uskuto¢nil v roku 1974, kedy sa v nadvéznosti na vyskum
v Spanej Doline uskutoénil prieskum arealu Sloviniek v okrese Spisska Nova Ves. Napriek
mnozstvu reliktov po banskej tazbe nebola vykonana archeologicka sondaz a tak

k vysledkom datovania nedoslo (Labuda 1997, 107).

Okrem tohto prieskumu sa tu uskuto¢nilo viacero vyskumov. Vécsina z nich, napriek
tomu, Ze bola zamerana na poznanie urcitého architektonického objektu ¢i areédlu, spada aj do
okruhu otazok, ktoré rie§i montanna archeoldgia. Vo vychodoslovenskej oblasti sa takéto
vyskumy udiali v Spi§skych TomaSovciach, Gelnici, Gemerskom Sade a v HrabusSiciach.
Pocas tychto vyskumov bolo najdene ako rdzne banicke naradie, tak aj technicka keramika

a d’alsie predmety spojené s tazbou a upravou rud (Labuda 1997, 107).
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2. Zlato

Zlato ako kov uchvacoval ¢loveka od praveku. Pri¢inami su nielen jeho vzhlad
avzacny vyskyt v prirode, ale aj vyborne vlastnosti, pre ktoré sa stal urcitou jednotkou
hodnoty. Vdaka nim, predovsetkym mimoriadnej kujnosti a taznosti, sa praveké zlatnictvo
dopracovalo k mnozstvu vyrobnych a vyzdobnych technik, neaplikovatelnych na vacSinu
inych kovov. Pripoc¢itame k tomu aj esteticka kvalitu kovu s vysokym leskom a jeho znacnu
stalost’ voci vplyvom prostredia, obsiahneme tym zakladny subor vlastnosti, ktoré predurcili

zlato k vyhradne umelecko-remeselnému spracovaniu, nezriedka $pi¢kovej vytvarnej Girovne.

Zlato vstupuje na sklonku doby kamennej do zivota eurdpskeho c¢loveka spolu
smedou ako druhy kov, ktory poznal a ktorého technoldgiu ovladol. Prvymi predmetmi
vyrobenymi zo zlata su Sperky. Zhotovené boli pred Siestimi aZ siedmimi tisicmi rokov na
Kaukaze avstarom Egypte zo zlata vyryzovaného z piesku Bieleho a Modrého Nilu
(Fréhlich 2006b, 7). Na Slovensku st prvé nalezy zlatych vyrobkov z neolitu vychodného
Slovenska (tizsapolgarska skupina) spajané s dialkovym obchodom smerom zo
Sedmohradska (Novotnd 1994). V Cechach boli najstarSie $perky z tohto kovu objavené
v severnej polovici zeme, na pohrebiskach a sidliskach z doby pred polovicou tretieho
tisicro¢ia pred nl.. Patrili pravekej fivnac¢skej kultare a 'udu so zvoncovitymi pohdrmi zo

sklonku doby kamennej. (Frohlich 2006b, 8)

Maly pocet rentabilnych lozisk a relativne nevel’ké mnozstvo kovu, ktoré z nich mohlo
byt’ ziskané, su prvym predpokladom, ktory zlatu prepozical llohu suroviny pre zhotovovanie
vynimoc¢nych vyrobkov vysokej materidlnej hodnoty. V tomto zmysle mozno zlaté vyrobky
povazovat’ za ukazovatela majetkovej a socidlnej diferencie, predovSetkym v mladSich
pravekych obdobiach, kedy bola vzacnost' suroviny spravidla znisobend majstrovskym
remeselnym spracovanim. Isti diferenciaénii funkciu nejde nepochybne upriet’ aj
najjednoduchsim zlatym ozdobam z eneolitu a pociatku doby bronzovej, tu je samozrejme
situdcia o nieco problematickejSia. Zlaté ozdoby tohto obdobia st obvykle tvarovo analogickeé
ozdobdm medenym ¢i bronzovym (zdusnice) aani vonkajSim vzhladom sa povodne
napadnejSie neliSili od nepatinovanych vyrobkov z obecného kovu. Ich vynimoc¢nost’ teda
zévisela skor vo vnutornej hodnote pouzitej suroviny, nez v opticky zjavnej vonkajsej

odlisnosti. (Hdsek 1979, 1)
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2.1 Vlastnosti zlata

Zlato je vzacny syto-zIty kov, leskly a vel'mi odolny, ktory sa za beznych podmienok
nemeni. Je vyborne tazny a Kujny, takZe je z neho mozné vytepat’ folie silné desat'tisicinu
milimetru, ktoré reStauratori pouzivaju k pozlateniu pamiatok. Je skor makky
(v desat’stupiiovej Mohsovej stupnici tvrdosti sa pohybuje medzi 2,3-3), jeho bod tavenia je
1063 stupiiov Celzia a bod varu dosahuje pri 2600 °C. M4 hustotu 19,3 g/cm3, vd’aka comu
patri medzi najtazSie zname prvky. Zlato je prvok stdly a nepodlieha ziadnej kordzii. Je
rozpustny len v zmesi kyseliny dusi¢nej a chlorovodikovej v pomere 1:3. Rydzost’ zlata sa
udéava v tisicinach (1000/1000 = rydze zlato). Bezne sa tiez pouziva oznacenie v karatoch,
pricom rydze zlato je 24 karatové. Pre sucasné Sperkarske ucely sa u nas pouziva zlato
s rydzost'ou 585/1000, ¢o je zaroven 14 karatov. Latinsky ndzov je Aurum — odtial’ znacka

Au.

Vo vicsine pripadov sa zlato vyskytuje v prirode v rydzej forme, no ¢asto aj v zliatine
so striebrom, tzv. elektrum, v ktorom je pritomné striebro zastipené minimalne 25
percentami. Okrem elektrumu vSak pozname aj elektron. Jedna sa taktiez o zliatinu zlata

a striebra, avSak vytvorenti umelo ¢lovekom (Waldhauser 1983, 5)

2.2 Formy vyskytu zlata v prirode

Vyskyty zlata rozliSujeme na zaklade charakteru na endogénne Au mineralizacie
(primarne) a exogénne Au mineralizacie (sekundarne). Medzi primarne loziska radime zlato
eSte ulozené v rudnych Zildch a medzi sekundarne zlato dislokované v menSej €1 vacsej
vzdialenosti od miesta jeho metalogenézy. Tret'ou, najvzacnejSou skupinou, st geochemické
anomalie. Tie v pripade vysSieho obsahu zlata mozu sluzit’ ako indicie vyskytu endogénnych

a exogénnych kovov (Moravek 1992).

K exaktnému rozliSeniu primarneho-dolovaného a sekundarneho-ryzovaného zlata
prispieva aj spektografia zistovanim pritomnosti cinu, ktory bol v minerdlnej podobe
zastupeny v zlatonosnych naplavoch aspolu zo zlatom znich vyryzovany a dalej
spracovavany. V absencii cinu je naopak hladany pravdepodobny znak zlata dolovaného.
Podobny vyznam je pripisovany aj primesi platiny, ktora je samozrejme, v porovnani s cinom,
podstatne vzacnejsia a sprevadzala zlato ryzované od laténskeho obdobia z naplavov Rynu

(Hasek 1979, 7).
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2.2.1 Morfologické typy endogénnych loZisk

Utriedenie primarnych lozisk slizi k zatriedeniu na zédklade ich vzniku, charakteru
a geologickych podmienok v danom mieste. Znalost’ typu pomaha napriklad pri hl'adani
vyuzitel'nosti loziska na buducu tazbu. Avsak ma svoj vyznam aj pre archeoldgov, ktori

vd’aka urceniu typu mézu ur€it’ vyuziteI'nost’ loziska v historickej dobe.

Slovenské primarne loziska a vyskyty zlata mozno zjednoduSene rozdelit’ do troch
geneticko-morfologickych typov. Su to predterciérna Zilna-Zilnikova Au(Sb) mineralizacia,
terciérna zilna-zilnikova Au-Ag mineralizacia spata s neovulkanitmi a impregnacné typy Au
mineralizacie. Impregnac¢né typy Au rid nie st pre Slovensko typické a ich vyskyty sa zistili

iba v poslednych rokoch. (Knésl — Knéslova 1999, 171)

2.2.2 Vyskyty a loziska Zilného typu

Tento typ vznikal hydrotermalnou mineralizaciou v poruchovych zoénach, kde zlato a
prilahlé minerdly vykrystalizovalo z nasytenych fluidnych roztokov. Zlato sa vylucovalo
v zavereénych fazach mineralizacného procesu za teploty 200-250 stupiiov C.. Vd’aka tomu

sa nachddza vo vysSSich koncentraciach v hornych castiach rudného telesa. (Mordvek -

Litochleb 2002, 31).

Obsah zlata v takejto Zzilovine dosahuje vysokych hodnét X0 g/t s vynimo¢nym
obsahom X00 az X000 g/t (Moravek 1992, 40).

Predterciérna zilna mineralizacia

Predterciérna zilnd Au mineralizacia, pova¢sine v priestorovej asociacii s antiménom,
sa vekovo zarad’uje prevazne do variskej metalogénnej epochy. Zlaté rudy tohto typu sa
v minulosti tazili na pocetnych loziskdch a na mnohych miestach boli predmetom banickych
prac, ktorych stopy st takmer vo vsetkych jadrovych pohoriach, v Spissko-gemerskom
rudohori a vo veporiddch. Vo vicsSine pripadov sa z tychto lozisk povodne ziskavalo Au
a neskor sa tazba orientovala na Sb rudy, pricom Au nezriedka bolo vedlaj$im produktom.
Do tohto typu lozisk patri napriklad Pezinok a Pernek v Malych Karpatoch, Liptovska
Dubrava, Magurka, Medzibrod, Lomistd a Dve Vody v Nizkych Tatrach, Poprog, Cu¢ma
a Zlata Idka v Spissko-gemerskom rudohori. (Knésl — Knéslova 1999, 171-172)
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Terciérna Zilna Au-Ag mineralizicia

Zilnd Au-Ag mineralizacia, Gasto sprevadzana Pb-Zn-Cu, resp. Sh-Hg sulfidmi
a geneticky spitd sneogénnou vulkanickou c¢innostou, bola v minulosti jednoznacne

najvyznamnej$im zdrojom slovenského zlata (Knésl — Knéslova 1999, 172).

Vyrazne najproduktivnej$im zdrojom Au boli stredoslovenské neovulkanity. Z nich sa
vrudnom rajone Stiavnickych vrchov tazili hlavne Zilné typy sAu-Ag (Pb-Zn-Cu)
mineralizdciou aVrudnych rajonoch Nova Bana — Klak a Kremnnické vrchy s Au-Ag

mineralizaciou (Knésl — Knéslova 1999, 172).

Najvyznamnej$ou ¢astou rajonu Stiavnickych vrchov bolo banskostiavnicko-
hodrusské rudné pole, z ktorého bolo znamych viac ako 120 rudonosnych zil. Drahokamova
mineralizdcia sa vyskytovala povicSine v ich pripovrchovych castiach. Kym pre niektoré
useky Stiavnickej Casti pola bola prizna¢na prevaha Au nad Ag, v zilach hodrusSskej Casti
vyrazne dominovalo Ag. Velka prevaha Ag nad Au bola aj v zilach pukaneckého rudného

pola (Knésl — Knéslova 1999, 172, Bakos — Chovan 2004, 185).

Tazba Au-Ag rud v §tiavnicko-hodrusskom poli sa skonéila roku 1950. Avsak v roku
1992 sa v suvislosti s predchadzajicim nalezom zilnej AU mineralizacie v zile Svetozar
V hodrusskej bani Rozalia zacalo znova tazit. Ide o atypické, dovtedy nezname a prevazne
plytko sklonené rudné zily s vysokym obsahom Au. V sti¢asnosti je to jediné tazené lozisko

zlata v celej strednej Eurdpe.

2.2.3 Loziska Zilnikového typu

Zlato je v zilniku distribuované pravidelne a je prevazne mikroskopické. Kovnatost’ je
nizka. Loziska tohto typu s zdrojom sekundarnych lozisk alebo predstavujii zdroj kovu iba
Vv povrchovych zvetranych polohach. Priama tazba v minulosti je prakticky vylucena, ale
V povrchove] obohatenej Casti sa ojedinele prace mohli vyskytnat’ (Knésl — Knéslova 1999,

173).

2.2.4 Vyskyty a loziska impregna¢ného a zmiesaného typu
Do tretej, pre Slovensko netradi¢nej skupiny Au rud, ktori oznacujeme ako
impregnacné rudy, zaradujeme carlinsky typ, porfyrovy typ vratane zlatonosnych skarnov

a mineralizované Au zony. Na tento typ mineralizacii bolo poukazané iba nedavno a odvtedy
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sa tieto rudy stali predmetom prieskumu mnohych spolo¢nosti. Ide o typ lozisk, ktoré nie su
voci svojmu okoliu prili§ kontrastné. Maju ¢asto velkti mocnost’, ale nizku kovnatost’. Vd’aka
zlozite] genéze a vazbe na konkrétne geologické podmienky vSak nie st vylucené useky

S vysSimi obsahmi zlata (Knésl — Knéslova 1999, 174).

2.2.5 Exogénne loziska
Exogénne loziska vznikaji erdznou ¢innostou v miestach vyskytu primarnych lozisk.
Zlato sa tak dostava do svahovych hlin a pomocou réznych zosuvov do vodnych tokov, kde sa

koncentruje. Od velkosti toku zavisi vzdialenost’, na ktori sa méze zlato dostat’.

Stopy po davnom ryzovani Au su takmer vo vSetkych rudnych rajonoch. Zlato sa
ryzovalo aj v okoli neskor objavenych priméarnych lozisk. Medzi zlatonosnymi rozsypmi maju
osobitné postavenie Zlatniky a Malinova v rudnom rajone Malej Magury, kde sa vo velkom
rozsahu tazili zlatonosné naplavy. Ich primarne zdroje sa napriek viacerym pokusom doteraz
jednoznacne nepodarilo identifikovat. Rozsiahle stopy po povrchovom dobyvani
a domyselnom vodnom hospodéarstve v SirSom okoli Zlatnik dokumentuju velky rozsah a na

svoj ¢as vysoku technicku troven exploatacie (Sombathy 1999, 402).

Z konfrontacie naSich sucasnych poznatkov o distribucii, resp. vyskytoch a loziskach
Au na Uzemi Slovenska so starymi ryZoviskami s historickymi udajmi je zrejmé, Ze nasi
predkovia boli vybornymi prospektormi a dokazali najst’ viditeIné sekundarne Au a t'azit’ ho.
Je veI'mi pravdepodobné, Ze sa vicsia Cast’ sekundarnych vyskytov v minulosti tazila, resp.
vytazila. Ale exploataéné moznosti v minulosti limitovala hladina spodnej vody, a tak

povrchové exploatacia dosahovala hibku 5-10m, iba vynimoéne viac (Hvozdara 1999, 241).

Najvicsie ryzoviskd sa nachadzaju v tatriku (Zlatniky, Chvojnica, Pezinok, Zlatno,
Magurka, Jasenie, Nizna Boca, Myto pod Dumbierom, Hybe), veporiku (Kokava nad
Rimavicou, Podreany, Hnusta, Rimavska Bana) a v gemeriku (RozZiava, Popro¢, Zlata Idka).
Menej tdajov je o ryZoviskach v neovulkanitoch (Kremnica, Hontianske Nemce, Horna Ves),
vo fly$i, prip. o takych, ktoré sa moézu viazat na potencialne zdroje Au z paleorozsypov
(Hvozdara 1999, 241) (Obr. 2).
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2.2.6 Typolégia rozsypov
Rozsypy st nespevnené alebo Ciasto¢ne spevnené ilomkovité usadeniny — sedimenty

S obsahom uzitkovych nerastov.

Klasifikacia rozsypov sa zaklada na ich vztahu — pozicii k primarnym zdrojom. Podl'a
toho sa rozliSuji nepremiestnené a premiestnené rozsypy. Premiestnené rozsypy sa delia

podrla toho, aké procesy sa zucastiovali na ich transporte (Hvozdara 1999, 242).
Eluvialne rozsypy

Lezia na mieste svojho vzniku ako produkt zvetravania vrchnej Casti primarnych

lozisk.
Deluvialne rozsypy

St materidlom eluvidlnych rozsypov, ktory sa pohybuje posobenim graviticie po
svahu. Ak hranica medzi eluvidlnymi a deluvidlnymi rozsypmi nie je ostrd, ide o eluvialno-

deluvialne rozsypy. Medzi takéto patri napriklad lozisko Bohaté pri Kokave nad Rimavicou.

Deluviélne rozsypy mozno delit’ na dve skupiny. Vlastné deluvidlne rozsypy byvaji na
svahoch aposobenim gravitacie sa pohybuju k updtiam. Ide o vac¢Sinu rozsypov v tatriku
a veporiku. Koluvialne rozsypy predstavuju nahromadenie svahovych sedimentov na upiti
svahov. Casto su v boénych &astiach rieénych dolin. Medzi takéto patria napriklad rozsypy

Vv dolnej Casti Studeného potoka na lokalite Kokava nad Rimavicou — Hamor.
Aluvialne rozsypy

Lezia spravidla v rieénych dolinach a vznikli transportom a sedimentaciou klastického

materidlu vodnymi tokmi. Mozno ich rozdelit’ do Styroch skupin.

Poto¢né rozsypy lezia v koryte vodného toku alebo bezprostredne pod nim. Medzi
takéto patria napriklad rozsypy s ryzoviskami na Sel¢ianskom potoku v juznom veporiku, ako

aj rozsypy v alaviu Rimavice a Roznavského potoka.
Kosové rozsypy

Lezia na Strkovych ostrovoch, koséach, vyplavoch a spravidla obsahuju uzitkové
nerasty vo vrchnej Casti rieCneho ndnosu. Medzi takéto patria napriklad rozsypy v povodi
Dunaja. Z povodia Dunaja, respektive z niektorych jeho sedimentov st zname vyskyty
sjemnym viditelnym zlatom. Zdrojom Au v tychto kvartérnych sedimentoch su zrejme
vyskyty zlata v Alpach. Au z dunajskych sedimentov — ryzovisk bolo v 30.-60. rokoch
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predmetom exploata¢ného aj prieskumného zaujmu, a preto je 0 niom podstatne viac tidajov

ako o zlate z historickych ryzovisk v inych regiénoch.
Udolné rozsypy

Lezia v recentnej doline vodného toku, ale casto mimo jeho sucasného koryta. Takéto

rozsypy su v doline Rimavice.
Terasové rozsypy

Lezia na rieénych terasach- reliktoch byvalej doliny vodného toku, v ktorej si rieka

vyhibila nové koryto. Takéto rozsypy sa mdzu vyskytovat napriklad v doline Rimavy.
Deltové, jazerné a laginové rozsypy

Vznikaju transportom klastického materidlu vodnymi tokmi ajeho akumulaciou
Vv deltach, jazeradch alagunach. Do tejto kategoérie pravdepodobne patri Cast’ rozsypov pri

vychodnom okraji Malej Magury medzi Chvojnicou a Malinovou.
Pribrezné morské a jazerné rozsypy

Vznikaji  prenosom anahromadenim  klastického materidlu v pribreznych
sedimentacnych priestoroch. Material s uzitkovymi minerdlmi prinasaju alebo vodné toky,
alebo pochéddza z rozruSenych primarnych alebo sekundarnych zdrojov. Takéto rozsypy sa

modzu vyskytovat’ na okraji neogénnych bazénov, napriklad v Luc¢enskej Kotline.
Ladovcové rozsypy

Vznikaji v horskych oblastiach 'adovcovym transportom a akumuléaciou klastického
materialu. Takéto rozsypy sa moézu vyskytovat’ v Zapadnych, pripadne v Dumbierskych

Tatrach.

Doterajsie prace potvrdili, ze prevladaji ryzoviska na aluvialnych a deluvialno-
eluvialnych rozsypoch. Obidva typy rozsypov maji charakteristicki morfologiu aj zlozenie
Au. Zlato v alaviach je plieskovité, listkovité, hrudkovité a ma vysoku rydzost’ — vyssiu ako
900. Au V deluviach a eluviach — ,,cementacné zlato“ — je krehké, krckovité, dendritické,
s variabilnou rydzostou a S viacerymi primesami. Spravidla obsahuje Hg (Hvozdara 1999,

242).
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Obr. 2: Staré ryzoviska zlata na vzemi Slovenska (Hvozdara 1999, 243). 1- kvartér, neogén a
mezozoikum vcelku, 2-neovulkanity, 3-centralnokarpatsky paleogén, 4-bradlové pasmo, 5-

vonkajsi flys, 6-tatrikum, 7-veporikum, 8-gemerikum, 9-staré ryzoviska

2.3 Hodnota zlata

Hodnota zlata vzdy presahovala cenu druhého najdrahSicho kovu — striebra.
Z pisomnych maloazijskych pramenov je zndme, ze v novobabylonskom obdobi (629-529
pr.n.l) sa ustdlila vzdjomna hodnota oboch kovov na desat’ az trinast’” ndsobku. Priblizne
Vtomto pomere zotrvala az do stredoveku, aj ked v niektorych obdobiach dochadzalo
k zvySovaniu alebo znizovaniu ceny jedného z nich. Sposobovala to nie len vynosnost’ tazby,
ale aj ziskavanie drahych kovov v ur€itych oblastiach zinych zdrojov, nez st prirodné
loziska. Napriklad cena zlata vo Franskej riSi poklesla po vitazstve Karola Velkého nad
Avarmi, ked’ ukoristil ich zlaté poklady. Od sklonku 13. storocia nastal v Eurdpe vzostup
ceny zlata, na sklonku prvej $tvrtiny 14. storocia dosahoval pomer 1:16 az 1:17 a okolo roku
1335 1:20 az 1:25. Od konca minulého storocia cena striebra znacne poklesla. V sucasnosti je

pomer cca 1:60.

Ceny sa stale menili vplyvom neurod a vojen. Dialo sa to u nas aj v zahraniéi. Zlato
vzdy avSade bolo vSeobecne uzndvanou mierou hodndt. Jeho vysokd cena vzhladom na
suroviny a vyrobky objasiiuje dovod, pre ktory ryzovnici vykopavali stovky jam, aby z nich

vytazili tisice metrov Strkopieskov, ktorého preplavovanim ziskavali Supinky najdrahSieho
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kovu. Jednotlivcovi stacilo vyryZzovat’ len niekol'ko gramov zlata, aby za svoju imornu pracu

bol lepSie odmeneny nez v inom vtedajSom pracovnom odbore (Kudrnac 1981b, 6).
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3. RyZovanie Zlata

Medzi starodavne technoldgie suvisiace s prospektorskou c¢innostou alebo samym
banictvom patri ryzovanie zlata z naplavov riek a potokov. Jednoduchym, aj ked’ pracnym
sposobom tu bolo mozno ziskat' zlato, ktoré bolo takmer rydze. Vd’aka tomu, ryzovanie
preziva v zlatonosnych oblastiach vedl'a dolovania aj v dobe, kedy je banska technika uz na

pomerne vysokej urovni.

Ryzoviska zlata, rovnako ako zlat¢ bane aUpravne zlatej rudy, su vyznamnymi
archeologickymi a technickymi pamiatkami. Ich vyskum dnes prispieva k objasneniu jedného
zo zavaznych odborov l'udskej prace, ktory ovplyviioval hospodarsky a kultirny vyvoj
spolo¢nosti. Skiimanie takychto pamiatok poukazuje na tzke spojenie zlatonosnych tzemi

S rozvojom obchodnych, mocenskych a kultarnych kontaktov.

Zatial' najvacSiu pozornost’ tejto téme na Slovensku venovali geoldgovia
a mineralégovia. Archeologicky vyskum ryzovisk na Slovensku zaostava. AvSak moznost
vyuzit’ naplavy riek a potokov v banskych regionoch na osvetlenie pociatkov stredovekého
anajmi pravekého banictva na nasom Uzemi je. Efektivnost’ takéhoto vyskumu potvrdili
v Cechach v 70. a 80. rokoch minulého storoéia, ked sa hlavne pod vedenim J. Kudrnaca, ale

aj d’alsich, uskutocnila cela rada archeologickych vyskumov (Labuda 1999, 343).

3.1 Pramene

RyZovanie vyuzivalo prirodzeny proces zvetravania arozpadu povrchovej zony
rudného loziska a zhromaZd'ovalo uvolnené zlaté Ciastocky, uloZzené v naplavoch vodnych
tokov. Objavenie vhodného ryZzoviska v usekoch so znizenou unaSacou schopnostou toku
atym aj s vysokou koncentraciou zlatiniek znamenalo nie len nezrovnatelne I'ahSi postup
tazby, ale Casto aj podstatne vyssi vynos. To bolo pravdepodobne aj dovodom pokraovania
ryzovnickej tazby zlata dlho do historického obdobia, paralelne s hlbinnymi banickymi
pracami. Bez vyznamu nebola ani skuto¢nost’, Ze ryzovanie nevyzadovalo Ziadnu predbeznu
pripravu a skusenosti. To sa prejavilo eSte aj v stredoveku, kedy dedinské obyvatel'stvo,
pracujuce na ryzoviskach, neprestavalo byt spojené s pol'nohospodarskou vyrobou a viazané

poddanskymi pomermi k pozemkovému panovi (Hdasek 1979, §8).

Jednoduché technika ryZovania sa behom svojho niekolko tisicrocného vyvoja prakticky

nezmenila a v podstate nezmenené zostalo aj jej prosté technické zariadenie. Preto nie je
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l'ahké datovat’ zachované zbytky ryZovnickych préac, s vynimkou tych nepocetnych pripadov,

kedy je pritomny chronologicky vyrazny material. (Hasek 1979, 9)

Naradie je zname ako z archeologickych dokladov, tak aj z pisomnych pramenov.
Najstar§$im ryzovnickym vyrobnym prostriedkom vo vSetkych oblastiach, kde sa zlato
ziskavalo z naplavov, je ryzovnicka misa (Tab. XXV). Tvorila zakladné vybavenie ryzovnika,
ku ktorému v druhej polovici 16.storocia, podla L. Erckera patrila este nddobka s ortutou (ta
sa pouzivala k oddeleniu drobnych ¢iastoCiek zlata a piesku. k amalgamacii), srnéiu kozu
(K pretlaceniu zostavajucej ortuti po vzniku amalgamu) a nizky hrnéek, v ktorom sa
priloZzenim rozpaleného uhlia k amalgdmu odparovala ortut’ a v naddobke zostavalo Cisté zlato

(Kudrnac 1981b, 11).

Preplavovanie viacSieho mnozstva zlatonosného piesku umoziovali splavy. Tie boli
roznych typov a ich podstatnu &ast’ tvorili obdiznikové doskové tabule. Do vody vypustenej
na vyvySeny okraj splavu bol vhadzovany zlatonosny piesok. K zachycovaniu drobnych
listkov a zrniek zlata, ktoré su tazSie nez jemné piesky a hlina, bol povrch dosky rozli¢ne
upraveny: napr. pripevnené priecne latky alebo do nej vytesané okruhle priehlbiny, popripade
ju pokryvali koze, tkaniny a pod.. Misy, splavy a d’alSie naradie ryZovnikov z polovice 16.
storoc¢ia, podrobne vyli€il a ich kresbami doplnil G. Agricola vo svojom zndmom diele ,, De

re metallica libri XII* (Jezek — Hummel 1976).

3.1.1 Pisomné pramene - Agricola

Za najpodstatnejSi pramen k poznaniu stredovekého banictva mdézeme povazovat
prirucku ,,.De re metallica libri XII, teda ,,Dvandst’ knih o banictve® ktort spisal Georgius
Agricola. Kniha vychéadza rok po jeho smrti, v roku 1556. Toto rozsiahle dielo podava obraz
o vSetkych vtedajSich banickych a hutnickych znalostiach.. Je doplnené mnoZstvom

kvalitnych obrazkov — drevorytmi vysokej urovne.
Sposoby prepierania rudy podla Agriccolu

Material zo zlatonosnych vodnych tokov sa prepiera bud’ v splavoch, korytkach alebo
premyvacich korytkach. Tieto zariadenia zlato bud’ prepustaji alebo zadrzuju. Prepustaju, ak

maju otvor, zadrzuju, ak ho nemaju.
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Obr. 3: Splav ¢.1 (Jezek — Hummel 1976, 278)

Splav (Obr. 3) sa zhotovuje z dvoch dosiek spolu spojenych, dlhych 12 stop, Sirokych
3, otvory na nom su tak vel'ké, Ze prepustia hrach. Aby vSak ruda alebo zlatonosny piesok po
stranach nevypadavali, pribiji sa k nim precnievajice postranné dosky. Splav sa polozi na
dve podstavy. Prvd znich je vicSia nez zadnad ztoho dovodu, aby kamene a vicsie kusy
zeminy mohli byt' z neho vynesené vodou. Premyva¢ potom hadze do hlavy splavu, ktora je
vyssie, rudu alebo piesok, otvori Zl'ab apusti vodu. Potom to prehrabava zhriiovackou.
Ciastocky zlata spolu s pieskom prepadavajii otvormi. Nasledne sa zozbieraju a prepieraju sa

v miskach a korytach.

28



a
o
TR %
1

.i.\

t
\.

e

H
=
3

Obr. 4: Splav ¢.2 (Jezek — Hummel 1976, 280)

Korytko s dnom z plechu, plného otvorov sa postavi na zl'ab (Obr. 4). Do tychto
premyvacich koryt sa hadze k prepraniu zlatonosny naplav. Hrudy sa roztlci zeleznou
lopatkou. Co je jemné prepadne, hrubé zostava. Nakolko je vSak potrebné pustit cez koryto
vel'ké mnozZstvo vody, Zl'ab je predeleny 10 az 15 doskami, aby voda neodniesla ¢iastocky
zlata. Hned” ako sa Zl'ab naplni a voda uz preteka ¢ista, zatvori sa privod vody. Potom sa
odspodu postupne odoberaju jednotlivé dosky a piesok s vodou v jednotlivych oddeleniach sa
zachytava do mis. Takéto misy su nizke a hladké a st napustené olejom, pripadne inou tu¢nou
latkou, aby na nich nezostaval zlaty prach. TaktieZ sa potierajii sadzami aby bolo zlato lepsie

vidiet. Agricola uvadza, ze tento sposob ryzovania je typicky pre Moravu.
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Obr. 5: Splav ¢.3 (Jezek — Hummel 1976, 281)

Inym typ splavu je zobrazeny na obrazku ¢. 5. Poviaésine sa jedna o dosky dlhé 6 stop,
Siroké 1,25 stopy. Po ich boku nabije ryzovnik dosky, nech zabrani vypaddvaniu prepierané¢ho
materidlu. Potom kladie a pripaja na dosky Zelezné droty. Jedna Cast’ splavu sa nakloni, naplni
pieskom k premytiu a pohybuje sa nim v rieke, kym v medzerach medzi dr6tmi nezostanu

okrem hrubSieho materidlu len Supinky zlata. Tie sa d’alej prepieraju v ryZovnickych miskach.

Splavy, ktoré zadrzuju CciastoCky zlata, st bud nekryté, alebo kryté. V pripade
nekrytych sa Ciastky usadzuju v priehlbindch, ak st kryté, zachycuju sa na plachtach, pripadne
inych tkaninach. Priehlbiny sa robia réznymi sposobmi. Bud' Zeleznym drotom alebo
priecnymi latami pripevnenymi k splavu, alebo v podobe priehlbin, bud z okruhlych,
Stvorhrannych, pripadne priecnych. Okrem tkanin sa pouzivaju aj koze, Satky pripadne rozne

traviny.
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Obr. 6: Splav ¢.4 (Jeek — Hummel 1976, 282)

Splavy (Obr. 6)v d’alsom pripade boli asi 6 stop dlhé a 1,5 stop Siroké s pribitymi
pre¢nievajucimi doskami a priecnymi latkami. Do hlavy splavu bola vpastana voda
a nahadzovany zlatonosny piesok. Stekajucu vodu prehrabava drevenou stierackou. Co sa
usadilo v priehlbindich medzi latkami, vytiahli $picatym drevom. Preprané zlato sa este

ocistilo v drevenych miskéach. Zaujimavé boli misy tvarované ako ulita sliméka.

Obr. 7: Splav ¢.5 (Jezek — Hummel 1976, 283)
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Splav (Obr. 7) sa sklada z 3 dosiek dlhych 10 stop, Siroky je 4 stopy a jeho koniec,
ktorym voda vyteka, je uzsi. Splav ma po stranach pribité dosky a je plny gulatych prehibeni
aryh, ktoré k nim smeruju. Ku kazdej priehlbine jedna ryha piesok s vodou privadza a druha

odvadza. Preplaveny material sa eSte premyva v drevenych miskach.

Obr. 8: Splav ¢.6 (Jezek — Hummel 1976, 284)

Dal§im typom je splav (Obr. 8) zlozeny taktiez z 3 dosiek, dlhy 8 stop s vyrezanymi
prieénymi ryhami. Po naplneni tychto ryh sa splav obrati a druhou stranou sa odsype

vyryzovany materidl. Ten sa nasledne eSte precisti v drevenych miskach.

Iny splav ma vyrezané(Obr. 9) okrthle priehlbiny spolu s ryhami smerujucimi od
jednej kdruhej. Splav prikryvaji plachtami. Piesok k premyvaniu hadzu do hlavy
a zhriovackou prehrabavaju. Tak lahké Ciasto¢ky voda strhdva na plachtu, tazSie potom
usadzuje v prichlbinach. Tie sa potom eSte premyvaju v drevenych miskach. Taktiez sa
pouzivaju splavy so Stvorcovymi priehlbinami, ktoré maju smerom dolu kratke zarezy,
pripadne splavy z drsnych dosiek, aby sa na nich zachytavali ¢iastoc¢ky zlata. Okrem plachiet
sa pouzivaju aj konské a volské koze. Pri tychto sa piesok prehrabava dohora, takze l'ahSie
Castice odtekaju spolu s vodou, kym c¢iastocky zlata sa zachytavaju medzi chlpmi. Koze sa

potom premyvaju v nadobe a nakoniec v drevenych miskach. Rovnakym sposobom urcite
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kladli do prameniov zvieracie koze uz v antike. Ked’ v nich uviazlo dostatok ¢iastociek zlata,
odstranili ich. Odtial’ basnici vybdjili zlaté rano. Podobnym spdsobom banici nezachytavali

len striebro a zlato, ale aj drahokamy.

Obr. 9: Splav ¢.7 (Jezek — Hummel 1976, 285)
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Dalsou moznostou je pokryt’ splav (Obr. 10) Satkou. T4 sa rozprestrie naprie¢ celym
splavom a upevni klincami. Ked’ uz je na Satke dostatok zlata, tak sa premyva v $pecialnej

nadobe. Zlato sa este precisti v drevenej miske.

Obr. 10: Splav ¢.8 (Jezek — Hummel 1976, 287)

Inou formou (Obr. 11) je tkanivo z tesne upletenych konskych vlasov s mnohymi
uzlikmi. Vtych sa zachytdva zlato. Tkanivo je potom rovnako prepierané ako pri

predchadzajicom spdsobe.

Obr. 11: Splav ¢.9 (Jezek — Hummel 1976, 288)
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Dalsim sposobom bol vytvorit’ kratsi splav (Obr. 12), do ktorého sa naukladali vedla
seba traviny. V tych sa taktiez zachycovalo zlato. To bolo nasledne eSte premyté

ryzovnickymi miskami. Podobny splav spomina uz Plinius.
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Obr. 12: Splav ¢ .10 (Jezek — Hummel 1976, 289)

Zlatonosny piesok sa taktiez prepiera v Cistiacich vani¢kach (Obr. 13) . Tie st vzadu
otvorené a bud’ sa vyhlbuji zo Stvorcového kmena, alebo aj z hrubej dosky, ku ktorej sa
pripoji pre¢nievajica latka. Doska sa zhotovuje v dizke 3 stop a v §irke 1,5 stopy. Ich
prehibenie je podobné ako pri ryzovnickych misach. Takato vani¢ka sa uchopi za dve dlhé
drzadla a pohybuje sa s nim proti priadu vodného toku. Takto sa prepiera jemny piesok ¢i uz

kvoli zlatu, alebo cinu.

Taliani, ktori sa vydavali za zlatom do nemeckych hor, prepieraju piesok potokov
zmieSany so zlatom alebo inymi drahymi nerastmi v dlhych a nizkych vanickach (Obr. 14),
vydlabanych z jedného kmena, vnutri aj zvonku zaoblenych, na jednej strane otvorenych a na
druhej zavretych. Tieto vanicky zahrabu tak, aby sa do nich voda nenahrnula, ale len jemne

vtekala. Pomocou zaobleného stieradla oddel’'uju piesok od zlata.
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Obr. 14: Splav ¢.12 (Jezek — Hummel 1976, 291)
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Obr. 15: Splav ¢.13 (Jesek — Hummel 1976, 292)

Jemny piesok sa prepieral aj vo velkych ryZovnickych misach (Obr. 15). Tie sa
zavesia na tramy, kde sa do nich nahadzuje material a nalieva voda. Potom sa nimi otriasa,

zakalena voda sa vylieva a prilieva sa Cista. To sa niekol’ko krat opakuje.

3.1.2 Iné pisomné pramene

Dalsie zaujimavé dielo pochadza taktiez zo 16. storo¢ia, od uz spominaného Lazara
Erckera. Lazar Ercker zo Schreckenfelsu bol najvys$§im banickym majstrom Ceského
kralovstva a prazsky mincmajster. V jeho ,Knihe o prubifstvi“ zaznamenal vtedajSie
poznatky o spracovavani kovov. Ryzovaniu zlata sa vSak venoval len okrajovo. Inym
pisomnym pramenom, napomahajucim K poznaniu inej stranky zivota na ryZzoviskach, nez
mozu objasnit archeologické vyskumy, si ,Nariadenia pre ryZovnikov zlata v Cechach®,
vydané po nemecky vroku 1585. Ustanovuji povinnosti a pradva ryZovnikov, spdsob

vymeriavania tazenych pozemkov, poplatky z ryZovisk, pracovnu dobu a dalSie. (Kudrnac

1982, 478-479)

Pre poznanie techniky ryZovania je zaujimavym pramenom sprava Spanielskeho
cestovatel'a Petra Tafura zo Sevilly, ktory v rokoch 1438-1439 navstivil Svajéiarsko, Porynie,

Holandsko, Cechy, Sliezsko a Rakusko aktory sa pritom stretol s ryzovanim zlata v roku
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1438 na brehoch horného Rynu: ,, Potom, co sme stravili 6 dni v Bazileji, vydali sme sa po
prude rieky (Ryn) a dosli sme do mestecka, kde sme sa opdt zastavili na cely den. Na brehu
som videl ludi, ktori ryZovali zlato z piesku tymto sposobom: tesne pri vode leZi na nejakej
lavici dlha doska, na jednom konci, na samom okraji vody, stoja podpery, na druhom konci
stoja na brehu a su vyssie. Na tuto dosku upeviuju laty silné asi ako paze. Potom naberaju
lopatkami piesok, ktory lezi na brehu, hdadzu ho na vyssi koniec dosky, po ktorej je
splavovany, pokial nezostava lezat na stupnoch. Ked’ sa stupne naplnia, vysypavaju vsetko, co
sa nesplachlo, do vaniciek, ktoré stoja vedla, a to tak dlho, pokial’ nie su plné. Pretoze zlato je
tazke, klesne ku dnu a ked’ odstrania rukami bahnity piesok, zbadaju na dne lezat zlaté zrnka.
Denny vytazok je velmi rézny, podla toho, aké kto ma, ¢i nema Stastie. Z tohto zlata sa razia

mince, ktoré sa nazyvaju rynske zlaté. “(Castelin 1952, 68)

Jednoduché ryzovnicke zariadenie popisal F. Hochstetter vo svojej publikacii vydanej
v roku 1854. Jama vykopana na urovni rieky sa vylozila doskami a naplnila jemnym pieskom
s obsahom zlata. Pridom vody sa piesok vyplavoval medzi tizkymi medzerami a na jej dne sa
zhromazd’ovali tazké zrnka zlata. Pozoruhodnii metddu ryzovania popisal najstarsi grécky
dejepisec Herodotos. Ta je zalozena na poznatku, ze k oleju a tuku sa zlato chova inak nez
Kk hluSine. Do roztoku zlato obsahujuceho piesku v nadobach boli vkladané vtacie pera,
potrené olejom alebo tukom a na nich sa zachytavali drobné zlatinky, na rozdiel od zrniek

piesku, ktoré sa ich neprichytili. (Kudrnac 1971, 35)

3.1.3 Toponomastika

Dal§im pramefiom, ktorym mdZeme aspoii &iastoéne rekonstruovat’ ryzovnictvo na
nasSom Uzemi, je toponomastika. V miestnych ndzvoch miest, potokov a poloh sa do dneSnych
dni dochovalo mnoho pomenovani, ktoré v sebe skryvaju odkaz na tuto davnu Einnost.
Toponomastika moZze sluzit' aj ako pomoc pri datovani pociatku banickych prac. Napriklad
vV banickych oblastiach, kde sa hlbinné dolovanie zlata a striebra plne uplatnilo az
V kolonizacnom obdobi, mézeme vd’aka ndzvom sluzobnych osad odvodenych od topika zlato

(zlatnik) predpokladat’ uz ich starsi povod (uz 9.-10. storocie). (Bialekova 1978, 14)

Slovo zlato ma slovansky povod. Podobné to je napriklad aj so slovom bana, ktoré tiez
indikuje banicku ¢innost’. Toky, v ktorych sa ryzovalo volali §¢ev. Tento poznatok publikoval
v roku 1975 Halaga a priniesol aj novy pohlad na povod mena potoka a mesta Stiavnica.
Star$i nazor zdoévodiioval Smilauer v roku 1932 existenciou kyslych vod- $tavic, ktoré tu

predpokladal (Halaga 1975; Sombathy 1999, 401). Avsak tie sa tu nikdy nevyskytovali.
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Respektovali to aj Nemci pri preberani nazvu Schemnitz anazov potoka Stiavnice je
stizvuény s nazvom stcasného mesta. Najstar§i nazov potoka je v listine dolozeny z roku
1245 a v d’algich storodiach sa modifikoval iba koren slova — Seunche, Sewenche, Scheunche,
Scheunische, Sewnych, Schewnicze. (Labuda 1999, 396; Zigo 2014)

Po prichode nemeckych kolonistov sa hlavne na vychodnom Slovensku oznacovali

potoky, na ktorych sa ryzovalo, slovom Seifen, napr. Schnellseifen alebo Grellenseifen.
(Sombathy 1999, 402)

3.2 Terénne relikty po banskej ¢innosti

Povrchové prejavy tazby st spolu s dochovanymi hlbinnymi banskymi dielami
hlavnym zdrojom poznania, ako sa v historickych dobéch t'azilo. Pre obdobia od praveku a az
po zaciatok vrcholného stredoveku sa jednd o prakticky jediny priamy doklad o ziskavani
tejto suroviny. Aj ked’ bolo badanie prevazne smerované na hlbinnu tazbu, o com svedci
bohatd terminologia tvarov atypov podzemnych lozisk, pozornosti neusli ani povrchové
relikty(Vecera 1999, 2004).V nasledujicom odseku vysvetlim tie najcastejSie pojmy,

S ktorymi sa je mozné Stretnit’ v odbornej literature.
Obval: vytazeny material okolo jamy

Odval: vytazeny material pred §tolou ¢&i popri liniovom vykope pripadne pri povrchovej

dobyvke.

Depresie: prepadliny sposobené zratenim podzemnych diel, ¢asto mylne povazované za

sucast’ povrchovej tazby.

Zakladanie: Vracanie preryzovaného alebo vytazeného materialu spat’ do opustenych

tazobnych jam.

Haldy: deponie vytazeného materialu

Haldovina: material na halde

HluSina: bezna hornina bez stdp alteracie, mineralizacie ¢i zrudnenia
Rudnina: vytazeny material obsahujuci aj tzitkova rudu

Nahony a kandly: Boli sucastou montannej krajiny a slazili pri vyuzivani vodnych zdrojov

banskymi, upravnickymi a hutnickymi prevadzkami. Zaistovali privod vody na vodné kolesa
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pohénajuce Cerpacie stroje, rudné mlyny, mechy peci a iné. Taktiez mohli odvadzat’ vodu zo

Sacht, §tol ¢i ryzovisk.

3.2.1 Relikty vzniknuté ryZovanim zlata

Rozpoznanie zlozenia charakteru ryzovnickych hald ma velky vyznam pre urcenie
druhu prevadzky a jej vysledkov. Napriklad haldy v Spojeni s ryhami alebo prepadlinami po
banskych Sachtach — moézu byt vysledkom prieskumu, ktorym bola zistovand existencia
loziska. Pretoze dnes je vicSina takychto prac uz aplanovana, najdeme ich spravidla len
Vv malo exponovanom teréne. Malé objemové a malo pocCetné mnozstvo hald a prepadlin

nasvedc¢uje negativnym prieskumnym pracam. (Jangl 1980, 26)

Vedla vlastnych ryZovnickych hald, vzniknutych priamo pri prepierani materialu,
najdeme este d’alsie haldy, ktorych objem je nieckedy vel'mi vyznamnou zlozkou pozostatkov
spracovanych sekundarnych lozisk zlata. Zlatonosny néplav je obvykle situovany len v urcitej
vrstve, spravidla na pevnom (nepriepustnom) podlozi, na fiom lezia vrstvy hliny. Urcita
a nieckedy dost’ znacna Cast’ starych hald predstavuje vlastne skryvku tejto hliny. (Jangl 1980,
26)

Druh haldy sa da do urcitej miery rozoznat aj podla charakteru materialu. Halda
S materidlom najroznejSej velkosti zrna pochadza zo skryvky, hrubozrnny material
predstavuje preprant frakciu. Takyto rozdiel vznikal pri prepierani za pomoci vodného toku,

ktory prepranu jemnu frakciu odnasal. (Jangl 1980, 27)

Iné bola situacia v pripadoch, kde nebol k dispozicii vodny prad. Tam bolo nutné
pouzit’ spodnt vodu, pokial’ bola jej hranica dostato¢ne vysoké. Po skryvke hliny, ktora tvori
V podstate sama viditeI'né ryzovnicke haldy, bol vlastny zlatonosny naplav tazeny z vody.
Stcasne bol touto vodou prepierany a po vyryzovani zlatiniek ukladany na vytazené miesto
a zakryty opédt novou skryvkou zo susedstva. Pracovisko sa tak pomaly posuvalo. Dnes
si mdzeme len tazko vytvorit' predstavu o skuto¢nom objeme spracovaného zlatonosného

naplavu. (Jangl 1980, 27)

3.3 Socialny aspekt ryZovania zlata
Ako uvédzaju pramene, ryZovanie zlata nespadalo do sféry panovnikovho banského

regalu. Jednalo sa prevaZne o sezonnu ¢innost’ vidieckeho obyvatel'stva, organizovanu bud’
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priamo vlastnikom panstva, pripadne réoznymi najomcami ryzovnickych poli (Parma 1961).
Taktiez nemozno vylucit' aj Uplne individudlne poddanské ryzovanie. Takuto hypotézu
pozname zinych eurdpskych krajin. V neskoro stredovekom Anglicku obvykle nebol
ryzovnik pracujici na aluvidlnych loziskach cinu vyc¢leneny z pol'nohospodarskej komunity.
Jeho dolovanie bolo malo $pecializovanou, vedl'ajSou ziskovou ¢innostou, obmedzujucou sa
na dobu vegetacného kl'udu a dobu medzi siatim a zatvou. Medzi tymito prilezitostnymi
banikmi samozrejme boli znacné majetkové a socidlne rozdiely, na zdklade Coho sa da
predpokladat, Zze niektori z nich presli z kategorie pracujicich na ryZovnickych poliach do
skupiny vlastnikov poli a organizatorov prace na nich (Blanchard 1972; Hatcher 1974).
O takejto aktivnej, samostatnej tlohe vidieCanov v tejto oblasti inak sved¢i eSte v 1. polovici
16. storo¢ia zapis o povode dodaného zlata v zlomkoch uctov kutnohorskej mincovne
(Sakarova-Mala 1974, 48). Do budtcna bude potrebné zvazit vel'ké fisSkalne moznosti, ktoré
tato aktivita poskytovala pre stredoveky vidiek, a ktoré tak zna¢ne mohli diferencovat’
prijmova rovinu pol'nohospodarskeho obyvatel'stva, bez toho, aby sa ich stopa odrazila

v pisomnych pramenoch. (Novdcek 2001, 295)

Praveki a stredoveki ryzovnici pracovali na polohach t'azbou nedotknutych, a preto
obsahy zlata v strkopiesku boli zrejme vécSie nez zistili sucasné skusky na vytazenych
ryzoviskach. Zisky zich ¢innosti museli pokryvat aspon obZivu pracovnikov a d’alSie
vydavky spojené s ryzovanim, inak by nemohli vzniknat rozsiahle ryzoviska a stovky

odvalov a jam na mnohych lokalitach.
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4. RyZovanie na Slovensku

4.1 Dejiny ryZovania na Slovensku

Pociatky tazby

Prvymi predmetmi vyrobenymi zo zlata st Sperky. Zhotovené boli pred Siestimi az
siedmimi tisicmi rokov na Kaukaze a v starom Egypte, zo zlata vyryZovaného z piesku
Bieleho a Modrého Nilu (Fréhlich 2006, 7). Na Slovensku pochadzaju prvé nalezy zlatych
vyrobkov z prelomu neolitu a eneolitu vychodného Slovenska (tizsapolgarska skupina) a su
spajané s dial’kovym obchodom smerom zo Sedmohradska. Povod zlata v tychto predmetoch
sa na zaklade analyz d& pravdepodobne spojit’ s banskym dobyvanim. VAac¢si vyskyt zlatych
vyrobkov nastava v mladSej dobe bronzovej, kedy podla zvySeného obsahu cinu v tychto
predmetoch méZeme hovorit’ o ryZovanom zlate. Otazkou je, ¢i je mozZné spojit’ asponl Cast’
pravekého zlata, ndjdeného na naSom uzemi s poznanim lokdlnych lozisk. Ako priklad kedy
by bolo mozné takéto spojenie predpokladat’ moZeme uviest' napriklad zintenzivnenie
osidlenia v Bansko-Stiavnickej oblasti koncom doby bronzovej (osidlenie lokalit Sitno,
Pren¢ov, Svity Anton, Vyhne) (Labuda 1999, 393). Dalsim prikladom kedy mozeme
uvazovat’ nad moznostou doméacej produkcie drahych kovov, je podla V. Furmanka vyskyt
zlatych 0zd6b na pohrebiskdch v starSej dobe bronzovej, a taktiez pritomnost’ depotov

v opevnenych osadach otomanskej kultary (Furmdnek 2005, 18).

Napriek mnozstvu zlatych pravekych néalezov a tivah o jeho doméacom pdvode, jeho
tazba na nasom Uzemi nebola nikdy dokézand. Podiel domaceho a importovaného zlata
v praveku sa teda neda jednoznacne urcit. ViacSina badatelov pociatok domacej produkcie
spaja az s prichodom Keltov na nasSe uzemie. Aj ked’ zo Slovenska nepochédza ziadny priamy
dokaz o dobyvani zlata, Kelti ako prvi v naSej historii osidlili vSetky jeho v sti€asnosti zname
banské regiony, hladali zeleznli rudu na produkciu remeselnickych vyrobkov (nélezy
objektov hutnickeho charakteru pre spracovanie Zeleznej rudy — napriklad pri Bratislave,
z horného Povazia, Liptova, SpiSa) aVv l.stor pred Kr. si razili zlaté a strieborné mince

(Labuda 1999, 393).

V tejto suvislosti sa vynara otazka, akym sposobom boli objavené primarne loziska
rudnych oblasti Slovenska. Na povrch vystupujuca zlata ruda sa zvetrdvanim dostavala do
vodnych tokov z primarnej zony, kde byva v recentnych a subrecentnych priestoroch. Preto
mozno o vacSine banskych oblasti (nielen slovenskych) akceptovat nazor, ze sa primarne

zrudnenia objavili pri ryzovani naplavov proti prudu rieky ¢&i potoka. Hlavnou pri¢inou
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zaujmu prospektorov o ryzovanie néaplavov bolo hladanie primarnych lozisk alebo iba
exploatdcia sama, lebo takto ziskany kov sa dal hned’ l'ahko spracovat’ na findlny vyrobok
a nemusel prechadzat’ zlozitou metalurgickou procedurou ako klasickym banskym spésobom

tazené zlato. (Labuda 1997, 100)

Jednou z metéd pomahajicich pri objasiovani pociatkov banictva istého rudného
regionu je archeologicky vyskum rieénych a potoénych odvalov po ryzovani zlata. Ten sa
vsak doteraz systematickejSie na Slovensku nevyuzival. Treba pocitat’ aj s tym, ze odvaly
mohli vzniknat nielen v Case prospektorskej ¢innosti Keltov, pripadne pri objavovani novych
banskych regionov v 12.-14. stor., ale aj v celom stredoveku, resp. az do 20. storocia. (Labuda
1999, 396)

RyZovanie alebo pranie zlata na nasich tokoch nie je spracované na takej urovni ako
v Cechach a v alpskych krajinach, hoci asi nebolo menej vyznamné. Ryzovalo so na hlavnych
riekach — Dunaj, Vah, Hron, Ipel, Hornad, Hnilec, ale aj na ich pritokoch odvodiujtcich
rudné terény. RyZovanie zlata malo dve hlavné ¢asové etapy, pricom prva z nich prebiehala

od zaciatku tejto ¢innosti, az do 14.-16. storoc¢ia. (Sombathy 1999, 401).

Kelti

Pocetnost’ zlatych nalezov z obdobia, kedy naSe uzemie obyvali Kelti je znacne
vysokd. Objavené mincové poklady dosahuji niekol’ko desiatok kilogramov. Su dokladom
0 vydatnosti zdrojov zlata, zktorych Kelti ziskavali surovinu. Rozpor medzi touto
pocetnostou a doterajSou absenciou dokladov tazby vysvetluje Dr. Kudrna¢ takto: na
podklade udajov geologickej literatiry a realistickej beletrie pojednédvajucej o pociatkoch
ryZovnickych prac na Aljaske, Sibiri a Vv dalSich oblastiach v 2. polovici 19. storocia
usudzujem, Ze aj v naSich tokoch podobne ako v zmienenych krajindch sa vyskytovali
Vv plytkych vodach riek a pri brehoch tzv. hniezda alebo kapsy zlata, nazyvané v geologickej
literatire bonanza, ktoré obsahovali zna¢né mnoZstvo koncentrovaného zlatonosného piesku.
V nich boli zlatinky vacSich rozmerov, nez aké su zname z dne$Sného pokusného ryZovania.
K ich tazbe postacila miska, ov¢ia kozuSina, pripadne ryzovnicky splav. Preprany piesok bol
sypany spédt’ do vody alebo na breh na hromadu, ktord bola pri zvySenom toku odplavena.
Nebolo potrebné hibit’ niekol’kometrové jamy a z jalového vykopaného materialu navriovat
odvaly. Tieto zlatonosné rozsypy v riekach boli zrejme zdrojom vacSiny zlata od doby

bronzove] az do pociatku stredoveku. Toto vysvetl'uje, Ze ryzoviska, po ktorych zostali
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desiatky hektarov jam a odvalov, st podl'a svedectiev archeologickych vyskumov v okolitych

krajinach vacsinou stredovekého povodu. (Kudrnac 1981b, 22)

Podr'a vysledkov analyz razili Kelti usidleni na izemi Slovenska mince zo zlata niz$ej
kvality. Vysoky obsah striebra (5-19%) a medi (do 6,2%), zvySeny podiel olova a chybanie
platiny ho vyrazne odliSuji od zlata ¢eskych Keltov. Aj vzhl'adom na ¢asovy rozdiel (razba
zlatych keltskych minci na tzemi Slovenska az v 1. pol. 1. stor.) nemdze ist' o zlato
Z roztavenych maceddnskych stratérov. Ked'ze nateraz nie st doklady o pravekom dolovani aj
tu ide pravdepodobne o zlato ryZované zo zlatonosnych naplavov z vychodnych svahov
Povazského Inovca, zo zlatonosnych tokov severoslovenskych riek alebo hornonitrianske;j

oblasti. (Kolnikovd — Minarovicova 1999, 438)

Banské prace vtomto obdobi boli pravdepodobne sezonne a trvalejSie osidlenie

banskych oblasti je zndme len z pol'nohospodérskeho zdzemia, napr. Beluj, Ladzany, terasy

Hrona. (Labuda 1999, 394; Labuda 2004, 264)

Stredovek

Rozkvet zlatnictva na nasom tzemi nastal v 9. storo¢i, v centraich Velkej Moravy.
Spolocensky najvysSie postaveni obyvatelia velkomoravskych hradisk vlastnili nie len zlaté
Sperky vyrdbané v miestnych zlatnickych dieliiach, ale do hrobov sa dostavaji aj vyryZované
zlatinky. O zlate kniezat'a Rastislava sa zmiefuje aj legenda zo Zivota sv. Cyrila. Povod
suroviny k vyrobe Sperkov nemozeme spajat’ ani s koristou, ktort ziskali Slovania na Balkane
v 7. storo¢i. Zdroj tohto zlata tak modzeme pravdepodobne hladat na ryZoviskach
slovenskych a moravskych riek a potokov. (Kudrnac¢ 1980, 91) S domacimi zdrojmi na
Slovensku pravdepodobne suvisi aj mnozstvo Sperkov zo 7. a 8. storoCia v Poipli. Zlato pre
vyrobu uvedenych Sperkov nemohlo pochédzat’ z Byzancie, ked’Ze po porazkach Avarov v 1.
tretine 7. storocia ustal priliv byzantského drahého kovu (Cilinska 1972, 79-85). Na zéklade
zmieneného je opravnené predpokladat’, Ze na Slovensku bolo zlato ryZované uz pred prvou
polovicou 11. storocia, kedy k tomu mame prvy pisomny doklad. Jedna sa o listinu z roku
1075, ktorou panovnik Gejza 1. zaklada klastor v Hronskom Benadiku. V listine spomina

zlatnika Nesku a jeho 5 bratov, ktorych usidlil pri Hrone. (Kucera 1974, 238-243)

Stredoveké ryZovanie moZzeme okrem Hronu hladat aj v povodi Nitry, Vahu ana
Zitave (Zlatniky, Zlaté Moravce). Staré ryzoviska zlata boli v povodi Dunaja, a to v oblasti od

Ci¢ova po Komarno. V tychto oblastiach sa mbzeme &asto stretniit’ s toponomickymi ndzvami
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sluzobnych osad vyrobno-exploatacného charakteru odvodenych od topika zlato (zlatnik).

(Bialekova 1978, 14)

Nemecka kolonizacia

Aj ked’ isté znaky hlbinnej tazby st uz v predkolonizatnom obdobi, takito tazba sa
naplno prejavila az s prichodom nemeckych kolonistov. Uhorsky panovnik vedel, Ze
v banskych oblastiach Alp, Saska alebo Harzu prebichala rozvinuta t'azba aj z hlbsich partii
zrudnenia. Napriklad tazba v Alpskom regione existovala v podstate nepretrzite od doby
rimskej, preto tu dochadzalo k technickym inovaciam, najmé v technoldgii hutnickeho
spracovania rudy (Labuda 1997, 92). Uz od 12. storoCia k nam zacina postupne prichadzat’
nemecké obyvatel'stvo, ktoré tieto inovécie nieslo so sebou. NajvyznamnejSiu mieru
nadobudla nemecka imigracia v rokoch 1241 — 1242. Této etapa osidlenia bola podmienend
snahou Belu IV. povzniest’” hospodarstvo Uhorska po vpade Tatarov. Nemecki imigranti
osidl'uji horny a dolny Spis, banské mesta stredného Slovenska so SirSim okolim, viaceré
mesta vychodného Slovenska a taktiez mnohé lokality v oblasti zdpadného Slovenska —
Bratislava, Trnava, malokarpatské vinohradnicke mestecka. V osidlenych oblastiach

nadvizuju na slovanské obyvatel'stvo a vytvaraju prvé stredoveké mestad na naSom tzemi.

Od nastupu hlbinného tazenia stracalo ryzovanie zlata na vyzname. Vynosy z neho
boli oproti hlbinne vytazenému zlatu minimélne. RyZovanie sa stava okrajovou c¢innostou,

ktoru Casto len sezonne vykonéavalo poddané obyvatel’stvo.

Druha etapa ryZovania

Druha etapa, kedy ryzovanie zlata opét’ naberalo na vyzname, sa zacala az v druhej
polovici 18.stor. Toto obdobie sa zvy€ajne oznacuje ako ,,kalifornska horicka*. Podnetom na
obnovu ryzovania zlata boli dobré vysledky pri ryZovani na Dunaji v rakiiskom useku pri
Linzi a pri Cremse. Stimulovat’ ryzovanie mal aj Ryzovaci patent Marie Terézie zo 17. aprila
1749. 25. maja 1777 vyzval hlavny komorno-grofsky tirad v Banskej Stiavnici podriadené
urady, aby oznamili lokality, na ktorych by sa mohlo ryzovat. Tykalo sa to aj usekov na
prieskum ryZovania s podporou eraru. Ohlas bol taky velky, ze nebolo treba poskytnit’ ani

dotaciu na ryzovanie. Toto zintenzivnenie vSak netrvalo ani pat’ rokov. (Sombathy 1999, 402)
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Napriek opadnutiu zlatej horacky jednotlivei ryzovali aj v 19. storo¢i. Zname su spory
vtedajsich odbornikov o povode zlata v poto¢nych ndnosoch. Kym banici videli povod zlata
v odpade upravne, geoldogovia a rdzni odbornici to popierali a dokazovali, Ze zlato sa
transportuje z lozisk. Obidve skupiny mali svoju pravdu. (Sombathy 1999, 402) Zriedka
pracovali ryzovnici aj v 20 storo&i. Napriklad ryZovanie zlata na potoku Stiavnica méame
dolozené az do 20. storocia a to nielen prostrednictvom archivalii. Nazorny doklad poskytuje
i fotografia K. Dodeka z konca 19. storo¢ia o ryzovani zlata v Hontianskych Nemciach, juzne
od Banskej Stiavnice (Tab. XXVI). RyZzovnici na tejto fotke vSak ryzuju zlato, ktoré uniklo
z upravne rudy polozenej vyssie na toku. V 30. rokoch sa napriklad ryzovalo aj v Malinovej

v Malej Magure.

4.2 Vynosy z tazby

Odhady o celkovom vytazenom mnozstve zlata a striebra na naSom tzemi sa vyrazne
odliSuju. Je to pochopitelné, pretoze archivne podklady nie st uplné a z mnohych lozisk
chybaju. Odhaduje sa, ze sa celkovo ziskalo okolo 110 ton zlata, z toho 20 ton pripadd na
kremnické loziska a 80 ton na loziské v hodrussko-stiavnickej oblasti. Striebro sa odhaduje na
8000 ton z toho 4000 ton v hodrussko-stiavnickej oblasti (Zuberec 2005, 103). Iné odhady
uvadza napriklad historik J. Novak, podla ktorého sa len v samotnej Kremnici vytazilo 200
ton zlata. Prof. Malkovsky piSe, Ze iba v obdobi od zaciatku 13. do konca 18. storo€ia sa na
Slovensku vytazilo 400 ton zlata. L. Sombathy odhaduje celkové mnozstvo zlata ziskané z

lozisk Banskej Stiavnice a Hodruse na 360 ton (Sombathy 1999, 403).

Mnozstvo ziskaného zlata ryZzovanim rie¢neho a poto¢ného materidlu nie je zname.
O odhad sa pokusil S. Poldk pri lokalite Zlatniky v rudnom rajone PovaZzského Inovca
a Malinova v Malej Magure. VyryZované mnoZstvo zlata predpokladd na 500 az 1750kg
Vv Zlatnikoch a 788 az 1890 kg v Malinovej. (Sombathy 1999, 403).

Pre postdenie vynosnosti ddvneho ryZovania si zasluZia pozornost’ tdaje J. Frohlicha.
Z porusené¢ho brehu Otavy v Lhote u Kestfan odobral 42kg strkopiesku. Preosiatim oddelil
kamene a zvysny piesok ryzoval na miske. Z neho ziskal zlaty koncentrat. Tato prva faza
ryzovania mu trvala 1,5 hodiny. Z tohoto zhusteného roztoku vytvoreného z t'azSich
mineralov, ktoré sa usadzovali na dne misky, vybral za 4,5 hodiny 260 zlatiniek do
maximalnej velkosti Imm. Mikroskopické iastocky zlata v koncentrate zostali, lebo nepouzil
kich oddeleniu od piesku amalgamaciu ¢i iné chemicko-fyzikalne metody. Snahou J.

Frohlicha bolo previest pokusné ryzovanie najjednoduch$im a najmenej nékladnym
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spdsobom, ktory by sa €o najviac priblizil predpokladanej technike pravekého a stredovekého
ryzovania. Predpokladd sa, Ze tymto sposobom spracoval ryzovnik za denn 400kg

zlatonosného materidlu. (Kudrnac 1981b, 11-12)

Ur¢it mnozstvo vyryZzovaného zlata sa dnes uz zjavne neda, napriek tomu vsak je
jednoznacne jasné, ze rocna produkcia bola vzdy podstatne nizsia nez produkcia z hlbinnych
bani na primarnych loziskdch aze celkové mnozstvo zlata pochadzajice zryzovisk je

relativne zna¢né len vd’aka vel'mi dlhej dobe, kedy sa u nas ryzovalo.

4.3 Dejiny slovenského badania o ryZovani

Badanie o ryZoviskach na Slovensku nemé taku tradiciu ako v susednej Ceskej
republike. V historickych pracach sa zmienky o fiom vyskytuju len ojedinele. NajbohatSia
literatira k téme pochadza od geologov, ktori za posledné desatrocia vykonali mnoho
prieskumov a stpisov jednotlivych lokalit. Systematicky vyskum ryzovisk, resp. rozsypov
zlata v celych Zapadnych Karpatoch sa doteraz v§ak nevykonal. Distribuciu zlata v naplavoch
Dunaja, ako aj rozsypy v Malych Karpatoch, Povazskom Inovci, Tribe¢i a Malej Magure
preskumal a zhodnotil S. Polék. Rozsypy v Malej Magure skimal taktiez L. Bohmer aP.
Hvozdara. P. Hvozd’ara sa venoval aj rozsypom v gemeriku. Dal§i z autorov, ktori sa téme

venovali, su J. Zlocha, L. Petro, J. Knésl a A. Knéslova. (Hvozdara 1999, 241)

Oproti geologickému vyskumu zaostava taktiez vyskum archeologicky. Prvym a zatial
jedinym miestom vyskumu ryzovnickych odvalov na Slovensku boli Vyhne v okrese Ziar nad
Hronom. V roku 1984 tu pracovnici SBM realizovali kratkodoby archeologicky vyskum.
Lokalita je situovana na severozapadny okraj Stiavnicko-hodrusského rudného reviru. V jej
blizkosti sa t'azili drahé a farebné kovy, ako to dokazuju blizko sa vyskytujiice $achty a pingy.
(Labuda 1997, 119)

Sktimana terasa sa nachadza priblizne v strede doliny Rudno, na sttoku potoka Rudno
a d’alSieho nepomenovaného potoka pod upétim vrchu Kloko¢. Nakol'ko juzny profil terasy
vymiela potok, moZno v ilom pozorovat rdozne sfarbené vrstvy. Kolmo na terasu bola
vymerana sonda, ktorou sa ,,prerezala“ cela jej Sirka. Zistilo sa, Ze jednotlivé vrstvy v profile
reprezentuju ryzovnicke nanosy. Okrem dvoch kusov &érepov z 18-19. storo¢ia v hibke 15¢m,
sa V nizSich miestach sprievodné néalezy nenasli. Preto ani samotné ryZovisko nie je mozné

presne datovat’. (Labuda 1984, 145)
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4.4 RyZovanie v sucasnosti

Ryzovanie sa z naSich riek nevytratilo. Tato ¢innost’ sa udrziava, aj ked’ uz len formou
Sportovych podujati, pripadne réznych akcii nadSencov tejto Cinnosti. Prvou takouto akciu
v byvalom Ceskoslovensku bola sut’az v roku 1979 a zorganizovala ju skupinka nad$encov z
geologického ustavu v dedinke Slanik pri Strakoniciach na brehu rieky Otavy. Okrem
geologov sa na nej zacastnili aj archeoldégovia vratane Dr. J. Kudrnace. Spociatku boli
kategorie rozdelené len na amatérov s profesiondlmi, neskor sa kategérie rozdelili na muzov,
Zeny a juniorov. Sttaze ziskavali na popularite a striedavo sa uskuto¢iiovali v Cechach a na
Slovensku. Taktiez sa zrodila Ceskoslovenska federacia zlatokopov. Po rozdeleni
Ceskoslovenska vznikli samostatné majstrovstva Slovenskej republiky. Vznikla taktiez
samostatna slovenska federacia zlatokopov, ktora zastreSuje jednotlivé cechy a spolky,
dokopy viac ako dve stovky l'udi. V sti€asnosti existuje na Slovensku viacero kazdorocnych
sitazi. Okrem nich sa uskutoéiuji striedavo na naSom tzemi a tizemi Ceskej republiky

majstrovstva.

Ryzovanie zlata sa taktiez da vyuzit ako atrakcia v cestovnom ruchu. V dedine
Hodrusa Hamre zriadil miestny klub nadSencov pod vedenim majstra sveta v ryZovani Ing.
Karu skolu ryZovania. V rychlom kurze si tak tto starodavnu ¢innost’ moze vyskusat’ kazdy

zaujemca.
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5. RyZovanie v Cechach

5.1 Dejiny t'azby v Cechach

Najstarsie néalezy zlatych predmetov v Cechach pochadzaju z neskorej doby kamennej
a stretdavame sa s nimi pocas celého praveku. Povod zlata, z ktorého sa tieto predmety
vyrabali, v§ak zostava nejasny. Taktiez problematické je urcit, kto ako prvy zacal ryzovat’
zlato na ¢eskom tizemi. VécSina badatel'ov sa zhoduje, ze to boli Kelti, ale archeologické
nalezy naznacuju aj moznost’ ryzovania zlata na lokalite Klinec u Prahy uz v 5. — 6. storo¢i

pnl.. (Koran 1974, 31)

Skuto&ny rozmach produkcie zlatych predmetov pochadza z obdobia, kedy Cechy
obyvali uz spomenuti Kelti. Z obdobia2. az 1. storo¢ia pred nl. pochadza najviac
archeologickych zlatych nalezov — zname zlaté mince — dithovky, rozne kruzky, droty, Spiraly
a iné. Na uzemi Ciech je evidovanych viac nez 200 nalezisk, kde sa vyskytovali zlaté keltské
mince a napriklad ich nalez z Podmokel na Berounsku z roku 1711 obsahoval az 50 kg zlata.
Vysoké rydzost’ zlata ¢eskych duhoviek odpoveda zlozeniu prirodného zlata, ziskavaného
ryzovanim z ndplavov a ukazuje na jeho pévod v domacom prostredi. Naopak zlato keltskych
minci z Bavorska s vysokymi obsahmi striebra a medi neodpoveda Ziadnemu z miestnych
nalezisk a naznacuje moznost’ jeho ziskavania dovozom, pravdepodobne z Balkanu. (Mordvek

1992, 12)

Kelti pravdepodobne ryzovali zlato vo vodnych tokoch juznych, strednych
a zapadnych Ciech, na Ceskomoravskej vrchovine a v Sliezsku. Na rozdiel od poéetnosti
archeologickych nalezov zlatych predmetov tohto obdobia, z prirodnych pozostatkov ryZovisk
existuje len ve'mi mélo spornych priamych dokladov. Skuto¢nost, Ze prevazna Cast’ nalezov
z vyskumu ryZovisk pochédza zo stredoveku sa vzhl'adom na dlhé obdobie, ktoré nasledovalo
po Keltoch, zd4 byt prirodzena. (Moravek 1992, 12) Rozsah ryzovisk, ktory koncom 19.
storo¢ia v Cechach (75 km2) a v Sliezsku (20 km2) dokumentoval F. Posepny, nie je mozné

vzhl'adom na neskorsSie upravy terénu v sucasnosti overit’. (Jangl 1980, 29)

Hospodarsky vzostup ceského Statu za panovania Premyslovcov bol spojeny
srozvojom tazby drahych kovov. Prirodopisec a filozof Albertus Magnus v roku 1250
zaznamenal: ,, Ked' vsetky kralovstva sveta zlatom vyschli, jedine Cechy za nasich casov ich

zlatom urodne zavlazili“. (Moravek 1992, 13)
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Ako najvyznamnejSie obdobie hlbinnej tazby drahych kovov je v Cechdch obecne
povazované 13. a 14. storoCie, hlavne obdobie panovania Luxemburgovcov. Vedla hlavnej
ulohy striebra to bola taktiez domaca produkcia zlata, ktord vyznamne prispela k rozmachu
Ceského kralovstva. Tento rozvoj tarby sa udial vobdobi nedostatku, kedy doglo
k prudkému poklesu produkcie eurdpskeho zlata. S nedostatkom zlata v 14. storoCi stvisi aj
zvySenie jeho kurzu k striebru, z po starocia ustaleného 1:10 az na 1:25 vroku 1335.
(Kudrnac 1981b, 6)

Pisomné¢ pramene ztej doby maju iba zlomkovity charakter, takze vytazky
z jednotlivych revirov je mozné posudzovat’ len podl'a nepriamych udajov. V roku 1337 sa
zmienuje 25 Ceskych zlatonosnych oblasti ako zvlast produktivnych. Vécsina historikov sa
zhoduje v nazore, ze najvyznamnejsia stredoveka t'azba zlata bola v jilovskom revire. Sved¢i
0 tom zdznam zroku 1344, umoznujici odhad ro¢nej produkcie na 65kg zlata, a taktiez
rozsah ahibka vydobytych priestorov, zistena pri prieskume v 20. storo&i. Historici sa
zhoduju, ze v obdobi prosperity mohla produkcia hlavnych ceskych stredovekych bani
dosiahnut’ minimalne 100-200kg/ za rok. (Mordvek 1992, 13)

Vydatnost’ vtedajSej produkcie zlata nemala na rozdiel od striebra dlhé trvanie.
Nedostatok zlata spdsobeny vyc€erpanim lozisk intenzivnou tazbou a jej obtaznostou vo
velkych hibkach sa prejavili uz pred koncom 14. storodia. K obmedzeniu tazby prispeli
taktiez nasledujuce husitské vojny. Naprieck mnohym pokusom o obnovu v 15. — 19. storoci
dosahovali vytazené mnoZstva zlata len nepatrny zlomok objemu z predchadzajticich obdobi.

(Moravek 1992, 13)

5.2 Vynosy z tazby

Odhady celkového mnozstva zlata ziskaného na uzemi Ciech, Moravy a Sliezska sa
roznia. VSetky historické pramene a vysledky archeologickych vyskumov sa zhoduju v tom,
ze obrovsky rozsah zbytkov po ryZovani svedci o dlhej dobe exploatacie, ktora bola casovo
ukoncend v 13. — 14. storo¢i. Odhady produkcie zlata z ryZovisk nemdzu byt odvodené

Z pisomnych ani hmotnych dokladov a st prevaZzne Spekulativneho charakteru.

F. PoSepny vo svojej monografii o zlate odhadol rozsah ryZovisk na 75 km?2, ako
priemerny obsah predpokladal 1g/m3 a celkovll produkciu na minimélne 225t zlata. Tento

udaj prijala vacSina neskorSich autorov. (Posepny 1895)
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J. Kofan a M. Urban preberaji Posepného plosny odhad. Pokial' ide o kovnatost’,
vychadzaju z vysledku novych prac vykonanych v 20. storoc¢i a ako priemerny obsah zlata

predpokladaji 0,1 g/m3 — tomu odpoveda produkcia 22,5t zlata. (Koran 1974, 20)

P. Moravek rovnako prevzal PoSepného plosny odhad ryzovisk, ktory méze byt len
tazko prehodnoteny vzhl'adom na aplandciu a rekultivaciu v 20. storo¢i. Obsah zlata
V povodnych rozsypoch vsak posudzuje podl'a kovnatosti novo overenych bohatsich tsekov
naplavov, ktoré moézu reprezentovat priemerné zlozenie zlatonosnych naplavov pred
rozruSenim t'azbou. Dosiahnutd priemernt kovnatost™ historickych ryzovisk predpoklada 0,2
— 0,3 g/m3, comu odpoveda celkova produkcia 37-56 t zlata. S tymto tdajom sa stotoznuje J.
Kudrnac a aj J. Majer. (Mordvek 1992, 14)

Porovnat’ a objektivne zhodnotit’ tato skélu liSiacich sa ndzorov je nemozné. Vysledky
nov8ich prac ukazuji, ze F. PoSepny obsahy =zlata vrozsypoch s najvicsou
pravdepodobnostou precenil. Celkova produkcia ryzovisk sa pravdepodobne pohybovala
vV rozmedzi 22-56 t zlata. (Mordvek 1992, 14)

Odhady celkového mnoZstva zlata ziskaného na uzemi Ciech, Moravy a Sliezska sa
teda roznia. Za najpravdepodobnejs$i moézeme predpokladat’ idaj 100t zlata. Z tychto 100 ton
pripadd uz spomenuta priblizna polovica na zlato z rozsypov ziskavané od ¢ias Keltov a druha
na zlato hlbinnej tazby primarnych lozisk, s najvyraznejSou produkciou v stredoveku.

Novoveka t'azba zlata z historickych lozisk, az na vynimky, nebola ekonomicky vyznamna.

5.3 Dejiny badania v Cechach

Nalezom zlatych a pozlatenych predmetov venovali archeoldgovia uz od 19. storocia
patricnt  pozornost’ z hladiska c¢asového zaradenia, typologie, umeleckého rozboru
a hodnotenia spolocenského vyznamu, avSak k rieSeniu otdzok suvisiacich so ziskavanim
drahého kovu z prirodnych loZisk plne pristipili az v roku 1967. Star$i badatelia sa technikou
tazby a pamiatkami, ktoré po nich zostali, zaoberali len prileZitostne pri ndhodnych objavoch
Vteréne, hoci oich vyzname pre poznanie dejin techniky avplyvu na ekonomiku

nepochybovali.

Historiu tazby zlata podl'a pisomnych prameniov znamych v 30. rokoch 19. storocia
spracoval K. Sternberg. Upozornil aj na ryzoviska zlata v Cechach, sved¢iace svojou rozlohou
0 rozsahu tazby zlata uz v davnych dobach predchadzajucich stredoveké zaznamy o nej.

O pamiatkach v teréne po davnej t'azbe zlata ako st odvaly a jamy sa zmienil aj humanista Vit
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Trajan z Chotéfiny okolo roku 1560. Na vyznam ryzovisk upozornil taktiez B. Balbin v roku
1679. Po nom J. Th. A. Peithner v 80. rokoch 18. storo¢ia, M. Kolaf v roku 1868, Fr.
Hochsteter aJ. F. Schmidt v polovici 19. storo¢ia. Na nutnost’ ziskavat' a skumat’ naradie
a dalsie predmety z odvalov ako na vychodiskovy bod pre stanovenie doby ryzovania
upozornoval aj znamy Cesky geolég F. Posepny. Ten taktiez odhadol rozsah odvalov po
ryzovani zlata na 75 km2 a vytazok z nich predpokladal na 225 ton zlata. (Kudrnac 1975,
109)

Po roku 1919 sa zacinaju v literatire (vacSinou geologickej) presnejsie lokalizovat’
ado map zameriavat' bane a ryzoviska v Ceskych zlatonosnych oblastiach. Hlavna zasluha

Vv tomto obdobi patri profesorovi Vysokej Skoly Banskej v Ptibrami B. Jezkovi. (Kudrnac
1975, 110)

Nalezom z ryzovnickych odvalov venoval z archeolégov pozornost’ okrem J. Siblika
na Blatensku hlavne B. Dubsky v Pootovi. Zvlast' vyznamny je jeho zachranny vyskum
ryzovnickeho zariadenia v ModleSoviciach na Strakonicku, ktory datoval do doby laténske;.

(Kudrndc 1975, 110), (Tab. XXVII)

Podnetom k systematickému skiimaniu pravekej a stredovekej tazby zlata v Cechich
vo svetle archeologického vyskumu sa stal objav technického zariadenia na ziskavanie zlata
Vv Pisku, uskuto¢neny v roku 1966. Tam sa pod vedenim J. Kudrnace podarilo preskumat
zakladové tramy mlyna na mletie zlatej rudy, mnoZstvo mlecich kamenov, ryZovnicky splav
a mnoho dalSich technickych pamiatok. Na zaklade zlomkov nadob a dlazdic sa zariadenia
datujui od druhej polovice 13. storocia do pociatku 14. storocia. Od tohto vyskumu sa zacina
hlavne pod vedenim uZ spomenutého J. Kudrnace postupny prieskum mnohych byvalych
zlatorudnych tuzemi v Cechach. (Kudrna¢ 1975, 111) Ten postupne zahriiuje oblasti
v Kasperskych hordch, v Pisku, v Strakonicich, v SuSici, v Jilovem av dalsich. KJ.
Kudrnacovi sa priddvaju novi badatelia ako J. Frohlich, J. Michalek, A. Benes, L. Novak

a d’alsi.

Na pracu spomenutych autorov v Cechach v sucasnosti najhlasnejiie nadvizuje
kolektiv okolo archeoldga P. Hrubého. Ten sa ststred’uje hlavne na oblast’ Ceskomoravskej
vrchoviny, kde realizuje mnozstvo prieskumov a zachrannych vyskumov. Tie sa zameriavaji
na banicke, upravnicke a hutnicke aredly s prilahlymi obytnymi aredlmi. Vystupom tejto
préce st interdisciplinarne Stidie na vysokej rovni, zahrilujuce okrem archeologickej Casti aj

Casti geologické, mineralogické doplnené mnohymi analyzami a rozbormi.
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6. Upravnictvo rad

K najdolezitejSim Cinnostiam v procese od vyhladdvania rudy drahého kovu az po
findlny produkt v podobe mince ¢i Sperku patri Gpravnictvo rad. Pod tymto pojmom treba
rozumiet’ sthrn vSetkych operacii a procesov, za pomoci ktorych sa vytazena ruda z bane
spracuje do podoby schopnej odbytu alebo do technologicky zuzitkovatel'nej formy. Pomocou

upravy sa stavaju uzitoénymi aj také rudy, ktoré sa v surovom stave nedaju nijako pouzit’.

Ciel'om upravy rud je teda uvolnenie a oddelenie Cistej rudy a mineralov od jalovych
zloziek z vytazenej horniny a sucasne priprava pre d’alSie spracovanie. Vyrobou koncentratov
rad sa znizi celkovy objem a mnozstvo rudnej vsadzky pre taviace pece, priCom sa sucasne
zvysi obsah kovov vo vyrobnych koncentratoch. V désledku toho sa tavi v hutnickych
zariadeniach menSie mnoZstvo vsadzky, ¢o ma za nasledok aj menSiu spotrebu tepelnej

energie a primesi. (Hock 1985, 77)

Podla poziadaviek hutnictva a odberatel’a koncentratov sa musia pri upravovani rad

dodrziavat’ nasledovné kritéria (Hock 1985, 78):

1. Zvysit hodnotu kazdej zuzitkovatelnej zlozky surovej rudy tak, aby to malo

vplyv na zvySenie zisku.
2. Priviest’ UZitkové nerasty do najvyhodnejSieho stupna koncentracie a Cistoty.
3. Znizit straty pri upravovani rad na minimum.
4. Upravérenské procesy vykonavat' najlacnejsim spdsobom.

S tivahami o dolezitosti Gpravy rud sa stretdvame aj v dielach mnohych odbornikov
a autorov publikacii. Uz v 16. storo¢i G. Agricola konstatoval, Ze tavenie dobrej rudy so zlou
je Skodlivé, preto sa musi oddelit’ dobré od zlého. Profesor banictva na Banskej akadémii
v Banskej Stiavnici Ch. T. Delius hodnoti v 18. storo¢i vyznam upravnickeho procesu
nasledovne: ,, Rudy sa musia pripravit tak, aby sa dali roztavit pri malej spotrebe uhlia, a aby
ani ich dovoz k hutam nevyzadoval vysoké naklady. To sa docieli len oddelenim cistej rudy od

Jjaloviny, cize svedomitou vupravou, ktorou sa tdto ruda skoncentruje “.(Hock 1985, 78)

Pochopitel'ne, aj tato Cast’ spracovania rudy podliehala vyvoju. V obdobi 13., 14.
storo¢ia, ale aj neskor, sa tazili vylu¢ne rudy bohaté na obsah kovu a chudobnejSie sa
haldovali. V tomto obdobi sa bohaté rudy triedili uz v bani ruénym drvenim a preberanim. Tu

sa Ciastocne haldovala aj jalovina. Postupnym vyvojom, najmid vSak po zdokonaleni
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energetickych zariadeni, hlavne vodnych kolies pre pohon rudnych mlynov, stup a mechov pri

peciach, sa do 14. storocia tato ¢innost’ mechanizuje. (Labuda 1997, 98)

6.1 Vyvoj apravnickych postupov

Zaciatky upravy rad uzko suvisia s objavenim primarnych rudnych zil alozisk
drahych kovov. Tieto loziska sa na povrchu nasli bud’ ndhodne alebo na zaklade ulomkov
minerdlov a zrnieCok drahych kovov nachddzajucich sa v potokoch, Strkoviskach a na
svahoch pod vystupmi rudnych Zzil. Prave upravnicky proces — ryzovanie a plavenie zlata
z uvedenych miest — priviedol prvych banikov k objaveniu tychto lozisk a k ich vyhl'adavaniu
v okolitych vrchoch (Hock 1985, 81). Ryzovanie zlata v potokoch aryZzoviskach je

upravnicka praca vykonavana od najstarSich dob a je ovel’a starSia ako samo banictvo.

S prechodom Kk hlbinnému dobyvaniu rad klesala kovnatost' a stéasne pribudalo
jalovej zlozky. Tento fakt si vyzadoval neustdle zdokonalovanie Upravnickych zariadeni
a upravovat’ ich konstrukcie pre spracovanie malo kvalitnych rud, a to v nepretrzitom chode.
Z toho dovodu uprava, hoci zdrazuje jednotkovu cenu vyrobeného kovu, mé vplyv na celkovy
zisk, na vyrobu banského zidvodu ana kvalitu vyrdbaného kovu. Tvori preto doélezity

medzistupen medzi tazbou rud a ich hutnickym tavenim. (Hock 1985, 81)

V minulosti sa hladali a uplatiiovali zakonitosti Upravy rud najmd na principe
vizualneho rozdelenia a mernej hmotnosti ako jednej z najdolezitejsich rozdielnych vlastnosti
rudy a jaloviny. Technika Gpravy na tomto principe sa dlhé storocia prakticky nemenila.
Najstarsie nastroje na upravu rad z nasho uzemia pochadzaju zo Spanej doliny, ktord sme
spomenuli uZ v uvode prace. Prvé zloZitejSie zariadenia sa zacinajii objavovat’ v 14. storo¢i.
Boli to rudné mlyny a stupy, ktoré sa zacali objavovat’ vo vicSine banskych region vtedajSej
Eurdopy. Okrem ru¢nych rudnych mlynov sa v tejto dobe pouzivali aj mlyny na vodny pohon.
Pri drveni a mleti rad v stupach bol dal§im vyznamnym pokrokom vyuzivanie vody aj v
d’alSich procesoch mimo pohon. Zaviedol ho roku 1512 Zikmund Maltitz pri drveni banskych
odvalov v Alternbergu. Tento sposob umoznil drvit' rudu nepretrzite, bez zastavenia stlp pri
davkovani vsadzky a vyberani rozdrvenej rudy, ako to bolo pri suchych stupach. Tym
podstatne vzrastli vykony a produktivita vyroby. Druhym vyznamnym momentom v 16.
storo¢i bol vyndlez rozdruZovania sadzanim na sadzacich sitach. ISlo o rozdruzovanie do
skupin podla zrnitosti na vertikdlne sa pohybujicom site vo vodnom prostredi. Tento spdsob
zaviedol Pavel Grommenstetter zo Schwartzu roku 1519 v baniach v Jachymove. (Hock 1999,

320)
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Od druhej polovice 15. storocia sa technologia drvenia a mletia rudy postupne menila.
To doklada hlavne neustaly pokles tychto zariadeni uvadzany v supisoch. Upustalo sa od
mletia v rudnych mlynoch, ktoré sa predtym pouzivali na domiel’anie piesku a rudnej mucky
ziskanych zo stap. Postupne sa technoldgia zjednoduSovala, takze sa drvenie a mletie
vykonavalo len v stupach, k Comu prispeli aj uvadzané vylepSenia zavedené Zikmundom

Maltitzom a Pavlom Grommenstetterom.

6.2 Postup upravy

Z taznej jamy, odkial sa hornina vyviezla v pletenych koSoch, ru¢nych korytkach,
pripadne na voziku, sa material transportoval na povrch rumpalmi. Tie boli schopné
vyzdvihnut naklad zhibky okolo 40-50m pri vahe 50kg. Z hlbsich $acht sa material
transportoval pomocou gaplov (jednoduchy kruhovy mechanizmus pohanany taznym
zvieratom) pohdnanych kofimi. Natahany materiél sa na povrchu vysypal na haldy tvoriace sa
okolo Sacht , popripade na haldy pred tstim $tol. Tu bol material ru¢ne triedeny na va¢sinovia
nepotrebnu hlusinu, d’alej na zilnd horninu a nerudné nerasty a na zitkova rudu. HluSina
a jalovina sa d’alej odvazali na haldy, alebo sa spitne zasypali uz nepouzivané opustené jamy.
Vytazent rudninu bolo nutné najskor vytriedit’, zbavit’ hliny, bahna a hluSiny prepieranim.
Plaviace zariadenia mohli byt’ viazané priamo na vystupy zo Sacht, ¢im sa minimalizovali
vzdialenosti, ktoré bolo nutné s ndkladom prekonat’ atieZ sa vyuzivala voda odCerpavana
z bani. Dalsiu fizou upravy bolo drvenie, ato ruéne, pomocou kladiv alebo v stupéach.
V pripade bohatych hornin bol rozdrveny material priamo v miestach tazby taveny v nizko-
Sachtovych peciach. Po tejto tavbe prebehla d’alSia tavba za pomoci olova, na ktoré sa striebro
naviazalo. Inou procedtirou presla rudnina, ktord mala nizs$i obsah rudy. (Hruby — Jaros —

Kocar — Maly — Mihadlyiova — Militky — Zimola 2005, 228)

Takéato rudnina s mensim obsahom uzitkovych rad alebo s fragmentami uZzitkovej rudy
vtrasenymi do nerudnych Zzilnych mineralov, bola rovnako drvena. Nasledne bola mleta
vV rudnych mlynoch a potom prepierand beznou ryZovnickou metéodou. G. Agricola opisuje
v 16. storo¢i sedem spOsobov prepierania arozdruzovania rudnych mucok. Splavy sa
vyhotovovali z drevenych dosak, vytvarajacich Siroka a dlhu vyspadovanu plochu, niekedy
umelo zdrsnent. Po tejto ploche tiekol vytriedeny, drveny rudny produkt. Kovové mineraly
S vacSou mernou hmotnostou sa usadzovali pri hlave v hornej Casti splavu, l'ah§i produkt
a jaloviny voda odplavila do spodnych casti splavu, pripadne do odpadu. Tymto prepieranim
bola ruda zbavena poslednej neziaducej primesi (Hock 1985, 84). Podstatnu cast’ mechanickej
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upravy rud a pohon zlozitejSich zariadeni, ktoré s touto upravou suviseli zaistovala voda. T4
bud’ pretekala priamo upravnickym aredlom alebo bola privadzanad umelo. Vzdy sa tak dialo
za pomoci domyselne vybudovanych zl'abov, ¢i uz vedenych povrchovo alebo nadzemne.
Vysledkom bol koncentrat obsahujici rudu s drahym kovom. V pripade Ze boli arealy
situované pri vodnom toku, boli néstroje na pranie rudy budované pri ich brehoch a vyuzivali

zdroje vody za nizSich ndkladov a bez usilia venovaného jej privadzaniu. (Hruby 2011, 96)

Vystupom upravnickeho procesu, prevadzaného ruc¢ne, pripadne suchou a mokrou
cestou, bol Cisty rudny koncentrat, zbaveny takmer akéhokol'vek neuzitkového materidlu,

ktory bol prazeny a nasledne transportovany do hutnickych prevadzok. (Hruby 2011, 17)

Postupy pri upravnictve rad v stredovekej Eurdpe mozeme teda rozdelit’ na suché, kde
patrilo triedenie, roztikanie a mletie, na mokré (gravitaéné), ktoré pozostavalo z prania

aryZovania, a na ohnivé, pri ktorych sa ruda prazila.

V ramci zlozitych sustav v upravnickom aredli, tvorenom kad’ami, zlabmi, kanalmi
a korytami s vdazbou na vodny zdroj a tazné Sachty mozeme konstatovat, Ze Gpravnicky areal
fungoval ako Specializovand prevadzka a dd sa chapat’ ako platend profesiondlna sluzba,

vyuZzivand taziarmi.

6.3 Pramene k $tidiu upravnictva

6.3.1 Archivne pramene, ikonografia
Vyznamnym prameniom Studia tazby, Upravy rud a hutnictva st ikonografické

pramene. Tato Cast’ prace prezentuje stru¢ne tie, ktoré mozno povazovat’ za najznamejsie.

V 70. rokoch 15. storo¢ia vznikd Kutnohorsky gradual a Kutnohorsky antifonar. Jedna
sa asi 0 najznamejSie Kutnohorské listiny, s tvodnymi stranami zachycujicimi vynimo¢né
vyobrazenia bani a Gipravni. Dal§im pramefiom je malovany, neskoro goticky oltar v kostole
sv. Anny v banskom meste Annaberg. Tu sa nachddzaji detailné vyjavy banského obvodu aj
technické jednotlivosti, ako tazné zariadenia, vymeriavanie, pranie, drvenie, a Uprava rudy
a taktiez hutnenie. Stibor malieb na oltari vznikol niekedy v 20. rokoch 16. storo¢ia. (Hruby —

Hejhal — Maly 2008, 242)

V nasledujicom obdobi prevazuje typ pramenu, ktorym je odborna literatira. Bohato
iluminovana kniha, prinaSajica vyobrazenia bani, mlynov a stip, je dielom nemeckého

Slachtica Christopha Grafa zu Waldburg Wolfegga s nazvom ,Mars und Venus. Das
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mittelalterliche Hausbuch von Schloss Wolfegg®, vzniknuta niekedy po roku 1480. Medzi
najkomplexnejSie odborné knihy patri monumentalne dielo jaichymovského lekara Georga
Bauera (Georgius Agricola) ,,.De re metallica libri XII*, vydané prvykrat v roku 1556.
Porovnatel'ne cenné je aj dielo Lazara Erckera von Schreckenfeld, ,,Das kleine Probierbuch®,
vydané v roku 1556. V polovici 16. storocia bola vydand kniha ,,Das Schazer Bergbuch®,
ktorej autormi st pravdepodobne Ludwig Lassl a Jorg Kolber. U nas je menej znamy zviazok
H. Grosse ,,La Rouge Myne de Saint Nicolas de la Croix. 25 Federzeichnungen aus dem
Lothringer Bergbau‘ vydany v roku 1550 a obsahujuci iluminacie z banskych a tpravnickych
prevadzok na zapade dnesného Franctzska. (Hruby —Hejhal — Maly 2008, 242)

Zaujimavym vyobrazenim technického zariadenia nepochadzajiceho z Europy, je
kresba z diela spisané¢ho islamskym badatelom Al-Gazarim okolo roku 1200. Medzi 50
technickymi strojmi, ktoré vo svojom diele autor popisal a nakreslil, je napriklad vyobrazenie

vodného Cerpacieho kolesa s lopatkami a retazcom vedier, pohananého gapl'om s volom.

Ako pramen k dejinam banictva na Slovensku mdze posliZit' aj zndmy roznavsky
obraz sv. Anny Samotretej, zvanej aj Roznavska Metercia, ktory visi na stene severnej strany
katedraly Nanebovzatia Panny Marie v Roznave. Obraz nezndmeho autora bol namalovany
vroku 1513 adoteraz sa vedi polemiky na tému jeho autorstva. V pozadi obrazu je

vyobrazenie banskych prac od zamerania banského pol'a az po odvoz rudy.

Medzi iné pramene radime staré listiny, pripadne rézne majetkové stpisy spojené
s touto ¢innost'ou. Pre Slovensko mame takéto supisy doloZené najlepSie pre mesto Kremnica.
Upravne rudy sa ti spominaji pisomne od roku 1331. Iny zdznam napriklad uvadza, Ze v roku
1442 tu pracovalo 40 rudnych mlynov (Fréhlich 2007, 82). Okrem takychto priamych zapisov
nam pri hl'adani pozostatkov po tpravniach mézu pomoct’ aj lokélne nazvy. Napriklad podl'a
kolesa banského mlyna dostala ndzov jedna menSia kremnické bana — ,,ad rotam - ku kolesu*.
Inym odkazom na spracovanie rad je napriklad Sesthrannd forma najstarSej mestskej pecate

v Kremnici a aj v Novej Bani pripominajuca tieZ banské mlynské koleso (Lamos 1969, 84)

6.3.2 Archeologia

Dalsi prameii pre poznanie historie spracovavania rid predstavuje archeologicky
vyskum. Pri takychto vyskumoch sa moézeme stretnit’ s dokladmi bud konkrétneho
upravnickeho zariadenia, alebo odpadu, ktory z neho pochddzal. Zasadnym problémom

sktimania takychto zariadeni je, Ze vel'ké cCasti boli nadzemné a drevené a tym padom su
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archeologicky nezachytitelné. A tak sa prave odpad z upravni ukazuje ako vyznamny pramen,

ktory nam mdze vel'a napovedat’ o zariadeniach, z ktorych pochadzal.

Archeologicky vyskum zamerany c¢isto na upravnicke zariadenie sa na Slovensku
zatial’ nerealizoval. Zvysky tpravnickeho zariadenia sa vak nasli poas vyskumu v Spanej
doline ato v podobe drevenych vodovodnych zl'abov, fragmentov mlynskych kamenov
a kamenného Zzarnova. Navyse, pritomnost’ keramickych kachlic v areali tychto nalezov
doklada celoro¢nu prevadzku tpravnickeho zariadenia, datovanu do 15.-16. storoc¢ia (Labuda
1997, 98). Tymto nalezom vSak nebola venovana dostato¢na pozornost. Ina je situacia
v okolitych krajinach. Pozornost’ takymto zariadeniam bola venovana najmid v Cechach

a pozname ich dokonca z doby bronzovej v Rakasku (Labuda 1997, 98).

Ako priklad skimania upravni rad uvediem dva priklady z Ceskej republiky. Prvym je
vyskum zroku 1967, ktory polozil zéklady montdnneho vyskumu v byvalom
Ceskoslovensku. Ide o vyskum v Pisku vedeny J. Kudmagom. Tym druhym je vyskum na
lokalite Cvilinek u Cernova na Pelhfimovsku. Je to jeden z poslednych publikovanych
vyskumov. Vyskum prebehol vrokoch 2009-2010 ana jeho spracovani sa podielalo

mnozstvo odbornikov z réznych vednych odborov.

Vyskum stredovekych technickych zariadeni v Pisku

K objavu prvych stop po upravniach zlatej rudy doslo v poslednych decembrovych
diioch roku 1966 pri hibeni a terénnych stavebnych tpravach. Miesto nalezu je vzdialené asi
1500m po prude od starého kamenného mostu a 900m vzduSnou ciarou od stredovekych
hradieb mesta v Palackého sadoch. Vyskum sa uskuto¢nil vjanuari az aprili 1967
Archeologickym tstavom CSAV v spolupraci s Oblastnym muzeom v Pisku a Muzeom
v Tabote. V skimanom priestore sa zistilo podla Strkopieskového podlozia, Ze v minulosti
tam Otava vytvarala vacsi zékrut ajej pravy breh bol omnoho blizsie k preskimanym
stredovekym objektom neZ teraj$i, upraveny regulaciou. Pri vyskume bola odkryta Gpraviia
pozostavajuca zrudného mlyna na vodny pohon, ryzovnického splavu, sita a piecky.

(Kudrnac — Huml 1969; Kudrnac 1971, 15; Kudrnac 1981a)

Ako prvé sa podarilo odkryt’ 3 tramy v hibke 145¢cm pod povrchom. Tramy smerovali
k rieke a boli od seba vzdialené 1,21 a 3,3 metra. Napriek ich zlému zachovaniu sa dalo badat’

znacné opracovanie. Cez tramy prechadzali hranolovité otvory a dlaby, dosahujuce polovice

-----
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takmer v jednej priamke, ale stredny tram ju jasne pre¢nieval. Pri tomto konci bola objavena
aj jama, ktoru J. Kudrna¢ povazuje s najvacsou pravdepodobnost’ou za pozostatok mlynského
nahonu. Podlozie pod trdmami speviovali kamene a prutie, aby sa zvysila stabilita stavby pri
zaplavach. V blizkosti bol objaveny taktiez pozostatok vodného kolesa, ato konkrétne
doskové lopatky. Zulové mlynské kamene viésinou v zlomkoch sa vyskytovali v blizsej aj
vacsej vzdialenosti od tramov. Pozoruhodné je aj ich mnozstvo, 170. Pokial’ sa zachovali celé,
dosahuje ich priemer takmer 1m. Ich tvar je bud’ nizky, koticovity alebo bochnikovy, vysoky
az okolo 60cm. VSetky mlynské kamene sa vyznacuju na vnutornej strane sustredenymi
zliabkami, ktoré vznikli rozomielanim ulomkov kremenia obsahujuceho zlato. Najhlbsie
kametiov stavaju plytsie a uzsie. Cast mlynskych kametiov, a sice oboch druhov, to znadi aj
lahSich koticov aj t'az§ich bochnikov, mé pri stredovych otvoroch po dvoch jamkach na
zasadenie zeleznej dosticky, na ktorej koncil zvisly hriadel, uvadzajuci v pohyb mlynsky

kamen. (Kudrndc 1973, 21)

Kremenna drt' z priestoru mlyna ajeho najblizSicho okolia predstavuje tlomky
kremeiia z banicky tazenej zily. Tieto kremene boli podrobené viacerym analyzam, ktoré

v niom preukazali stopy zlata. (Kudrnac 1973, 22)

Po ryzovnickom splave zostala v blizkosti zakladovych tramov mlyna aj mierne
sklonena drevena tabul’a, obklopena kolmi s prie¢nymi otvormi. Ich dizka dosahovala takmer
3m asirka 1m. Na doskach sa zachovali zbytky list (pozri kapitola o splavoch). (Kudrnadc
1973, 22), (Tab. XXVIII)

Sito objavené priblizne 1m za splavom sa zachovalo do vysky 42cm a jeho povodna
dizka merala asi 165cm. Tvorili ju dva rady vibovych pritov, ktoré za telom spevnenia
vodorovne preplietalo 5 dvojic pratikov. O sitach réznych druhov je preukdzané, Ze taktiez

patrili k inventaru Gpravni a ryzovisk. (Kudrnac 1973, 22)

Zaujimavym technickym zariadenim tvoriacim sucast’ Piseckej upravne zlatej rudy su
Styri Zulové balvany, objavené v niekol'kometrovej vzdialenosti od tramov a mlynskych
kamefiov. Vyznauju sa vyhladenym povrchom, v ktorom si umelo vyhibené miskovité
jamKy o priemere az 33x23cm a hibke 11cm. Takéto kamene J. Kudrna¢ poklada s najvi¢sou
pravdepodobnostou za Specidlne pracovné stoly. Podla neho mohli byt misky vhodné
k oddelovaniu zlata zjemne rozomletej kremennej mucky s pouzitim ortuti. Takéto
ziskavanie zlata amalgamaciou pozname uz zo staroveku. Vd’aka nov§im nalezom ich vSak

V suCasnosti CastejSie spajame s drvenim rudy. Ich existencia v upravniach na cin
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v Slavkovskom lese, kde je ich spojenie s amalgamaciou vylucené, dava predpoklad pre ich

vyuzitie hlavne v stupach. (Kudrnac 1973, 23)

K vybaveniu preskimanej piseckej dielne patrili aj dve piecky. Vyznacovali sa
kruhovitym tvarom a ich steny boli oblozené¢ kamenmi. Priemer vac¢sej z nich meral cca 3m
a jeho hibka bola 70cm. Vypli tvorili okrem popolu s vypalenou hlinou aj zbytky keramiky
a ulomky mlynského kamenia. Rovnako v druhej mensej peci bola uloZena polovica mlecieho
kamena. Taviace pece ako sucast’ upravni rad su zaznamenané uz v 14. storo¢i napriklad

v Kremnici. (Kudrnac 1973, 23)

Okrem nalezov suvisiacich s technickymi zariadeniami sa pri vyskume objavila aj
tradicnd archeologicka materidlna kultira. Okrem Erepov a kachlic, ktoré nam pomahaja celé
nalezisko datovat’ do polovice 13. az pociatky 14. storocia, sa nasli taktiez zbytky zvieracich

kosti. (Kudrnac 1971, 15)

Vyskum upravnickeho areilu Cvilinek u Cernova na Pelhfimovsku

Na rozdiel od zariadenia preskimaného v Pisku, bola lokalita Cvilinek u Cernova
zamerana na produkciu striebra (Tab. XXIX). Druhym hlavnym rozdielom je aj pritomnost’
obytnej Casti. V strednej Eurdpe ide o jeden z nemnohych takto detailne preskimanych
samostatnych  prvkov neagrarnej kulturnej krajiny stredoveku. Cely areal je
dendrochronoldogiou a keramikou datovany do druhej polovice 13. storoCia alen o nieco
zrejme prekracuje rok 1300. Aredl moZeme spojit’ s prichodom prospektorov, hutnikov,
podnikatelov a d’alSich Specialistov, prevazne Nemcov v 40. rokoch 13. storocia, ako to

pozname z pisomnych pramenov.

Lokalita sa nachddza v nadmorskej vySke 640 m.n.m. a ako vicSina lokalit spojenych
s tazbou je situovand na vodnom toku. V tomto pripade sa jedna o potok Kamenicka. Lokalita
stoji na mensej Zzile, pricom sa spracovavali hlavne obecné sulfidy s nizkym obsahom striebra.
Pocas vyskumu neboli skimané priamo banské diela — no ich pozostatky sa daju v okoli
pozorovat' ako terénne anomalie. Ako doklad tazby tiez slizia najdené banicke kladivka

alebo lampicky k tymto tcelom.

Roztlkanie a triedenie rudy na lokalite indikuju hlusiny bez wZitkovych rad. Medzi
nalezy patri aj menSia hromadka uZ vytriedenej rudy, prevazne pyritu. Nasledné mletie je

dolozené pozostatkami po 6 zulovych mlecich kamenoch. O pohone mlynu sa vSak na lokalite
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nepodarilo najst’ ziadny doklad. V dochovanych Zl'aboch, sliziacich k prepieraniu rudy, sa
objavuju frakcie mleté na velmi jemnu granulaciu, ¢o by mohlo indikovat' viacnasobné
mletie. Ako d’al§i stupenn Upravy nasledovalo pranie rudy. To mame na lokalite dolozené
vynimoéne dobre zachovanymi obdiznikovymi drevenymi nadrzami, dlabanymi ZPabmi
a splavmi, spolu s podpernymi radmi kolov (Tab. XXX). Vypraty odpad zbaveny rudy zanasal
dna koryt, hromadil sa vich okoli azrejme bol castym ddvodom zaniku konkrétnych
pracovisk. Niektoré¢ nadrze sa nachadzali v miestach, kam musela byt voda privadzana. Pri
vyskume sa vSak neodkryli Zziadne pozostatky po takychto kanaloch atak autori

predpokladajt aj kanaly, ktoré boli vedené nad zemou.

Mnozstvo pozostatkov po peciach, ktoré indikuji praZenie a hutnenie na lokalite, by
sme mohli rozdelit’ do 3 skupin. Prvou skupinou su vel'ké pece, pravidelné, s rozmermi 2x1m,
s kamennou podmurovkou a ¢asto aj dochovanou destrukciou stien. Boli to bud’ pece na
prazenie, pripadne sa jednalo o vyspelejsie typy Sachtovych hutnickych peci. Druht skupinu
tvoria ovalne piecky s podielom kamenia v konstrukcii. Poslednou skupinou su pece bez
kamennych konstrukcii, ¢ize jednoduché ohniska a jamy. Dal§imi nalezmi ukazujiicimi na
spomenuté ¢innosti su trosky. Tych sa nasli stovky kilogramov a daju sa delit’ na dva druhy,

na trosky kovacske a na tie, ktoré vznikli po tavbe.

Vyskum na lokalite odhalil aj obytny aredl. Ten tvorili pozostatky po Styroch
zahibenych stavbach, pravouhlych jednopriestorovych objektov, so zachovanymi pecami.
Objektov bolo zrejme viac, no nachadzali sa mimo skimanu plochu. Na lokalite bol taktiez
zachyteny priekop, ktory ohradzoval mensi areil s rozlohou 410m. Zahibené stavby boli
vnutri tohto ohradenia. Dve z nich vSak boli nim naruSené. Okrem priekopy neboli zachytené
ziadne d’alSie fortifikaéné prvky ako palisada. Autori predpokladaju vytvorenie motte. Jeho

koniec nepozname, no bol zrejme spojeny s koncom t'azby a Upravy rud.

Hmotnu kultiru predstavuje keramika, ktordi je moZzné rozdelit' na dva horizonty.
Medzi keramicky material patria aj lampicky. Zaujimavy je hromadny nalez 13 misiek
zhodného tvaru a velkosti. Ide bud’ o lampy, alebo taviace tégliky. DalSou poéetnou skupinou
boli zelezné predmety, medzi ktorymi sa nachadzalo aj 19 banskych kladiviek. (Hruby —
Hejhal — Hoch. — Kocdr — Machaiova — Petr — Stelcl 2012, 339-418)
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6.4 Otazka vodného rezimu

V banskych lokalitach predstavuje vodny rezim samostatny problém. Na jednej strane
je voda neziaducim javom, na strane druhej bola potrebna v procese spracovania rudy. Bola to
predovsetkym voda, ktora ovplyviovala d’alsi postup tazobnych prac, otvaranie alebo
naopak, zatvaranie beznadejne zatopenych bani. Tento problém bol tym naliehavej$i, ¢im
hlbsie sa banici v priebehu 13. storo¢ia z dovodu vytazenia najvydatnejSich lozisk rudy
spustali. Jej odvadzanie z bani Sachtami alebo bocnymi §télami si vyzadovalo velké usilie.
Pokial’ ide o vodu ¢erpant z bani, bolo mozné ju zadrzat’ a pouzivat’ k precistovaniu ziloviny.
Napriek tomu takto ziskany objem vody nemohol k tejto Cinnosti asi postaovat, zvlast’ ak
vezmeme do Uvahy, Ze k tomu bol potrebny staly prad a ten ruéné Cerpanie Sacht nemohlo

zaistit’. (Hejhal — Hruby — Maly 2006, 267)

Problematickou je aj otazka pravneho rezimu vyuzivania vodnych zdrojov
v stredovekom banictve a hutnictve. Po cely stredovek nendjdeme jediny zaznam, ktory by
objasiioval, ¢i bolo vyuzivanie vody pre banské a hutné Ucely obmedzené a podmienené
napriklad suhlasom majitel'a pddy, alebo bolo povazované za samozrejmé a ni¢im
nespochybnitelné pravo v rovnakej rovine ako banské slobody. Najstar§i zndmy pripad
budovania vodného diela je zroku 1287 zo Schwarzwaldu. Zriadenie kopaného vodného
nahonu cez cudzie pozemky tu zainteresovanej skupine taziarov povoluje Slachtic Egon
Z Freiburgu, pricom doty¢ny podnikatelia smt stavat’ podl'a vlastnej vole a potrieb. Znama
Jihlavska listina zroku 1315, ktora je prakticky obchodnou zmluvou medzi taziarmi
a Heinrichom Rothermellom, budovatel'om vodného ndhonu k Starym Horam, otdzku vedenia
viac ako 6 km dlhého vykopu a d’alSich objektov cez cudzie pozemky neriesi vobec. MoZeme
teda uvazovat,, ze v Ceskom prostredi sa prevadzkovatelia bani, Gpravni a hat pri vyuzivani
vodnych zdrojov riadili predovSetkym vlastnymi potrebami a naplno sa pri tom opierali
0 zvykové pravo, ktoré, pokial’ nezacalo byt’ z mnohych pri¢in spochybiiované, nebolo nutné
kodifikovat’. Uvazovana prax zachadzania s vodnymi zdrojmi znamenala nepochybne zasah
do vodohospodarstva okolitych stabilnych sidel a krajiny. T4 sa okrem lokalneho znecistenia
pody a vzduchu musela nutne vyznacovat’ predovsetkym devastaciou vodnych tokov, hlavne
kalom, ale aj toxickymi latkami. (Hruby — Hejhal — Hoch. — Kocdr — Machadnova — Petr —
Stelcl 2012, 410)

Keby sme sledovali pritomnost’ vody na skimanych komplexoch podl'a sidliskovych
aspektov, prekvapi absencia akychkol'vek objektov, ktoré by bolo mozné oznalit' za

pozostatky umelo upravenych zdrojov pitnej vody. Nikde neboli najdené ziadne z doteraz
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znamych typov studni, aké sa vyskytuju v inych dobovych kontextoch. (Hruby — Jaros —
Kocar — Maly — Mihalyiova — Militky — Zimola 2005, 235)
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7. Rudné mlyny

Castym dokazom existencie upravnickych zariadeni v uréitom banskom teritoriu su
tzv. rudné mlyny. Zaznamenané st v pisomnych pramenoch vrcholného stredoveku a ranného
novoveku, ale ich existenciu pozname hlavne z nalezov mlynskych kamenov. Rovnaké mlyny

rozomielali rudu v baniach celej Eurdpy.

Mlyny sa pouzivali na mletie uz rozdrvenej rudy na mucku, ktora potom bola nésledne
spracovavana. Jedinym priamym a nespochybnitelnym dokladom existencie takychto
rudnych mlynov na lokalite st najdené mlecie kamene. Tie sa svojimi sustredenymi ryhami,
ako aj svojou mohutnost'ou lisia od stredovekych kamenov k mletiu obilia, ktoré st mensie
a bez tercovito vyrytych zliabkov na mlecich plochach (Kudrnac 1973, 21). Mlecie kamene sa
skladaju z dvoch casti, a to nepohyblivého leziaka a horného behuna. Behtine st prevazne
bochnikového tvaru a dosahuju polovicnej vysky leziakov. Pri stredovom otvore, ktorym sa
sypala rozdrvena ruda, sa nachddzaju na mlecej strane dva protil'ahlé zarezy pre uchyt priecky
sprostredkiivajucej otadanie. Hibka zarezov sa menila v zavislosti na stupni obréisenia kametia
a priebezne sa musela obnovovat'. Dal§im charakteristickym rysom behutiov st prie¢ne ryhy,
vytesdvané na vyhladené pracovné plochy od stredu k okraju. Su to Styri ryhy orientované
kolmo na seba, takze tvoria akysi kriz. Sluzili k lepSiemu rozvadzaniu kremenného piesku
medzi mlecimi plochami a po rozomleti k obvodu kamena. Ako uvadza mlynérska literatara,
vyhody tychto ryh sa uplatnili hlavne u ruéného mletia, kde umoziovali vyrovnané a I'ahSie
mletie. Leziaky su masivnejSie a ich stredovy otvor je Casto Sikmy. Spdsobené je to tym, ze

tieto masivne kamene sa vitali z oboch stran. (Frohlich 1993, 8, Frohlich 2004)

Funkciu rudnych mlynov pozname hlavne z diela Agricolu. Ten popisuje niekol’ko
typov rudnych mlynov, ktoré v zasade deli na pohanané lI'udskou silou, pripadne zvieratom
a pohanané vodnym prudom. Ako naznacuju doterajSie vyskumy, ruéné mlyny na zlato stali
v zacCiatkoch Upravnictva zlatych rad, snad’ uz na zaciatku 12. storoc€ia, celkom urcite v storoci
nasledujucom. Ich vyuzitie sa da pozorovat’ v miestach s nedostatkom vodného zdroja pre
pohon a taktiez na sluzobnickych pracoviskach. Vodné rudné mlyny st dolozené od konca 13.
storo¢ia do 16. storocia a pravdepodobne aj neskor. Vyuzivanie vodného kolesa je v nasich
oblastiach pripustené az od konca 13. a zaciatku 14. storo¢ia. V tej istej dobe bolo uz v
banskej praxi vo Francuzsku pouZivanie mlynov na l'udsky alebo zvieraci pohon povazované

za nudzové riesenie (Hejhal — Hruby — Maly 2006, 267). Obilné vodné mlyny pozname skor,
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ato od 1l.storoCia, subezne s nimi sa vSak pouzivali ruéné mlyny az do 20. storodia.

(Frohlich 1993, 8)

Mlynské kamene zrudnych mlynov si  publikované z niekolkych lokalit na
Slovensku, z dvoch lokalit v Sasku, Siestich lokalit vo Franctuzsku, zrumunského
Sedmohradska, Iranu, Afganistanu a Maroka. Najviac ich mame doloZenych z Ciech, okolo
50, ¢o suvisi so stavom skumania. Na tomto, oproti ostatnym krajindm vysokom c¢isle, ma

hlavnu zasluhu J. Kudrnaé. (Frohlich 2006a, 89)

7.1 Vyuzivanie mlynov pri upravach réznych druhov rad

Mlecie kamene dnes pozname ako z oblasti vyskytu primarnych a sekundarnych lozisk
zlata, tak aj zo stredovekych banickych lokalit v oblastiach polymetalického zrudnenia, kde
bola ako zakladna surovina ziskavané striebro. Porovnavanie mlecich kamenov z oboch
oblasti ukazuje, ze neexistuju ziadne podstatné morfologické ¢i materidlne rozdiely, na
ktorych by bolo mozné zalozit' hypotézu o ich primarnom uréeni na polymetalické rudy
s obsahom striebra, alebo naopak vyluéne na spracovanie zlata. (Hejhal — Hruby — Maly 2006,
268)

Z pociatku sa usudzovalo, Ze vsetky najdené mlynské kamene so sustredenymi
vyrytymi ryhami pochadzaju jedine zo zlatorudnych mlynov. Casom bolo ale preukizané, ze
mlynské kamene srovnakymi pracovnymi stopami pochadzaji taktiez z mlynov
rozomielajucich cinovt rudu v Slavkovskom lese. V nedavnej dobe boli takéto kamene tiez
dolozené v okoli striebronosnych bani na Havlickobrodsku, Jihlavsku a blizko Velhartic. Na
niektorych lokalitich sa ale tazili polymetalické rudy, v ktorych bolo pritomné zlato.
S rozomielanim striebornych rad pocita aj montanny historik J. Majer. Rozomiel’ala sa tieZ
troska z tavby a vylucit’ sa nedd ani mletie urcitych druhov hornin a materidlov k skiiSobnym
ucelom. V zahrani¢i st mlynské kamene dolozené pri striebronosnych rudach v Brandes vo
Francuzsku (Baily-Maitre, M.Ch. 1994, 2002) av Imiter v Antiatlasu juzného Maroka.
(Fréhlich 2006a, 88)

7.3 Rudné mlyny a sekundarne zdroje zlata
Zlatonosny naplav je sam o sebe prirodzenou ¢innostou spracovany na dostatocne
jemnu frakciu, takZe nie je ho potrebné mliet’ rucne. Na druhej strane je vSak mozné, ze

napriklad zabehnuté bansko-pravne zvyklosti, pritomnost’ dostatocne silného zdroja vody ¢i
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logistika ryzovnickych a upravnickych aredlov v danej oblasti mohla byt pricinou
umiestnenia rudnych mlynov prave v miestach sekundérneho zlata a ryzovnickych pracovisk.
Tieto mlyny pochopitel'ne sluzili k spracovaniu rudniny, ziskanej bud’ z primarnych zdrojov,

pripadne k spracovaniu zlatonosnej horniny z rozsypov. (Hejhal — Hruby — Maly 2006, 268)

7.4 Vyuzivanie kamerniov po ich amortizacii

Po opotrebovani ¢i rozlomeni boli niektoré mlecie kamene vradmci tazby
a spracovanie surovin drahych kovov dalej vyuzivané a mohli najst svoje uplatnenie
napriklad ako podlozky pri ruénom roztikani rudy. V niekol’kych pripadoch mame doloZené
upravovanie prasknutych mlynskych kametiov vyhibenim misky (Tab. XXXI). Takato tprava
sa nachddza zvyCajne na samostatnych balvanoch aje beznou sucastou upravnickych
zariadeni, hlavne v Cechach. O vyuziti tychto balvanov bolo vyslovenych viacero hypotéz,
pricom jednou z najcastejSich bolo, ze takéto misky sluzili k amalgamacii. Podl'a ndlezov zo
Slavkovského lesa, kde sa tazil cin atym padom k amalgamacii nedochadzalo, sa dnes
predpokladd ze iSlo o podlozky pri réznych druhoch upravy rud, najéastejSie v stupach.

(Fréhlich 2006a, 88)

Z obecného hladiska st v zarnovoch zrudnych mlynov na zaniknutych banickych
a upravnickych osadach zname tiez iné spdsoby postmortizaéného vyuzitia. To ilustruju
napriklad upravnicke ststavy v banickej osade Brandes vo Franctuzskych Alpach, kde bola
najdend obdiznikova kamenna nadrzka, ktorej dno bolo tvorené zarnovom (Baily-Maitre,
M.Ch. 1994), (Tab. XXXII). Priklad vyuzitia mlecich kamenov po skonceni ich ¢innosti
ukazuje aj Kremnica, kde sa tieto kamene vyuzivali ako stavebny material. V tychto
pripadoch vSak ide skor o vynimky a vicSina mlecich kamenov po opotrebovani ¢i rozomleti
uz nebola vyuzivana ziadnym spdésobom, no bola jednoducho vyhodena ako nepotrebny
odpad. (Hejhal — Hruby — Maly 2006, 269)

V pripade nalezov viacsich a tazsich kamenov, kde je mozné vylucit’ vyraznejsi pohyb
po lokalite v ramci postdepozi¢nych procesov, sa da predpokladat’, ze miesta ich nalezu tuzko

stvisia s arealom ich vyuzivania. (Hejhal — Hruby — Maly 2006, 267)

7.5 Vyroba mlynskych kamenov
Nalezy kamenov s roznym stupiiom opracovania umoziiuji rekonstruovat’ postup

vyroby. Vybrany kamen sa najskér hrubo opracoval do tvaru pozadovaného vyrobku.
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V dalsej faze sa vital. Nedovitané kamene svedcia o pouzivani dutych aj plnych vrtdkov
atiez otom, zZe silnejSie leziaky sa vftali z dvoch stran. Vftanie bolo zrejme najpracnejSou
a najrizikovejSou operaciou, pretoze kamen pri iom casto praskal. Az po prevrtani sa kamen
opracoval do ziadané¢ho tvaru. Pri behunoch sa eSte zhotovil otvor na racku. Rozne
asymetricky umiestnené zarezy pre uchyt priecky sprostredkuvajicej otacanie dokladaju, ze
sa vysekavali az pri nasadzovani kamena na stabilné zariadenia. Prie¢ne ryhy sa na kamen
vyhibili az po vyhladeni celej pracovnej plochy a postupne sa obnovovali (Fréohlich 1993, 9).
Podobny postup uvadza aj Jan Karas vo svojej praci o mlynarstve. Mlynské kamene boli
vV lomoch iba hrubo opracované. Presekanie stredového otvoru a Gprava mlecej plochy sa
prevadzali az v mlyne podla potreby vyziadanej presnym ulozenim do mlecieho zariadenia

(Kudrnac 1983, 652)

Mlecie kamene pre vodny pohon sa nepochybne vyrabali v §pecializovanych dielach
a ako dolozil J Kudrnac, ich cena bola zna¢na. Dieliiu na vyrobu mlynskych kameiiov objavil
J. Kudrna¢ u Zvanovického potoka na Cernokostelecku, nie je vSak zistitelné, ¢i boli
vyrobky ur¢ené pre zlatorudné mlyny (Kudrndac¢ 1983, 646-655), (Tab. XXXIII). Toto sa
podarilo dolozit’ na Komet¢, kde sa mlynské kamene uréené na ru¢né mletie vyrabali priamo
Vv aredli upravni. Az na jedinll vynimku s z miestneho materialu, ziskavaného v okoli, zrejme
povrchovym zberom. Rozptyl ndjdenych polotovarov ukazuje, Ze sa nevyrdbali na jednom
pracovisku, ale priamo na mieste pouzitia. To vSak nevyluCuje, Ze tuto pracu mohol
prevadzkovat’ $pecializovany kamenar. Zarovenl ale musime pripustit, zZe si mlecie kamene

mohli banici vyrabat’ sami. (Fréhlich 1993, 9)

Zaujimavé okolnosti sprevadzali nalez spomenutej dielne pri Zvanovickom potoku na
Cernokostelecku. Polotovary tychto kamefiov tam boli roznesené po vidsej ploche a putali
pozornost’ badatel'ov uz od zaciatku 20. storo€ia. V roku 1903 bola vyslovend domnienka
beletristom J. Naumanem a V. Havelkovou (kustodkou Narodopisného mtizea 1924, 1926) 0
moznosti zostavenia valcov do stipov vo svityni ktora sa mala nachadzat’ na vrchole blizkeho
pahorku. Sucasne vSak bolo poznamenané, Ze predpoklad na budovanie pohanskych
kamennych chramov podl'a archeologickych poznatkov nie je odovodneny. Za
pravdepodobné stipy svityne ich pokladal aj A. Pilat (1924). Obdobné mienenie o povode
zulovych kolies zastéval aj botanik J. Velenovsky (1925). Usudil, Ze na stipoch z koti¢ov boli
zapalované ohne a snad’ za kniezat'a Bietislava bola stavba znicena. Spravnemu vykladu sa
priblizil az V. Mencl, ktory tieto kolesd oznacil za pravdepodobne nedokoncené mlynské

kamene a balvany s priehlbinami za prirodny utvar. (Kudrnac 1983, 650)

67



7.6 Vyrobny material mlynskych kamenov

Material mlynskych kamefiov je roznorody. V Cechach, kde sa rozomiel'al zlatonosny
kremen, s najcastejSie vyrobené zo zuly, zuloruly, leukokratného migmatitu, biotitickej ruly
a zulového porfyru. Ojedinele je =zastipeny pegmatit, jemnozrnny zelezity pieskovec
s limonitovym tmelom a tremoSensky zlepenec. V Jesenikach sa pouzival kremen. (Frohlich

20064, 88)

Na Slovensku, boli mlynské kamene vyrabané predovSetkym z limnokvarcitu,
pripadne limnosilicitu tazeného v ziarskej kotline (Frohlich 2006a, 88). To plati hlavne
o0 kremnickej oblasti, kde J. Frohlich zdokumentoval okolo 100 takychto kamenov (Fréhlich
2007, 82-89). Zo zdokumentovanych nalezov v prilozenom katalogu vsak vyplyva, Ze mensie

mlyny v Banskostiavnickej oblasti boli zhotovované hlavne z ryolitu.

7.7 Ru¢né rudné mlyny

Vroku 1991 boli pri vyskume Prachenského muzea v Pisku objavené
a dokumentované v lokalite Kometa dva upravarenské aredly, v ktorych bolo dolozené ru¢né
mletie rudy v 13. storoc¢i. Desiatky najdenych mlynskych kamenov st na rozdiel od kamenov
z vodnych mlynov menej masivne a maju mensi priemer. Neskor boli ruéné mlynské kamene
registrované tiez v Jilovom (Frohlich 2006a, 87). Zo Slovenska pozname minimalne 2 takéto

mlyny. ( vid’ katalog, zarnovy 9,10)

DoloZené su taktiez mlecie kamene pouZité z oboch stran. Pri mleti sa zrejme kamen
plosne rozstiepal a preto bol otoéeny. Casté su §ikmé kuzel'ovité otvory, umiestnené na okraji
behunov. Podla analdgii s ruénymi mlynmi na obilie, vyobrazenych napriklad v legende o sv.
Jadwige zo 14. a 15. storoCia a taktiez aj podl'a mladSicho etnografického materialu, sluzili
otvory k nasadeniu drevenej rucky, ktorou sa kamen roztacal. Cim blizsie bola rukovit pri
okraji, tim bolo mletie menej fyzicky naro¢né, ale zaroven pomalSie. Viac otvorov na
niektorych mlecich kametioch je dokladom, Ze po opotrebovani sa vyhibil na inom vhodnom
mieste novy otvor. (Frohlich 1993, 8), (Tab. XXXIV)

Ako uz bolo spomenuté, ru¢né mlyny na zlato stali v zaciatkoch tpravnictva zlatych
rud, snad’ uz na zaciatku 12. storocia, celkom urcite v storoci nasledujicom. Ich vyuzitie sa d4
pozorovat’ v miestach s nedostatkom vodného zdroja pre pohon a taktiez na sluzobnickych

pracoviskach. Po nastupe mlynov pohananych vodou mohla byt dovodom ru¢ného mletia
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napriklad velkd vzdialenost’ od dostato¢ne silného vodného toku. Z inych zlatorudnych
upravovani je vSak dolozeny aj niekolkokilometrovy transport suroviny, ktory zvycajne

prebiehal z kopca do udolia. (Frohlich 1993, 9)

Mlecie kamene z ru¢nych mlynov na zlata rudu pozname napriklad zo stredovekych
iranskych bani. Ru¢ny mlyn na rozmielanie rudy, pouzivany v prvej polovici 20. storocia
v Karpatoch, juzne od mesta Sibiu, registroval v roku 1969 J. Kudrna¢ v technickom muzeu

v Bukuresti. (Frohlich 1993, 8)

7.8 Rudné mlyny na vodny pohon

MIlyny s mechanizmom uvadzajiicim do pohybu silou vodného pridu zaznamenali uz
anticki autori a v zapadnej Eurdpe (vratane Nemecka) sa rozsirilo ich pouzivanie uz v 12.
storo¢i. V nasom prostredi st doloZené od konca 13. storoc¢ia do 16. storoCia a pravdepodobne
aj neskor. Nepriamy doklad pre pouzitie vodného mlynu na pociatku 14. storocia je
lokalizacia jednej z bani v Havlickobrodskom rudnom reviri ,,apud rotam aque* k roku 1310.

(Hruby 2011, 96)

Archeologické vyskumy dokladaju, ze vodné zlatorudné mlyny mali spravidla drevenu
konstrukciu. Pracovali na rovnakom principe ako mlyny obilné, ale boli omnoho masivnejsie.
Priemer kameniov z tychto mlynov je takmer aZ meter a boky maju len hrubo opracované.
Masivnejsie st hlavne dolné nepohyblivé leziaky, ich vySka dosahuje az 60 cm. Behune maju
okolo stredového otvoru protil'ahlé zarezy pre osadenie Zeleznej priecky sprostredkuvajice;j

otadanie. (Frohlich 2006b, 40)

Podrobny popis doplneny ilustraciami vodnych rudnych mlynov podal G. Agricola vo
svojom uz viac krat spominanom diele ,,De re metallica libri XII, aktory uvaddzam
v nasledujucej podkapitole. Zaujimavym je aj nakres mlyna na spodny nahon z doby okolo
roku 1170 v rukopise Hortus Delicarum od Herrada z Landspergu. Z jeho kresby, rovnako
ako z Agricolovej, je jasné, ze mlynské zlozenie tvorila tramova nosna konstrukcia a pohanaci
stroj, ¢ize vodné koleso na hriadel’, spojené s ozubenym kolesom. Jeho zuby, ako je zname
z dalSich starych kresieb a popisov mlynov, zaberali do kladnice tvaru valca zhotoveného
Z dvoch tanierov. Kladnica tvorila prevod medzi ozubenym kolesom a osou otacajiceho sa
mlecieho kamena. T4 bola pevne pripevnend na Zelezo, ktorého horna cast’ prechéadzala
spodnym mlynskym kameniom a vchddzala do horného mlynského kameiia. S nim bolo

otacajuce sa zelezo pevne spojené pomocou Zeleznej dosticky, ktora uvadzala behun do
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pohybu. Hmota ur¢end k mletiu sa nasypavala do stredového otvoru behunu z nasypacieho
kosa. Vzdialenost mlecich kamenov medzi sebou sa menila jednoduchou pakou. (Tab.

XXXV)(Kudrnac 1971, 23-24)

7.8.1 Agricola

Pri vyklade ucelu popisanych zbytkov technickych zariadeni aich rekonStrukcie
vychadzame zo zisteni, ktoré porovnavame a dopliiujeme udajmi zinych pramenov.
Dolezitou oporou k rekonstrukcii je predovsetkym latinsky spis Jachymovského badatel’a
Agricolu vydany v roku 1556. Rudny mlyn je v iom nie len popisany, ale v niekolkych
technickych obmenéch aj nakresleny. Vodny mlyn a pracu v iom popisuje Agricola takto

(Jezek — Hummel 1976, 252-257):

,Zlata ruda, rozticena kladivami alebo v stupach rozdrvena a tiez cinova ruda melie
sa na mucku. Prvy mlyn, ktory pohana prud vody, je zariadeny takto: hriadel je zagulateny
alebo hranaty ajeho Zelezné capy sa otacaju v otvorenych Zeleznych lozZiskdach, ktoré su
upevnené do tramov mlyna. Hriadel' otaca koleso, ktorého lopatky, po obvode pribite,
pohanaju riecne vody. Na hriadeli je pripevnené ozubené koleso. To potom pohdana koleso
vretenové, zlozené z Vretien z najtvrdsieho dreva. Toto vretenové koleso sedi na Zeleznej osi,
ktora ma dole cap, otacajuci sa v Zeleznej panvici, zasadenej do tramu mlynského leSenia.
Hore nesie ndsadec, ktory drzi mlynsky kamen. A tak ked palce palcového kolesa pohanaju
vretenové koleso prevodné, zacne sa mlyn otacat. Mlyn zasobuje rudou nasyp nad nim visiaci.
Ruda v muku rozomletd vychddza z kruhového dreveného Zliabku do vyndsky a z tej na zem,
kde sa hromadi a potom odvaza k praniu. Nakolko tento sposob mletia vyzaduje, aby sa
mlynsky kamen mohol zdvihat a spustit, podopieraju dve dreva, ktoré sa daju zdvihat a zasa
spustat, tram s loziskom zZelezného hriadelu. (Tab. XXXVI)

Okrem tohto sa pouzivaju este 3 druhy mlynov k mletiu zlatej rudy, zvldst ked tito
rudu sprevadza hlusSina, ktora sa lahko tavi (Tab. XXXVII). Tieto vsetky nepohana vodny
prud, ale sily ludské, a dve tiez sily zvieracie. Prvy otdacaci lisi sa od dalsich popisanych len
kolesom, ktoré je uzavreté a otacaju ho ludia sliapanim, alebo dovniitra priviazané kone, osly

alebo silné kozy.

Druhy mlyn, posobiaci tlcenim a otacanim, od dvoch ostatnych sa lisi tym, Ze ma
miesto lezatej osi stojatu. Os, ta ma dole bud’ okruhly kotuc, ktory pohanaju dvaja pracovnici

tym, Ze nohami priecky naspdt tlacia, aj ked nie casto, obcas tuto pracu aj jeden vykondva.
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Alebo z nej vycnieva oj, ktorou pohybuju do kruhu kon alebo osol, od c¢oho sa potom nazyva
osli mlyn. Palcové koleso otacanej osi, ktoré je na hornom konci, uvadza do pohybu

prevodoveé koleso vretenové a zaroven s nim cely mlyn.

Treti mlyn je otacajuci, lebo nie je pohanany rukami, ale dokola oticany. Medzi nim
a ostatnymi je velky rozdiel, lebo spodny mlynsky kameri je hore upraveny tak, Ze moze udrzat’
horny kamen, behun, ktory sa otaca okolo Zeleznej osy. Ten zapada do prostrednej casti
spodného kamena a vycnieva hore nad nu. Pracovnik potom uchopi zvisle Zelezné drzadlo,
ktoré je hore na mlynskom kameni, viastne behunom nazyvanym, a otaca nim. Na behuni sa
nachadza otvor, do ktorého sa hadze ruda, ktord sa skizava na spodny kamer, kde sa
rozomiela v muku. Ta potom zvolna pada jeho postrannymi otvormi. Mucka, najskor nez sa

zmieSa s ortutou, prepiera sa roznymi sposobmi, ktoré neskor vylozim. *

Okrem vodného mlyna teda Agricola popisuje a vyobrazuje d’alSie 3 sposoby mletia.
Jeden z nich spociva v otaCani behtnu rukou, za pomoci kratkeho Zelezného drzadla, kolmo
umiestnené¢ho v otvore v hornej ploche kamena. Tento spdsob mletia sa blizi spdsobu, ktory
sa pravdepodobne pouzival vuz spominanej Kometé. Podla doterajSich archeologickych
zisteni si mlyny na Kometé z prvej polovice 13. storodia najstar§imi rudnymi mlynmi
v Cechach. D4 sa preto predpokladat, e stoja na pociatku vyvojovej rady v technike
rozomielania zlatej rudy (Fréhlich 1993, 8).

7.9 Cena rudnych mlynov

Vdaka historickym listinam pozname aj ceny rudnych mlynov. Z roku 1331 je
zachovana listina z mesta Kremnice, v ktorej st zapisané prvé stupy a rudné mlyny. Podl'a
zaznamov teda bansky mlyn sjednym kolesom stal 30 hrivien, mlyn s dvoma kolesami
a hutou odhadli na 40 hrivien a treti mal hodnotu az 50 hrivien. Stupy stali len 5 hrivien.
Majitel’ tychto mlynov, Jeclinus z Olfu, mal zariadenia na spracovanie rudy v hodnote 125
hrivien a dom s pozemkami v hodnote 10 hrivien. Cena domu s pozemkom ¢inila roku 1331
560 striebornych uhorskych grosov a cena jedného mlyna s Gplnym vybavenim bola troj az
pat’ nasobna, ¢ize 1680-2800 uhorskych groSov, ¢o je vyrazny rozdiel a dobre charakterizuje

majetkové vlastnictvo prvych kremnickych podnikatel'ov a taziarov. (Lamos 1969, 82)

Z uzemia Ciech sa zachoval zo 16. a z po€iatku 17. storo€ia zdznam o cene hotového
mlecicho kamena. Ta bola pre porovnanie s ostatnymi vyrobkami, mzdou

a pol'nohospodarskymi produktmi taktiez pomerne vysokd. Registra bani v Jilovem
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zaznamenavaju v roku 1507 preplatenu Ciastku 35 groSov za dva kamene. Cena bola stéle
vysoka aj na pociatku 17. storocia. V zdzname z Prachatic je zapisané, Ze v roku 1607 bolo

zaplatené za novy mlynsky kamen 7 kop 30 groSov. (Kudrnac 1983, 652)
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8. Rudné mlyny na Slovensku

Rudnym mlynom na Slovensku doteraz nebola venovana vécsSia pozornost. Vacsina

informadcii, ktoré mame, pochadzaji z pisomnych pramenov.

Upravne v Kremnici s doloZené pisomne od roku 1331. Roku 1442 bolo v Kremnici
40 rudnych mlynov a 12 hut s niekol’kymi stupami. V roku 1469 bolo v Kremnici 29 rudnych
mlynov a 0 30 rokov neskor uz len 16. Jeden z najuplnejsich supisov Gpravnickych zariadeni
bol v Kremnici zostaveny mestskou radou v roku 1578. Supis zahriiuje mlyny na trase novo
vybudovaného Turcekovského vodovodu od Kremnickych Bani az po Horna Ves, kde stali
rudné mlyny pri moste. Podl'a tohto supisu pracovalo v Kremnici celkom 37 stip so 136
vodnymi kolesami a 15 rudnych mlynov pohananych 75 kolesami. Oproti stredoveku, kedy
prevazovali mlyny nad stupami, dokumentuje tento zdznam zmenu technoldgie Upravy.
V mlynoch sa len domielala odpadové rudnd mucka, aby sa z nich uvolnili zlatinky a tym sa
zvysila tazba. Posledna zmienka o rudnom mlyne v kremnickej oblasti je v cestopise
anglického lekara Edwarda Browna, ktory navstivil Kremnicu roku 1671. Popisuje vynalez
MatiaSa Dollingera, ktory postavil mlyn na jemnejSie mletie rudy, nez boli schopné zaistit’
starSie mlyny a umoznil tak ziskat' z mletej rudy vécsie percento zlata. (Hock 1999, 329;
Kupca 1979, 121-129)

Udaj o prvej stupe v Banskej Stiavnici je z roku 1398. Najstarsia pisomna zmienka
0 rudnych mlynoch, ktorymi sa podrvend zlatd ruda zo stGp mlela na rudnia mucku, je
z oblasti Banskej Stiavnice — Banskej Belej z roku 1381. Zaznamy z tejto oblasti viak nie su
tak pocetné ako je to v pripade Kremnice. Dal$i prameii pochadza az z roku 1630 kedy su
zaznamenané pri Brennerovom taziarstve len dve taZiarské a tri erarne stupy. (Hock 1985,

84)

Archeologicky vyskum tychto zariadeni doteraz neprebehol. Existenciu mlynov na
drvenie rudy v roznych oblastiach vSak doklada vel'ké mnozstvo zlomkov mlynskych
kameniov s typickymi sustredenymi kruznicami na pracovnej ploche. Tieto kamene su
z uzemia Slovenska zatial’ zname z Banskej Stiavnice (vid’ katalog) a Kremnice. V maji 2007
J. Frohlich poc¢as svojho tyZzdenného pobytu v Kremnici presiel cast’ kremnického rudného
reviru a na mnohych miestach objavil takmer stovku limnokvarcitovych zlomkov mlynskych

kamenov zrudnych mlynov. Do tejto doby bola v archeologickej literatire registrovana
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jedine lokalita Horna Ves, odkial' fotografiu jedného mlynského kamena zverejnil uz roku

1928 Michal Matunak a d’alSie kamene publikoval Teodor Lamos. (Frohlich 2007, 82-89).

8.1 Nalezy v zbierke Slovenského banského mtzea

Slovenské banské muzeum vo svojich zbierkach eviduje aj mlynské kamene,
pochadzajuce zrudnych mlynov. V prilozenom katalogu a nasledujicom stru¢nom
vyhodnoteni, som spracoval vSetky tieto ndlezy, s vynimkou kamefiov pochadzajucich

Z Glanzenbergu. Tie budli predmetom samostatnej Stadie autora vyskumu, Jozefa Labudu.
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9. Vyhodnotenie nalezov

Celkovo bolo zdokumentovanych 24 mlynskych kamenov zachovanych v r6znom
stave. Kompletny zarnov (Zarnov 5), zlozeny ako z leziaka tak aj behuna, bol pritomny iba
jeden, a je stcastou expozicie Banictvo na Slovensku v priestoroch Kammerhofu. V Styroch
pripadoch bol zachovany cely behun (zarnovy 3,7,9,10) a v troch cely leziak (zarnovy 2,4,6).
Medzi nekompletné fragmenty mlynskych kamenov, u ktorych sa vSak dala urcit’ ich funkcia,
radime pat’ exemplarov behunov ( zarnovy 8,11,14,15,21) a troch leziakov (zarnovy 1,17,19).
V ostatnych pripadoch zachovanie kamena nepostacovalo k ich bliz§iemu urceniu (zarnovy
12,13,16,18,20,22,23,24). Vsetky kamene su V sucasnosti ulozené v depozitari technického
oddelenia Slovenského banského muzea alebo su vystavené ako sucast’ expozicie v Banskom

muzeu v prirode.

U viacsiny kamenov nie si zname okolnosti ich nélezu aboli ziskané kupou.
Z kamenov pri ktorych sa dochovala sprava o povode, st Styri z izemia medzi Kremnicou
a Hornou Vsou (zarnovy 12,14,15,16), dva z Banskej Stiavnice ( Zarnovy 11,13) a jeden zo
Spanej doliny (Zarnov 17). Dva kamene pochadzaji z archeologického prieskumu v budove

Kammerhofu (zarnovy 7,8).

9.1 Material

Material zktorého sa vyrdbali spracované nalezy je roznorodejsi ako sa doteraz
predpokladalo. Kym v literature n4jdeme opakujici sa zéaver, ato Ze na Slovensku boli
kamene vyrabane prevazne z limnokvarcitu, v skimanom celku bol svojou pocetnostou na
druhom mieste. Ako najcastej§i material tak sluzil ryolit, ktory sa vyskytoval az v 11
pripadoch (zarnovy 2,3,5,6,7,9,10,17,18,19,21). Ako druhy najpocetnejsi sa javil uz
spomenuty limnokvarcit (Zarnovy 11,12,13,14,15,16,20,22,23,24) Okrem nich mali po
jednom exemplari aj andezit, zula adiorit. V pripade andezitu sa jedna o druhy takyto
zdokumentovany rudny mlyn zo Slovenska, kedZe dal§i exemplar je vystaveny
v Kremnickom muzeu. V pripade kamenov z dioritu a Zuly, ide o prvé takéto mlyny na naSom

Uzemi.
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9.2 Povrchova tprava kamenov

Niektoré zo spracovanych nalezov sa vymykali z pomedzi ostatnych aj svojou povrchovou
upravou. Z takychto kamenov bol zaujimavym zarnov ¢.1. Jednd sa o leziak mlynu
Vv nezvyklom hranatom prevedeni. Zvlast' zaujimavym je zarnov ¢.4. Tento leziak je ako
jediny z opisanych nalezov zdobeny. Okolo ustia pre vysyp mletého materidlu sa nachadzaju
jasne rozpoznatelne Crty l'udskej tvare. Tuto podobu dotvaraju aj uska urcené na prenos

mlynu.

Zarnov ¢.16 je blizsie neurenym fragmentom. Avs$ak na vyhladenej strane, so stopami po
mleti v podobe ryh, sa nachadza vyvitana konusova jamka s polomerom pri povrchu cca
10cm a hibkou taktiez 10cm. Tato jamka sa zbicha do pravidelného kruhového ukonéenia
S priemerom 3cm. Vzhladom kjej malym rozmerom asposobu akym bola vytvorend,
moézeme vylucit’ druhotné pouzitie kamena ako podlozku pri drveni rudy v stupach, ako to
pozname hlavne banskych oblasti v Cechach. Za najlogickejsie sa tak javi vysvetlenie, Ze
kamefi mohol sekundarne sluzit ako 10zkové teleso, v ktorom sa oticalo ukondenie

vertikalneho Zelezného hriadel’a.

Pozornost’ zasluhuju aj zarnovy €.7 a 18. Tymto kamenom, hoci st z jednej strany vyhladené,
chyba akékol'vek prevftanie, pripadne akakol'vek tprava pre ich nasadenie do mlynského
mechanizmu. Mohli tak jedine sluzit' ako leziaky, upevnené spdsobom, ktory sa na ich

podobe nijak neprejavil.

9.3 Moznosti vyuzivania skimanych exemplarov

Vo vSeobecnosti mézeme konStatovat, ze vyrobny materidl odrazal aj velkost” mlynskych
kameniov astym spojeny sposob ich vyuZivania. Mlynské kamene vyrobené z ryolitu su
najcastejSie malych rozmerov, v niektorych pripadoch aj s pozostatkami po rukoviti
K ruénému otacaniu ( Zarnovy 9,10). Kamene z limnokvarcitu boli va¢sich rozmerov, Casto az
Im. Svojou mohutnostou avédhou tak vylucovali akékol'vek manudlne nardbanie
a s najvacSou pravdepodobnostou sa pouzivali pri vodnom ndhone. Zaujimavymi su aj
zarnovy 7 a8, pochadzajuce z archeologického prieskumu v Kammerhofe. Objekt
Kammerhofu bol sidlom banskej komory a hlavného komorsko-grofskeho turadu, ktory
spravoval bane, huty a mincovne nachadzajuce sa na tizemi dnesného stredného Slovenska.
Akékol'vek tUprava rad vtomto komplexe je tak wvylucend. Najdene kamene tak
pravdepodobne sluzili k mletiu vzoriek. O ich vyuziti k tomuto ucelu pravdepodobne svedcia

aj ich malé rozmery.
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Zaver

Praca v uvode predstavila odbor montannej archeologie a prezentovala doterajSie vysledky
badania ztzemia Slovenskej republiky. Nasledne zosumarizovala informacie o zlate v
slovenskych vodnych tokoch ahistorii jeho ziskavania znich. Podala struény prehlad
0 dejinach badania ako unas, tak aj v Cechach. Tieto kapitoly zahriiovali aj informécie
0 pramenoch, nastrojoch k ryzovaniu a moznych vynosoch. Okrem klasickych zdrojov ako
pisomné pramene a ikonografia je uvadzana ako mozny zdroj k rekonstrukcii ryzovania na
naSom uzemi napriklad aj toponomastika. Popri tradi¢nej ryzovnickej miske su predstavené aj

rozne druhy splavov, hlavne z diela G. Agricolu.

V druhej Casti boli postupne uvedené jednotlivé kroky upravy rad. Boli vymenované pramene
Kich §tadiu, ¢ uz pisomné alebo ikonografické. Okrem mnozstva zahrani¢nych
ikonografickych pramenov, je uvedeny aj zaujimavy obraz zo Slovenska, tzv. RoZznavska
metercia. Samostatnd pozornost bola venovand prikladom archeologickych vyskumov
upravnickych zariadeni. Nakol'ko sa vSak takyto vyskum na tzemi Slovenska este nekonal,
boli prezentované len vysledky dvoch takychto prikladov z izemia Ciech. Zaveretna ast
prace potom patrila rudnym mlynom. Postupne sa jednotlivé kapitoly venovali ich materialu,

vyrobe, ich hodnote, vyvoju a ndlezom z Gzemia Slovenska.

V poslednych kapitolach boli vyhodnotené vysledky z prilozeného katalogu. Ten pozostaval
z doteraz nespracovanych a nepublikovanych ndlezov kameniov z rudnych mlynov, uloZenych
Vv depozitaroch a expozicidch Slovenského banského muzea. Na zaklade ich Stadia sa poskytol
novy pohl'ad na materidlové zloZenie. NajpocetnejSou skupinou zo skiimaného celku boli
kamene z ryolitu. Doterajsie tvrdenia o prevladajucich limnokvarcitoch a limnosilicitoch na
nasom uzemi tak platia uz len pre Kremnickt oblast. Zaujimavym bol aj kamen z andezitu,
ktory spolu s kamenom vystavenym v Kremnickom muzeu tvori jediné dva doteraz zname

exemplare.

Okrem materialu sa niektoré kamene odliSovali aj svojou povrchovou upravou.
NajvyraznejSim bol v tomto pripade zarnov ¢.4, s vysypnym otvorom zdobenym do tvaru

I'udskej tvare.

Zaujimava skupinu tvoria malé, pravdepodobne ru¢né zarnovy. Pri tychto exempléaroch je
mozné predpokladat’ ich pouzitie na mletie rudnych vzoriek. Takémuto pouzitiu nasvedcuje aj

miesto ndlezu dvoch z nich, banskostiavnicky Kammerhof.
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V odborne;j literatire sa rudné mlynské kamene z nasho tizemia objavuji len v obCasnych
zmienkach. Vynimku predstavuje ¢lanok od J. Frohlicha (Fréhlich 2007, 82-89), zaoberajici
sa pozostatkami rudnych mlynov v Kremnici a jej blizkom okoli. Aj v tomto pripade vSak nie
st kamene nejak blizSie opisané a vyhodnotené. Pri takomto stave tak praca predstavuje prvy
spracovany subor zo Slovenskych nalezov a moze sluzit’ ako podklad pre d’alSie badanie

v tejto oblasti.

Vyzvou pre d’alsi vyskum by mohol byt’ aj sti¢asny stav poznania Gpravni rud z nasho tzemia.
Popri pocetnych pisomnych zmienkach, ¢asto odkazujticich na presnu polohu tychto zariadeni
totiz uplne absentuje archeologicky vyskum. Na objasnenie konstrukénej urovne takychto
zariadeni zo stredoveku na Slovensku by boli vhodné miesta pozdiZ vodnych tokov v smere
loziska (Vyhnianska dolina, Hodrusska dolina pri Banskej Stiavnici, poloha Huta pri Antole)
(Labuda 1997, 100).
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