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Abstrakt: Diplomova prace je zaméfena na zafazovani e-learningovych forem
do vyucovani matematice na stiedni $kole. Jejim cilem je ukazat moznost,
jak mize byt e-learning vyuzit ve vyucovani. Jsou zde vymezeny obecné
pojmy tykajici se e-learningu. Dale prace obsahuje popis e-learningového
nastroje Tuudle a vyukového materialu pouzitého v projektu, ktery se
zabyva definici a zdkladnimi vlastnostmi funkce. Dal$i material (vlastnosti
funkce, linearni a kvadratické¢ funkce) jsou uvedeny v pfiloze na DVD.
V zavéru se prace veénuje zhodnoceni vlastnich zkuSenosti, zkuSenosti
dalSich uciteli a samotnych zaka pfi zafazovani e-learningu do vyuky
na konkrétni stfedni skole.

Klicova slova: e-learning, Tuudle, vyucovani matematice



Abstract: The aim of this thesis is implementation of e-learning activities to teaching
mathematics at an upper Secondary school. The thesis first defines
the general concepts related to e-learning and describes Tuudle tools,
presents materials used in the project — the definition and basic
characteristics of functions. The other materials (function characteristics,
linear function, quadratic function) are included on the DVD. The final
part of the thesis presents evaluation of the author's as well as other
teachers' and pupils' experience with e-learning in teaching at one upper
secondary school.
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Uvod

Tématem diplomové prace je zafazovani e-learningovych aktivit ve vyucovani
pojeti a nejcastéji se pojmem e-learning rozumi vzdélavaci proces, pifi kterém jsou
vyuzivany jakékoliv informacné komunikacni technologie. Forma e-learningu ma
rozmanitou podobu, v posledni dobé jednou z nej¢astéjsich je blended learning, kdy
se vyuziva kombinace klasické prezencni vyuky a vyuky distanéni s vyuzitim néstroju
e-learningu. Tato forma je v posledni dobé vnimana jako e-learning s nejvyssi
efektivitou a je vyuzivana na vSech typech skol.

Cilem diplomové prace je ukazat moznost vyuzit e-learningovych forem
ve vyuovani matematice na stiedni Skole. Neklade si za cil uplny popis vSech
moznosti e-learningu, ale na konkrétnim zpracovaném tématu ukazat praktické vyuziti
v bézné vyuce na stfedni odborné Skole, vcetné¢ zhodnoceni vyhod a nevyhod
pfi realizaci samotnymi Zaky na jedné strané a ucitelem na stran¢ druhé.

Diplomova prace je rozd€lena do Ctyf ¢asti:

Prvni ¢ast je v€novana pojmu e-learning obecné, seznameni se zakladnimi
pojmy souvisejicimi s touto formou vyuky, vymezeni pojmu e-learningu a jeho
Klasifikaci. Druha ¢ast popisuje e-learningové prostiedi Taudle vyvinuté v ramci
programu Investice do rozvoje vzdélavani pomoci, kterého bylo a je vyuzito
pii samotné vyuce matematice na Gymnaziu a Stfedni odborné skole pedagogické
v Caslavi, kde u¢im jiz sedmym rokem. Ve tfeti ¢asti jsou uvedeny zpracované
materidly pro vlastni vyuku konkrétniho tématu, které byly jiz realizovany b&hem
Skolniho roku 2013/2014 a 2014/2015 s vyuzitim e-learningové nastroje Tuudle. Jedna
se o prezentace, pracovni listy, domdci prace a kontrolni préace, které jsem vytvoftila
pomoci programt kancelaiského baliku MS Office a nastroji Google aplikaci.
Posledni c¢tvrta cast je vénovana zhodnoceni vytvofenych materidlli pii dvouleté
pilotazi v ramci vyuky matematice na vyse uvedené $kole konkrétné ve dvou t¥idach
SOSPg. Zahrnuje mé vlastni zkusenosti a zhodnoceni této formy vyuky, zkusenosti

a zhodnoceni ostatnimi uditeli a v neposledni fadé¢ také samotnymi zaky.



1. E-learning

1.1. Vymezeni pojmu e-learning a jeho rozdéleni

1.1.1. Pojem e-learning

Pojem e-learning neni piesné¢ vymezen. V ruznych dobach vznikala rizna
vymezeni e-learningu a vzhledem Kk nepietrzitému dynamickému rozvoji této oblasti
se snazi autofi o co nejpodrobnéjsi popis a Casto se ve specifikaci pojmu lisi. Autofi
popisit vychazeji zriznych pohledd, které e-learning specifikuji méné ¢i vice
podrobné. Uvadim nékolik piikladi vymezeni pojmu e-learning autord, ktefi se
dlouhodob&ji zabyvaji timto problémem v Ceské republice.

Napiiklad Pavli¢ek (2003, str. 8) ve svém studijnim materialu pro distanéni kurz
»Zéklady e-didaktiky pro e-tutory* rozliSuje tfi definice, a to definici na bazi e-
procest, definici technologickou a definici didaktickou:

1) definice na bazi e-procesi (procesy podporované elektronickymi prostiedky):

o e-learning (elektronicke vzdeélavani) je série procesi, spojenych s procesy

uceni a jejich rizeni (vyucovani), realizovanych elektronickymi prostredky.
2) definice technologicka:
e e-learning znamenda CBT/WBT, ridici systém uceni (LMS) a komunikacni
prostredky. Tedy, e-learning znamena pocitacovou vyuku, jeji Fizeni
a komunikaci v systému.

3) definice didakticka:

e e-learning = ISD + model uceni + ICT, e-learning znamend spojeni
systéemového navrhu a vhodného modelu uceni v prostredi informacnich
a komunikacnich technologii.

Uvadi také, Ze v zadné z definic neni nikde uveden Internet a prvni definici
pozménuje: e-learning je série procesi, spojenych s procesy uceni a jejich rizeni
(vyucovani) realizovanych Internetem. Zdiraziiuje, Ze je zastancem SirSiho vymezeni
e-learningu, a navrhuje toto uzsi pojeti nazvat I-learning ¢i iLearning.

Pon¢kud obsirngji popsal pojem e-elearning Zounek a Sudicky (2012, str. 9):

o e-learning zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak i jakykoliv realny vzdélavaci

proces (s riiznym stupném intencionality), v némz jsou v souladu s etickymi

principy pouzivany informacni a komunikacni technologie pracujici s daty
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V elektronické podobé. Zpusob vyuzivani prostiedkit ICT a dostupnost
ucebnich materialit jsou zavislé predevsim na vzdeélavacich cilech a obsahu,
charakteru vzdeéldavaciho prostiedi, potrebach a moznostech vsech aktérii
vzdeélavaciho procesu.

Naopak jednoduché pojeti pouziva Korviny (2005), kdy zaroven upozoriuje, ze
tuto specifikaci pojmu nelze povazovat za vyCerpavajici, ale poukazuje na to, ze
vystihuje podstatu problematiky:

o e-learning je vyuka s vyuzitim vypocetni techniky a internetu.

V Pedagogickém slovniku autorti Prichy a kol. (2013) je pojem specifikovan
také velmi stru¢né. Autory je vysvétlen takto:

e Jde o takovy typ uceni, pri némzZ ziskavani a pouzivani znalosti je

distribuovano a usnadnovano elektronickymi zarizenim.

Z téchto ruznych popist (vice ¢i méné specifikovanych) je vidét, Ze e-learning
zahrnuje celou fadu dil¢ich aktivit a mize mit riiznou podobu. Miize sestavat z aktivit,
které jsou propojené do ucelenych systémill. MtiZe se jednat o rozsahlé distan¢ni kurzy
¢1 naopak jen o dopln¢k prezenéni vyuky. Miize byt omezen jen na urCitou instituci
nebo naopak byt uréen pro Sirokou verejnost. Mlize byt nastrojem, jak zpfistupnit uéeni
také rizné¢ znevyhodnénym skupindm. Muze vyuzivat riznych néstroja ICT
od pouhého vystaveni studijnich materiald na internetu az po nabidku testd,
komunikaci prostfednicim e-maildi, diskuznich for a dalSich podptrnych
komunikac¢nich nastroji. Tyto nastroje byvaji Casto integrovany do jednoho systému
a Vv soucasné dob¢ jich existuje na trhu celd fada. E-learning vSak mtze také ptindset
fadu etickych otdzek, od problematiky autorskych prav a licencovani vyukovych

zdroja, az po eticka pravidla komunikace ¢i zachovani soukromi.

V soucasné dobé se e-learningu vénuje také pozornost nejen z pohledu
praktickych otdzek (jak implementovat moderni technologie do raznych forem
vzdélani), ale také je predmétem teoretického studia problematiky a vyzkumu, ktery si
klade za cil poznat souCasny stav e-learningu. Probihaji studie o vhodnosti ¢i

nevhodnosti urcitého technologického feSeni, do vyzkumu se zahrnuji pohledy
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vyucujicich na dané vyuziti ve vyuce a také pohled vlastnich studentd (Napf.

na konferenci CERMEDY se dvé& pracovni skupiny vénovaly této problematice).!

1.1.2. Formy e-learningu

Podle zapojeni vyuziti Internetu se rozliSuji dvé formy:

e 0ff-line vyuka;

e on-line vyuka (vyuka na Internetu).

Rozdil v téchto forméch je, zda probiha vyuka mimo sit’ ¢i na siti, navic mohou

mit obé uvedené formy podobu synchronni ¢i asynchronni:

e asynchronni e-learning je vyuka mimo sit’ i vyuka na Internetu ¢i intranetu,
ale bez nutnosti, aby probihala v realném &ase. Radi se sem jednak vyuka,
kdy neni potteba komunikace pravé ted’, v daném case, nebo dokonce neni
potfeba komunikace viibec, nebo vyuka v libovolném case 1 misté (kdykoli
a kdekoli), opét realizovadna na siti nebo mimo ni. Tato forma vyuky je ¢asto
feSena vyukovym programem, pocitacovou prezentaci nebo tieba zaznamem
prednasky;

e synchronni e-learning je vyuka na siti (sit’ ucebny ¢i Internet), avSak
S nutnosti pfitomnosti zaka a uclitele v redlném cCase. U této formy vyuky
neplati kdykoli, kdekoli ziistava zachovano. Znamena to, ze zaci v jeden
stejny ¢as komunikuji s ucitelem a sebou navzajem, na misté vSak nezalezi.
Nékdo se studuje z domova, nékdo z prace, kazdy zjiného mista apod.
Ptikladem jsou rGzné ,webinafe“, jejichz organizace vypada tak, ze
poskytovatel vymezi Cas a téma, ucastnici se ptihlési (a vétSinou i1 zaplati)
a v dob¢ konani se zaregistruji a vlastni ucast je realizovana obvykle ve stylu

videokonference.

1.1.3. Typy nasazeni e-learningu

Podle miry nasazeni lze rozlisit podle Pavlicka (2013) tii typy:
¢ individualni, narazové nasazeni (tzv. self-paced kurzy), které jsou postaveny

na ucebnich textech nebo samostatnych vyukovych programech (CBT,

1 Konkrétné to byla pracovni skupina TWG 15 Teaching mathematics with resources and
technology a TWG 16  Student's learning  mathematics with  resources and

technology; http://www.cerme9.org/scientific-activities/twg-teams/.
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Computer Based Training), jez se opiraji o u¢ebni text a kurzy WBT (obvykle
od komer¢nich poskytovateltl vzdélavani);

e systémové, plné nasazeni e-learningu, kdy je vzdélavani zcela feSeno e-

learningovou formou;

e systémové, kombinované nasazeni (tzv. Blended Learning), které kombinuje

e-learning a prvky standardni vyuky ve tfid¢.

Pavli¢ek uvadi, ze u posledniho typu nasazeni e-learningu (kombinovaného) to
vSak neznamend nutnost fyzické ptitomnosti ve tfidé, ale pouzivani realnych
prostredkid pfti feSeni realnych ukold: ,,Kombinovand vyuka neznamena prosty mix
vyukovych zdroju, jenz vychazi treba z jejich dostupnosti casové ¢i financni.
Kombinovana vyuka vychdzi se soudobého hnuti vyuky orientované na zdka (learner-
centered viz Kapounova, Pavlicek) a ze zameérné koncipovaného modelu s aplikaci
autentického uceni v redlnych podminkach . (Pavlicek, 2003).

V tomto pojeti pak kombinovana vyuka zahrnuje procvicovani znalosti
a dovednosti podle scénaii v kontextu jejich realného pouzivani, propojeni vyukovych
objektli stakovymi scénafi, pouzivani redlnych ndstroji k procvicovani (Casto
softwarovych), ucast zivého lektora v procesu vyuky (synchronné on-line nebo
ve tfidé) a autentické hodnoceni na redlnych aplikacich. Schematicky Pavlicek

znazoriuje postup kombinované vyuky nasledujici tabulkou:

Vyukovy krok Akce

Zahajeni On-line uvitani studentd kurzu, napi. e-mailem.
Odkazy, kde naleznou courseware.

Off-line vyuka Samostudium prostiednictvim vyukovych programi na CD-
ROM a dal$ich materiald.

Otazky a odpovédi On-line asynchronnim zplisobem, prostiednictvim diskusni

skupiny, ale i synchronné na siti ¢i ve tiide.
Zadani redlného prikladu a jeho feseni ve vymezeném Case

Reseni realné situace napi. pomoci sdileni obrazovek on-line synchronnim
zpusobem nebo ve tiide.
Vyhodnoceni On-line, prostiednictvim skupinové tabule (tutor board)

Tabulka 1 — Kombinovana vyuka (Pavli¢ek, 2003)

Formou e-learningu probihd vyuka zakladnich dovednosti, vyuka pokrocilych
dovednosti pak probiha vétsinou ve tiide.
Podle Pavlicka (2003): ,.kombinovand vyuka prindsi to nejlepsi z e-learningu

a to nejlepsi ze standardni vyuky ve tride. Organizace si uvedomuji, ze vzdeélavacit
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reSeni problémii musi byt mnohotvarné a flexibilni tak, aby prindselo maximalni

efekt. (Pavlicek, 2003, str. 12).

1.1.4. Nastroje e-learningu

Ve vyuce i uCeni lze vyuzit bohaté spektrum nastroji. V e-learningu se jedna
0 nastroje oznacované ILT (Integrative Learning Technologies) — integrativni
vzdélavaci technologie, které ,prredstavuji sirokou Skalu webovych ndastrojui, systémii
a mobilnich technologii, které podporuji integraci technologickych a pedagogickych
pristupii, a to ve vSech fazich vyucovaciho procesu. “ (Zounek, 2012, str. 59). Do ILT
se tak tadi nejnovéjsi online aplikace fungujici na principu Webu 2.0, stejné jako
tradi¢ni e-learningové prostiedi typu LMS (Learning Management System). O téchto
technologickych néstrojich je pak nutno uvazovat jako o jednom a nedilném
prostfedku vyuky a uceni, nikoliv o technologiich, jako o dopliiku uceni (se). Tento
koncept (ILT) pomahé zptehlednit opravdu Sirokou skupinu technologii a poskytnout
jisty ramec tvaham o jejich vyuziti ve vzdélavani. Jednotlivé néstroje a systémy se
totiz mohou podstatné liSit jak ucelem, funkcemi, tak slozitosti a moZnostmi
zafazovani do vyuky a uceni.

Zounek (2012) popisuje pedagogickou typologii online technologii (zaloZenou
na nastrojich ILT) roz¢lenénou na nékolik kategorii, kde kazdou z nich i nésledné
detailn¢ specifikuje. Uvadi popis véetné jejich vyhod a nevyhod. Piehled jeho
typologie nastroju i s ptiklady je nasledujici:

1) online nastroje:
a) nastroje podporujici spolupraci a komunikaci:

- asynchronni komunikace: e-mail (Gmial), diskuzni fora, mikroblog
(Twitter);

- synchronni komunikace: Instant Mesaging (ICQ), internetova telefonie
(Skype), sdileni obrazovky (Join.me), Live streaming (Ustream), Live
blogging (CoveritLive), webinai (Adobe Connect);

- tymova spoluprace: vyména soubort (Uloz.to), Weblog (Blogger), Wiki
(MediaWiki), sprava a sdileni dokumentt (Dokumenty Google);

b) nastroje umoznujici tvorbu a prezentaci/publikovani obsahu:

14



- nastroje publikovani a sdileni obsahu na webu: prezentace/publikovani
informaci (WordPress), Podcast?/screencast (Jing), sdileni a editace obrazk
(Picasa), sdileni a editace videa (YouTube), publikovani dokumentt
(SlideShare), organizace informaci/bookmarking (Delicious), weblog
(Blogger), wiki (Google Weby), vizualizace informaci (Prezi);

- specifické nastroje prostiedi LMS: dokumenty kurzu, informace
a oznameni, odevzdavani Ukolt, nahravani studentskych prezentaci
a dalsich studijnich vystupli, zadani ukoli a dalSich aktivit kurzu,
poznamkové bloky, portfolia studentd, blogy (ucitelt i studenti);

C) nastroje podporujici administraci studia:

- fizeni Casu a ukoli: kalendafové nastroje (Kalendat Google), planovani
ukolu a aktivit (Doodle), fizeni skupinové prace (Skupiny Google), analyza
pristupu a vykonu (Google Analytics);

- specifické nastroje prostiedi LMS: autorizace/autentizace uzivateld,
registrace a piihlaSovani studentl, nastaveni a fizeni kurzu, sestavy
0 ¢innosti uzivatelu;

d) nastroje podporujici personalizované uceni:

- shromazd’ovani obsahu: ulozeni obsahu, organizace
informaci/bookmarking (Delicious), kuratorstvi obsahu (Scoop.it),
Mikroblog (Twitter), RSS (Google Reader);

- vyhledavani a vyzkum (prohledavani internetu (Google, Ask), vyhledavani
obrazkti (Obrazky Google), vyhledavani zdroji (JStor), podpora
a napoveéda (Moodle.org);

- organizace osobniho ucebniho prostfedi: osobni nasténky (iGoogle),
poznamkové bloky (Evernote), osobni stranky (WordPress), e-portfolia
(Mahara);

e) nastroje umoznujici hodnoceni a zpétnou vazbu:
- formalni hodnoceni: elektronické testy (QuizStar), sbér tkold (Dropbox);
- zpétna vazba ve vyuce: dotazniky a ankety (Google Moderator), instantni

hlasovani (Poll Everywhere);

2 Podcasting ¢&i podcast oznacuje distribuci zvuku a videa (videopodcast) pies internet. Miize

rovnéz oznacovat konkrétni zvukovy (nebo i video) soubor, ktery lze stahnout z internetu.
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- hodnoceni dovednosti: e-portfolia (Dokumenty Google, Mahara), osobni
stranky (WordPress), poznamkové bloky (Evernote), weblog (Blogger);
2) online systémy pro podporu vzdélavani:
a) LMS (systémy pro fizeni uceni):
- nastroje pro prohlizeni a vyhledavani na webu,
- nastroje synchronni a asynchronni komunikace;
- nastroje pro podporu personalizovaného ucent;
- nastroje sdileni zdroju a vyukového obsahu;
- nastroje pro tvorbu vyukovych objekti;
- nastroje administrace studia;
- nastroje pro hodnoceni a evaluaci,
b) Systémy spravy e-portfolii;
c) Google aplikace: Gmail, Kalenda#, Dokumenty, Weby, Skupiny, Disk, ...;
d) Online socialni sit¢;
e) Virtualni svéty;
3) prostiedky nesouci ucebni obsah:
a) ucebni objekty;
b) hry asimulace;
c) e-booky;

4) nastroje mobilnich technologii.

1.2. Pouzivana technika

V poslednich letech se e-learning ptestava spojovat pouze s vyuzitim osobnich
pocitaci. Diky rozvoji novych kategorii vykonnych komunikaénich prostiedkt, jako
jsou kapesni pocitace ¢i organizéry, ale také nové generaci mobilnich telefonti, které
umoziuji ptipojeni k internetu, se hovoii 0 mobilnim learningu (m-learningu), tedy
mobilnim vzdélavani. DneSni mobilni telefony maji dostatecny vykon 1 pro pfehravani
videoporadl a neni divod, pro¢ by nemohly slouzit ke vzdélavani, stejné jako slouzi
pfistupu k informacim na internetu.

Fojtik (2006) popisuje Ctyfi zakladni urovné vyuziti mobilnich informacénich

technologii ve vzd¢lavani takto:
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e 1. uroven — More productivity — student vyuziva zakladni aplikace
VvV mobilnich zafizenich (kalendafr, kontakty, ukoly, poznamky). Kazdy
uzivatel je ptrevazné izolovan, ptipadna komunikace je pouze asynchronni;

e 2. uroven — Flexible Physical Access — studenti mohou uZivat piistup
k lokalnim databazim pies sva mobilni zafizeni (naptiklad synchronizaci se
stolnim pocitacem);

e 3. uroven — Capturing and integrating data — tato Groven vyuziti mobilnich
prostiedkl predpoklada mobilni knihovny a sitové databaze;

e 4. uroven — Communication and collaboration — nejvyssi Groven je zaméfena
hlavné na vyuziti komunika¢nich nastroji, a to nejen asynchronnich, jako je
e-mail, ale rovnéZ synchronnich jako chat, ICQ a dalsi. Dale se piedpoklada

sdileni dat, spoluprace pfi feSeni tloh pomoci mobilnich technologii.

M-learning (Mobile learning) je forma elektronického vzdélavani za sou¢asného
vyuziti mobilnich pocitacovych a komunikacnich prostfedkil (notebooktl, kapesnich
pocitac¢t, PDA, mobilnich telefont, ...), kdy pro studium lze vyuzit i ,prazdné*
chvilky, naptiklad cestou do prace ¢i Skoly méstskou hromadnou dopravou, pii ¢ekani
na jednani apod. Jednou z vyhod vyuziti m-learningu zaméstnavateli je ¢asto uvadén

ptiklad vytvafeni vyukovych materiald, které 1ze zptistupnit zaméstnanciim v terénu.

. M-learning je prikladem vyuziti modernich technologii, které rozsiruje ci
umocnuje moznosti jinych technologii ve vyuce a uceni. Neni viici e-learningu
alternativnim ¢i ndahradnim resenim, ale pouze doplnénim ve smyslu zapojeni
mobilnich prostredkii. Samotnd vyuka a uceni miize probihat za vyuZiti stejnych online
nastroju nebo vV ramci totoznych virtudalnich systémii. Je nutné vzdy uvazovat o vyuziti
mobilnich technologii v souvislosti s cilem a obsahem uceni, s moznostmi aktérii uceni

I S limity technologii. “ (Zounek, 2012, str. 126)

1.3. E-learning z pohledu ucitele

Ucitel je jednou z komponent e-learningového systému, ktera se nejcastéji
oznacuje pojmem e-ucitel, e-instruktor, e-lektor apod. Je to osoba, ktera vystupuje
smérem k zakovi. Nektefi autofi pracuji s pojmem e-tutor, jeho roli napf. Pavlicek
vymezuje tim, co nedéla: ,,E-tutor neuci, e-tutor motivuje a radi zakim. (Pavlicek,

2003, str. 17) Jeho roli popisuje na jedné strané jako fidici, na druhé strané jako
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poradni. Kromé toho e-tutor zastava i roli administrativni (nastaveni agendy, vymezeni
hlavnich cilti, organiza¢nich postupti vyuky, pravidel registrace atd.), technickou
(zajisténi hladkého pribéhu kurzu, feseni a odstranovani technickych problémi),
pedagogickou (usilovani o dosazeni souladu cilii a vysledkit vyuky, povzbuzovani
zaki, motivovani, posilovani nauc¢ené¢ho, navozeni ucebnich situaci a doporuceni
technik pro aktivni uceni), hodnotici (opét poradenstvi, posuzovani praci podle
stanovenych kritérii, soustfed’ovani vysledkii, posuzovani dosazeni cilit). Na ucitele je
kladena celd fada novych narokt, které jsou technického razu. Musi umét ovladat
technické prosttedky po strance funk¢ni, musi rozliSovat efektivitu a moznosti
pouzivani vhodnych pocitacovych programii, musi mit vlastni manuélni dovednosti
pii praci s pocitacem a V neposledni fad¢ také musi mit chut’ ucit se a poznavat nové
nastroje.

Z pohledu ucitele 1ze pak urcit vyhody i nevyhody online technologii. Jejich
souhrn je uveden v tabulce ¢. 2 (Zounek, 2012, str. 144).

Pohledem vyucujiciho/autora
Vyhody Nevyhody

*  Moznost tvorby, archivace, * Nedostate¢né znalosti a dovednosti
distribuce, inovace Vv praci s online technologiemi a
(multimedialnich) ucebnich ICT obecné
materiali =  Ptilis rychly a proménlivy svét

= Prostiedek fizeni vyuky a technologickych inovaci
sledovani (diagnostiky) procesu = Potlaceni ptirozeni lidské
uceni studentt komunikace a interakce

»  Podpora komunikace, jeji * Nevhodnost online prostiedki pro
sledovani i archivace a vyuziti ve vyuku vSech obort nebo predmétt
vyuce (témat)

= Externi aktéfi ve vyuce (pomoci = Nejasné piedstavy o pedagogickém
videokonference apod.) vyuziti online technologii ve vyuce

= Kooperativni vyuka/spoluprace a uceni
s vyucujicimi si studenty z jinych » Naroc¢na piiprava (multimedialnich)
instituci ucebnich materiali

= Dalsi vzdélavani, konzultace = Zavislost na technickém
s kolegy zabezpeceni/vybaveni

= Clenstvi v odbornych (virtualnich) »  Plagiatorstvi
komunitach

*  Podpora inovativnich didaktickych
postupll

2012)
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1.4. E-learning z pohledu Zaka

E-learning je vzd&lavani orientované na zaka. Zak ma v e-learningu vyjimeéné
postaveni, je ustfednim bodem, a proto je nasnadé otazka, zda je samotny zak na e-
learning piipraven. Zak uz nemusi jen poslouchat, ale musi umét planovat
arozhodovat. Musi byt pfipraven i technicky, coZz se dotyka nejen samotného
technického vybaveni, ale i zdkovych znalosti a dovednosti pracovat S prostredky
informacnich a komunikacnich technologii. Také musi byt pfipraven i v socidlni
oblasti, kdy vlastni komunikace ma odliSnou formu, ¢asto na dalku, méni se jeji obsah
1 zpusob. E-learning klade vysoké pozadavky na zéka, na jeho schopnosti samostatné
si stanovovat cile, na schopnosti planovat a dodrzovat zvoleny plan, na schopnosti
sebemotivace atim vysoky stupeii sebekazné. Zak ma piistup k informacim,
ke studijnim materialim rychle, kdykoli a kdekoli. Je snadné tyto materialy jak
vyhledévat, tak uchovévat, poptipad¢ i sdilet s ostatnimi. Studovat a ucit se miize zak
prakticky v jakoukoli dobu a na jakémkoli mist€. S tim souvisi moznost
individualizace a flexibility jeho studijniho procesu, mtize ho piizpiisobovat vlastnim
schopnostem a dovednostem, mize si vybirat takové studijni materily, které nejvice
odpovidaji a vyhovuji jeho stylu uc¢eni. Co se zda vyhodou, mliZe byt ale v kone¢né
podobé i nevyhodou. V prubéhu studia se zak mize setkat s nedostate¢nou motivact,
s neschopnosti samostatné pracovat, organizovat si ¢as, S neschopnosti orientace
ve velkém mnozstvi studijniho materidlu. Zdk miize narazit na to, Ze neni schopen
samostatného uceni, miize zazivat neuspéch, citit se izolovan, pokud neni delsi dobu
v zadném osobnim kontaktu jak s ostatnimi zaky, tak i s vlastnim vyucujicim.
Na druhou stranu i piiliS velké mnozstvi kontakti a neustdlda komunikace
prostfednictvim rtiznych komunikacnich kanalti miize Zaka rozptylovat, odvadét jeho
pozornost od studijnich ciléi. Zak miize byt navic i pretézovan (vzdyt publikovat dalsi
a dalsi elektronické materidly, nové odkazy na dalSi zdroje je tak snadné).
V neposledni fad¢ je tu také zdravotni riziko, které zplsobuje delSi Cas straveny
U pocitace (Unava oci, bolesti zad, ale 1 mozné psychické problémy). Zavérem je nutno
se zamyslet i nad moznostmi plagidtorstvi a podvadéni ze strany zaki.

Piehled téch nejdilezitéjsich vyhod a nevyhod e-learningu z pohledu zaka uvadi
souhrnn¢ tabulka ¢. 3 (Zounek, 2001, str. 137).
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Pohledem studenta (uciciho se)
Vyhody Nevyhody
= Rychly a snadny pfistup * Cena (nekterych) technologii,
k informacim a u¢ebnim zdrojim hardwaru
= Moznost rychlého vyhledavani *  Vysoké ceny za ptipojeni
informaci k internetu
= Snadné uloZeni, zpracovani, = Nedostate¢né znalosti a dovednosti
uprava, archivace materiali ve vyuzivani online technologii
=  Moznost ucit se kdykoliv, = Negativni postoje k ICT obecné
kdekoliv, odkudkoliv * Rozpor mezi u¢ebnim stylem
= Individualizace a flexibilita uc¢eni studenta a pouzitym
= ZvySovani pocitacové a informacni technologickym feSenim
gramotnosti * Nedostate¢na motivace,
= Uspora &asu, zdroji a finanénich neschopnost samostatného u¢eni
prostiedkt = Pfehlceni mnozstvim informaci
*  Snadna komunikace se v§emi nebo ucebnich materialt
aktéry = Nesoustiedénost na uc¢eni vzhledem
K neustalé online komunikaci
V ramci sité
»  Plagiatorstvi, podvadéni
»  Zdravotni problémy

vvvvvv

(Zounek, 2012)
1.5. E-learning z pohledu $koly, instituce

Pohled vzdélavaci instituce by nemél byt bran viibec okrajove, protoze prave
instituce zvazujici pozitiva ¢i negativa v této roving v podstaté rozhoduje o uspéchu e-
learningu, kvalit¢ ueni, a tim také o uspéSnosti instituce jako celku a jeji
konkurenceschopnosti. Mezi vyhody v této rovin€ patii 1 administrativni agenda
Vv elektronické podobé (informacni systémy S$kol), zlepSeni pfistupu student
K u¢ebnim zdrojim, snadné zvetejfiovani vysledkl prace jak zaku, tak i prace
vyucujicich (napf. jejich odborné publikace, ucebnice, védecké vysledky atd.).
Piinosem mohou byt i pies poc¢atecni naklady i ekonomické vyhody ve formé snizeni
nakladi na provoz. Naopak z pohledu instituce se mezi nevyhody fadi Spatna kvalita
technické infrastruktury ¢i dokonce jeji nepfitomnost, omezena funk¢nost c¢i
poruchovost, chybé&jici nebo omezeny pfistup k internetu. Klicovym krokem ze strany
instituce mize také predstavovat vybér dodavatele technologii a jeji nasledna sprava.

Uceleny souhrn je uveden formou tabulky €. 4 (Zounek, 2012, str. 148).
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Pohledem poskytovatele (instituce)
Vyhody Nevyhody
»  Piistup studentd k u¢ebnim =  Absence nebo $patnd kvalita
zdrojiim i k pracim vyucujicich technologické infrastruktury
= Administrativa v elektronické =  Omezena funkénost ¢i poruchovost
podobé technologii
= Motor zmén v celé instituci = Velké pocatecni naklady
= Ekonomicky zisk = Nepfipravenost organizace a jejich
=  SniZeni ndkladii na provoz ¢lent/uditela
= Konkuren¢ni vyhoda = Nepiehledna nabidka nastroji
= Neseriozni dodavatelé

vvvvvv

2012)
1.6. Srovnani e-learningu a klasického vzdélavaciho systému

Kriterialni porovnani e-learningového vzdélavani s klasickou podobou
vzdélavaciho systému shrnul Pavli¢ek (2003, str. 12) pomoci ¢trnacti srovnavacich
kritérii:

1.  Kvalita obsahu vyuky (budeme ji rozumét uroven obsahu z hlediska
odborného, expertniho)
2. Didakticka kvalita vyuky (efektivnost zpiisobu vyuky, jak ucitel/program uci)
3. Rychlost zavedeni nového tématu (rozumime tim rychlost nasazeni nového
kurzu, rychlost navrhu kurzu je stejna pro oba zpusoby dodani kurzu; vyvoj
kurzu je v e-learningovém prostredi nékolikandsobné delsi)
4. Rychlost pristupu kinformacim a jejich rozsah (pouZijeme srovnani se
standardni knihovnou, kde jsou rozdily velmi zretelné)
Zpétnovazebni mechanismy (vyuzivani zpétné vazby pri rizeni vyuky)
Individudlni pristup (prace ucitele/programu s jednotlivymi ucastniky)
Diferenciace (vétveni vyuky podle vstupnich znalosti a schopnosti uicastnikii)

Nazornost vyuky (vyuzivani pomiicek, ukazek, zobrazeni, medii)

w N o WU

Vyhoveni styliim uceni (vizudlni, poslechovy, kinesteticky)

10.  Spoluprdce (kolaborativnost, prace v tymu, ve skupiné, reseni problémii,
reSeni projektit)

11.  Sdileni ¢asu a prostoru (nutnost byt ve stejné ucebné ve stejny cas, cestovani

za zdroji vyuky)
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12. Moznost

automatizovaného

zpracovani

informaci  (automatizované

zpracovani statistiK a zprav o stavu a vysledcich vyuky)

13.  Vazba na informacni systéemy (zejména na podnikové ¢i skolské, ERP, lidské

zdroje, kvalifikacni rozvojové programy)

14.  Ndklady (ndklady na vyvoj, pripravu, nasazent)

Srovnani uspotadal Pavli¢ek do tabulky — tabulka ¢. 5 (Pavlicek, 2003, str. 12):

toho, jaké existuji pomticky, modely,

Kritérium | Klasicka vyuka E-learning

1 Odborna stranka je specifikovana Témata mohou byt zpracovana
osnovami, u¢ebnicemi. Vyuka vSak a odborné garantovana uznavanymi
probihé prostfednictvim ucitele a jim | experty jednotlivych obora.
je ovlivnéna i odbornd troven.

2 Proces, siln¢€ ovlivnény kvalitou I zde je proces vyuky siln€ ovlivnén
ucitele. Rozdilna uroven je patrna pristupy navrhaie. Nicméné proces
zejména u Skolitelti bez vyuky lze algoritmizovat a tim tésné
pedagogického vzdélani, kdy vyuka | a disledné adaptovat na zvolenou
je Casto zaménovana prezentaci. teorii uceni.

3 V klasické vyuce je vSak nizsi Kurz je mozné nasadit po celé
rychlost zavedeni ¢i nasazeni kurzu, | organizaci, Skole prakticky okamzitg.
ktera odvisi zejména od piipravy
ucitelt.

4 Omezeny rozsah, rychlost ovlivnéna | Na jedné strané jsou dostupné
obvykle slabou obsluhou, ohromné celosvétové zdroje, na
vyhledavani pouze jmenné a stran¢ druhé existuji efektivni
predmétové, a obvykle rucni. vyhledavaci mechanismy. Informacni

zdroje jsou prakticky nevycCerpatelné.

5 Pokud je zpétna vazba vyuzivana, Zpétna vazba je nedilnou soucasti
pak maximaln¢ na Grovni t¥idy. vyukovych programu. Jeji vysledky
Navic jeji frekvence je ve vétSing lze vyuzivat k tizeni vyuky na
pripadd nedostatecna. individualni trovni. Frekvence jejiho

vyuzivani je mozna tak, aby
dochazelo k potfebnému poctu
zpevneéni ziskanych znalosti

a dovednosti.

6 Individualni piistup je snem vétSiny | Zda se byt paradoxem, ale e-learning
uciteli. Je vSak limitovan standardni | poskytuje mnohem vice prostoru pro
velikosti tfidy, co se tyCe poctu zaki | individualni piistup. E-tutor ¢i ucitel
a nutnymi interferencemi. (pokud existuje) miize se studentem

komunikovat mnohem vice a
mnohem zamérnéji nez v klasické
vyuce.

7 Diferenciovany ptistup jde ruku Adaptivni vyukové programy jsou
V ruce s pristupem individualnim. skute¢nou cestou k vyuzivani
V klasické tfid¢ je jen obtizné schopnosti jednotlivcl. Jiz vétveny
pouzitelny. program umoziuje vyuzivat zpétnou

vazbu k diferenciované vyuce.

8 Zasada nazornosti je vyuzivana podle | Multimedialni PC je idedlni

prostfedek nazorného vyucovani. Se
svymi néstroji pro zpracovani
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Kritérium

Klasicka vyuka

E-learning

simulacni nastroje. Mzeme jiz
rovnéz vyuzivat multimedialni PC.

a zobrazeni textu, grafiky, zvuku a
videa umoziluje jak znazornéni
realného svéta, tak jeho modelovani.

10krat nizsi nez u pocitacové vyuky.
Naklady na realizaci kurzu vSak
rostou multiplikativné.

9 Vyuzivani stylt uceni k jeho vétsi Moznosti spojeni multimedidlnich
efektivité neni ve svém komplexu prvki se styly u€eni piinasi vyssi
mozné, vyuka se v zasad€ zaméfuje efektivitu procesu uceni. Kazdy zak
na jeden z nich. si tak mtiZe najit zptisob vyuky podle

svého preferovaného stylu uceni.

10 Skupinové vyucovani je klasicka Teleworking, kazdodenni potfeba
metoda, piinasejici efekt i piipravu komunikace. To vSe e-learning
na praci. Vyuka smétuje ke podporuje. Vychazi to vstiic
spolupraci. soucasnému zivotnimu a mnohdy

| pracovnimu stylu.

11 V klasické vyuce je nutna vazba na Umoznéni asynchronniho pfistupu ve
Cas a misto. Pfinasi to velké plus vyuce se mnohdy udava jako jeden
Vv socialnich metodach uceni. Lze Z nejvétsich piinosu e-learningu.
mozna dodat — ne vzdy. Ale urcité je | Vypocitavaji se uspory za cestovné,
socialni kontakt veledulezity. ubytovani, noclehy. Neni tfeba

opoustét pracovisteé, i kdyz my
vidime hlavni ptinosy e-learningu
jinde, jak je patrno z uspofadani
srovnavacich kritérii, je pravdou, ze
zejména v pobockove
organizovanych podnicich jsou
uSetiené Castky vyznamné.

12 Sbér znamek, poznamek, pochval, Informace o prichodech programy,
trestll, vykaznictvi atd. je nejen zpisobech odpovidani, vysledcich
postrachem, ale i ptehlidkou testll informuji nejen o postupech a
ztracenych informaci. Obvykle jsou | pokroku studentd, ale i o slabych
Casoveé omezené a dale mistech programd. Tak je miizeme
nezpracovavané a tim nevyuzivané. korigovat. To vSe provadi programy,

tzv. vyukové fidici systémy.

13 Vazba na dalsi informacni systémy Komplexni vyuzivani informaci je
existuje pouze ru¢ni. To zvysSuje jednou ze zékladnich funkci
administrativu ucitele informacnich systému. Vzdélavani a

prace s lidskymi zdroji za pomoci
LMS miize zvySovat kvalitu
personalistiky. Skolské systémy
zavrsuji vzdélavaci Gsili.

14 Néklady na vyvoj se odhaduji cca 5- | Naklady je tfeba zvazit postupem

ROI (Return of Investment). Vstupni
naklady na vyvoj kurzu jsou vysoké.
Piimych uspor dosahujeme
vicenasobnym pouzivanim, snizenim
nakladl na organizaci Skoleni,
snizenim nakladii na cestovani
pracovnikd. Pfinost pak dosahujeme
kvalitou a rychlosti.

Tabulka 5 — Srovnani e-learningu a klasického vzdélavaciho systému (Pavli¢ek, 2003, str. 13)
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1.7. Duvody pro vyuziti e-learningu

Dlouha a kolektiv autord (2010) vyjmenovava pro volbu e-learningu jako

soucasti nebo jako hlavniho nastroje vyuky nésledujici diivody:

dostupnost (24 hodin denng, 7 dni v tydnu);

efektivita (moznost individualné si volit rychlost postupu);

nulové naklady na dopravu (i ¢asova uspora);

minimalni prostorové naroky (odpada nutnost zajistovat prostory pro vyuku);
jednodussi sprava kurzu (vétSina LMS systémil nabizi néstroje pro tvorbu
a administraci kurzu, ktera byva jednodussi a piehledné&jsi);

veétsi moznosti hodnoceni a autoevaluace (vyuziti dotaznikll, anket a testl
pii poskytovani zpétné vazby smérem ke studentovi 1 lektorovi kurzu);
jednotnost stylu (vSechny materialy a vystupni pozadavky jsou prezentovany
jednotnou formou);

individudlni pfistup (student ma moznost volit jak casovou posloupnost, tak

I probirana témata a jejich hloubku);
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2. Tuudle

V této kapitole popisuji nastroj Tuddle e-
learning pro zékladni a stfedni Skoly, se kterym mam
zkuSenosti a pfi vyuce matematice ho ve své praxi ‘ /‘ / e

pouzivam. Diivodem této volby byla jeho snadna P

dostupnost, ovladatelnost a jednoduchost a také fakt,

ze byl vyvinut pravé na Skole, kde uc¢im. Nejprve jsem tento nastroj pouzivala jen
ve vyucovani pfedmétu Informacni a komunikacéni technologie, a to ve vSech tiidach,
kde jsem tento predmét ucila. Prostiedi e-learningu se ve vyuce tomuto piedmétu
osveédcil, a proto jsem ho nasledné zatadila i ve vyu€ovani piedmétu Matematika.

Taudle je e-learningovy nastroj, ktery byl vyvinut v ramci projektu Investice
do rozvoje vzdélavani a spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpodtem Ceské republiky reg. &.: CZ.1.07/1.1.32/02.0049 (odkaz na internetovou
stranku projektu: http://www.gymcaslav.cz/skola/projekt-esf/tuudle-e-learning.html).
Jeho cilem bylo zvySeni vyuziti informaénich a komunikaénich technologii
ve vSeobecné vzdelavacich a odbornych predmétech a posileni informacni gramotnosti
zaku i pedagogickych pracovnikt zakladnich a stfednich Skol.

Realizatorem projektu bylo Gymnazium a Stfedni odborna $kola pedagogicka
Caslav, Masarykova 248, v dobé od 1. dubna 2013 do 31. prosince 2014 pod vedenim
Mgr. Davida Tichého. Cilem tohoto projektu bylo vytvofit nastroj e-learningu, ktery
bude mit funkce s pfimocarym, jednoduchym ovladanim a snadnou udrzbou. Autofi
byli inspirovani hojné vyuzivanym a znamym nastrojem Moodle. Odtud pochazi také
nazev projektu i samotného nastroje piiblizujici se zakim stfednich a zékladnich Skol
nejen v podobé pisemného nazvu, ale také svym logem (Obrazek 1). Realizatofi
projektu si kladli za cil vytvofit prosttedi, které bude jakousi vstupni branou do svéta
e-learningu, a to jak pro zaky, tak pro ucitele stiednich i zakladnich $kol, prostiedi,
které by neodradilo ucitele ani samotné Zaky pfili§ komplikovanym ovladanim, ale
naopak jim kazdodenni préci usnadnilo.

Pii vyvoji se realizatofi projektu rozhodli vyuzit platformu Google App Engine.
M¢éli dobré zkuSenosti s vyuzivanim Google Apps v ramci $koly a toto pouZzité feSeni

Jim umoznilo drzet naklady na provoz na naprostém minimu, ne-li zcela na nule.
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Vyvinuté prostiedi umoziuje vkladat vyukovy material, editovat, tvorit, zadavat
a vyhodnocovat domaci ukoly, testy a seminarni prace. Tento zpusob rozsifuje
moznosti vzd€lavani, sebereflexe a hodnoceni zaka.

Pilotni ovéteni projektu v praxi realizoval metodicky tym aprobovanych ucitelt
vySe uvedené skoly pomoci vytvoienych sad u¢ebnich materiald. Projekt byl primarné
uréen zakiim a slouzi k rozvoji klicovych kompetenci, informacéni gramotnosti

a ptiprave na dalsi zptisob vzdélavani.

2.1. Popis Tuudle

Prostiedi Ttudle je webova aplikace, tedy bézi kompletn€ v rdmci webového
prohlizece. Jako takova je aplikace naprosto nezavisla na platformé. Mohou ji
bez jakychkoliv omezeni pouzivat uzivatelé operacnich systému Microsoft Windows,
Linux, Mac OSX a libovolnych mobilnich platforem. Konkrétni poZzadavky se vztahuji
pouze na pouzity webovy prohlizec.

Do prostiedi Tuudle se uzivatel pfihlasuje dvéma moznymi zptsoby (Tuudle si
udrzuje vlastni interni databazi uzivatelt, ktefi maji do aplikace pfistup):

1. pomoci svého Google uctu,

2. pomoci jména a hesla.

T o e G oo WSS | A7 AR Y LR

€« (< B [ gymcaslavtuudle.appspot.com/entrance/
“ii Aplikace is.muni.cz/th/10437... 70 GPSTracker [ https//dspacevutbr.. 2 Google Latitude [ it.pedf.cunid

Tuddle e-learning :: Gymnazium & SO5Pg Caslav

Prihlasit ce

Google (et Lokalni ucet

Vitejte v Taddle. Prihlaste se prosim do systém o Uétu Google.

=) Prihlasit se pomoci Google uctu

Tuddle e-learning - e-learningovy systém pro zakladni a stfedni Skoly | WV2-4 378456853359829313
.

v
*
x *
evropsky
socialn
3 OP Vzdélévani
[~ 4 fondv CR <A UNI pro kankurenceschopnast

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrazek 2

Uzivatel se mize do systému ptihlasovat obéma zplisoby. Pokud nicméné nema

vyplnéné heslo, mize do Tuaudle vstoupit jen pomoci svého Google Gc¢tu, a naopak,
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pokud jeho uzivatelskému uctu v Taudle nepfislusi zadny Google ucet, mize vstoupit
pouze pomoci svého hesla. Navic je uzivatel Tutdle jednoznaéné identifikovan svoji
e-mailovou adresou. Pokud je e-mailova adresa zarovein Google uctem, muze se
takovy uzivatel piihlasovat do Ttudle onim uctem. (Obrazek €. 2)

V praxi to znamena, ze nové studenty ve Skole neni nutné explicitné pridavat
do aplikace, protoZe oni se tam pridaji automaticky pti prvnim piihlaseni. Zaroven je
ale pofad k dispozici urcita flexibilita, protoze ptihlaSovani Google uzivateli mimo
Skolni doménu je poiad povoleno, jen tito uzivatel¢é musi byt predem do systému
zadani.

Detailni popis instalace, zadavani uzivatelii a ovladani néstroje je uvedeno
v piiloze ¢. 3 — Tuadle uzivatelskd ptirucka. Néasledujici text se omezuje pouze
na popis prostiedi, jeho funkce a mozné vyuziti.

Kazdému uzivateli je v tomto ndastroji pfifazena jeho uzivatelskd role, ktera
pfesn¢ vymezuje, co muze v dané aplikaci délat a co je od n¢ho ocekavéano. Uzivatel
mize vystupovat v roli zaka (Student), ucitele (Kantor), tviirce Sablon (Tviirce Sablon),
spravce (Spravce). V zavorce jsou uvedeny nazvy jednotlivych roli, ze kterych je
zjevné, jaké nastroje bude tento uzivatel v Tuuadle vyuzivat. Kazdé z téchto roli je
navic pfifazen tzv. modul, coZ je ast prostiedi aplikace vyhrazena vyhradné pro danou
roli. Existuji tedy Ctyfi rizné moduly s néasledujicimi funkcemi:

1. Spravce: uzivatel v roli spravce se stara o zdkladni administraci systému. M4

dovoleno mimo jiné ménit nastaveni aplikace a pridavat/odebirat uzivatele.

2. Kantor: uzivatel v roli kantora se stard o vyuku. Vede si v Tuudle svoje
studenty, zadava jim nové ukoly, vyhodnocuje je, sdili studijni materialy...

3. Student: uzivatel v roli studenta je vyucovan. Dostava od kantora zadané
ukoly, které ma plnit. M4 pfistup ke sdilenym materialim a mize si zobrazit
hodnoceni svych tukoli.

4. Tvarce Sablon: uzivatel v roli tviirce Sablon mize vytvaret univerzalni
ptedlohy pro ukoly, které pak mohou ostatni ucitelé pouZzit a zadat je svym
studentlim.

Jeden uzivatel mize vystupovat ve vice rolich. Spravce muze byt zaroven

| kantor, i student, tj. muZe byt vyucovan n€kym jinym (Obrazek ¢. 3).

O tom, ktefi uzivatelé¢ budou mit ptidé€leny jaké role, rozhoduje spravce.
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Vitejte Tuudle e-learning! swudent

NI % GPSTackes [ hips//depacenshr.. § Google Latude T tpedfcumica/dow.  wamSdowa.ci/pers.. (8] GeoGebra I wa2.cx.casca/-ho.

Taudle e-learning :: Gymnazium & SOSPg Caslav "

Tviirce ablon

gymcaslavtuudle.appspot.com/tea

Posledni expirované tkoly z jednotlivych skupin

Ukol

Obrazek 3

Déle se v Tuddle rozliSuji tyto dva pojmy: organiza¢ni skupina a studijni

skupina.

e
EZI| Vitejte TUldle e-learning!

Organizacni skupina je skupina uzivatelt, ktera slouzi k jejich tfidéni, organizaci
(tzn., ze kazdy uzivatel je pfifazen do jisté organizacni skupiny). Organizacni
skupina je tedy jakasi mnozina uzivatelti. Jako takova nemd v rdmci Tutdlu Zadny
vyss§i smysl, pouze usnadiluje orientaci v uzivatelich. Kazdy uzivatel je zatazen
do nejvyse jedné organiza¢ni skupiny. Organizacni skupina tedy konceptem nejvice
odpovida tfid¢, resp. ro¢niku. Typicky budou v systému organizacni skupiny Prima,
Sekunda.... (obsahujici studenty jednotlivych tiid), ale pak i1 tfeba Kantoti (aby
vSichni ucitelé byli pohromadé€). Organizacni skupiny spravuje spravce.

Studijni skupinu tvoii konkrétni Z4ci, ktefi jsou vyucovani jeden konkrétni predmét
jednim konkrétnim ucitelem. Kazda studijni skupina mé seznam studentti a jednoho
kantora, ktery ji vede. Do studijni skupiny jiz kantor ptifazuje jednotlivé zZaky sam,
pojmenovava skupinu podle svého uvéazeni a ovlada jednotlivé Cinnosti této

skupiny. Typicky studijni skupina vznika na zac¢atku pololeti a na konci pololeti

kon¢i. Navic 1ze jednotlivé skupiny archivovat, poptipadé¢ duplikovat.

(Obrazek ¢. 4)

ing :: Gymnazium & SO5Pg Caslav ©Role: Kantor = & Martina Stefankova ~

Posledni expirované dkoly z jednotlivych skupin

Ukel Skupina
IKT | - Etvrtek

Pokus

Matematika 3.b - 2. pololeti

IKT KV - W

IKT K0 - HY
IKT 1. - itery

Matematika 2 L - 2. pololeli

KT 1.L-2 skupina

KT 1.L - 1. skupina 16. 2. 2015 08:58

Obrazek 4
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V popisu nastroje Tuudle je pouzito vychozi webové rozhrani pro standardni
desktopové verze, jak se zobrazuje na béznych stolnich pocita¢ich a noteboocich,
piipadné na 10-ti palcovych tabletech poloZzenych na Sitku. Webové rozhrani aplikace
Tauadle je kompletn€ responsivni, tzn., Ze se zcela automaticky ptizpisobuje velikosti
displeje, na kterém je zobrazovano. Prvky se samy preskupuji tak, aby dostupna plocha
displeje byla vyuzita co nejlépe. Pii vyvoji Tutdle se navic autofi rozhodli vyjit vstiic
trendu pouzivani mobilnich zafizeni a ptizpisobili Taudle takovym zptisobem, aby se
mnohem snadnéji ovladal na dotykovych displejich malych rozméra. Webovou
aplikaci tak jesté rozsifili o nativni aplikaci pro Android, ktera pfistup jesté vice
usnadiiuje. Android aplikace 1ze nainstalovat ze standardniho zdroje naprosté vétSiny
Android aplikaci Google Play. Samotné ovladani Tuudle je pak jiz totozné
S popisovanym.

Adresa, ze kter¢é je aplikace dostupna:

https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.gymcaslav.android.tuudle).

V dalsi podkapitole se omezim jen na stru¢ny popis nastrojii pro roli Kantor
(tedy z pohledu ucitele) a nasledné pro roli Student (z pohledu samotného Zaka).
Nejedna se o zevrubny popis (k tomu slouzi ptilozena Uzivatelska ptirucka), ale pouze
o dilezité shrnuti nastroji a jejich hlavnich charakteristik, které maji obé dvé role

VvV tomto e-learningovém prostiedi.

2.1.1. Popis Tuudle z pohledu ucitele

Pro ucitele je dilezité, jaké ma k dispozici nastroje pro jednotlivé studijni
skupiny. Jsou celkem &tyfi: Piehled skupiny, Studenti, Ukoly a Vysledky. Prvnim
Z nastrojui, které ucitel pouZzije, je zaloZeni nové studijni skupiny pod libovolnym
nazvem a piifazeni konkrétnich zaki do této skupiny. Lze vybirat celou organiza¢ni
skupinu nebo jednotlivé zaky (obrazek €. 5). Jak uz bylo uvedeno vyse, danou skupinu
muze kdykoliv upravovat, ménit nazev, pridavat a odebirat studenty, archivovat celou

skupinu ¢i ji duplikovat a mazat.
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Tutdle e-learning :: Gymnazium & SOSPg Caslav & Role: Kantor ~ & Martina Stefankova -

Freiea» 1. Matematika 2014/2015 SCmon
Studenti v této studijni skupiné (1)

STUDLINi SKUPINY Jméno Archivovany

1. Matematika .
2 Martina Stefankova stefankova@gymcaslav.cz ne archivovat odebrat ze skupiny

@ Prehled skupiny
& Zaskrtnout vie x Odebrat vybrané uZivatele ze skupiny
B Ukoly

BB Wysledky

Obrazek 5
Dale je uciteli k dispozici nastroj Piehled skupiny, kde muze uditel vyuzit
moznosti zvetejnit dané studijni skupiné vyukové materialy formou soubord, napf.

prezentace, textové soubory, obrazky, videa, ¢i externich odkazi (viz obrazek ¢. 6).

Taddle e-learning :: Gymnazium & SO5Pg Caslav @ Role: Kantor ~ & Martina Stefankova ~

Prcied» 1. Matematika 2014/2015
Vyukové materialy

STUDLINi SKUPINY Nazev Popis Nahrano

1. Matematika
raf linedrni funkce webovy odkaz g smazal
Grafli funk bovy odk: 1.3.201517:27 it

@ Pehled skupiny

T B KVADRATICKA FUNKCE.ppix 669 kB 1.3.201517:06  smazat

& Ukoly B \Vztahy_mezi_koreny_kvadraticke_rovnice.pptx 321 kB 1.3.201517:06 smazat

&l Wy LINEARNI FUNKCE.pptx 666 kB 1.3.201517:06  smazat
1IKT 1. - Etvrtek

NKGE vod. ppix 845 kB 1.3.201617:05  smazat
IKT 1. - dtery
IKT KV1 - HV . " .
X Nahrét soubor [l % VioZit externi odkaz
KT KV1 =W
Obrazek 6

Pro zaddvani samostatné prace, kterd umoznuje zjistit miru osvojeni si novych
dovednosti a znalosti jednotlivymi zaky, slouzi nastroj Ukoly. Ugitel miize zadavat
tikoly celé skupiné nebo jen vybranych zakom. Ukoly mohou byt zadany piimo
Vv aplikaci, ucitel maze vlozit soubor ¢i odkaz na dany ukol. Navic mize vSechny
moznosti kombinovat. Zalezi pouze na ném, kterou formu zvoli, jaky je vyukovy cil
daného ukoll a zaddni mu ptizpisobit. Navic md moznost kazdému ukolu ptifadit

bodovou hodnotu a termin, do kdy ma byt splnén. (Obrazek ¢. 7)

Tuddle e-learning :: Gymnazium & SOSPg Caslav & Role: Kantor ~ & Martina Stefankova ~

Preiea 1. Matematika 2014/2015 & otnow
Zadané ukoly

STUDLINi SKUPINY Termin

1. Matematika Nazev odevzdani - Vyprsel

@ Pfehled skupiny 3 - fedeni linearnich rovnic 2.2 20152359 ano vyhodnotit smazat

& Student 2 - graf linearni funkce 23120152359 ano vyhodnotit smazat

B Ukoly
1 - piedpis linearni funkce 17.12. 2014 23:59 ano vyhodnotit smazat

EB Wysledky

NIKT 1. - Etvriek

Obrazek 7

Pro zpétnou vazbu ucitele s zadkem slouzi nastroj Vysledky. Ten umoziuje

uciteli reagovat na jednotlivé vypracované ukoly zakem a vyhodnotit je. UCciteli se
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navic u konkrétniho zaka barevné odliSuje, zda ukol vypracoval ¢i ne. Barevné je
odliseno i to, zda uz lhiita pro odevzdani vypracovaného ukolu vyprsela (obrazek €.

8).

Taddle e-learning :: Gymnazium & SO5Pg Caslav

Frenied » 1. Matematika 2014/2015 Ukolu jests nevyprsel termin.
STUDLINi SKUPINY student / Ukol = -nn X
Martina Stefankova (P2 o i
Py — Ukol nebyl zakovi zadan.
4% Studenti
(e L) Tatdle e-)fiming - e-leamingowy systém pro 2adni a sfedni Skoly | V2-4 378456853358829313
B Wsledky B .
Ukol zak nevypracoval. Ukol zak vypracoval.
Obrazek 8

Pro zhodnoceni prace zdka ma ucitel k dispozici tzv. komentaf, ve kterém
konkrétnimu zdku muze sdélit slovné, jak si s ukolem poradil, kde byly chyby,
nedostatky, co bylo spravng, a také ptidat bodové hodnoceni (obrazek ¢. 9). Nastroj
Vysledky zobrazuje tkoly v takovém potadi, v némz byly zaddvany (resp. kdy mély
termin splnéni). U kazdého Zéka jsou zobrazeny ptidélené body za konkrétni ukol,
celkovy pocet ziskanych bodil za v§echny splnéné tikoly a prepocet na procenta. Tudiz

ucitel prehledné vidi, jak zak samostatné pracuje a S jakou uspésnosti.

Taddle e-learning :: Gymnazium & SOSPg Caslav

Prenied » 1. Matematika 2014/2015

+ Novasmd“msmpma — S

STUDIINI SKUPINY stuelentfl]kol A-nn- Z o
1. Matematika .
| tvatematka R L B

@ Prehled skupiny

& Studenti
A Ukaly

Obrazek 9

Tuddle e-learning - e-learningovy systém pro zakladni a stfedni Skoly | V2-4.378456853359829313

Dalsim nastrojem pro ucitele jsou $ablony. V ramci studijnich skupin jsou
zadavany rozli¢né ukoly, pracovni listy, studijni material apod. Pokud chce ucitel tyto
vyukové materidly pouzivat opakované (typicky stejnou latku probira kazdy rok
znovu, jen s jinymi zaky), Ize vytvaiet Sablony, a pak kteroukoliv a kdykoliv znovu
pouzit (viz detailni popis Vv uzivatelské ptirucce — Ptiloha €. 3). Pro tento nastroj musi

mit ale aktivni roli Tvarce $ablon.
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2.1.2. Popis Tuudle z pohledu Zika

74k ma v popisovaném e-learningovém prostiedi k dispozici tii nastroje:
Piehled skupiny, Ukoly a Vysledky. V uvitaci obrazovce v levé &asti vidi viechny
skupiny, do kterych je zafazen, a v pravé ¢asti vidi seznam tkold, informace o terminu

odevzdani, zda kol vyprsel ¢i ne, zda je ukol odevzdany a maximalni mozny pocet

bodd, které miize za tento ukol zék splnit (obrazek ¢. 10).

Tuudle e-learning :: Gymnazium & SO5Pg Caslav & Role: Student ~ & Martina Stefankova ~
’ . s .
Vitejte Tuudle e-learning!
STUDLINI SKUPINY N = PR N . = P - - . - =
Vievo najdete seznam v3ech studijnich skupin, kierych jste élenem. Dole pak seznam aktualnich zadanych Gkelu, kieré dosud nebyly spinény.
1. Matematika (1)
® Prehled skupiny Vase nesplnéné domaci ukoly
- Ukoly Termin
ST Nazev odevzdani ~ Vyprel Odevzdany Bodu
3 - feSeni linedrnich rovnic 15. 3. 2015 23:59 ne m 10
Thudle e-learning - e-learningovy systém pro zakladni a siredni Skoly | V2-4.378456853359829313
Obrazek 10

V Piehledu skupiny ma zak veskery vyukovy materiadl nahrany ucitelem dané
skupiny a zarovet ukoly, které mé splnit; v nastroji Ukoly se zobrazuji naopak viechny
ukoly, které mu byly zadany, a v nastroji Vysledky se mu zobrazuje ve formé tabulky
(jako uciteli) ziskané bodové hodnoceni za kazdy dany ukol. Za zminku stoji, ze
u kazdého ukolu i zdk muze vkladat svlij komentar, a tak poskytovat uciteli zpétnou
vazbu o tom, jak se mu kol dafilo plnit, co mu ¢inilo obtiZe, co naopak bylo snadné
apod. Opét ma k dispozici nastroj pro vlozeni svych zpracovanych materialt kK danému
ukolu a také externi odkazy. Po vyprSeni terminu mu vSak systém jiz tyto nastroje

neumoznuje pouzit, zadani ukolu ma nadale k dispozici.
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2.2. Vyuziti e-learningového nastroje Tuudle ve vyuce
matematice na stiredni Skole

Popisované prostedi Tuudle jsem vyuzila (a dosud vyuzivam) pfi zafazovani e-
learningu do vyucovani matematice na stiedni Skole. Konkrétn¢ se jedna o dvé tiidy
na Gymnaziu a Stiedni odborné kole pedagogické Caslav, kde byl pravé tento nastroj
vyvinut. Nejprve jsem zmiflované prostiedi pouzivala ve Skolnim roce 2012/2013
(vyse zminovany projekt byl v tomto roce zahdjen) pii vyucovani odborného predmétu
Informac¢ni a komunikacni technologie. Vyzkousela jsem vesSkeré nastroje
a po vlastnich nabytych zkuSenostech a kladnych ohlasech od zaku a jejich pozitivnich
reakcich jsem se rozhodla vyuzit prostiedi i pfi vyu¢ovani matematice v nasledujicim
Skolnim roce 2013/2014. E-learningové nastroje Ttaudle jsem zatadila ve dvou tfidach
Stiedni odborné $koly pedagogické Caslav, ve kterych uéim matematiku. Konkrétné
se jedna o tyto dvé tiidy:

e ve Skolnim roce 2013/2014:
- tfida 1.L — prvni ro¢nik SOSPg studijniho oboru Pedagogické
lyceum;
- tfida 2.b — druhy roénik SOSPg studijniho obor Piedskolni
a mimoskolni pedagogika;
e ve Skolnim roce 2014/2015 jsem pokracovala se stejnymi tfidami:
- tiida 2.L — druhy roénik SOSPg studijniho oboru Pedagogické
lyceum;
- tiida 3.b — tieti ro¢nik SOSPg studijniho obor Pfedskolni

a mimoskolni pedagogika.

2.2.1. Stru¢na charakteristika Skoly

Zakladni informace:

Nazev: Gymnazium a Stiedni odborna $kola pedagogicka, Caslav, Masarykova 248
Adresa: Masarykova 248, 286 26 Caslav

webové stranky: www.gymecaslav.cz

Pravni forma: ptispévkova organizace

ICO: 61924041

1Z0: 061924041 (Gymnazium), 102238235 (SOSPg)

Ztizovatel: Krajsky urad Stiedoceského kraje, Zborovska 11, Praha 5 — Smichov
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Reditel §koly: PaedDr. Zdenék Sejéek
Datum zatazeni do rejstiiku skol: 1. 9. 2006
Posledni datum rozhodnuti o zapisu do rejstiiku Skol a skol. zafizeni: 3. 8. 2012
Charakteristika Skoly:
Hlavni ucel a pfedmét cinnosti je vymezen zdkonem 561/2004 Sb.,
0 predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdé¢lani,
kurzii, Skoleni a jinych vzdélavacich akci véetné lektorské ¢innosti.
Vzdélavaci program skoly:
Gymnazium:
Obor: gymnazium ctytleté (7941K41)
Obor: gymnazium osmileté (7941K81)
Stfedni odborna Skola pedagogicka
Obor: Piedskolni a mimoskolni pedagogika (7531MOQOS5
Obor: Pedagogické lyceum (7842M003)

Zakladnim cilem gymnazidlnich obort je kvalitni ptiprava absolventi k dalSimu
studiu na vysokych skolach, kde pokracuje ve svém vzdelavani téméf sto procent
kazdoro¢nich maturantti.

Pedagogické obory piipravuji své absolventy z€asti pro praxi v matetskych
Skolach, druzindch, domovech mladeze, vychovnych ftstavech i na mistech
pedagogickych asistentd. Vice nez polovina maturantli pokracuje ale na vysokych
Skolach predevsim pedagogického, socidlniho nebo uméleckého sméru.

Specifikem Skoly je spojeni gymnézia a stiedni odborné Skoly, coz piinasi
zvySenou naro¢nost do vyuky vSeobecné vzdélavacich pfedméti v pedagogickych
oborech, a naopak prolinani esteticko-vychovnych predmétti do nabidky volitelnych
predméti na gymnaziu.

Pozorovatelnd tendence poslednich let ukazuje na klesajici zastoupeni
gymnazidlniho studia a stoupajici pocet zakti pedagogickych oborti na této Skole. Jiz
vroce 2012 se nepodafilo pro maly pocet uchazecl oteviit osmileté gymnazium.
Mésto Caslav nabizi pfi svém poétu obyvatel (cca 10 000) studijni moznosti na péti
stiednich Skoléach, jediné pfijimaci zkousky se pravidelné konaji Vv poslednich letech
pouze napedagogickych oborech SOSPg. V nich je situace, co se tykd zajmu

0 studium, zatim velice pfizniva. Spadova oblast zahrnuje okresy Stifedoceského
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a Pardubického kraje i Kraje Vyso€ina. Zajem piedevsim o studium oboru Piedskolni
a mimoskolni pedagogika ptfevySuje 2 az 3 krat moznosti Skoly, takze pfijimacimi
zkouskami jsou i v poslednich letech vybirani nejlepsi uchazedi.

Pedagogicky sbor je jednotny pro oba typy Skol, coz mé své nesporné vyhody
V provazanosti obou skol. A pravé vzhledem k této provéazanosti $kola nabizi zakiim
Sirokou nabidku volitelnych predméti.

Za zminku stoji, ze Skola disponuje celkem tfemi pocitacovymi ucebnami
(po 14, 20 a 30 pocitacich), které jsou vyuzivany nejen pro vyuku pfedmétu IKT
(Informaéni a komunikaéni technologie na SOSPg) a IIKT (Informatika a informaéni
a komunikaéni technologie na gymnaziu), ale i v dalSich pfedmétech jako jsou cizi
jazyky, d¢jiny uméni, chemie, pedagogika, specialni pedagogika atd. Vsechny tiidy
jsou vybaveny pocitacovou technikou pro uditele s ptipojenim k internetu, vétSina tfid

1 projektorem, neékteré interaktivnimi tabulemi.

2.2.2. Popis tridy 2.L

V soucasné tfid¢ 2.L studuje celkem 26 zaki, z toho 2 chlapci. VétSina zaku je
dojizd¢jicich, pouze 3 Zaci jsou mistni, 6 Zakll vyuzivd moZznosti ubytovani v mistnich
internatnich zatizenich pfi dalsich ¢aslavskych skolach (Gymnazium a SOSPg Caslav
nedisponuje vlastnim zafizenim tohoto typu). Zadny z ikt nema komplikace
Vv piistupu k zafizenim pocitacové techniky a k internetu. Ve t¥idé neni zadny zak se
specidlnimi potfebami, jedna Zakyné ma individualni vyukovy plan (od 2. bfezna
2015) ze zdravotnich davoda.

S prosttedim Tuudle se tfida setkala jiz v prvnim rocniku, kdy byl zafazen
do vyuky v pfedmétu Informacni a komunikaéni technologie (zde se s prosttedim zaci
seznamili a naucili ovladat), a nasledné pravé v matematice, ale také v némeckém
jazyce, fyzice, chemii, biologii a zemépise.

V této tfidé ucim matematiku od prvniho roc¢niku a jsem zaroven jeji tfidni

ucitelkou.

2.2.3. Popis tridy 3.b

Do této tfidy chodi v soucasné dob¢ 22 zaki, vSechny jsou divky. V této tiidé
neni nikdo mistni, vétSina zakyn je dojizdé¢jicich (16), zbyvajicich 6 zakyn vyuziva
mozZnosti ubytovani v mistnich internatnich zatizenich. Ve tfid€é neni zddnéd Zakyné

se specialnimi potiebami, nikdo nema individualni vyukovy plan.
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S prostfedim Tuudle se tfida opét setkala jiz v prvnim ro¢niku, kdy byl zatfazen
do vyuky v pfedmétu Informacni a komunikaéni technologie (zde se s prostiedim zaci
seznamili a naucili ovladat stejn¢ jako ptedchozi tfida), a nasledné¢ byl zarazen
ve vyuce matematice, avSak az ve druhém ro¢niku, kdy jsem tfidu piezvala

po kolegyni. V prvnim ro¢niku Taudle nebyl v matematice vyuzivan.

2.2.4. Duvody pro zarazeni e-learningu

Pro zafazeni e-learningovych aktivit ve vyuCovani matematice me¢ vedlo né¢kolik
divodi. Jednim z nich bylo, Ze jsem ve vlastnich hodinach vyuzivala dostupnou
techniku, konkrétné stolni pocitac, projektor, obcas i interaktivni tabuli; méla jsem
pripravené vyukové materialy pro pouziti s touto technikou (napft. prezentace, ptiklady
se zadanim poptipadé i s ukazkovym feSenim apod.) a sami zaci se dotazovali, zda
bych jim tyto materidly neposkytla pro domaci ptipravu. Dalsim divodem bylo, Ze
jsem hledala zptisob, jak zadavat zakiim domaci ptipravu, ukoly na procviceni, jakym
zpusobem je nasledné opravovat a hodnotit, jak si vést zdznamy o této praci zakul, zda
Ji zahrnovat do celkového hodnoceni zéka. Po zvazeni vyhod ¢i nevyhod pro mou praci
jsem se rozhodla e-learningové prostiedi Tutdle vyzkousSet a zatfadit do vyucovani
Vv obou vyse popsanych tiidach. Zaci tehdy 1.L neméli s prosttedim Taudle p¥i nastupu
do Skoly zadné zkuSenosti a tuto moznost piivitali jako jistou novinku, prace
s prostfedim mély z ptedchoziho roéniku, ne ovSem v hodinach matematiky, a tak
piistupovaly k zavedeni této kombinace vyuky s jistym odstupem a skepsi (nehledé
nato, ze se jedna o divky se zajmem piedev§im o humanitni obory).

Zatazeni e-learningovych aktivit spo¢iva ve vyuZziti vSech nastrojii Taudle, které
nabizi (0d poskytovani vyukovych materiali zakim, az po zadavani samotnych tikold,
na kterych pracuji samostatné ¢i skupinové, v domacim prostiedi i $kolnim). Ukoly
maji riznou formu zadani a 1i$i se i naroky na zpracovani (od pracovniho listu
vytvoteného pomoci textového editoru, az po vyuziti napf. Google formulari,
vyukovych programi, tabulkového kalkulatoru, ¢i nastroje GeoGebra). Vyuzivam
I moznost hodnoceni jednotlivych ukolt a zpétné vazby formou komentaiti. Navic

v komunikaci se zaky pouzivam kromé nastroje Ttudle i Skolni e-mail.
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3. E-learningové materialy

Tato kapitola je vénovana vyukovym materidlim, které jsem zpracovala
a vyuzila pfi vlastni vyuce matematice. Jedna se o tato Ctyii témata:

Uvod do funkei (funkce, definiéni obor, obor hodnot, graf funkce);

Vlastnosti funkci

Linearni funkce;

Kvadratické funkce.

Ke kazdému tématu je zpracovana prezentace, pracovni list, zadani domacich
ukoli a test ¢i kontrolni pisemna prace. V tisténé podob¢ popisuji pouze prvni z témat
podrobné na konkrétnich ukdzkach. VSechna jsou pak pfilozena na DVD
v elektronické podobé a mohou slouzit ostatnim ucitelim jako zdroj pro jejich vlastni
vyuku. Pro tvorbu vyukového materialu jsem vyuzila kancelarského baliku MS Office
2010 ¢i 2013 a Google Formulare takto:

Prezentace jsou vytvotené pomoci programu MS PowerPoint a uloZzené ve tiech
verzich:

1. verze ve formatu ,,Nazev — U.pttx* je urcena uciteli, kde u kazdé¢ho snimku uvadim
poznamky s metodickymi a didaktickymi informacemi;

2. verze ve formatu ,,Nazev — U.pdf“ je urCena pro ucitele k tisku, zahrnuje snimek
a poznamky;

3. verze ve formatu ,Nazev — Z.pttx je uréena zakim jako studijni material
(bez poznamek).

Pracovni listy jsou vytvofeny v programu MS Word a jsou uloZené ve tfech verzich:

1. verze ve formatu ,,Nazev — U.docx®, ktera je uvedena z divodu moznych tprav,
doplnéni ¢i zmén, které by chtél konkrétni ucitel udélat;

2. verze ve formatu ,,Nazev — U.pdf* je urena uciteli s uvedenim metodiky;

3. verze ve formatu ,,Nazev — Z.pdf* je uréena k vyti§téni pracovniho listu.

Domaci ptfiprava je vytvofena pomoci programu MS Word a ulozena ve dvou verzich:

1. verze ve formatu ,,DU &islo.docx®, ktera je uvedena opét z divodu moznych
uprav;

2. verze publikovéana do formatu ,,DU &islo.pdf* uréena k nahrani do Taudle & k
tisku.

Kontrolni prace jsou vytvofeny vyuzitim programu MS Word nebo nastroje Google

Formuléate. Wordovské dokumenty jsou uloZeny opét ve dvou verzich:
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1. verze ve formatu ,,Cislo — nazev.docx“ (pro moznost upravovat);
2. verze ve formatu ,,Cislo — nazev.pdf* (pro tisk).

V dalsich podkapitolach popisuji zpracovani tématu prvniho (Funkce tvod), kde
seznamuji zaky s pojmem funkce, defini¢ni obor, obor hodnot funkce a jeji graf.
V jednotlivych ¢astech jsou podrobné rozebrany, k ¢emu jsou jednotlivé materidly

uréeny, a uvedena metodika, jak s nimi pracovat.

3.1. Zavedeni pojmu funkce

Kapitola je vénovana problematice zavedeni téchto zakladnich pojmu: funkce,
defini¢ni obor funkce, obor hodnot funkce (obor funk¢nich hodnot) a graf funkce. Nez
popisu vlastni vyukovy material, zastavim se u samotného pojmu funkce a jeho

definice:

Funkce f je binarni relace mezi mnozinou A a B, pro kterou plati:
Vx € Ay € B:[x,y] € f,
[x,y1] € f Alx,¥2] € f=y1 = ¥2.
(tzn., ze kazdému prvku x € A je piifazeno pravé jedno y € B)
Misto [x,y] € f piSeme y = f(x) nebo f:x — y.
MnozZina A se nazyva defini¢ni obor funkce f (zapisujeme Dy nebo D (f)).
Obor hodnot funkce f je mnozina vSech y € B, ke kterym existuje aspon jedno
x € Atak, Zze y = f(x) (zapisujeme Hy nebo H(f)).
Graf funkce f ve zvolené soustavé soufadnic Oxy V rovin€ je mnozina vSech

bodu X[x, f(x)], kde x € A.

V riiznych ucebnicich pro stfedni Skoly se pojem funkce (vice ¢i méné piesn¢)

zavadi riznymi zpisoby. Obdobné je to i s pojmy defini¢ni obor funkce, obor hodnot

funkce a graf funkce. Uvedenu zde dva konkrétni ptiklady z uéebnic, ze kterych jsem

vychazela pfi tvorb& vyukového materialu. Jsou to tyto dvé ucebnice:

1. CALDA, Emil. Matematika pro netechnické obory SOS a SOU 1. dil. 1. vyd. Praha:
Prometheus, 1996. ISBN 978-807-1960-201.

2. ODVARKO, Oldiich. Matematika pro gymndzia: funkce. 3. upr. vyd. Praha:
Prometheus, 2001, 168 s. Ucebnice pro stiedni Skoly (Prometheus). ISBN
8071961647.
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V prvné jmenované ucebnici jeji autor zavadi pojem funkce takto (Calda, 1996,
str. 93):
,, Funkce je pravidlo, které kazdému realnému cislu z urcité podmnoZiny mnoziny R
prirazuje jediné realné cislo.
Tak napr. pravidlo, které kazdému realnému cislu x prirazuje cislo y, které je
jeho dvojndasobkem, predstavuje urcitou funkci; oznacime-li ji pismenem f
zapiSeme ji takto: f(x) = 2x,x € R, resp. f:y = 2x,x € R.
Priradime-li kazdému kladnému redlnému cislu r cislo y = 2nr, definovali
Jjsme timto funkci g(r) = 2mr,r € R*, neboli funkci g: y = 2nr, r € R,
Podmnozina mnozZiny R, jejimuz kazdému prvku prirazuje funkce f néjaké

redlné cislo, se nazyva definicni obor funkce f; znacime D(f). "

Pojem obor hodnot funkce (obor funkénich hodnot) v této ucebnici autor neuvadi
vibec; hovoti zde pouze o funkéni hodnoté funkce f v bod€. Pojem graf funkce f
definuje takto (Calda, 1996, str. 95): ,,Graf funkce f v souradnicové soustavé Oxy je
mnozina vSech bodii [x, f (x)], kde x € D(f).“

Ve druhé ucebnici (Odvarko, 2001, str. 9) je pojem funkce definovan takto:

,, Funkce na mnozZiné A C R je predpis, ktery kazdému Cislu z mnozZiny A

3

prirazuje praveé jedno realné cislo. Mnozina A se nazyva definicni obor funkce. *

Na stejné strané¢ (Odvarko, 2001, str. 9) je vSak malymi pismeny jeSté pfipsana

nasledujici poznamka k definici funkce:

vvvvv

predpis, ktery kazdému prvku a € A jednoznacné priradi prvek b € B. Funkci,
Jjak jsme ji zde definovali, Ize tedy chdpat jako specidlni pripad zobrazeni: jde

0 zobrazeni, ve kterém je Ac RaB = R.
Na strané€ nasledujici (Odvarko, 2001, str. 10) jesté autor dodava:

O funkci se obvykle hovori i tehdy, kdyz A je libovolna mnozina, tj. redlna cisla
prirazujeme i jinym prvkiim nez jsou redalna cisla. Napr. hovorime o funkci, ktera
kazdému trojuhelniku z dané roviny prirazuje jeho obsah. V nasi ucebnici se ale
budeme vénovat jen takovym predpisum, které prirazuji realna cisla redalnym
cislum. Proto jsme se také v definici funkce omezili jen na pripad, kdy A je

podmnoZinou R.
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Po zavedeni pojmu funkce a defini¢ni obor funkce zavadi autor této ucebnice nejprve
pojem graf funkce f (Odvarko, 2001, str. 13): ,, Grafem funkce f ve zvolené soustave
souradnic 0xy V roviné je mnozina vsech bodii X|[x, f (x)], kde x patii do defini¢niho
oboru funkce f.* Pak teprve nasleduje kapitola, ve které zavadi pojem obor hodnot
funkce (Odvarko, 2001, str. 15): ,,Obor hodnot funkce f je mnozina vsech' y € R,

ke kterym existuje aspon jedno x z definicniho oboru funkce f tak, Ze y = f(x).*

S definici funkce jako binarni relace mezi mnozinami se v téchto stfedoSkolskych
ucebnicich nesetkame. Jak uvadi Polak (2014, str. 66): ,,Tento postup, pouZity
ve stredoskolské matematice v obdobi tzv. modernizace skolské matematiky v 70.-
80. letech min. stoleti, se pro svou didaktickou ndrocnost jiz v Soucasnosti

ve stredoskolskych ucebnicich u nas nerealizuje “.

Presto se miizeme s definici funkce jako binarni relace (resp. zobrazeni) setkat napf.
Vv elektronickych  ucebnicich Martina  Krynického, které jsou dostupné

na internetovych strankach wwwe.realisticky.cz. V kategorii Uéebnice — Matematika

pro SS zavadi postupné pojmy kartézsky soucin, bindrni relace, zobrazeni a nakonec

samotny pojem funkce, defini¢ni obor (http://www.realisticky.cz/kapitola.php?id=96).

3.2. Prezentace

V prezentaci zavadim pojem funkce jako zobrazeni, nasleduje zavedeni pojmu
defini¢ni obor funkce, obor hodnot funkce a jeji graf. V prvni podkapitole popisuji
nejprve verzi prezentace urcené K vyuziti ucitelem piimo pii vyucovani. U vétSiny
snimki je doplnéna Poznamka S pifipadnou metodikou ¢i didaktickou poznamkou
(pti zobrazeni prezentace v MS PowerPoint v rezimu Poznamky je vidét cely obsah
poznamky). Tato prezentace je ulozena pod nazev ,FUNKCE 1 Gvod — U.pttx*
a nasledné publikovana do formatu pdf vcetné poznamek ke snimkim pod ndzvem
,FUNKCE 1 uvod — U.pdf* (ta je urena k vytisténi). Nasleduje popis prezentace
uréené pro zaky jako vyukovy materidl v ramci e-learningového prostredi. Na danou

prezentaci navazuje pracovni list, domaci pfiprava a kontrolni prace.
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3.2.1. Prezentace pro uditele

Cil:

Cilem této prezentace je seznamit zaky se zakladnimi pojmy — funkce a jeji definicni
obor, obor hodnot a graf; procvicit tyto pojmy na piikladech.

Cilova skupina:

Prezentace je ur¢ena zaktim prvniho ¢i druhého ro¢niku stfedni odborné Skoly nebo
gymnazia.

Vstupni matematické védomosti a dovednosti:

74k by mél mit osvojené nésledujici pojmy: realnd, iraciondlni, racionalni, celd,
ptirozena ¢isla, mnozina, mMnozinové operace (sjednoceni, prinik), interval, proménna,
soustava soufadnic, kartézska soustava soutfadnic, soufadnice bodu (jejich zapis
a znazornéni v soustave soutadnic).

Doporucena ¢asova dotace:

Prezentace neni urcena celd na jednu vyucovaci hodinu, ale minimalné na vyucovaci
hodiny dvé.

Poznamka K nastaveni prezentace:

Je na uvazeni ucitele: zda nastavi spusténi prezentace vcetné animaci ¢i bez nich; zda
nechd zobrazit vSechny snimky ¢i nastavi prezentaci od ur¢itého snimku do urcitého
snimku; zda zvoli pifechod na dalsi snimek ru¢né ¢i s ¢asovanim.

Didakticka poznamka:

V uvodu je mozno se zminit (a jako vhodnou motivaci uvést), kde se Zaci se slovem
funkce jiz setkali v béZném Zivoté (napf. funkce rodiny, funkce statu, funkce Stitné
zlazy, funkce srdce). V té€chto ptikladech rozumime funkci néjakou €innost ¢i ucel, ale
také muze vyjadifovat zavislost jedné veli¢iny na druhé apod. (viz druhy snimek
prezentace). Pak Ize navazat tim, jak je to vlastné se samotnou definici pojmu funkce
z matematického hlediska.

Upozornéni:

Po celou dobu, kdy ucitel vyuziva prezentaci, pfedpokladam, Ze Zaci pouze nesleduji
promitaci plochu a nejsou jen pasivnimi divaky. Do procesu je ucitel vtahuje vhodné
polozenymi otdzkami a ndméty k zamysSleni. Zaroven si Zaci poznamenavaji dilezité
(a predevsim nové) informace do svych sesitt. UCitel béhem prezentace pouziva
I tabuli (napt. graf funkce nejprve vykresli na tabuli sam, pak teprve spusti opétovné

prezentaci apod.).
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Doporucéené ucebnice:

CALDA, Emil. Matematika pro netechnické obory SOS a SOU 1. dil. 1. vyd. Praha:

Prometheus, 1996. ISBN 978-807-1960-201.

ODVARKO, Oldtich. Matematika pro gymndzia: funkce. 3. upr. vyd. Praha:
Prometheus, 2001, 168 s. Ucebnice pro stiedni Skoly (Prometheus). ISBN

8071961647.

Ukazka snimkii prezentace s poznamkami

Snimek ¢. 1

FUNKCE

* definice funkce
*» definicni obor funkce
* obor hodnot funkce
» graf funkce

Snimek ¢. 2

Zavislost jedné veli¢iny na druhé - v matematice,
prirodnich védach,
technickych védachi v jinych oborech

Priklady:

= Obsah Ctverce zavisi na délce jeho strany.

= Objem koule zavisi na délce jejiho poloméru.

= Vyika rtutového teploméru zavisi na okolni teploté.

- Cas potiebny k prekonani urité vzdalenosti zavisi na
rychlosti.

« Draha rovnomérného primocarého pohybu télesa (hmotného
bodu) zavisi na ase.

Poznamka ke snimku ¢. 1

Cilem této prezentace je seznamit zaky se zakladnimi
pojmy — funkce a jeji defini¢ni obor, obor hodnot a graf;
procvicit tyto pojmy na ptikladech

Vstupni matematické védomosti a dovednosti:

Zak by mél mit osvojené nasledujici pojmy: realna,
iracionalni, racionalni, celd, pfirozena ¢isla, mnoZzina,
sjednoceni, prlnik, interval, proménna, soustava
souradnic, soufadnice bodu, jejich zapis a znazornéni
v soustavé souradnic.

Doporucend ¢asova dotace:

Minimalné 2 vyucovaci hodiny

Didaktickd poznamka:

Je vhodné se v vodu zminit, kde se Zaci se slovem
funkce jiz setkali v béZném Zivoté (napr. funkce rodiny,
funkce statu, funkce stitné Zlazy, funkce srdce). V téchto
pfikladech rozumime funkci néjakou €innost ¢i Gcel, ale
také muZe vyjadfovat zavislost jedné veli¢iny na druhé
apod. (viz nasledujici snimek).

Pozndmka:

Je na uciteli, zda spusti prezentaci s animacemi ¢i

bez nich.

Zdroj obrazku na pozadi snimku:
http://fenc-utech.net/soe/images/stories/bio/ECG%20Signals.jpg

Poznamka ke snimku ¢. 2:

Didaktickd poznamka:

Jako motivacni priklady je vhodné uvést takové,
které Zaci uz znaji. Lze vyuzit priklady z geometrie,
fyziky, chemie, se kterymi se Zaci setkali v prechozi
vyuce. Ucitel nemusi uvadét priklady sam, ale vyzvat
zaky, aby sami jmenovali dalsi.
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Snimek €. 3

Piiklad z geometrie

/ w\\ Na obrazku je znazornén kruh Ko poloméru r.
f \ Napiite vzorec pro wpocet jeho obvodu.

Dopliite tabulku zavislosti obvodu kruhu na jeho poloméru.
Pro vypocet pouiijte pfibliZnou hodnotu m = 3,14.
12
=
15.072

o=2nar
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r [cm) 1 3 v

@ [em) 5,28 13,84 14,04 | 28,26

KaZdému gislu r je v tabulce jednoznacné pfifazeno pravé jedno
€islo, které udava ¢iselnou hodnotu obvedu kruhu.

Snimek €. 4

Co je to funkce?

Pfiklad: Chceme zaslat zadifrovanou zprawvu:
zpréava: ,STRC PRST SKRZ KRK”
zasifrovana zprava:,1209 5012 1403 404“

A T om -
R

Z — 3

KaZdému pismenu jsme jednoznacné priradili pravé jednodislo.

Poznamka ke snimku ¢. 3:

Poznamka ke snimku ¢. 4:

Didakticka poznamka:

Abychom se mohli oprostit od pouhé ,zavislosti” dvou
veli¢éin, je wuveden priklad zndamého problému
z geometrie (obsah kruhu) a zdGraznéni pfifazovani
jednotlivych ¢iselnych hodnot pro kazdé zvolené r.
Umyslem je tedy ,pfipravit padu“ pro zavedeni funkce
jako zobrazeni z jisté mnoziny do mnoziny redlnych cisel
(¢i jeji podmnoziny). V nasem konkrétnim prikladu
¢islim z mnoziny kladnych redlnych cisel (polomér
kruhu) pfifazujeme dcisla opét z mnoziny kladnych
redlnych Cisel (zobrazujeme jednu mnoZiny do druhé

mnoziny). Jedna se tedy o zobrazeni mnoZiny R

do mnoZiny R' (mnoZina A se zobrazi do mnoZiny B).
Obecné nemusi jit o zobrazeni z ciselné mnoZiny
do ciselné mnoziny. Pokud oviem mnozina B je Ciselna,
hovofime pravé o funkci (poté demonstrujeme
prikladem na nasledujicim snimku).

Zdroj obrézku:

Obrazek vytvoren pomoci programu GeoGebra.

Didakticka poznamka:

NeZ pristoupime k samotné definici funkce jako
zobrazeni, uvedeme tento priklad, na kterém je patrné,
Ze zobrazujeme mnoZinu jistych pismen do mnoZiny
Cisel ptirozenych. Zavedeni funkce jako zobrazeni se
nemusime a? natolik obavat. Zaci se jiz s pojmem
setkavali predevsim v geometrii napf. pfi osové
soumérnosti, posunuti ...

Nasleduje snimek s definici a uvedenim zdakladnich
pojm0, které jsou na dalSich snimcich vysvétleny
na konkrétnich prikladech.

Snimek €. 5

Definice funkce
Funkce na mnoZiné A je zobrazeni, které pfifadi kazdému prvku
x zmnoZiny A pravé jedno realné Cislo y.
Mnozina A se nazyva definicni obor funkce.
Je-li AR, mluvime o funkci rediné proménné.
funkce oznacujeme obvykle pismeny f,g.h, ...
jejich definiéni obory Dy,D ;. Dy, ...
Je-li dana funkce f, vnii je Eislu x, € Dy pfifazeno Eislo yq,

zapisujeme f(x,) = )'O,Cislo f (xo)nazyvame funkéni hodnota
funkce f v bodé x,.

MnoZinu viech funkénich hodnot funkce f nazyvéme obor
hodnot funkce a znadime H,.

Snimek €. 6

Nas piiklad se Sifrou

(N = D vm A w)
w & W O N

D; Hy

Nadéle se budeme zabyvat uf jen funkcemi reainé proménné
(tedy takovymi, kde mnofina A budou redina Cisla: A CR)

Poznamka ke snimku ¢. 5:

Poznamka ke snimku ¢. 6:

Didaktickd poznamka:

Tento snimek seznamuje Zaky s definicemi zakladnich
pojmU a obsahuje dalsi informace o formalnim znaceni
a zapisu, které by zaci méli znat, aby nedochazelo

k zdméné proménnych, defini¢éniho oboru a oboru
hodnot atd. Rekneme napf., 7e prvky z mnoziny A se
obvykle oznacuji pismenem x (aby se mezi sebou prvky
mnoziny A rozeznali, Ze jim mGZeme pridavat indexy
jako napfr. Xy Xy o ).

Didaktickd pozndamka:

Tento snimek slouZi k opétovnému zopakovani definice
pojmu funkce, pojmu defini¢ni obor funkce a obor
hodnot funkce, k zopakovani formalniho jazyka

a znaceni. Prikladd funkci bychom mohli jmenovat
celou fadu. V nasledujicich hodinach matematiky se
budeme vénovat pouze nékterym z nich a hledat jejich
zajimavé vlastnosti.
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Snimek ¢. 7

Priklad funkce redlné proménné
Kazdému redlnému €islu z dané mnoziny budeme pfifazovat
jednoznacné jediné redlné ¢islo podle daného vzorce.

f(x)=2x—1;x € {-2,-1,0,3,5}

x 2.x—=1

f0)

funkéni hodnoty zapisujeme:

f(=2)=-5
f(-1)=-3
f0)=-1
f(3)=5
f(5)=9

Vypotitané hodnoty obvykle zapisujeme do tabulky:

Snimek ¢. 8

Priklad funkce
fiy=2x—1;,x€e{-2,—-1,0,3,5}

Dy ={-2,-1,0,3,5} ... hodnoty proménné x
Hy ={-5,-3,—1,5,9}... funkéni hodnoty f(x) = y

—2
-5

-1
-3

. D,
Hy

Ke kaidému x z defini¢niho oboru je pfifazeno pravé jedno
realné ¢islo y. Hodnoty proménné x a y Ize zaznamenat do
soustavy soufadnic:

Poznamka ke snimKku &. 7:

Poznamka ke snimku ¢&. 8:

Didakticka pozndmka:

Na tomto ptikladu muZe ucitel ukazat, Ze funkce
muze byt zadana napt. vzorcem. Déle vysvétlime, jak
urcit funkéni hodnoty v ptislusnych bodech z
defini¢niho oboru. Opét zopakujeme, co je definicni
obor funkce a co je obor hodnot funkce. Doporucuji
u prikladu se pozdrzet a pozménit zaddni: ménit
defini¢ni obor funkce (nejen konecnd mnoZina, ale
napf. mnoZina vSech pfirozenych ¢isel, mnozina
zapornych redlnych ¢isel, mnozina vsech realnych
Cisel apod.), a pak se ptat, jaky to ma dopad na obor
hodnot funkce?

Didakticka pozndmka:

Tabulka v tomto pripadé je prehledné;jsi nez zapis
jednotlivych funkénich hodnot v konkrétnich

bodech. Ucitel by mél zminit, Ze je to jeden z dalSich
zpUsobd, jak mlze byt funkce zadana. Jak by to
ovsem bylo

s funkcemi, jejichz definiénim oborem neni konec¢na
mnozina? Ucitel mdZe poloZit otazku k zamysleni, jak
by se tato mnoZzina dala vhodné zakreslit, zndzornit
obrazkem?

Dale v prezentaci doporucuji pokracovat v dalsi
hodiné. Zalezi na zkuSenosti ucitele a na reakcich
zakl ve tridé. Lze uvést dalsi pfiklady funkci realné
proménné ¢i nechat samotné Zaky navrhovat dalsi
funkce.

Snimek ¢. 9

Snimek €. 10

Graf funkce
Pr: fry=2x—1;x€{-2,-1,0,3,5}
x |-2|-1]0|3 |5
y |-5|-3-1| 5|9
l, ’

Grafem funkee f jsou izolované 2
body: [-2;—5]

[-1;-3]

(011 2,

[3;5]

[5;9] 4

6

Graf funkce f ve zvolené soustavé soufadnic Oxy v roviné je
mnoZina viech bodd X[x; f (x)], kde x jsou &isla z definiéniho
oboru funkce a f(x) jejich funkéni hodnoty.

Jedna se o graf funkce?

Definice: Funkce na mnoZiné A je zobrazeni, které pfifadi
kaZdému prvku x z mnoZiny A pravé jedno realné cislo

Ba
RSam

NE

7
[N

ANO

Poznamka ke snimku ¢. 9:

Poznamka ke snimku ¢. 10:

Didaktickad pozndmka:

Jak bylo uvedeno na prvnim uUvodnim snimku,
vstupnimi matematickymi znalostmi jsou soustava
soufadnic, soufadnice bodu a samoziejmé
zakreslovani danych bodl do zvolené soustavy
souradnic. Pfi samotném znazorfiovani konkrétniho
graf(l by Zaci tedy neméli mit vétsi obtize. Ucitel by
nemél opominout kontrolu prace zakl a mél by
zdlUraznit, Ze grafem této funkce je mnoZina
izolovanych bodd. V tuto chvili je vhodné navazat na
predchozi hodinu, pozménit definicni obor funkce
a ptat se, jak se zméni obor hodnot funkce a jak graf
funkce.

Didakticka pozndamka:

Cilem tohoto a dalSich snimkd je objevit, Ze z obrazku
muzZeme vycist, zda se vibec jednd o graf funkce,
a nasledné i jeji dalsi vlastnosti (defini¢ni obor a obor
hodnot funkce). Ne kazdy obrazek zakresleny
v soustavé souradnic musi byt grafem néjaké funkce.
Toto zjisténi je pro nékteré Zaky prekvapivé. V
ulohach jsou zdmérné voleny grafy funkci tvorené
krivkami ¢i useckami.

Pro Zaky jsou zaroven pfipravené pracovni listy
pro samostatné procviceni a ovéreni, jak dané pojmy
pochopili. Tento snimek a nasledujici jsou urceny
pro spole¢nou kontrolu. Ucitel by se nemél spokojit
pouze se spravnou odpovédi ano ¢i ne, ale vidy by
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Graf funkce je dal$i moznost, jak muze byt funkce
zadana.

Je na uvazeni ucitele, zda zvoli jesté dalsi priklady, nez
prejde na nasledujici snimek.

mél vyZzadovat po Zakovi zdlvodnéni jeho volby
odpovédi.

Nasledujici tfi snimky jsou bez poznamky ke snimku:

Snimek ¢. 11

Jedna se o graf funkce?

r il
R

i
N

NE ANO

Snimek ¢. 12

Jedna se o graf funkce?

X
R

ANO NE

Snimek ¢. 13

Jedna se o graf funkce?

ANO NE

PNl %

Snimek ¢. 14

t funkce

Defini¢ni obor a obor hodn

Poznamka ke snimku ¢. 14:

Didaktickd pozndmka:

Nejprve je vhodné zopakovat, co oba pojmy
znamenaji, tzn. co je to defini¢ni obor funkce a co je
obor hodnot funkce. Pak Ize Zakiim poloZit otazku:
Jak z grafu konkrétni funkce zjistit jeji defini¢ni
obor, jak obor funkénich hodnot?

Pro vétsi prehlednost je kazda z mnozin vykreslena
do samostatného obrazku a volena stejnd barva

pro rozliSeni defini¢niho oboru a oboru hodnot jako
na snimku 5 a nasledujicich.

Pro zaky jsou nasledujici grafy funkci opét priloZzeny
na pfipravenych pracovnich listech pro samostatné
procviceni a ovéreni, zda zaci porozuméli, jak tyto
mnoziny z grafu funkce vycist. Nasledujici tfi snimky
jsou urceny pro spolecnou kontrolu. Doporucuji
kontrolu provadét ihned po kaidém snimku (u
téchto snimkd jiZz neni uvadéna poznamka ke
snimku).
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Snimek ¢. 15

Snimek €. 16

Definicni obor a obor hodnot funkce

¥ v
" . . . - 4

w

(-3;3) Dy ={-3;1)
(—2;1) Hp = (-3;3)

e~
™

Snimek ¢. 17

Definiéni obor a obor hodnot funkce

4
3
* 2
1 .
4 ; 1 |I EO I N | 2 "‘
2 sh
L] ]
a N
Dy =1{-4:-3:-1:0:2;3} D, =1{-3:3)
Hy 3;—-2:-1:0;1:2 H 2.3

Snimek ¢. 18

Defini¢ni obor a obor hodnot funkce

e

Dy =(-4:4) Dy =(-4:4)
Hy = (-2:2 H, 2:2

Poznamka ke snimku ¢. 18

Didakticka pozndmka:

Na zavér prezentace je snimek s dvéma na prvni
pohled podobnymi obrazky.

Cilem je objevit chybu na obrazku.

Zaky miizeme motivovat otazkou: ,Je vie

na obrazcich v porddku?“ (nedoporucuji poloZzit
ptimo ukol: ,Najdi na obrazku chybu®).

Zaci vétinou zacnou kontrolovat defini¢ni obory
a obory hodnot, malokdo z nich si vSimne, Ze
na obrazku vlevo se nejedna o graf funkce.
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3.2.2. Prezentace pro Zaky

Prezentace pro zaky (,FUNKCE 1 Gvod —Z.pttx*) se nelisi od prezentace
urcené pro ucitele ve snimcich, ty jsou zachovany ve stejném rozsahu i poradi, pouze
nejsou U snimkt uvadény Poznamky. Jediny rozdil v prezentacich je v poslednim
snimku ¢islo 18, a to z diivodu, protoze cilem tohoto snimku neni urcit defini¢ni obor
a obor hodnot funkce, ale odhalit chybu na obrazku. Rozdil v poslednim snimku

zachycuje obrazek snimku ¢. 18.

Snimek ¢. 18

Je na snimku v3e v poradku?
POZOR: Na obrazku vlevo se nejednd o graf funkce! Nema tudiz viibec
smysl mluvit o definiénim oboru a oboru hodnot funkce.
Na obrazku vpreyo je vie v pofadku: jednd se o graf funkde a definiéni

obor i obor hodnot jsou uréeny spravné.

Soubor je ulozen ve formatu pttx z divodu, aby zak mohl postupné snimky
prochazet. Prezentaci mize spustit s animacemi ¢i bez nich, s ¢asovanim ¢i klikanim
mysi pro ptechod na dalsi.

Dalsi e-learningové materialy jsou ulozeny na pfilozeném DVD. Jsou to
prezentace ,,FUNKCE 2.pptx*“ a ,,FUNKCE 3.pttx*, které navazuji na ptedchozi
prezentaci a jsou urCeny jako dal§i vyukovy materidl k zopakovani pojmi, jejich
prohloubeni a upevnéni. Obsahuji feSené ptiklady a tkoly s vysledky. Samoziejmée je

muze vyuzit ucitel i pfimo ve vyucovaci hoding.

3.3. Pracovni list

3.3.1. Pracovni list pro ucitele

Soubor ,,FUNKCE 1 tvod PL — U.pdf“ obsahuje metodické a didaktické
poznamky uréené uditeli, vetnd zadani a fedeni tloh. Ulohy jsou stejné jako ve vyse

popsané prezentaci ,,FUNKCE 1 avod — U.pttx“.
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Obsah souboru:

Strana 1

Cilem prvni ulohy je procvicit a upevnit dovednost, jak z obrazku
poznat, zda se jednd o graf funkce.

Cilem druhé ulohy je naucit se z grafu funkce urcit jeji definic¢ni obor
a obor hodnot, upevnit si znalost, co je to defini¢ni obor dané funkce
a co je jeji obor hodnot.

Vstupni matematické védomosti a dovednosti:

Zak by mél mit osvojené ndsledujici pojmy: redlna, iracionalni,
racionalni, celd, pfirozend Cdcisla, mnozina, sjednoceni, prunik,
interval, proménna, soustava soufadnic, soufadnice bodu, jejich
zapis a znazornéni v soustaveé souradnic.

Pokyny:
Pracovni list je urcen pro jednoho Zaka (popfipadé do dvojice).

Prvni Ulohu fesi Zaci samostatné. NezaleZi na poradi, v jakém Zaci
ulohy fesi. Kontrola probiha spole¢né. Ucitel se nespokoji
s odpovédi ANO x NE. Zak by mél vidy svou odpovéd zdvodnit.

Druhou ulohu doporucuji prochazet postupné za sebou tak, jak
jsou obrazky usporadany do dvou rad. Nejprve resit postupné
obrazky v prvnim radku, pak teprve ve druhém. Navic se vyplati
kontrolovat feseni po kazdém obrazku ihned. Ucitel predejde
zaméné definiéniho oboru a oboru hodnot, ke kterému c¢asto

u zaka dochazi pfi ¢teni z grafu (pripadné ji zahy objevi a odstrani).
Ve druhé radeé jsou voleny Ulohy obtiznéjsi.
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Strana 2

PRACOWNI UST IMEN0E e

e na obrizku graf funkce?

H
A Bl

/\

N

AND

=T

By ¥ | RRERNHE |

Soubor ,,FUNKCE 1 uvod PL — U.docx“ obsahuje pracovni list pouze s tlohami
bez poznamek a vysledkd. Je uréen uditeli k ptipadné upravé ¢i obméné uloh a dalsimu

moznému vyuZziti.
3.3.2. Pracovni list pro zaka

Pracovni list pro zaka je uloZzen v souboru ,,FUNKCE 1 ivod PL — Z.pdf.
Obsahuje pouze jednu stranu se zaddnim uloh (bez vysledkil). Tento soubor je urcen

K vytisténi pro kazdého zaka.
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3.4. Domaci ukoly

Domaéci ukoly jsou ureny zadkim k procviceni si osvojenych védomosti
a znalosti ziskanych ve Skole a jejich upevnéni. Tato kapitola obsahuje dva domaci
tikoly uloZzené v souborech ,,DU 1.pdf“ a ,DU 2.pdf uréené k nahrani do e-
learningového prostiedi. Prvni z nich navazuje na pracovni list popsany v pfedchozi
kapitole. Obsahuje tlohu se stejnym zadanim: pokud je na obrazku graf funkce, urcete
jeji definiéni obor a obor hodnot. Uloha obsahuje celkem devét réiznych obrazki.
Prvnich Sest se sklada z tsecek, které se lisi v tom, zda obsahuji ¢i neobsahuji krajni
body jednotlivych usecek. Sedmy obrazek je graf funkce, ktery tvoii mnozina

izolovanych bodii. Na poslednich dvou obrazcich jsou opét funkce skladajici se

Z tsecek.
DU 1
Pokud je na obrazku graf funkce, uréete defini¢ni obor a obor hodnot této funkce.
1) ANO - NE 2) ANO - NE 3) ANO - NE
; L 2 V . V 'Y ] 'Y V 7- ; {o] D o 1o}
/. /o] / / / / / /
| S /S S / AN T / AN
e / -z(/ r / .z¢/ a / -ze/ /
Dy = ? D= Dy = ‘
4) ANO - NE 5) ANO - NE 6) ANO - NE

a 4 : 4

/ /H / I S A A A SRy A et
R S S R A

N
o
~

s

N
o

: Y
(R

7) ANO - NE, 8) ANO — NE ) ANO — NE
; 4 . ; : ; : 4 : : 4 :
3 31 3
-
E] 3 22 1 . 6 i 3 4
=3 :
L 3
--------------- @4t
Df =
Hy
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Druhy domaéci ukol obsahuje Ctyfi Glohy otevieného i uzavieného typu.
DU 2

1. Urcete defini¢ni obor funkce:

. — . . — 4x . " —5le
fl'y_x_l_z’ fz'y_l_zx’ f3'y_ 2 )
2x — 15 5

fary =V3x +6; fsiy:—,—x_ZFf65y:xz_9

2. Utvotte dvojice ,,funkce* — ,,jeji defini¢ni obor*:

3. Urcete, na kterych obrazcich jsou grafy funkci.

1
A y = E 1. (—2; 4)
B y=—— 2. (—o0; —2) U (4; +)
C y=+vV2—x 3. R-—{%2}
4. R-{2}
5 (—o;2)

ANO - NE ANO — NE ANO - N
, | / \
4. Vyberte spravnou odpoveéd:

A) Poloha kazdého bodu v soustavé souradnic je jednoznaéné [1ANO [ NE
uréena dvojici ¢isel [x; y]

B) Funkce f zadana vztahem y = 2x nabyva v bod¢ 2 funkéni [1ANO [1NE
hodnotu 1.

C) Kazdé proménné X lze prifadit vzdy dvé ruzné funk¢ni [JANO [JNE
hodnoty y.

D) Funkce g zadana vztahem y = g nabyva hodnotu 2 v bodé¢ 4. [0ANO O NE

E) Bod A[—1; 3] leZi na grafu funkce h:y = 2x — 1. "1ANO [1NE
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3.5. Kontrolni prace

Ke zjistovani miry osvojeni si novych védomosti zadky volim pisemné prace ¢i testy.
Pfi pisemné praci dostane zak zadani uloh do lavice vyti§téné a pracuje samostatné.

Pisemna prace 1

1. Pokud je na obrazku graf funkce, urcete defini¢ni obor a obor hodnot této funkce.

-

=

ANO - NE ANO — NE ANO - NE

2. Je dana funkce f:y = —x + 1, x € {—2; —1; 0; 5}. Dopliite v&ty tak, aby byly pravdivé.
A) Kazdé proménné x funkce f 1ze piitadit ............oooiiiiiiiiiiiiii .

B) Obor hodnot fUNKCe f & ..oviviei .

C) Definiéni obor funKCe f J& ..vovvieiiiiii e .

D) Grafem funkce f je mnozina bodll ............c.cooiiiiiiiiiiii .

ANO - NE ANO - NE ANO - NE
Dy = Dy = Dy =
Hy = Hy = Hy =
2. Je déna funkce f:y = —x — 1, x € {—3; 0; 4; 7}. Dopliite véty tak, aby byly pravdivé.
A) Kazdé proménné x funkce f 1ze ptifadit ..........coceviiiiiiiiiii .
B) Obor hodnot FUNKCE f 1 ..vnenie i .
C) Definicni obor funkce f J& ...ovveieiiii e .
D) Grafem funkce f je mnoZzina bodll ...........c.cooiiiiiiiiiiiii .

52



Pisemné prace jsou vytvoiené vétSinou ve dvou variantdich A a B. Hodnoceni
provadim pomoci bodii a poté klasifikuji podle stupnice zvolené na zaklad¢ obtiznosti
a pottu uloh. Testy jsou vytvofené s vyuzitim nastroje Google Formulate. Skola
disponuje uc¢ebnou s 30 pocitaci, kazdy zak tedy pracuje samostatné u svého pocitace.

Test 1 (odkaz: http://goo.gl/forms/aM11JIh06Af)

Pro kazdou funkci na obrazku vyberte jednu spravnou odpoveéd:.

1)
Defini¢ni obor funkce Obor hodnot funkce
o (=3;4) o (=3:4)
3 o (_4; 4) o <_3; 4’)
o (—4;4) o (=43)
o (—43) o (=43)
2)
J Defini¢ni obor funkce Obor hodnot funkce
o (—4;3) o (=%472)
5 o (—43) o (—4;3)
o (=43 o (—-4;2)u{3}
o (-43) o (-42)u{3}

o (=3;5)
o (=3;,-1)u(L5)
o (=3;,-1)u(1;5)
o (=3;4)

3)
Defini¢ni obor funkce Obor hodnot funkce
o (=2;4) o (=24)
o (=34 o (~2%4)
i o (—2;4) o (-2;4)
o (=34 o (=24)
4.
¢ Defini¢ni obor funkce Obor hodnot funkce

o (=3;-1)u(1;4)
o (=34)

o (=3;-1Du(;4)
o (=3-1Hu((;4)
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http://goo.gl/forms/aM1IJh06Af

Nastroj Google Formulafe zaznamenava odpovédi zakt do tabulky, ve které
ucitel vidi odpovédi vSech piehledné pod sebou. Navic s vyuzitim podminéného
formatovani pro buinky se spravnym feSenim mtize ziskat rychlou informaci o tom,
ktera uloha ¢inila zakim obtiZe, jaka chyba byla nejcastéjsi apod. (obrazek ¢. 11).
Za vyhodu tohoto nastroje také povazuji to, ze data jsou ulozena v podstaté trvale
na Google Disku a ucitel se tak kdykoliv a kdekoliv mize k datim vratit. Dale 1ze
soubor s vyslednou tabulkou s zaky sdilet a spole¢né test zhodnotit, rozebrat pfi¢inu
chybovosti, nebo nechat zobrazit souhrn odpovédi Zzaki s jejich absolutnimi
arelativnimi Cetnostmi véetn¢ vykreslenych diagrami (obrazek ¢. 12). Google
Formulafe disponuji i nastrojem Publikovat analyzu, kdy jsou vSechny vysledky

odeslany vSem respondentiim.

FE] Test - FUNKCE (Odpovédi) | ] 9

Soubor Upravit Zobrazit Vlozit Fomat Data Nastroje Fomuld? Dopliky Napovéda Kom!
& e~ K % 0 00 123- Adal 10 B I 5 A. %.H E-1 - coBMY- X

fu | Ugivatelské jméno

v B c b O r e O | a O L u
Vyberte definitni  Vyberte obor Vyberte definicni Vyberte definicni

1 |Uzivatelské |obor funkce na hodnot funkce na  obor funkeena  Vyberte oborhodnot  obor funkee na  Viyberte obor hodnot  Vyberte definiéni obor  Vyberte obor hodnot
iméno | obrazku obrazku obrazku funkce na obrazku obrazku funkce na obrizku funkce na obrazku funkce na cbrazku

2 jerabv00@gy|< - 4; 4> <-34> (43> (-42>uf3 <-34> <-24> (-3-1>u<5)  [(-3-1>u<t;4)

3 kozeloDD@gy < -4; 4> <-34> (43> (-42>u3 <-34> <-2.4> (-3-1>u<t:4)  (-3-1>u<15)

4 nedomh00@ < - 4; 4> < 34> (43> (-42>u3 < 34> <-2,4> (-3-1>u<1;5) (-3-1>u<i;4)

s chladk00@gy < - 4; 4 > < 34> <-4,3> (-42>u3 < 34> <-2,4> (-3-1>u<f;5) (-3-1>u<i;4)
cyrusk00@g < -4 4 > < 34> (43> (-42>u3 < 34> <-24> (-3-1>u<t:5)  (-3-1>u<i;4)

7 hruskk0D@g) < - 4; 4 > <-34> (43> (-42>u( <-34> <-24> (-3-1>u<t;5)  (-3-1>u<t;4)

& teplad00@gy|< - 4; 4> <-34> (43> (-42>uf3 <-34> <-2,4> (-3-1>u<t5)  (-3-1>u<t;4)

o stefankova@< - 4; 4> <-34> (43> (-42>uf3 <-34> <-24> (-3-1>u<t5)  (-3i-1>u<t;4)

10 kocovb00@g (-4 4) <-34> (43> <-43> <-34> <-2.4> (-3-1>u<1:5) (-3-1>u<i:4)

11 vagnesDD@g < -4 4> (-3,4) <-4,3> (-42>u3 <-3,4> (-2.4) (-3-1>u<1;5) (-3-1>u<i;4)

12 prudks00@g < -4 4> < 34> (43> (-42> < 34> <-2,4> (-3-1>u<t;5) (-3-1>u<i;4)

13 melvaaDD@g < 4 - 4 > <-34> (43> (-42>u(3 < 34> <-2,4> (-3.5) (-3,4)

Obrazek 11

Obrazek

Vyberte definiéni obor funkce na obrazku.

<-3 4> 0 0%
(-4.4) 1 83%
<-4:4= 10 833%

<- 474> [10]—§ ‘ 34> [0 <d;-4> 1 8.3%
—(-4:4)[1]

Vyberte ober hodnot funkce na obrazku.

(-3 4) 1 83%
<-34> 11 917%
<-4 4> 0 0%
(-44) 0 0%

Obrazek 12

Tento nastroj nevyuzivdm jen ve Skole pfimo v hoding, ale také ve-
learningovém prostiedi Taudle. Zakiim je v ramci nastroje Vlozit externi odkaz dany
formulaf zpiistupnén bud’ v kategorii Vyukovy material, nebo Ukoly podle toho, zda
je test zahrnut do Zzakova bodového hodnoceni ¢i ne. Google Formulafe povazuji

za vhodnou alternativu tam, kde Skola nedisponuje hlasovacim zafizenim
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K interaktivnim tabulim, navic jeho vyuziti je daleko $irsi praveé s ohledem na e-

learningové prostiedi.

3.6. Popis vyukového materialu na DVD

Na ptilozeném DVD je vyukovy material rozdélen do slozek a podslozek podle

tohoto schématu:

OBSAH UCIVA

Prezentace

Pracovni listy

Domaci ukoly

Kontrolni prace

Vyukovy materidl obsahuje ¢tyfi zpracovana témata: Funkce uvod, Funkce
vlastnosti, Linearni funkce, Kvadratické funkce. Material nepovazuji za definitivni
(kone¢ny, neménny). Jak jej v praxi vyuzivam, ménim prubézné i jeho obsah. Jsou
pfidavany nové piiklady s feSenim, nova zadani doméacich ukold. Jsou pozménovany
kontrolni prace, doplihovany prezentace. Cilem téchto vyukovych materiala je
poskytnout uciteli dostateCny zdroj k pfimému vyuziti ve vyuce ¢i pravé v e-

learningovém prostiedi.
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4. Pilotaz materialua a nasledné dotaznikové Setreni

Materidl vySe popsany a dals$i publikovany na DVD jsem pouzila bud
pfi samotné vyuce, Nebo v e-learningovém prostiedi ve dvou studijnich skupinach 2.
a 3.b (popsanych v podkapitole 2.2.2. a 2.2.3.). Pro ziskani zpétné vazby jsem zvolila
dotaznikové Setfeni a vyuzila nastroje Google Formulafe. Vytvorila jsem dva
dotazniky. Prvni byl uréeny pro mé kolegy z ucitelského sboru, kterym jsem chtéla
zjistit jejich postoj k e-learningovému prostiedi Tutdle a také jejich zkuSenosti
a postiehy pfi zatazovani této aktivity ve vyuCovani i dalSich pfedmétd. Druhy
dotaznik byl ureny zaktm tfid, ve kterych jsem e-learnignové aktivity ve vyucovani
matematice zatadila. Cilem tohoto dotaznikového Setfeni bylo zjistit, do jaké miry jsou
zaci spokojeni se souasnym vyuzivanim e-learningového prostfedi Tuudle. Kazdy
z dotazniku je popsan v samostatné podkapitole. V kazdé z nich nejprve uvadim znéni
otazek s moznostmi vybéru odpovédi na n€. Pak shrnuji ptehled odpovédi respondent

na jednotlivé otazky formou tabulky a na zavér je analyzuji.

4.1. Dotaznik pro uditele

Dotaznik (Google Formular), ktery byl uciteliim rozeslan elektronickou postou,

obsahoval celkem 18 otazek:

Dotaznik 1

1. Je vas vztah k informacnim technologiim

o Pozitivni
o Neutralni
o Negativni

2. Myslite si, Zze informacni technologie budou v pfistich letech podstatné
ménit formy vyuky?
o Ano

o Nevim
o Ne

3. Jste ochotni sdilet s kolegy obsahy svych elektronickych ptiprav a podkladt
Kk vyuce?

o Ano
o Ne
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4.

Technické vybaveni Skoly (kvalita, mnozstvi) pouzivané pti hodinach, kde
je aplikovano vyuziti Skolniho e-learningu do vyucovanych predméti
povazuji po dovybaveni z prostfedkit EFR za:

o PIné dostacujici

o Dostacujici

o Neptili§ dostacujici
o nedostacujici

. Myslite si, Ze je tfeba zména v pojeti vyuky pomoci novych informacnich

technologii oproti stavajicimu stavu?

o Ano
o Ne

Myslite si, Ze realizace projektu Tuudle e-learning zvysila prestiz Skoly?

o Ano
o Ne

. Podivate se na vystupy svych kolegl proto, abyste je mohli pouzit do své

vyuky?
o Ano
o Ne

Chteli byste se podilet v budoucnu na realizaci grantovych projekti
financovanych z EU?

o Ano
o Ne

. Pouzivate prostiedi Taudle e-learning?

o Ano
o Ne

Pokud ucitel nepouziva prostiedi Tuudle, zodpovidal nasledujici otazky:

10.

Proc¢ dané prosttedi nepouzivate? Vyberte vice odpoveédi.
Nepftijde mi to uzitecné
Nemam dostatecnou informacéni gramotnost
Nepovazuji za pottebné pro mou vyuku
Nezajima mé to
Nechci si ptidélavat praci
Nejsem fanouskem informacnich technologii
Nezajimaji me vysledky préce realizatort projektu
Bojim se toho
Nechci se ucit novym vécem
Neni vhodné pro milj predmét

N Y O A O
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[1 Nesmysluplny projekt
[ Jiné{ |

11. Dokézete si predstavit, ze pouziti Tuudle bude povinné pro cely
pedagogicky sbor?

o Ano
o Ne

12. Co by Vas piimélo k vyuziti e-learningu ve vyuovacim procesu?

Kolega pouzivajici prostiedi
Studenti

Dostupnost techniky
Opakovani skolené
Rozhodnuti vedeni skoly

[ Jiné{ |

[ I I A O A |

Pokud ucitel pouziva prostiedi Ttudle pokracoval v téchto otazkach:

13. Je pro Vas prosttedi Tutdle e-learning pifinosné ve Vasem
pedagogickém procesu?”
o Ano
o Ne

14, Je slozité ovladani prostedi Tuudle:
0 Ano, trapim se, nez néco nastavim
o Ano, ale nakonec zvladnu vse, co potiebuji
o Ne, pfijde mi intuitivni
15. Dokézete si predstavit Tutdle jako povinny néstroj pedagogického
procesu pro nas cely sbor?

o Ano
o Ne

16. Pti vlastnictvi mobilniho dotykového zatfizeni byste vyuzivali Taudle
mobilni aplikaci? Napr. tablet, mobil.

o Ano
o Ne

17. Zohlednujte vysledky prace studentil ptes e-learning do jejich celkové
klasifikace?

o Ano
o Ne

18. Budete pouzivat prostfedi Tuudle po cely Skolni rok 2014/2015:

o Ano
o Ne
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Dotaznik byl rozeslan celkem 43 uditelim, na otazky odpovédélo 29 z nich (67 %).

Odpovédi na spolecné otazky shrnuje tabulka €. 6.

Cislo s o <o
otazky Znéni otazky Odpovedi Pocet (%)
. ) o Pozitivni 22 (76 %)
1 Je vas Vztaih k informacnim Neutralni 621 %)
technologiim ——
Negativni 1 (3 %)
0,
Myslite si, ze informacni technologie Ano 28 (97 %)
2 budou v pfistich letech podstatng Nevim 1 (3 %)
ménit formy vyuky? Ne 0 (0 %)
Jste ochotni sdilet s kolegy obsahy Ano 28 (97 %)
3 svych elektronickych piiprav a -
podkladi k vjuce? Ne 1(3 %)
Technické vybaveni skoly (kvalita, Plné dostacujict 2 (7 %)
mnozstvi) pouzivané pii hodinach, . 0
4 | kdeje aplikovino vyuziti Skolniho - | DOStaculici 20 (69 %)
learningu do vyucovanych predmetl | o i otacuiici | 7 (24 %)
povazuji po dovybaveni z prostredkt
EFR za: Nedostacujici 0 (0 %)
Myslite si, Ze je tfeba zména v pojeti | ANO 17 (59 %)
S vyuky pomoci novych informa¢nich
technologii oproti stavajicimu stavu? | Ne 12 (41 %)
Myslite si, Ze realizace projektu Ano 25 (86 %)
6 Tuudle e-learning zvysila prestiz
Podivate se na vystupy svych kolegii | Ano 24 (83 %)
7 proto, abyste je mohli pouzit do své
vyuky? Ne 5 (17 %)
Chtéli byste se podilet v budoucnu na | Ano 21 (72 %)
8 realizaci grantovych projektd
financovanych z EU? Ne 8 (28 %)
9 Pouzivate prostiedi Tuadle e- Ano 23 (79 %)
learning? Ne 6 (21 %)
Tabulka 6

Na otazky €. 10 az 12 odpovidali ti ucitelé, ktefi nepouZzivaji prostredi Ttudle

ve své vyuce. Jejich odpovédi jsou uvedeny v tabulce €. 7.

Na otazky ¢. 13 az 18 naopak odpovidali ti ucitelé, kteti toto prostfedi ve vyuce

pouzivaji. Odpovédi shrnuje tabulka ¢. 8.
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Nepfijde mi to uzitecné 0
Nemam dostatecnou informac¢ni
22e6
gramotnost
Nepovazuji za potfebné pro mou 0
vyuku
Nezajima mé to 0
Nechci si pridélavat praci 0
Nejsem fanouskem informacnich
o 3286
o . " oo o | technologii
10 i’]roc dane’prostredl fle,pouzwate. Nezajimaji mé vysledky prace
yberte vice odpovéedi. L . 0
realizatorti projektu
Bojim se toho 0
Nechei se ucit novym vécem 0
Neni vhodné pro mij predmét 12ze6
Nesmysluplny projekt 0
Jiné: Stari 1ze6
Mam v planu zacit jej 17286
pouzivat, jesté jsem se k tomu
nedostala.
Dokazete si piedstavit, ze pouziti | Ano 2766
11 Tuudle bude povinné pro cely
pedagogicky sbor? Ne 47e6
Kolega pouzivajici prostredi 3ze6
. o Studenti 2726
12 EZr?l}ilnzzstr\lznyﬁélefa‘clﬁzm e Dostupnost techniky 1266
orocesu? Opakované $koleni 1ze6
' Rozhodnuti vedeni $koly 4726
Jiné: 0
Tabulka 7
Je pro Vas prostedi Tutdle e- Ano 23 (100 %)
13 learning pfinosné ve Vasem
pedagogickém procesu? Ne 0
Ano, trapim se, nez néco nastavim | 0
14 J e srloiité ovladani prostredi An?, alc?_nakonec zvladnu vse, co 4(17 %)
Tuudle: potiebuji
Ne, pfijde mi intuitivni 19 (83 %)
Dokazete si predstavit Taudle Ano 12 (52 %)
15 jako povinny nastroj
pedagogického procesu pro nas Ne 11 (48 %)
cely sbor?
Pfi vlastnictvi mobilniho Ano 16 (70 %)
16 dotykového zafizeni byste
vyuzivali Taudle mobilni Ne 7 (30 %)
aplikaci?
Zohlednujte vysledky prace Ano 21 (91 %)
17 studentl pies e-learning do jejich
celkové klasifikace? Ne 2(9%)
18 Budete pouzivat prostiedi Taadle | AnO 22 (96 %)
po cely Skolni rok 2014/2015: Ne 1 (4 %)
Tabulka 8
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4.1.1. Vyhodnoceni dotaznikového Setieni pro ucitele:

Ze 42 oslovenych uciteli odpovédélo na dotaznik 29 (67 %), z tohoto poctu
79 % (23 z 29) prostiedi Taudle ve vyu¢ovani svym piedmétum jiz vyuzilo a 96 % (22
z 23) ho vyuziva po cely Skolni rok 2014/2015. Za pozitivni vysledek dotaznikového
Setfeni povazuji zjisténi, ze vSech 23 ucitelll (vyuzivajicich prostiedi e-learningu
ve vyuce svého pfedmétu) hodnoti tento nastroj za piinosny. Z tohoto diivodu by stalo
za zvazeni, jakym zpusobem zainteresovat zbyvajici kolegy, ktefi zatim nastroje e-
learningu do vyuky nezatadilo. Sami tito ucitelé¢ uvadéji, ze prostfedi nevyuzivaji
z divodu nedostate¢né pocitacové gramotnosti ¢i z nelibosti Kk pocitatové technice
(pouze jeden z nich si mysli, Ze neni e-learningové prostiedi vhodné pro jeho predmét),
ale k pouzivani by je pfimél kolega, zaci a samo vedeni $koly. Vzhledem k tomu, ze
si téméef vSichni respondenti (28 z29) mysli, Ze informac¢ni technologie budou
v pristich letech podstatné¢ ménit formy vyuky, ma jisté zatazovani e-learnignovych
aktivit ve vyuce na stfedni Skole své opodstatnéné misto.

Za vyznamny vysledek dotaznikového Setfeni povazuji také odpoveéd ucitelli
na otazku, zda zohlediuji vysledky prace student v e-learningovém prostiedi
v zakove celkové klasifikaci. 21 uciteli z23 (91 %) vysledky zohlednuje, pouze
2 nikoliv. Ve vlastni praxi jsem doposud vysledky zohlednovala tehdy, kdyz jsem
vahala pii celkové Ctvrtletni ¢i pololetni klasifikaci zZdka mezi niz§im ¢i vySSim
stupném klasifikace za dané obdobi (rozhodovala jsem se, zda Zékovi ,,ptilepsit™ nebo
naopak). V tomto piipadé jsem zohlednila jeho samostatnou ptipravu do $koly a jeho

plnéni tkoll v e-learningovém prostiedi Tuudle.
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4.2. Dotaznik pro zaky

Dotaznik pro zaky tfid 2.L a 3.b byl jednotny a obsahoval celkem 16 otazek (v zavéru
dotaznikového Setfeni mohli Zaci ptipojit libovolny komentar):

Dotaznik 2

1. Jaky je Tvij vztah k informacnim technologiim?

o Pozitivni
o Neutralni
o Negativni

2. Myslis si, Ze informaéni technologie budou v pfistich letech podstatné ménit formy
vyuky?

o Ano

o Ne
o Nevim

3. Je podle Tebe ovladani prostredi Tuudle slozité?

0 Ano, Casto si nevim rady.
0 Ano, ale vzdy zvladnu, co potiebuji.
o Ne, pfijde mi jednoduché.

4. Jak casto vyuzivas prostiedi Tuudle?

Pravidelné (n€kolikrat za tyden)
Obcas (jednou za tyden)
Malokdy (jednou za mésic)
Vibec

© O O O

Pokud Zaci vyuzivaji prostiedi Ttudle asponi jednou za mésic nasledovali tyto otazky:

5. Je pro Tebe prostredi Tuudle e-learning prinosné v Tvém procesu uceni?

o Ano
o Ne

6. Souhlasis§ s tim, aby ucitel zohlediioval vysledky prace zaka pies e-learning do jejich
celkového hodnoceni?

o Ano
o Ne

7. Vyhovuje Ti soucasny zpusob vyuzivani Taudle?

Ano, zcela.

Ano, ale pfivitala bych vice vyukovych mateirald.
Moc ne, tkolt je ptili§ mnoho.

Vibec ne.

© 0 0 ©

8. Jaké prostiedky Tuudle by jsi chtél/a zménit?

Vice vyukovych materiala (prezentace, dokumenty s probranym ucivem)
Vice vyukovych materiala (ptiklady s feSenim)

Vice samostatnych ukoltl

Mén¢ samostatnych ukolil

Delsi termin na vypracovani samostatnych kol

Jiné: | |

(I [ I I N O I A R
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9. Vyhovuje Ti zadavani tkolu v elektronické podobé a jejich vypracovani pisemné?

o Ano
o Ne

10. Uvitala bys vice tkolt, které by bylo mozno plnit v elektronické podobée?
Ano, tkol by byl pro mé atraktivné;si.

Ne, nerad/a pracuji na pocitaci.

Ne, tkoly mé obecné nebavi.

Nevim, je mi to jedno.

11.V ¢em pro Tebe vidis piinos plnéni samostatnych Gkola? Miizes vybrat vice odpovédi.

Zopakuji si probrané ucivo.

Procvic¢im si uéivo.

Zjistim, zda né¢emu nerozumim.

Mam vice klidu pfi feSeni nez v hodiné.
Kdykoliv se mizu opét k tkkolu vratit.

Vim, co se madm naucit, co bych mél/a umét.
Jiné: | |

ODooDoooQg < @coo

12. Vyhovuje Ti prehled plnéni Tvych kol pomoci bodového hodnoceni a procent?

o Ano
o Ne

13. Pfi vlastnictvi mobilniho dotykového zatizeni vyuzivas Taidle mobilni aplikaci?
o Ano
o Ne

14. Jak celkové hodnoti$ e-learningové prostredi Taudle?

Kladné, vyhovujeme mi a motivujeme mé k samostatné praci.

Spise kladng, ale mam jisté vyhrady.

Spis zaporne.

Rozhodné zaporné.

Neumim se rozhodnout.

© 0 0 o0 ©O

Pokud Zzak nepouziva vibec prostfedi Tuudle, zodpovidal nasledujici otazky:
15. Jaké jsou divody toho, ze prostiedi Tutdle nevyuzivas? Muzes vybrat vice odpovédi.

Nevidim jeho smysl.

Zdrzuje mé prace s pocCitacem.

Nebavi mé vypracovavat samostatné tikoly.
Casto si nevim s tikoly rady a potfebuji pomoc.
Na tkoly zapominam.

Nestiham plnit tkoly v daném terminu.

Jiné: | |

OoOoOooOooQgn

16. Co by T¢ ptimélo k tomu, abys zacal/a prostiedi Taudle vyuzivat? Mizes vybrat vice
MOZNostl.

[J Vice vyukovych material (prezentace s probranym ucivem).
[J Vice vyukovych materialt (ptiklady s uvedenym fesenim).

[] Méné samostatnych ukold.

[l Delsi termin pro vypracovani samostatnych ukold.

[ Jiné: | |
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Dotaznik byl v elektronické podobé rozeslan celkem 48 zakiim, na otazky
odpovédélo 43 z nich (89,6 %). Zaci vyplitovali dotaznik samostatné (bez kontaktu se
spoluzaky, aby bylo omezeno jejich vzajemné ovliviiovani pii volbé odpovédi), navic

byl anonymni. Odpovédi na spole¢né otazky shrnuje tabulka ¢. 9.

Cislo otazky | Znéni otazky Odpovedi Pocet (%)
. N ) - Pozitivni 24 (55,81 %)
Jaky je TV.lrl_] vztah K informaénim Noutralni 17 (39,53 %)
technologiim? -
Negativni 2 (4,66 %)
Ano 34 (79,07 %
Myslis si, ze informacni technologie ( ‘)
budou v ptistich letech podstatné Nevim 6 (13,95 %)
o )
meénit formy vyuky? Ne 3 (6,98 %)
Ano, €asto si nevim 1(2,32 %)
rady.
3 Je podle Tebe ovladani prostiedi Ano, ale vzdy zvladnu, 3 (6,98 %)

Tuudle slozité co potiebuji.

Ne, ptijde mi 39 (90,70 %)

jednoduché.

Pra\{1delne (n€kolikrat 17 (39,53 %)

za tyden).

8}2233 (jednou za 24 (55,81 %)
4 Jak Casto vyuzivas prostredi Taudle? ———

Mfllf)kdy (jednou za 2 (4,66 %)

mesic).

Vibec. 0 (0,00 %)

Tabulka 9

Na otazky €. 5 az 14 odpovidali ti Zaci, ktefi pouZzivaji prosttedi Tuudle aspon
jednou za mésic (takto odpovédélo vsech 43 zaku). Jejich odpovédi jsou uvedeny
Vv tabulce €. 10. Na otazky ¢. 15 az 16 naopak odpovidali ti Z4ci, ktefi toto prostiedi

viibec nepouzivaji. Takto v§ak neodpoveédél zadny z zak.

Je pro Tebe prostiedi Tuadle | Ano 33 (76,74 %)

5 e-learning pfinosné v Tvém Ne 10 (23,26 %)
procesu u¢eni? Nevim 0 (0 %)
Souhlasis s tim, aby ucitel ANo 32 (74,42 %)

6 zohlednoval vysledky prace
zaka pres e-learning do Ne 11 (25,58 %)

jejich celkového hodnoceni?

Ano, zcela.
Ano, ale pfivitala bych vice

18 (41,86 %)
12 (27,91 %)

Vyhovuje Ti soucasny

7 . o vyukovych materiali.
2
zplisob vyuzivani Taadle? 1= " 1 je prilis mnoho. 11 (25,58 %)
Vibec ne- 2 (4,65 %)
Vice vyukovych mate,rlaluv('prezentace, 19 (44,19 %)
Jaké prostiedky Tatdle b dokumenty s probranym uéivem)
8 axe prostrecicy * uudic by Vice vyukovych materialt (pfiklady

jsi chtél/a zménit?

S feSenim)

16 (37,21 %)

Vice samostatnych ukolil

4 (9,30 %)
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M¢éng samostatnych ukoll

13 (30,23 %)

Delsi termin na vypracovani
samostatnych ukolt

16 (37,21 %)

Jiné 1 (2,33 %)
Vyhovuje Ti zaddvani ukol | Ang 32 (74,42 %)
9 v elektronické podobé a
jejich vypracovani pisemné? Ne 11 (25,58 %)
- < — o
Uvitala bys vice tikoli, které Ano, ukol by byl pro mé avlt’ralf.tlvnej §i. | 10 (23,26 %)
. . Ne, nerad/a pracuji na pocitaci. 15 (34,88 %)
10 by bylo mozno plnit v . < < - 0
eiektronické podobé? Ne, itkoly mé& obecné nebavi. 9 (20,93 %)
Nevim, je mi to jedno. 9 (20,93 %)
Zopakuji si probrané ucivo. 33 (76,74 %)
Procvi¢im si uéivo. 33 (76,74 %)
Zjistim, zda nééemu nerozumim. 25 (58,14 %)
V ¢em pro Tebe vidis pfinos | Mam vice klidu pfi feSeni nez 0
11 plnéni samostatnych ukold? V hodiné. 17/(39,53 %)
Miize§ vybrat vice odpovédi. | Kdykoliv se mizu opét k tkolu vratit. | 23 (53,49 %)
val, co se mam ucit, co bych mél/a 20 (46,51 %)
umet.
Jiné: 0
Vylrlovgje Toi pfehle(% plnéni Ano 36 (83,72 %)
Tvych kol pomoci
12 bodového hodnoceni a
Ne 7 (16,28 %)
procent?
Pri vlastr’nctw lv‘I’lObl}nlhO Ano 9 (20,93%)
13 dotyvlfoyvehq zatizeni
Vyuzivas Taudle mobilni Ne 34 (79,07%)
aplikaci?
Klvadne, Vyhovu]’em’e mi a motivujeme 12 (27,91 %)
Jak celkové hodnoti$ e- mé k samostatné prdci.
) . N Spise kladné, ale mam jisté vyhrady. 24 (55,81 %)
14 learningové prostiedi PR ~ > 0
Taadle? Spis§ zaporné. (4,65 %)
Rozhodné zaporné. 1 (2,33 %)
Neumim se rozhodnout. 4 (9,30 %)
Tabulka 10

4.2.1. Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni pro Zaky

Odpovedi zaki na dotaznikové Setfeni povazuji za dilezitou zpctnou vazbu

ze strany 74kl na vyuzivani e-learningovych prostiedki, které jsem ve vyucovani

matematice v danych dvou tiidach zatadila. E-learningové prostiedi je zaméfeno

na zaka (a tudiz musi byt ptinosné pravé pro ného). Vzhledem k tomu, ze cilem tohoto

dotaznikového Setfeni bylo zjistit, do jaké miry jsou Zaci spokojeni se soucasnym

vyuzivanim e-learningového prostedi Tuudle, vénuji se detailnéji rozboru odpovédi

zakl na jednotlivé otazky. Ze 48 oslovenych Zzaka tfid 2.L a 3.b odpovédélo

na dotaznik 43 (89,58 %), z toho vsichni e-learningové prostiedi Taudle vyuzivaji (jak

Casto zobrazuje graf ¢. 1). Za pozitivni povazuji to, Ze 41 zaku ze 43 (95 %) vyuziva

e-learningové prostiedi aspon jednou za tyden.
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Graf 1

Jak casto prostiedi Tuudle vyuzivas?

B Pravidelné (nékolikrat za tyden)
B Obcas (jednou za tyden)
Malokdy (jednou za mésic)

m Vibec

33 zaka povazuje e-learningové prostiedi za pfinosné pro zaktiv proces uceni,
jedna se o téméf 77 % zakd, kteti nastroj vyuzivaji. | toto zjiSténi povazuji za potvrzeni
uziteCnosti nastroje a mohu z né¢ho usuzovat, Ze neni ¢as a energie Vynalozena
na tvorbu e-learnignovych materialti zbyte¢na a zakim v uéeni pomaha. Zbyvajicich
23 % zéakh (10 ze 43) naopak prostiedi za ptfinosné nepovazuje. Jaké jsou divody
jejich zaporné odpovédi, nebylo v dotazniku zjistovano. Na zakladé neformalnich
diskuzi se zaky se proto mohu pouze domnivat, ze k volbé zaporné odpoveédi vedla
zaky jejich mylna piedstava, ze vlastné délaji néco navic; néco, co je zatézuje v jejich
ptipravé do skoly, co zabird ptili§ mnoho jejich volného ¢asu. Myslim si, Ze tito zaci
si neuvédomuji fakt, Ze pravé samostatna prace, Gsili, které vénuji feSeni tkolu, je

posouva v jejich procesu uceni dal, prohlubuje jejich poznani a upeviuje.

32 zaka (74 %) vyjadiilo souhlas s tim, aby uditel zohlednoval vysledky jejich
samostatné prace v e-learningu v celkovém hodnoceni zéka. Jedna z zakyn pfipsala
tento ndzor: ,,Kdyz tomu venuji tolik svého casu (na rozdil od nékoho, kdo nedéla nic),
tak bych za to chtéla byt odménénd . Podobny komentart byl: ,,Proto to snad délam,
abych z toho néco méla*“. Zcela jiny komentat byl: ,.Jsem zndmkovand snad ve Skole
za zkousSeni u tabule a v pisemkdach. Prece mé nemiiZe nékdo hodnotit za 10, jestli doma
néco delam nebo ne!*. Vzhledem k vysokému poctu zakl i uciteld, ktefi vyjadrili
souhlas s tim, aby ucitel zohlednoval vysledky v e-learningu do celkového hodnoceni
zaka, zvazuji zménu v mé dosavadni praxi a v tomto ohledu se pfizplsobit ndzoru
vetSiny. Za feSeni povaZzuji napfi. stanoveni stupnice na zakladé celkového souctu bodit

(resp. procent) za uspésné splnéné ukoly.

Za dalsi podstatnou zpétnou vazbu ze strany zaka povazuji jejich odpoveéd
na otazku ¢islo 7 (Vyhovuje Ti soucasny zpusob vyuzivani Tuudle?). Za zcela

vyhovujici povazuje soucasny zpusob, jak prostiedi vyuzivam ve vyucovani
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matematice, témér 42 % zakl, naopak pouze dvéma zaklim ze 43 (necelych 5 %)
soucasny zpusob vyuzivani e-learningového nastroje nevyhovuje vibec (grafické

znazornéni procentudlniho zastoupeni jednotlivych odpovédi znézoriiuje graf €. 2).

Graf 2

Vyhovuje Ti soucasny zptisob vyuZivani Tuudle?

H Ano, zcela.

M Ano, ale privital/a bych vice vyukovych
materiald.
Moc ne, ukoll je pfilis mnoho.

M Vibec ne.

Na tuto otazku bezprostfedné navazovala otazka ¢islo 8 (Jaké prostiedky Tuudle
bys chtél/a zménit?), ve které mohli Zaci vybirat (zaskrtavat) vice moznosti (jednotlivé

odpovédi shrnuje graf ¢. 3)

Graf 3

Jaké prostiedky Tuaudle bys chtél/a zménit?

Vice vyukovych materialQ (prezentace,
dokumenty s probranym ucivem)

Vice vyukovych materiald (ptiklady s Fesenim)
Vice samostatnych ukold

Méné samostatnych kol

Delsi termin na vypracovani samostatnych tkoll

Jiné

Ze souCasn¢ho zafazovani e-learningovych aktivit ve vyuce matematice
vyvozuji to, zda nezvazit zménu v poméru mnozstvi vyukového materialu (prezentace,
fesené piiklady apod.) a samostatnych tkold. Reseni vidim napf. v zadavéani tikolt az
po probrani jisté ucelené ¢asti uciva (ne tedy jednotlivé dil¢i ukoly), a tudiz stanovit

i del8i Thuitu na jejich vypracovani.
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Samostatné domaci ukoly zadavané prostfednictvim e-learningu jsou urceny
pro vypracovani v elektronické podobé (napt. ukoly vytvoifené pomoci nastroje
Google Formulafe) nebo pro vypracovani pisemné. Ty jsou uloZeny vétSinou
ve formatu pdf. Soubor je upraven tak, aby si ho zak mohl vytisknout a tlohy fesit
pisemné pfimo do zadani. Né&ktefi Zaci nemaji moznost tisku, zaddni si opisuji
do sesitt ¢i na jednotlivé papiry (zakladaji si je do desek) a vytvareji si tak své
jazyky. Zak potiebuje pii feSeni uloh délat na¢rtky, zaznamenéavat postup feSeni,
zapisovat pomocné vypocty apod. Piesto se najdou i Zaci, kteti vyuzivaji pocitac,
a ukol vypracovavaji v elektronické podobé, nékdo vypracovany ukol naskenuje.
Soubor pak odevzdavaji tito Zaci prostfednictvim e-learningového prostiedi. VétSina
zaki vypracovany ukol odevzdava v papirové podobé. Samostatné doméci prace zakl
kontroluji a opravuji. Pfidélené body za feSeni ukolu pak zapisuji do e-learningového
prostiedi Tuudle, ptipadné ptipisuji komentat. Tento zpisob povazuji za vyhovujici.
Zajimal m¢ i nazor zaku, proto jsem zatadila do dotazniku otazku ¢islo 9 a 10
(9. Vyhovuje Ti zadavani tkolt v elektronické podobé a jejich vypracovani pisemné?
10. Uvital/a bys vice ukolt, které by bylo mozno plnit v elektronické podobg?).
Na otazku ¢islo 9 odpovédélo 32 zaka kladné (74 %), pouze 11 zaktim tento zptisob
nevyhovuje (26 %). Odpovédi na otazku ¢islo 10 shrnuje graf €. 4.

Graf 4

Uvital/a bys vice ukolQ, které by bylo mozno plnit v elektronické
podobé?

H Ano, ukol by byl pro mé atraktivnéjsi.
M Ne, nerad/a pracuji na pocitaci.
Ne, Ukoly mé obecné nebavi.

B Nevim, je mi to jedno.

Odpoveédi signalizuji, ze v této oblasti k Zadnym zméndm dojit nemusi. Zakiim
soucasny zpusob prace vyhovuje (ba naopak vice prace na pocitaci zavrhuji). Dopliuji
komentatem jedné zakyné: ,,V dnesni dobé na pocitaci stile néco piseme a posilame

a ja osobné jsem rada, kdyz miizu notebook zavrit. Ve skole nam ucitelé stale pousteji
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dataprojektory a pocitace, prijdu domii a zase musim pracovat na pocitaci. Obcas se
mi uz to¢i hlava a opravdu to musim zavrit. *

Na otazku cislo 11 (V ¢em pro Tebe vidis pfinos plnéni samostatnych ukoli?)
mohli Zaci odpovidat vybérem vice moznosti. Tuto otdzku jsem volila se zamérem,
aby se zaci predevsim zamysleli nad samotnym uzitkem tkold, nad tim, co jim feSeni
ukoll pfinasi. Kazdd z moznych odpoveédi je pro zdka piinosem. V zastoupeni
jednotlivych odpovédi je vidét, Ze si to zaci vétSinou uvédomuyji.

Odpoveédi na otazku ¢islo 12 (Vyhovuje Ti piehled plnéni Tvych kol pomoci
bodového hodnoceni a procent?) jsem Snapétim ocekéavala. Témér 84 % je
s ptehledem spokojeno, 16 % nikoliv. Sama jsem ihned v pocatku, kdy jsem se
S prosttedim Tuudle seznamovala, upozornila tviirce e-learningové prostiedi na to, Ze
se mi nelibi fakt, Ze vSichni zaci ve studijni skupiné vidi vysledky vSech. S tim se
nemohu doposud ,,srovnat”. Mym nazorem je, ze vysledky jednotlivych zakli by mél
vidét pouze dotyCny 74k, ostatni zaci by k nim neméli mit pfistup. Néco jiného je
u ucitele, kde naopak piehled o plnéni tkold pro celou studijni skupinu povazuji
za velmi uziteéné. Z odpovédi zakl je vSak patrno, Ze jim danéd skutecnost (az
na jednotlivee) nevadi. Domnivam se vSak, ze pravé u nékterych zédkd muze tento
fakt vést 1 k celkovému negativnimu postoji k e-lerningovému prostiedi viubec, coz
ukazaly odpovédi na posledni otazku (Jak celkové hodnoti§ e-lerningové prostiedi
Tuaadle?). Na zavér cituji nékolik komentait, které se v dotazniku objevily (jedna se
0 doslovny piepis poznamek, ndzort a postiehti zakd, které mohly na zavér
dotaznikového Setfeni pfipojit, text je tedy opsan Vv ptivodnim znéni bez oprav
gramatickych chyb a preklepit):

»Moje vyhrady viici e-learningu jsou, zZe ostatni mohou videt vysledky ostatnich
a bud’ si pripadat ménéceni nebo se citit pyvySene. Myslim, Ze to trochu ovlivni
psychickou stranku cloveka, pokud jsou tyto vysledky komentoviny navic jeste
V hodinach. Navrhovala bych k ukolu poznamku do earlingu, ale profesor si miize
k sobé napsat, plus nebo minus. Miyj nazor.*

., Kdyz se néco nestihne udelat v hodiné tak se to miize na tuudlu dat jako domaci
ukol do pristi hodiny. Na zopakovani jiz probrané latky to je také dobré. Termin

I3

na odevzdani je na tom nejlepsi, jelikoz maji vSichni stejny termin odevzdani. ‘
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,,Obcas se vitbec nedostanu na pocitac¢ a tim jsem potom neodevzdala dany
ttkol, €O jsme meli udélat.

., Nékdy mi moc nevyhovuje kdyz je to ze dne na den. Nejlepsi by bylo to dat
alespon dva dny dopredu. “

,,Co se tyce vyhrad, tykaji se povéetsinou casoveho limitu na splnéni ukolu.
Vetsina ucitelit na zacatku prvniho rocniku zduraznila, Ze na ukoly v Tuudle bude mit
kazdy student tyden. Tento limit se v priibehu casu neustale posouval, az skoncil
napr. na dvou dnech. Nedivam se do Tuudlu kazdy den, jelikoz nemam kazdy den ani
pristup k internetu, tudiz pro mé byly tyto ukoly problematické na splnéni. Byla bych
pro jednotny limit u vsech ukolii, ktery by si hlidal samotny systéem Tuudle. Je to jen
navrh a muj osobni nazor, chapu, Ze se neshodnu se vSemi a nepiijde to treba ani

realizovat. Kazdopadné deékuji za mozZnost se touto cestou vyjadrit. *

4.3. Shrnuti

rrrrrr

Ptinosem pro zaka je kompletni prostiedi pro vyuku online. Zasadni je
pfedev§im pohodlny pfistup k vyukovym materidlim a zadanym ukolim, dale
celkovy prehled o splnénych i nesplnénych studijnich povinnostech, zpétnd vazba
ze strany ucitele, jednoduchd komunikace mezi zdkem a ucitelem a také napojeni
na zakav Skolni e-mail a jeho dokumenty. UCcitel snadno publikuje vyukové
materidly a Zdk je ma k dispozici kdykoliv 1 zpétn€ v prehledné a ucelené formé
po celou dobu svého studia na $kole. Zdk ma navic veskeré studijni materialy
zastfesené jednim uétem, coZ je pro ného nejen pohodiné, ale také bezpeéné. Zak tak
ziskava jakési studijni elektronické portfolio, ke kterému ma pfistup kdykoliv
a kdekoliv, kde je pfistup na Internet. Dal§im pozitivem pro zaka je osvojeni si
planovani plnéni studijnich povinnosti, kdy si sam fidi, kdy a které ukoly splni. Zak
ziskava zkuSenosti nejen s pldnovanim své prace, ale také se uc¢i osobni
zodpoveédnosti.

Ptinosem pro ucitele je uceleny piehled o celé studijni skupiné (tfide€)
a dostupnost veskerych vyukovych materialti z jednoho mista. Tutdle e-learning je
prostiedi, které umoznuje uciteli netradicni metody ve vyuce, ozivuje klasickou

formu vyuky a propojuje ji s vyuzitim modernich technologii.
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Z.avér

Cilem prace bylo ukazat moznost, jak vyuzit e-learningovych forem
ve vyucovani matematice na stiedni Skole. Nekladla si za cil uplny popis vSech
moznosti e-learningu, ale na konkrétnim zpracovaném tématu ukazat praktické vyuziti
v bézné vyuce na stfedni odborné skole, vcetné¢ zhodnoceni vyhod a nevyhod
pii realizaci samotnymi zaky na jedné stran¢ a ucitelem na strané druhé.

V prvni ¢asti jsem popsala, jak Siroky pojem e-learning je, jak ho specifikuji
néktefi autofi publikaci o e-learningovych formach vyuky. Ve druhé casti jsem
ptedstavila jeden z nastroju e-learningu a to nastroj Tuudle, ktery byl vyvinut s cilem
vyuziti na zékladnich a stfednich Skolach, zdiivodnila, pro¢ jsem volila pravé tento
nastroj, a specifikovala skolu (resp. tfidy), ve kterych jsem e-learningové aktivity
Ve vyuce matematice zatradila. Ve tieti ¢asti jsem popsala vlastni vyukovy material,
ktery byl pouzit pii zafazovani e-learningovych aktivit ve vyuce matematice ve dvou
ttidach stfedni Skoly Vv pritbéhu Skolniho roku 2013/2014 a 2014/2015. Pii tvorbé
vyukového materialu jsem pouzila kancelatského baliku MS Office (pfedev§sim MS
PowerPoint a MS Word) a nastroje Google (Dokumenty, Tabulky, Formulaie).
Materialy jsou rozsahlé, proto jsem v diplomové praci popsala jen jedno téma, ostatni
jsou piilozena na DVD. Ve ¢étvrté ¢asti jsem pomoci dotaznikového Setieni zhodnotila
postoje a reakce ucitelti a zakl, ktefi maji se zafazovanim e-learningovych aktivit
ve vyuce vlastni zkuSenost.

Celkové hodnoti uditelé i zaci zafazovani e-learningovych aktivit ve vyuce

pozitivné€ a povazuji ho ptinosné.
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Prilohy

Priloha ¢&. 1 — Slovni¢ek nékterych pojmii a zkratek

ADDIE (Analysis-Design-Dovelopment-Implementation-Evaluation) — systémovy
navrh kursi

Blended learning — kombinovana vyuka: standardni vyuka + e-learning v navzajem
propojené forme

Browser — prohlize¢ — poc¢itacovy program, ktery umoziuje ptistup k informacim na
Internetu

CBT (Computer Based Training) — vzdélavani za podpory pocitact

ICT (Information and Communication Technologies) — informac¢ni a komunika¢ni
technologie

ILT (Integrative Learning Technologies) — integrativni vzdélavaci technologie
LMS (Learning Management Systém) — systém pro fizeni vyuky

WBT (Web Based Training) — vzdélavani za podpory webovych technologii
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Piiloha €. 2 — Vysledna tabulka dotaznikového Setfeni pro ucitele

informac¢nich
technologii

Cisl .
01 Znéni otazky Odpovedi Pocet (%)
otazky
Pozitivni 22 (76 %)
1 Je vas vztah k informaénim technologiim | Neutralni 6 (21 %)
Negativni 1(3 %)
Ano 28 (97 %
Myslite si, Zze informacni technologie (97 %)
2 budou v pfistich letech podstatn ménit | Nevim 1(3 %)
suky?
formy vyuky? Ne 00 %)
Jste ochotni sdilet s kolegy obsahy svych | Ano 28 (97 %)
3 elektronickych piiprav a podklada
K vyuce? Ne 1(3%)
PIné dostacujici 2 (7 %)
Technické vybaveni skoly (kvalita,
mnozstvi) pouzivané pfi hodinach, kde je | Dostacujici 20 (69 %)
4 aplikovano vyuziti $kolniho e-learningu
do vyucovanych ptredmétii povazuji po Neptili§ dostadujici 7 (24 %)
dovybaveni z prostiedkti EFR za:
Nedostadujici 0 (0 %)
Myslite si, Ze je tfeba zména v pojeti Ano 17 (59 %)
5 vyuky pomoci novych informacnich
technologii oproti stavajicimu stavu? Ne 12 (41 %)
6 Myslite si, Ze realizace projektu Taudle Ano 25 (86 %)
e-learning zvysila prestiz $koly? Ne 4 (14 %)
Podivate se na vystupy svych kolegt Ano 24 (83 %)
7 proto, abyste je mohli pouzit do své
vyuky? Ne 5 (17 %)
Chtgli byste se podilet v budoucnu na Ano 21 (72 %)
8 realizaci grantovych projektt
financovanych z EU? Ne 8 (28 %)
9 Pouwsiv codi Taadle e-learning? Ano 23 (79 %)
ouzivate prostredi Ttadle e-learning’ Ne 6 (21 %)
Pokud ucitel nepouziva prostiedi Tuudle, zodpovidal nasledujici otazky:
10 Pro¢ dané prostiedi nepouzivate? Neptijde mi to 0
Vyberte vice odpovédi. uziteéné
Nemam dostate¢nou 22e6
informacéni gramotnost
Nepovazuji za 0
potiebné pro mou
vyuku
Nezajima mé to 0
Nechci si pridélavat 0
praci
Nejsem fanouskem 3ze6
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Nezajimaji mé
vysledky prace
realizatoril projektu

Bojim se toho 0
Nechci se ucit novym 0
vécem
Neni vhodné pro mij 1ze6
predmét
Nesmysluplny projekt | O
Jiné: Stari 1ze6
Mam v planu 17266
zacit jej pouzivat,
jesté jsem se k
tomu nedostala.
11 Dokazete si pfedstavit, ze pouziti Tutdle | Ano 22e6
lsjglg:c?povmne pro cely pedagogicky Ne 1766
12 Co by Vas ptimélo k vyuZiti e-learningu | Kolega pouzivajici 3ze6
ve vyucovacim procesu? prostiedi
Studenti 2z7e6
Dostupnost techniky 1ze6
Opakované Skoleni 12ze6
Rozhodnuti vedeni 4726
Skoly
Jiné: 0

Pokud ucitel pouziva prostiedi Tuidle, zodpovidal nasledujici otazky:

13 Je pro Vas prostredi Taudle e-learning Ano 23 (100 %)
prinosné ve Vasem pedagogickém
procesu? Ne 0
14 Je slozité ovladani prostiedi Tuudle: Ano, trapim se, nez 0
néco nastavim
Ano, ale nakonec 4 (17 %)
zvladnu vse, co
potiebuji
Ne, pfijde mi intuitivni | 19 (83 %)
15 Dokazete si predstavit Tuadle jako Ano 12 (52 %)
povinny nastroj pedagogického procesu
pro nas cely sbor? Ne 11 (48 %)
16 P1i vlastnictvi mobilniho dotykového Ano 16 (70 %)
zafizeni byste vyuzivali Tiudle mobilni
aplikaci? Ne 7(30 %)
17 Zohlednujte vysledky prace studentd Ano 21 (91 %)
pres e-learning do jejich celkové Ne 29%)
klasifikace?
18 Budete pouzivat prostiedi Tuadle po cely | Ano 22 (96 %)
Skolni rok 2014/2015: Ne 1(4%)
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Priloha €. 3 — Vysledna tabulka dotaznikového Setfeni pro Zaky

Cislo otazky | Znéni otazky Odpovedi Pocet (%)
. N ) - Pozitivni 24 (55,81 %)
1 Jaky je TV.lrl_] vztah k informa¢nim Neutralni 17 (39,53 %)
technologiim? —
Negativni 2 (4,66 %)
Myslis si, ze informaéni Ano 34 (79,07 %)
2 technologie bucjou v prlstlch Nevim 6 (13,95 %)
letech podstatné ménit formy
vyuky? Ne 3 (6,98 %)
Ano, ¢asto si nevim rady. 1 (2,32 %)
3 Je podle Tebe ovladani prostfedi AH?, alc?.vidy zvladnu, co 3 (6,98 %)
Taudle slozité potiebuji.
Ne, ptijde mi jednoduché. 39 (90,70 %)
P’rav1de1ne (n€kolikrat za 17 (39,53 %)
tyden).
N , 0
A Jak Gasto vyuzivas prostiedi Obcas (jednou za tyden). 24 (55,81 %)
Tuaudle? , . <o
Malokdy (jednou za mésic). | 2 (4,66 %)
Vibec. 0 (0,00 %)

Pokud Zaci vy

uzivaji prostiedi Tutdle aspon jednou za mésic nasledovali tyto otazky:

bylo mozno plnit v elektronické
podobé?

atraktivnéjsi.

5 Je pro Tebe prostredi Tuudle e- Ano 33 (76,74 %)
learning ptinosné v Tvém procesu | Ne 10 (23,26 %)
ucéeni? Nevim 0 (0 %)

6 Souhlasis s tim, aby ucitel Ano 32 (74,42 %)
zohlednoval vysledky prace zaka
pies e-Iearningdo jej};(% Ne 11 (25,58 %)
celkového hodnoceni?

7 Vyhovuje Ti soucasny zpisob Ano, zcela. 18 (41,86 %)
vyuzivani Taadle? Ano, ale piivitala bych vice | 12 (27,91 %)

vyukovych materiald.

Moc ne, tkold je piilis 11 (25,58 %)
mnoho.

Vibec ne- 2 (4,65 %)

8 Jaké prostiedky Tuudle by jsi Vice vyukovych materiald 19 (44,19 %)
chtél/a zménit? (prezentace, dokumenty

S probranym ucivem)

Vice vyukovych materiald 16 (37,21 %)
(priklady s feSenim)

Vice samostatnych ukolt 4 (9,30 %)
Méné samostatnych kol 13 (30,23 %)
Delsi termin na vypracovani | 16 (37,21 %)
samostatnych ukolt

Jiné 1 (2,33 %)

9 Vyhovuje Ti zadavani ukola v Ano 32 (74,42 %)
elektronic’kéf pf)dObéf) jejich Ne 11 (25,58 %)
vypracovani pisemné?

10 Uvitala bys vice ukolt, které by Ano, kol by byl pro mé 10 (23,26 %)

Ne, nerad/a pracuji na
pocitaci.

15 (34,88 %)
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Ne, tkoly mé obecné
nebavi.

9 (20,93 %)

Nevim, je mi to jedno.

9 (20,93 %)

11 V &em pro Tebe vidis piinos Zopakuji si probrané u¢ivo. | 33 (76,74 %)
plnéni samostatnych ukold? Procvi¢im si ucivo. 33 (76,74 %)
Miize§ vybrat vice odpovédi. Zjistim, zda n&¢emu 25 (58,14 %)
nerozumim.
Mam vice klidu pfi feSeni 17 (39,53 %)
nez v hodiné.
Kdykoliv se miizu opét 23 (53,49 %)
k ukolu vratit.
Vim, co se mam ucit, co 20 (46,51 %)
bych mél/a umét.
Jiné: 0
12 Vyhovuje Ti piehled plnéni Ano 36 (83,72 %)
Tvych kol pomoci bodového
hodnoceni a procent? Ne 7 (16,28 %)
13 Pii vlastnictvi mobilniho Ano 9 (20,93%)
dotykového zafizeni vyuzivas
Tatdle mobilni aplikaci? Ne 34 (79,07%)
14 Jak celkové hodnotis e- Kladng, vyhovujeme mi a 12 (27,91 %)

learningové prostiedi Taudle?

motivujeme mé
k samostatné praci.

Spise kladng, ale mam jisté | 24 (55,81 %)
vyhrady.
Spis zaporné. 2 (4,65 %)
Rozhodné zaporné. 1 (2,33 %)
Neumim se rozhodnout. 4 (9,30 %)
Pokud Zak nepouziva vibec prostiedi Tutdle, zodpovidal nasledujici otazky:
15 Jaké jsou divody toho, ze Nevidim jeho smysl. 0
prostiedi Tutdle nevyuzivas? —
oy o , L Zdrzuje mé prace
Muzes vybrat vice odpovédi. NSO 0
S pocitacem.
Nebavi mé vypracovavat 0
samostatné tkoly.
Casto si nevim s tkoly rady 0
a potiebuji pomoc.
Na tkoly zapominam. 0
Nestiham plnit ukoly 0
Vv daném terminu.
Jiné: 0
ey Vice vyukovych materiali
16 Co by Té piimélo k tomu, abys , 0
rezen
zaCal/a  prostiedi  Tuudle (Q.e entace s probranym
vyuzivat? Muzes vybrat vice ucivem). —
. , Vice vyukovych materialt
moznosti oy , 0
(ptiklady s uvedenym
feSenim).
Meéné¢ samostatnych ukoli. 0
Delsi termin pro 0
vypracovani samostatnych
ukolu.
Jiné: 0

77




