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Anotace

Kvétn{ diagramy graficky vyjadfuji stavbu kvétu. Podobnym prosttedkem
k jejimu popisu jsou textové kvétni vzorce. Oba tyto koncepty se pouzivaji od 19.
stoleti, mezi riznymi autory se jejich podoba zpravidla lisi. Teoreticka ¢ast této prace
se zabyvd obéma pristupy, do detailu je popisuje, propojuje s kvétni stavbou a
porovnava jejich uzivani v dostupné literature. V praktické ¢asti se pak autor zabyva

vytvorenim a testovani webové aplikace, kterd umozni kvétn{ diagramy vytvaret.
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Annotation

Floral diagrams are a means to graphically represent the structure of a
flower. A related approach, based on text, is termed floral formulae. These two
concepts have been in use since the 19th century, their form usually differs between
authors. The theoretical section describes both floral diagrams and formulae in detail,
relates them to the floral morphology and outlines their use in available literature.
The practical section is aimed on creating and testing a web application, which will

allow to generate floral diagrams.
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva kvétnimi diagramy a souvisejicimi kvétnimi
vzorci. Kvétni diagramy jsou prostfedkem ke grafickému zndzornéni stavby kvétu,
za zakladatele jejich konceptu je povaZovdn némecky botanik August W. Eichler.
Kvétni{ vzorce taktéZ popisuji kvét, ale na rozdil od diagramt maji textovy charakter.
Vznikly dfive neZ diagramy, priblizné na zacatku 19. stoleti. Podoba vzorcti i diagramti

se mezi riznymi autory zpravidla lisi.

Teoretickd Cast prace podava obecnou charakteristiku kvétnich diagramii a
uvadi jejich stru¢nou historii. Ndsledné se zaméruje na porovnavani podoby diagramt
v raznych dostupnych literdrnich pramenech. Kvétni diagram je slozen z uréitych
znacek. Vedle popisu této symboliky je struéné uvedena i souvisejici morfologie
zobrazovanych organi. Kapitolu o kvétnich diagramech pak zavrsuje nékolik ukdzek
jejich uziti.

Nasledujici kapitola se zabyva kvétnimi vzorci. Jejich zdkladni charakteristika
spo¢iva v uvadéni poctl jednotlivych kvétnich organd, kazdy typ orgdnu je
predznamendn ndleZitou zkratkou. Déle se do vzorci bézné zahrnuje pritomnost
srustd, pohlavnost a symetrie ¢i usporadani kvétu. V textu prace jsou popisovana
pravidla tvorby vzorcti dle riiznych autorti. Je uvazovano o problémech jejich podoby

a nakonec jsou opét uvadény priklady.

Na zavér teoretické Casti je diskutovdno porovndni kvétnich vzorcu a
diagramt, jsou uvedeny vyhody a nevyhody kazdého z téchto dvou souvisejicich
pristupd.

Praktickd ¢ast prace se zabyva zhotovenim webové aplikace umoznujici
generovani diagrami na zadkladé vloZenych dat. Informace do programu budou
vkldddny ve formé kvétniho vzorce, nebo jako jednotlivé charakteristiky kvétu.
Vykresleny kvétni diagram bude ve vektorovém formadtu, tudiz ptjde libovolné
zvétSovat i zmenSovat bez ztraty kvality. Bude moZné jej uloZit a pripadné dale

editovat. Kompletné bude popsano uZivatelské prostredi aplikace a jeji ovladani.



Vytvoteny generator byl podroben testovani zahrnujicimu tvorbu mnoziny
diagramt z urcité odborné publikace. Na konci prace jsou diskutovdny vysledky
testovani, jakoZto i moZnosti praktického vyuZiti vytvoreného programu a jeho

doprovodného obsahu.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Kvétni diagramy

2.1.1 Z3kladni charakteristika

Kvétn{ diagram graficky popisuje kvét. Zobrazuje pri¢ny rez poupétem nebo
mladym kvétem, vyobrazuje vSechny podstatné struktury v jedné roviné (Ronse De
Craene 2010, s. 36). Pokud by na zobrazeni vSech podstatnych struktur kvétu nestacil
jeden tez, miZe jeden diagram integrovat ¢asti fezd riznymi rovinami kvétu, ¢i mize
byt diagramt vytvoreno vice. Eichler (1875, s. 1) diagram definuje jako ,,projekci kvétu
kolmou k jeho ose“, Rosypal (1992) vymezuje diagram jako pohled do kvétu shora
(vizte obrazky 1, 2).

(A B (C/ D

Obrdzek 1: Riizné definice kvétniho diagramu demonstrované na pupalce (Oenothera sp.). A -

jeden tez; B - dva fezy, jeden vedeny kvétnimi obaly a druhy spodnim sementkem; C - pohled do
kvétu shora; D - vysledny kvétni diagram. Ilustrace A-C autor, diagram (D) pFekreslen podle

Rosypala (1992, s. 303).

Kvétnimi diagramy mohou byt vyobrazovana i kvétenstvi, at uz celd, nebo
zejména jejich Casti. V diagramech byvaji zobrazeny i struktury, které do vlastniho
kvétu ptfimo nendleZi, naptiklad listeny a listence (Ronse De Craene 2010, s. 24).
Mohou v nich byt uvedeny i symboly nesouci dodate¢né informace, které

neodpovidaji fyzickym strukturdm.



Obrdzek 2: Série Fezii poupétem hybridu hvézdniku (Hippeastrum sp.), mozny zdklad pro
tvorbu kvétniho diagramu. 1 - okvéti, 2 - tycinky, 3 - ¢nélka, 4 - sementk, 5 - vajicka. Foto

autor.

Diagramy lze sestrojovat riiznymi zptsoby, neexistuje vSeobecné prijimané a
uznavané pravidlo, které by pevné uréovalo jejich podobu. MiiZe se jednat o zbézny
nalrt zobrazujici zejména pocet a rozmisténi kvétnich ¢asti viditelnych pouhym
okem. Stejné tak mohou byt v diagramu vyobrazeny drobnohledné struktury, které
v§ak mohou byt z morfologického hlediska i zna¢né dileZité. Kazda ¢ast kvétu je
zndzornéna urcitou znackou, jejiz schemati¢nost i podoba se mezi autory, pripadné
i v ramci jedné publikace, miZe lisit. Mohou byt pouZity jednotné, neménné symboly,
nebo mize byt sledovdna konkrétni morfologie vyobrazené ¢asti kvétu. Obecné lze
kvétnim diagramem vyjadrit pocet kvétnich organt, jejich velikost, vzajemnou polohu

a srusty, pripadné dalsi ddaje (Goebel 1887, s. 413).
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Obrdzek 3: Schematické zndzornéni vztahu rostlinného materidlu s kvétnim diagramem. 1 -

termindlni kvét; 2 - rovina fezu prochdzejici laterdlnim kvétem a mater'skym stonkem; 3 -
poloha stonku, kterou zndzorriuje ,,0sa kvétu* v diagramu; 4 - samotny fez (nebo mnozina rezti)
kvétem/poupétem tvorici principdlni &dst obsahu diagramu; 5 - listenec; 6 - listen. Volné podle

Kursanova (1954, s. 364).

Spravna orientace diagramu je zajiSténa zakreslenim osy kvétu. Jednd
se o znacku, kterd vyjadfuje polohu matefského stonku u postrannich (laterdlnich)
kvéth (Weberling 1992, s. 12). Pokud nenf k dispozici laterdni kvét a diagram je vytvoren
na zdkladé kvétu koncového (termindlniho), osa neni pfitomna a tudiZ ani nemiZe byt
zakreslena. Osa kvétu se zakresluje do horni Casti diagramu, naopak protilehly listen

byvé v obrazku nejcastéji situovan dole (obrazek 3).

Pokud je diagramem zobrazovano kvétenstvi a tim padem je v ném obsazeno
vice zndzornéni pozice vétvictho se stonku, hlavni stonek (vieteno kvétenstvi)

se do diagramu zakresluje znackou, kterd se muZe liit od osy kvétu.

Eichler (1875, s. 2) rozliSuje diagramy empirické a teoretické, Ronse De Craene

(2010) navic popisuje diagramy vyvojové.
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o Empirické (,,b€Zné*) diagramy (obrdzek 4) vyjadfuji zdkladni informace,

zejména pocty kvétnich ¢asti a prostorové poméry v kvétu.

Obrdzek 4: Kvétni diagram Pachyphragma macrophyllum.
Prekresleno podle Ronseho De Craena (2010, s. 240).

e Vyvojové diagramy se soustfedi na porovnavani jednotlivych stadii vyvoje
(ontogeneze) kvétu, mize v nich byt &isly popsdno poradi iniciace kvétnich ésti,

zména jejich umisténi ¢i zména orientace celého kvétu (resupinace). Muze byt

vyhotoveno vice diagrama popisujicich rtizné faze ontogeneze.

e Teoretické diagramy (obrdzek 5) podtrhuji fylogenetické vztahy: kuptikladu
chybéjici organ, ktery je vSak pritomny u pribuzného taxonu, je vyznalen
hvézdickou. Také muZe byt vytvoren zcela hypoteticky diagram, z jehoZ podoby

domnéle vychézeji kvéty urcité skupiny rostlin (Goebel 1887, s. 414).

V jednom obréazku shrnuje diagram zna¢né mnozstvi informaci, mtze tak byt

alternativou nebo doplnénim slovniho popisu. Zvlasté v pripadé komplikované kvétni

stavby muZe byt diagram i jasnéjsi a celnéjsi nez verbdalni popis. Diagramy mohou

charakterizovat jak konkrétni rostlinny druh, tak i obecnou stavbu kvétu typickou pro

urcity taxon, coz ma velky vyznam z hlediska védeckého a zejména didaktického

(Ronse De Craene 2010, s. 36-37).
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Obrdzek 5: Kvétni diagram kosatce Zlutého (Iris pseudacorus). Hvézdicky vyznacuji tycinky,
které chybéji v porovndni s ,,typickou” jednodéloznou rostlinou. 1 - adosovany listen.

Prekresleno podle Eichlera (1875, s. 163), symbolika upravena podle Rosypala.
2.1.2 Historie, kvétni diagramy v literature

Zahrani¢ni literatura

Priukopnikem kvétnich diagram® byl v 19. stoleti August Wilhelm Eichler
(1839-1887), némecky profesor botaniky. Ve své dvoudilné publikaci
Bliithendiagramme (1875, 1878) stru¢né diagramy predstavuje, popisuje stavbu kvétu a
nésledné s vyuzitim diagram probird systém rostlin. Ve vztahu k diagramim je toto
dilo zasadni. 1 pres uréitou neaktualnost diky svému rozsahu a propracovanosti
dodnes ziistdvad cennym pramenem k dané problematice (Rines 1920; Ronse De Craene

2010, s. Xiv).

Eichlerovo badani podnitilo zajem v dal$i generaci védcd. Diagramy pouzil
kuptikladu britsky botanik a ilustrator Arthur Harry Church (1865-1937) v knize Types
of Floral Mechanism (1908). Ta ptvodné méla byt soucdsti obsdhlé série do detailu
popisujici morfologii stovky ,nejuzasnéjsich® kvétin, avSak vzhledem k netdnosnym
produkénim ndkladim se od pokracovéni upustilo (Tansley 1939). Dal$im prikladem
publikace uZivajici diagramy ze zalatku 20. stoleti je The Classification of Flowering Plants
(Rendle 1925). Béhem tohoto stoleti pouzivani diagramu postupné upadalo (Prenner

et al. 2010), je mozné je sporadicky nalézt napt. v publikacich téchto autor: Melchior
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(1964), Sattler (1973), Graf (1975) (Ronse De Craene 2010, s. xiv). Z modernich dél
kvétni{ diagramy vyuzivd publikace Botanische Bestimmungsiibungen (Stiitzel 2006),
indickd vysokoskolské ucebnice Plant Taxonomy (Sharma 2009), ¢i v malém poctu kniha

Plant Systematics (Simpson 2010).

Tematice vénoval v roce 2010 celou publikaci (nazvanou Floral Diagrams)
Ronse De Craene, ktery ndsledoval Eichlerav ptistup. Vyuzil vSak taxonomického

systému APG II' z roku 2003, ktery odpovidal stavu poznani v dobé psanf knihy.

Ceska a slovenska literatura

Kvétni diagramy jsou uzity v prvnim dile publikace Fléra Slovenska Futéka® a
kol. (1966), kterd v heslech probird anatomii a morfologii rostlin. Dale uzivd diagram
ve své dvoudilné publikaci Vyssi rostliny Novék (1972). Sula (1976) uvadi diagram
u vétsiny z popisovanych druht jarnich bylin, kazdy z nich dopliiuje prehlednym

slovnim popisem.

Hendrych (1986) a Rosypal (1992) maji ve svych publikacich taktka totozné
diagramy, v Rosypalové dile je ale diagramt méné nez u Hendrycha; na druhou stranu
Rosypal podava v uvodu dila popis diagramti a jejich ¢asti. Tyto diagramy se zdaji byt
ve velké mite ptejaté od Eichlera. Rosypal uziva diagramy i ve svych dalsi publikacich,

a to sice v Pfehledu biologie (1994) a Novém prehledu biologie (2003).

Z Ceskych ucebnic se nachdzeji diagramy v Biologii rostlin pro 1. roénik gymndzif

(Kincl et al. 2006) ¢&i Botanice Kubéta a kol. (2003).

Barevné kvétni diagramy jsou uvadény u vybranych popisovanych celedi
v publikaci Odmaturuj z biologie (2013). Nékteré diagramy jsou nespravné pootocené,

kvét hluchavky na strané 76 je nakresleny dokonce zcela obracené.

1 APG (z anglického Angiosperm Phylogeny Group) je moderni taxonomicka klasifikace
krytosemennych rostlin zaloZena zejména na molekuldrnich datech. Na jeji tvorbé se podileji
védci z celého svéta. Jeji prvni verze (APG) vysla v roce 1998, ndsledovala APG II z roku 2003 a
APG III z roku 2009.

2 Toto dilo je mezi botaniky zndmé jako ,,Dostdl”, ktery je vSak jen jednim z kolektivu autord.
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2.1.3 Podoba diagrami ve vybranych dilech

Obrdzek 6: Kvétni diagramy brusnice brusinky (Vaccinium vitis-idaea). Kvét brusinky je
obvykle 4¢etny, zde je zobrazen vzdcnéjsi 5¢etny. 1 - osa kvétu, 2 - kalich, 3 - koruna, 4 -
listenec, 5 - tycinka, 6 - spodni sementk, 7 - listen. Ndkres autor, obsazené informace podle
Eichlera (1875, s. 340), grafickd podoba vlevo podle Rosypala, vpravo odvozend, podle Ronseho

De Craena.

Diagramy v dilech rtiznych autorti zpravidla vypadaji rozdilné. vV nékterych
publikacich, naptiklad Ronse De Craene (2010, s. 51-53), Rosypal (1992, s. 187) ¢i
Sattler (1973, s. xvii), pfedchdzi samotnému uZivani diagramd soupis, ktery uréuje
vzezieni a prislusnost symbold k dané ¢asti kvétu ¢i informaci o ném v prislusném
dile. Jinde takovy seznam chybf{ a ¢tendr je tak odkdzdn na komentare ke konkrétnim

ilustracim, nebo na svij usudek a zkusenost.

Hlavni struktury jsou v diagramu setazeny v souladu s usporddanim kvétu a
pfidruZenych struktur, tedy takto (obrdzek 6): vné se nachdzeji listeny a listence,
smérem dovnitf ndsleduji kvétni obaly (nerozlisené okvéti, nebo kalich a koruna),
andreceum a gyneceum. (Rosypal 1992, s. 188). Pouze unikatni{ druh Lacandonia

schismatica ma ty¢inky obklopené gyneceem (Ambrose et al. 2006).
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V nésledujicim textu autor popisuje, jak ke ztvarnéni jednotlivych Casti
diagramt pristupuji jednotlivi autofi. V textu jsou diskutovany i znacky, které nesou

dopliikové informace o kvétu, ale neodpovidaji viditelnym strukturdm.

Konkrétné se jednd o tyto symboly:

o listeny a listence  nektaria

o kvétni obaly e hypanthium

e andreceum o chybéjici ttvary

e gyneceum * osa kvétu a dalsi popisné znacky
e srusty

Listeny a listence

Listen (bractea) je orgdn podobny listu, v jeho uZlabi vyrtstd kvét &
kvétenstvi. Neni sou¢asti kvétu samotného, ale miiZze s nim tzce souviset. U nékterych
taxon® neni pfitomen (napt. brukvovité - Brassicaceae). MtiZe vypadat stejné jako list,
muze byt i podstatné odlisny, a to jak tvarem, tak barvou. Obcas je listen vyraznéjsi
neZ samotny kvét a prejimd funkci ldkdni opylovalt (napt. u pryScovitych -
Euphorbiaceae, bandnovnikovitych - Musaceae). ZvétSeny listen chranici kvét &i
kvétenstvi se nazyvd toulec (napt. u dronovitych - Araceae). Listen byva v diagramu
zakreslovan zpravidla dold, proti ose kvétu. Zejména u vyvojové pavodnéjsich skupin
rostlin mtze byt listend vice, pficemz prechod mezi listeny a kvétnimi ¢astmi je

postupny (Ronse De Craene 2010; Slavikova 2002).

Listence (prophylla, sg. prophyllum) jsou pak utvary podobné listenu (nebo
listeny niz$tho ¥adu). U vy$Sich dvoudéloznych rostlin jsou obvykle dva, situované
v transverzalni roviné. V diagramu se tedy zakresluji vlevo a vpravo. U nékterych
jednodéloznych rostlin vznikl sristem dvou listencii jeden adaxidlni (pfiblizeny ose)
listen, ktery je ke stonku niz$tho ¥adu svou zadni stranou pfivracen (obrizek 5)

(Slavikovd 2002, s. 186, 90).
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Obrdzek 7: Listeny (*) zastupujici kvéty orchideje rodu Vanda.

Kvétni stopky jsou zkroucené diky resupinaci. Foto autor.

Listeny a listence maji v diagramu obvykle tvar zaspicatélého srpku (obrazek
6-7). Ronse De Craene a Sattler zndzortiuji toto zaSpi¢aténi malym zobackem, jejich
publikace diisledné zobrazujf vSechny tyto dtvary stejnym zptisobem, vyplnéné Cerné.
Eichler u nékterych diagrama vyuziva také Cerné vyplné, jinde je zobrazen pouze
Cerny obrys. Ob¢as maji u néj prislusné struktury podobu zvnéjsku $picatého srpku,
jindy pouze samotné linie pripominajici sloZzenou zavorku. Co se tyce tvaru, stejna
situace nastdva u Hendrycha a Rosypala, ktefi ovSem pouZivaji v drtivé vétsiné
diagramt pouze ¢erné tahy, nikoli vyplné. U Simpsona (2010, s. 185) m4 listen tvar

oblého srpku a tmavé Sedivou vypln (tabulka 1).
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Tabulka 1: Nejéastéjst ztvdrnéni listene a listencti u vybranych autori. Ndkres Tomds Kebert.

Rosypal, Hendrych Ronse De Craene, Sattler ~ Simpson
Kvétni obaly

Kvétn{ obaly jsou sterilni obalné listy, které zpravidla chrani vnit¥n{
generativni{ ¢4sti kvétu a lakaji opylovace. Mohou byt bud’ rozli$ené (heterochlamydni)
na kalich (calyx, vétSinou zeleny) a korunu (corolla, vétSinou jiné barvy nez zelené),
nebo nerozliSené (homochlamydni), pak se oznacuji jako okvéti (perigon).” Okvétni
(tepala), kali$ni (sepala) i korunnf listky (petala) mohou byt volné, i srostlé (Slavikova

2002, s. 95-100).

Razné typy kvétnich oball byvaji v diagramech odliSeny vyplni (tabulka 2).
Ronse De Craene pouZiva bilou vyplti pro korunni listky. Kali$ni listky jsou u néj ¢erné,
pripadné bilé, pokud jsou petaloidni (barevné, podobné korunég). Okvétni listky
vyobrazuje bile, ptipadné Cerné, pokud jsou sepaloidni (zelené, podobné kalichu).

Stejna situace nastava u Sattlera.
Eichler, Hendrych a Rosypal znadi kalich Srafované a korunu Cerné.

PrestoZe Rosypal zobrazuje v tvodnim rozpisu okvéti jako bilé s ¢ernym
obrysem, v nékterych diagramech je vycerriuje, stejné jako Eichler. V Ceskych ucebnicich
byva prekreslen Rosypaliv rozpis s bilymi okvétnimi listky a tato barevnost byva

u naslednych diagramii vétsinou dodrZovana.

Futdk a kol. uvadéji, Ze okvéti se kresli prazdné s ¢ernym obrysem.

3 Rizné kruhy okvétnich listkii mohou vypadat odli$né (nap¥. u Iris sp., Galanthus nivalis), proto
je néktefi autoti oznaluji jako kalich a korunu (Slavikova 2002, s. 95-96).
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Tabulka 2: Kvétni obaly u riznych autorti. U Ronseho De Craena se predpoklddd, Ze okvétni
listky jsou barevné (kdyby byly sepaloidni, byly by zobrazeny cerné) a kalisni listky jsou zelené
(kdyby byly petaloidni, byly by zobrazeny bile). Ndkres Tomds Kebert.

Rosypal Ronse De Craene, Sattler
()
v

v Gvodnim rozpisu )

ve vlastnich diagramech

nerozliSené kvétni obaly

®
)

rozliSené kvétn{ obaly

)

3
N

/4

gf‘
(.
(F
C

Simpson vSechny typy kvétnich obald vypliiuje Sedive.

Jednotlivé &sti kvétnich obalt mivaji obvykle tvar oblého srpku (mésicku).
Leckdy je vSak do diagramu zanesen redlny tvar, naptiklad zdiiraznénim $pic¢atého
vyristku na vnéj§i strané (Ronse De Craene 2010, s. 180). U Rosypala (1992) a
Hendrycha (1986) nenf jasné, zda sti{dani mésickovitého tvaru, zaspicatélého tvaru a
tvaru sloZené zavorky mezi riznymi diagramy konkrétné souvisi s morfologii

jednotlivych organd.

Kvétni obaly mohou chybét, jejich symbolika je diskutovana v kapitole
Chybéjici utvary.

U kvétnich obalil je moZné znazornit jejich vzajemné postaveni a prekryvan,
estivaci neboli prefloraci (obrazek 8), kterd je mnohdy duleZitym rozliSovacim znakem

nékterych taxona (Simpson 2010, s. 475; Ronse De Craene 2010, s. 32).
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Obrdzek 8: Riizné typy preflorace. PFekresleno podle Ronseho De Craena (2010).

Andreceum

Soubor tycCinek v jednom kvétu je oznacovén jako andreceum. TycCinka je
obycejné tvorena nitkou a prasnikem. Pra$nik byva tvoren dvéma prasnymi vacky
spojenymi konektivem (spojidlem), kaZdy prasny vifek pak obsahuje dvé prasna
pouzdra. V kvétnim diagramu byva tycCinka zakreslena pravé jako fez prasnikem

(pfipomind tedy tvarem motyla).

Tylinky mohou nitkami srGstat s kvétnimi obaly. MuiZe také dojit
ke vzdjemnému srGstu prasnik (napf. u brutndkovitych - Boraginaceae,
hluchavkovitych - Lamiaceae). Sristem pra$nikd a nitek vznikd synandrium (napft.
u tykvovitych - Cucurbitaceae), sriistem celého andrecea a gynecea vznikd gynostegium
(tojestovitych - Apocynaceae), sriistem andrecea se ¢nélkou a bliznou pak gynostemium

(vstavalovité - Orchideaceae) (Slavikova 2002, s. 104).

Tyclinka mizZe do urcité miry zakrnét a stat se sterilni (jalovou) patycinkou

neboli staminodiem.

Ronse De Craene ve svych diagramech rozliSuje oteviené a uzaviené prasné
vacky, aby naznacil rizny stav ontogeneze prasnych vacka v raznych ¢astech kvétu.
Ztetelné vyobrazuje tezy dle jejich konkrétni morfologie a v Gvodu predklada pro

tyCinky nékolik prikladii symboliky.

Rosypal pouziva pro tycinku zminény tvar motyla. Symbol elipsy s ¢ernym
obrysem prisuzuje patycince. Eichler a Rosypal pouZivaji elipsovity tvar nékdy” i pro
fertilni tyCinky, coZz muiZe vést k zdméné. Ronse De Craene zfetelné odliSuje
staminodium od tycinky ptridanim malého Cerného kruhu doprostfed dtvaru, nebo

vyCernénim.

4 7vlasté pokud je tycinek v diagramu mnoho a tim paddem by bylo komplikované je kreslit
v predepsaném tvaru.
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V diagramu lze vystihnout orientaci pra$nika: intorzni (pra$niky obrdcené

dovnitF), extorzni (obracené vné) ¢i laterdlni (obracené do strany).

Tabulka 3: Nejcastéjst zobrazent tycinek u vybranych autorit. Ndkresy Tomds Kebert.

Rosypal Ronse De Craene

tycinka 3 nebo O (pti vétsim poctu @ (dle konkrétni morfologie)
tycinek)

staminodium O @ nebo 98 (vylernénd dle

konkrétni morfologie)

Gyneceum

Gyneceum je soubor pestikd v kvétu. Pokud obsahuje jeden ¢i vice pestiku, které
jsou tvorené vzdy jednim plodolistem, oznaluje se jako apokarpni. Pokud obsahuje jeden
pestik srostly ze dvou a vice plodolistii, nazyva se cenokarpni. Cenokarpni gyneceum se dle
morfologie ¢leni na synkarpni - ma tolik prehradek a pouzder, kolik ma srostlych
plodolistti, parakarpni - nema prehradky, semenik je jednopouzdry a lyzikarpni -
semenik je jednopouzdry se stfednim sloupkem (tabulka 4).

Jako placentace se oznaluje umisténi placenty, a potaZzmo vajicek, v semeniku.
Je bud lamindini, kdy vajicka vyristaji na celé vnitfni sténé plodolistu nebo jeji ¢asti,
nebo margindlni, kdy vajicka vyrustaji jen v blizkosti $vii. Marginalni placentace se dale

déli, pri¢emz kazdy typ placentace odpovida typu cenokarpniho gynecea (tabulka 4).

21



v /v

Tabulka 4: ZjednodusSené pricné rezy jednotlivymi typy gynecet, souvislost typu cenokarpniho

gynecea s typem placentace. Ndkresy Tomds Kebert.

apokarpn{ cenokarpni (1 pestik srostly z vice plodolistt)
(1plodolistovy ; p , 7
pestfk & pestiky) synkarpni parakarpni lyzikarpni

@ @ odpovidajici placentace

nékoutni (neboli nasténnd stfedovi (centralni),
axilarni, sttedouhld) (parietalni) spodinova (bazélni),
vrcholova (apikdlni)

Podle vzdjemné polohy sementku a kvétniho lizka se rozliSuje semenik
svrchni (semenik vyrastd volné na kvétnim lazku), polospodni (s kvétnim lazkem
sristd spodni Cast semeniku) a spodni (s kvétnim ltizkem srastd i horni ¢ast semeniku,

semenik je pod kvétnimi obaly).

Rez gyneceem mladého kvétu do ur¢ité miry odpovida fezu plodem, ktery

vsak dosahuje vétsich rozmért - to usnadiiuje vycteni morfologie pouhym okem.

Rosypal uvadi, Ze svrchni semenik je znacen tmavym obrysem, svétlou vyplni
dutiny a tmavymi vajicky; spodni semenik ma naopak svétly obrys, tmavou vypln
dutiny a svétld vajicka. Slavikova (2002, s. 95) a Futdk a kol. (1966, s. 394) zmirtuji navic
Srafovanou vyplii pro semenik polospodni. Polohu semeniku lze vSak z nékterych
Hendrychovych, Rosypalovych a Eichlerovych diagramti tézko vycist, ponévadz je tato
informace zastinéna konkrétni morfologii. Ronse De Craene naopak pouziva
k jednoznatnému a prehlednéjsimu vyznaceni polohy semeniku malych Sipek
umisténych vné plodolistd: u spodniho sementku nalezi kazdému plodolistu jedna
Sipka smétujici do stfedu, u polospodniho semeniku dvé Sipky sméfujici do stran.

Svrchni semenik nechdvd bez pridatného oznacent (tabulka 5).
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Tabulka 5: Znaceni semeniku u vybranych autorii. Ndkresy Tomds Kebert.

svrchni semenik spodni semenik polospodni sementk

Rosypal, Slavikova

Ronse De Craene

L1

Podobné jako u staminodii mtze pestik ¢i plodolist ztratit svoji generativni
funkci, tedy stat se sterilnim pistillodiem. Ronse De Craene pistillodium vyobrazuje
vynechdnim vaji¢ek v zakrnélém plodolistu, ptipadné zménou velikosti. Rosypal a
Hendrych (1986, s. 191) zobrazuji rudiment pestiku jako maly Cerny kruh.

4

Vajicko muze byt bud primé (atropické), pti¢né (kampylotropické), nebo
obrdcené (anatropické). Rosypalovo pojeti (1992, s. 188) naznacuje, Ze neni mozné
z diagramu ode(ist tvar vaji¢ka, Ronse De Craene toto ve svych diagramech umoziuje.
Snad na tom ma svidj podil, Ze diagramy v publikaci Floral Diagrams jsou vétsich
rozméru a tak je kresbé vajicka vénovano vice prostoru. Sattler sice neodliSuje tvary
vajicek, ale zobrazuje poCet integumentii: vajicko s jednim integumentem symbolizuji
dvé soustfedné kruZnice, vajicko se dvéma integumenty pak kruZnice tfi.
Ke kruZnicim je ptipojena ¢arka znazornujici stopku, pokud ovSem vajicko neni
vyobrazeno v pohledu shora (Sattler 1973, s. xvii).

Z diagramti vSak nelze spolehlivé vycist pocet vajicek v semeniku, nebot

se Casto nachdzeji ve vicero vertikalnich rovindch. Kuptikladu Ronse De Craene (2010,

s. 41) poznamendva, Ze zobrazuje semenik v roving, kde je vajicek nejvice.

Do zobrazeni gynecea je mozno zahrnout i bliznu: Sattler (1973, s. xvii)
vystihuje polohu a pocet blizen malymi zobdcky s Cernym obrysem na obvodu pestiku,

Ronse De Craene pro blizny pouziva malych bilych symboli.
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Srusty
Srusty (obrazek 9) byvaji vyznaleny plnou Carou mezi spojenymi Castmi
kvétu. Mohou byt zobrazeny srusty jak v ramci jednoho kruhu (tangencidlni srist), tak

mezi riznymi kruhy (radidlni sriist) (Futédk et al. 1966, s. 394; Slavikova 2002, s. 95).

Nebylo zjisténo, z jakého divodu Eichler a Rosypal kresli nékteré sristy

prerusovanou ¢arou.

O

B i

SERE

(;

Obrdzek 9: Kvétni diagram Primula acaulis zobrazujici ty¢inky srostlé

3

se srostlou korunou. Prekresleno podle Eichlera (1875, s. 323).

Nektaria
Nektdrium (mednik) je orgdn, ktery vytvari cukerny roztok. Ten 1dk4
opylovace, nebot jim slouzi jako potrava. Nektdria mohou byt stonkového ¢i listového

ptivodu (Slavikova 2002).

Ronse De Craene zobrazuje nektdria a Zlazy jako Sedivé kruhy ¢&i elipsy
s Cernym okrajem, ptipadné Sedivé mezikruzi s Cernymi obrysy. Rosypal pro
nektdrium vymezuje v ivodu tec¢kovanou vyplii (obrdzek 10), tu popisuji i Futdk a kol
(1966). Ronse De Craene poznamenavd, Ze Eichler zakresloval nektdria do diagramu

jen kdyz byla zna¢né vyrazna.

24



Obrdzek 10: Kvétni diagram Acer pseudoplatanus. Vyteckovany kruh
uprostred znaci Zldznaty terc. Hvézdicky predstavuji chybéjici tycinky.

Prekresleno podle Rosypala (1992).

Hypanthium (¢esule)
Ronse De Craene jako jediny z posuzovanych autorti vyznacuje v diagramech

velikost hypanthia (¢e$ule), a to sice dvojitou preruSovanou kruznici ¢i elipsou.

Chybéjici atvary

Nékteré organy mohou v kvétu chybét. Ronse De Craene pouziva hvézdicku
(k) pro ,,chybéjici orgdn* a ¢arkovany obrys pro ,,éasné zanikajici listen nebo listenec*
(2010, s. 54). Rosypal pouZziva hvézdic¢ku (*) pro ,,chybéjici ty¢inku* (obrazek 10), ackoli
tento znak pouziva kuptikladu i pro chybéjici kvét v diachazidlnim kvétenstvi (1992, s.
279). Chybéjici kvétni obaly a listeny/listence maji u néj bud’ ¢arkovany obrys, nebo
jsou zobrazeny ¢arkovanym vytezem kruZznice; v pripadé kompletntho chybéni kruhu
kvétnich obalt je zastupuje celd ¢arkovand kruznice. Futdk a kol. predepisuji pro
nevyvinuté Casti kvétu Carkované srpky. Nékdy je pro chybéjici dtvar pouZito

i pismena ,,x* (Simpson 2010, s. 228; Futdk et al. 1966, s. 394).
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Osa kvétu a dalsi popisné znacky

Osa kvétu byvad u Hendrycha/Rosypala a Eichlera nejéastéji zobrazena jako
Cerna kruZnice; Ronse De Craene ji ztvarniuje pomoci ¢erného kruhu a zdroveni ve své
publikaci pouzivd osu kvétenstvi, Cernou kruznici proskrtnutou dvéma liniemi
ve tvaru ,X“. Church pouzivd ernou kruZnici s proskrtnutim tvaru ,+“. Indicka
ucebnice Plant Taxonomy vyuziva proskrtnut{ symbolu osy kvétu zajimavym zptsobem
pro explicitni zndzornéni symetrie kvétu: prosSkrtnuti tvaru ,+*“ znaéi kvét

aktinomorfni, tvaru ,,|* uziva pro kvét zygomorfni.

Pokud je kvét soumérny, miiZe v popredi byt zakreslena velka Sipka urcujici
orientaci roviny symetrie.

N/ Ve 7 4

Mezi dal$i popisné znacky patti Sipky znadici presuny kvétnich ¢asti, zménu
orientace kvétu (resupinaci) nebo ¢isla vyjadrujici potradi iniciace jednotlivych dtvart.
V diagramu se mohou nachdzet zakreslené i struktury, které nemajf

standardni znaceni. Stejné tak mohou byt pouzity nestandardni symboly. V takovych

ptipadech obvykle byva vysvétleni uvedeno v blizkém popisu.
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2.1.4 Priklady

Strongylodon macrobotrys

Strongylodon macrobotrys (obrazky 11, 12) je drevnatéjici lidna z celedi
bobovitych - Fabaceae. Vyskytuje se v tropickych lesich Filipin. Kvéty této rostliny
jsou prizptsobené opylovani netopyry, ti se zavésuji na kvétenstvi hlavou dolti a snaz{
se ziskat nektar (Schire 2013). Neobvyklé jsou svym zelenomodrym zbarvenim
zptisobenym kombinaci anthokyanu malvinu a flavonu saponarinu (Takeda et al. 2010).
Jejich stavba je vSak podobna dal$im bobovitym: koruna sestdva z pavézy, ktidel a

Clunku, ktery vznika postgenitdlnim sriistem dvou korunnich listka.

Obrdzek 11: Kvétenstvi Strongylodon macrobotrys. Foto: Dinkum, licence CCO 1.0. Zdroj:
http.//commons.wikimedia.org/wiki/File;lade_Vine_-_Kew_Gardens.JPG.
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Obrdzek 12: Kvétni diagram lidny Strongylodon macrobotrys. Pfekresleno podle Ronseho De
Craena (2010, s. 279). Sipka vlevo zndzorfiuje resupinaci. Rovné preruSované &dry spojuji dva
Fezy v riiznych rovindch (vlevo je niZsi fez s viditelnymi nitkami a sementkem, vpravo pak jsou
vidét oteviené prasniky a ¢nélka). Obld pFerusovand édra vyznacuje mezeru s nesrostlou

adaxidlni tycinkou. Sedivé vybarvend elipsa znaci oblast produkujict nektar.

Kvétni vzorec: | K(5) C5 A1:(4+5) G1

Diagram je vyznalny zaclenénim dvou tezd v rdznych rovinach do jednoho
obrdzku, vyznaenim resupinace a nektdria. Kdyby tento diagram tvofil Eichler,
patrné by druhy fez nezobrazoval zvlast, resupinaci a nektaria by nevyznacil a taktéz

by nepopsal tvar vajicek.

Passiflora vitifolia
Passiflora vitifolia (obrazky 13, 14) pochézi ze stfedni Ameriky. Patti do Celedi
mucenkovitych - Passifloraceae. Stonek dospélych rostlin dfevnati a dosahuje 2-3cm

praméru. Jeji vyrazné, Cervené kvéty vyrustaji obvykle pfi zemi. Jsou opylovany
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zejména kolibtiky. Vyriastky koruny brani pristupu hmyzu, presto se jimi nékteré
druhy dokazou prokousat a dostat se tak ke zdroji nektaru. Semena této mucenky jsou
pravdépodobné prendsena savci, je na nich ptitomen $tavnaty a sladky ariloid (Snow
1982).

Obrdzek 13: Kvét Passiflora vitifolia. Foto: Queerbubbles, licence CC-BY-SA-3.0.
Zdroj: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Smithsoniangardens3.jpg.
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Obrdzek 14: Kvétni diagram Passiflora vitifolia. Podle Ronseho De Craena (2010, s.
254), prekresleno. Vnéjsi listky se Spicatymi vyriistky znaci petaloidni (barevny)
kalich. Kolecka vyjadiuji vyriistky koruny. Sedivd kruznice znaci nektdrium. U fezu

sementkem jsou zobrazeny i tfi blizny.

Kvétni vzorec: ) K5 C5 [A5 G(3)]
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Acorus calamus

Puskvorec obecny (Acorus calamus) je jednodéloznd moktadni rostlina

ptivodem z jizn{ Ciny.

A
¢

@
o iy P
AL

\_*_/

Obrdzek 15: Srovndni kvétnich diagramii puskvorce obecného (Acorus calamus). Vlevo prejato

od Eichlera, vpravo od Ronseho De Craena. Prekresleno.

Na srovndni konkrétnich diagramt (obrdzek 15) je mo7zné vidét rozdilny

pristup ke ztvariiovani jednotlivych ¢asti diagramdi.

Eichlerova osa kvétu, okvétni listky a tyCinky maji Cerny obrys. Eichler nikde
nestanovuje takovouto symboliku pro vSechny své diagramy, a tak je mozné se u néj

setkat s Cernymi okvétnimi listky ¢i jinak provedenou osou kvétu.

Ronse De Craene zobrazuje osu kvétu ¢erné. Okvéti puskvorce je sepaloidni
(zelené), je tedy také vylernéno. Tycinky jsou u néj zobrazené dle skute¢né podoby,
s otevfenymi pras$niky. Oproti Eichlerovi zobrazuje konkrétni podobu vaji¢ek (jsou

ptima, atropickd) a polohu blizen.
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Vzhled dvou diagram® vySe vSak neni jedinym zdsadnim rozdilem. Eichler
zobrazuje v diagramu 3+3 okvétni platky. Ronse De Craene oproti tomu zaklada
diagram na studii, kterd naznacuje, Ze spodni okvétnf listek vnéjsiho kruhu chybi (to je
vyznaceno hvézdi¢kou) a jeho misto prebird listen. To ¢ini kvét monosymetrickym,

coZ je popsano svislou Sipkou.

Kvétni vzorec: 1 P2+3 A3+3 G(3)

2.2 Kvétni vzorce

2.2.1 Zakladni charakteristika

Kvétni vzorce’ jsou vedle kvétnich diagramu dal$im ze zptisobi, jak popisovat
stavbu kvétu. Vzorce jsou, na rozdil od obrdzkovych diagramti, vysazené z relativné
béZnych znaka (Goebel 1887, s. 419): informace o kvétu tedy mohou podédvat
v kompaktni podobé a mohou byt vytistény i zapsany jako soucdst souvislého textu.
Jsou jimi vyjadfovany predevSim pocty kvétnich orgdni v jednotlivych kruzich a
symetrie kvétu. Stejné jako u kvétnich diagrami neexistuje sjednoceny systém zapisu
vzorcl, styl jejich vyhotovovani se lis{ mezi americkou a evropskou tradici. Pfesto
vzorce v ruznych koutech svéta zpravidla obsahuji stejny typ informaci (Ronse De

Craene 2010).

2.2.2 Historie, kvétni vzorce v literature

Kvétni vzorce vznikly v 19. stoleti, podobné jako kvétni diagramy. Jako prvni
jich uZivali Cassel (1820) a Martius (1828), druhy z autorti uvddél vzorce podobajici
se tém dne$nim (Prenner et al. 2010). Grisebach (1854) jich uzil v publikaci Grundriss
der systematischen Botanik: sestavaly z poc¢ta jednotlivych orgdnti oddélenych ¢arkami,
napriklad ,,3, 3, e, «“ u Alismaceae (1854, s. 117). Sachsova ulebnice Lehrbuch der
Botanik (1873) pozdéji prevzatd Goebbelem a preloZend do anglictiny (1887) vzorct

pouZivala spole¢né s diagramy, vyzdvihovala jejich jednoduchou textovou podobu a

5 'V biologii ur¢itou podobnost s kvétnimi vzorci sdileji vzorce dentdlnt, které popisuji pocty
jednotlivych typt savéich zubti oddélené teckou, horni a dolni dentice jsou pak separovany
horizontélni linif.

Kvétnim vzorciim jsou taktéZ podobné takzvané tarzdlni vzorce. Ty popisuji pocty ¢lanka
chodidla noZek u tirki (Pseudoscorpionida) v pofadi od predni k zadnf &4sti téla, &imZ
charakterizujf jednotlivé druhy.
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schopnost zobectiovani. Eichler (1875, 1878) vzorce pouZival spiSe stfidmé, psal je jen
u skupin rostlin s jednoduchou stavbou kvétu. Sattler (1973) uvadi{ vzorce a diagramy
u kazdého z 50 rostlinnych druhi, u nichZ popisuje ontogenezi kvétu. Judd a kol.
(2002) pouzivaji vzorce podobné Griesebachovym, na jejich za¢atku vSak byvd uvedena
symetrie kvétu a na konci typ plodu. Srlsty jsou vyznaCovany z hlediska sazby textu
ponékud komplikované (vizte dale). Vzorci vyrazné vyuzivd Simpson (2010) a

spole¢né s diagramy Ronse De Craene (2010).

V Ceské literature se kvétni vzorce nékdy objevuji spolecné s kvétnimi
diagramy, naptiklad u Rosypala (1992). Ze soucasnych publikaci maji v nasf literatute
vysadn{ postaveni v pouZiti kvétnich vzorct Hroudovy Rostliny luk a pastvin (2013), kde
je kvétni vzorec uveden u kazdého z asi 200 druht popisovanych rostlin. Na Slovensku
vznikla v rdmci diplomové price webovd stranka vénovana kvétnim vzorcim (Hudec

a Strba 2009).

2.2.3 Pravidla tvorby kvétnich vzorct

Zékladni charakteristikou kvétnich vzorcid je to, Ze ciselné vyjadiuji pocty
urcitych &dsti kvétu. Tyto Casti byvaji sefazeny ve vzorci zleva doprava tak, jako
se nachdzeji v kvétu od obvodu smérem ke sttedu. Pokud se jeden typ orgdnu nachazi
ve vice kruzich, polty se oddéluji znaménkem ,,+* (kupt. A3+3 znadi 6 tycinek ve dvou
kruzich, kazdy obsahuje po 3 ty¢inkach). Vzorec muZe udévat i rozsah poétu daného
orgdnu pomoci pomlcky (kupt. P3-12 znalf 3 az 12 okvétnich listkd), pripadné
z typografického hlediska nespravné spojovniku (P3-12), pfi popisovani variability
v rémci druhu, nebo i vy3$tho taxonu. Carka ¢&i lomitko se pouziva ve smyslu ,nebo*
(napt. P3,6 - okvéti ze tFi, nebo Sesti okvétnich listka, >*/| - kvét je aktino- ¢i
zygomorfni). Symbol ,.* znaéi velky ¢&i nestdly polet kvétnich orgdnt. Obvykle
se pouziva pti poltu prevysujicim 10-12, nic vSak nebrédni zapisovani vétsiho poctu
Cislem, pokud to ma své opodstatnéni. Chybéni orgdnt miZe byt vyjadieno bud nulou

v

(pf. KO - chybéjici kalich), nebo jednoduse vynechdnim ¢&asti vzorce prislusic
schazejici ¢asti.
Prislusné pocty orgdnd mohou byt uvedeny jednoduse za sebou a oddéleny

Carkami (naptiklad u Griesebacha, Judda a kol.) ¢i jinymi znaky; nebo mohou byt
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predchézeny zkratkou p¥islugného utvaru, obvykle zapsanou verzélkami. Cisla nékdy
byvaji v hornim ¢i dolnim indexu, kdezto pismenné zkratky byvaji vyvedeny

standardné. Obvyklé jsou tyto zkratky:

Tabulka 6: Bézné zkratky ve kvétnich vzorcich.

okvéti kalich koruna soubor soubor
ty¢inek pestikl
odborny perigon calyx corolla andreceum  gyneceum
termin
zkratka P K C A G

Odborné terminy oznacujici kalich a korunu zacinaji oba na pismeno ,,c*,
které si ve svém oznaleni ponechavé koruna. Aby se vyhnulo zdméné, kalich byva

predznamendn pismenem ,,K“, coZ nejspise vychazi z némeckého ,,Kelch*.
KaliSek (epicalyx, calyculus) se predznamenava pismenem ,k*.

Kvétni vzorec mize obsahovat i informaci o poltu vajicek. Celkovy pocet
vajicek v gyneceu predznamenava Sattler pismenem ,,0“. Prenner a kol. pouzivaji pro
vajicka pismeno ,,V*“ (ze slova ovules), aby se vyhnuli mozné zdméné ,,0“ a nuly; toto
,V* je nasledovano dal$im pismenem, tentokrate minuskuli, znaicim typ placentace:
Va - apikdlni, Vx - axilarni, Vb - bazalni, Vc - stfedova, Vp - parietdlni, Vm -
marginalni.

Dal$imi zkratkami jsou ,,st* pro staminodium a ,,pi* pro pistillodium (Rosypal
1992, s. 189; Slavikova 2002, s. 93); ,a“ a ,,8“° pro listence, ,b* pro listen a ,,a* pro

adosovany (adaxidIn) listen (Hudec a Strba 2009). Zadnou z t&chto zkratek vak autor

této prace nezaznamenal pouzitou v éeské literature v konkrétnim kvétnim vzorci.

Prenner a kol. pripisuji listenu zkratku ,B“ a listencim ,Bt“, priCemz
v prikladech tyto pouZivaji. ,,B* mutzZe byt pouZito spolecné s Cislem a oznacovat tak

Casti kalisku, pr. B3.

Pro oddéleni organti s rlznymi charakteristikami v rdmci jednoho kruhu

se pouziva tecka (Slavikova 2002, s. 94) ¢i dvojtecka (Prenner et al. 2010). Priklad:

6 Casto je Fecké P nesprdvné zapisovano jako némecké ostré s (Eszett): ,,R“
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A(9).1 - 9 tycinek srostlych a 1 voln4, v jednom kruhu. Prenner a kol. navrhnuli pro
ztraceny organ horni index ,,0“ a pro redukovany orgdn horni index ,r; Ronse De
Craene se timto inspiroval, ovSem misto ,” pro redukovany orgdn pouzivd znak
stupné ,,°“. Ronse De Craene by tedy hypotetické andreceum obsahujici v prvnim
kruhu staminodium a ve druhém tfi tyCinky zapsal takto: A1°+3, Prenner et al. by to

samé vyjadrili takto: A17:2043,

Obvykle na zaldtku vzorce miize byt uvedena pohlavnost kvétu: § pro
oboupohlavny kvét, & pro kvét saméi a Q pro kvét samici. Tato informace je ale
obsaZena ji¥ v samotné piitomnosti/nep¥tomnosti ,,A“ a ,,G“. Cernohorsky (1957) toto
znaleni vynechdva. Prenner a kol. znacku pro pohlavi doporucuji uvadét jen u vzorct
kvéth oddéleného pohlavi. Ronse De Craene se vyhyba nestandardnim znakdm
(z hlediska pritomnosti ve fontech) opisem, pted vzorec saméiho kvétu piSe

»staminate®, pred samici kvét ,,pistillate.

Velkd nejednotnost panuje u symbolt znacicich symetrii kvétu (jejich prehled
podéava tabulka 7). Ty mohou byt v ptipadé oznalovani celkové symetrie umistény
na zaCatku vzorce, nebo pti popisovani symetrie jednotlivych organt za prislusnymi
pocty.

Tabulka 7: Znaky pro symetrii uvddéné ve kvétnich vzorcich u vybranych autorti.

aktinomorfni{ bisymetricky zygomorfni asymetricky spiraln{

pocet rovin 3 avice 2 1 0

soumeérnosti

Slavikova x + | 4 ©
Kubat a kol. * R ! 4 neuvadi
Rosypal (1992) a5 neuvad{ | 4 neuvad{
Rosypal (2003) * % | 4 ©
Hudec a Strba a5} R | 4 G)
Hrouda It neuvad{ ! neuvadi  neuvadi
Sattler ¥ + | neuvddi  neuvéd{
Prenner a kol. * + | =2 d neuvad{
Ezrésreaene * - ‘\\L 1\/ N/ ¢ ©
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Nékteré z téchto znakil nejsou v sadé Unicode (2 kolmé Sipky u Slavikové,
spirély), s nékterymi obvykle nastdvaji potiZe pti zobrazovani na pocitaci. Prenner a
kol. se snaZzili vybrat znaky snadno vyhledatelné; u Slavikové ¢i Kubata zase pocet linii

v symbolu logicky odpovida poctu rovin symetrie kvétu.

U nékterych publikaci je uvadén jako prvni znak pro symetrii a jako druhy

znak pro pohlavnost, u nékterych je tomu obracené.
Poloha semeniku muZe byt ve vzorci vyjadfena nasledovné:

Tabulka 8: Popis polohy semeniku u vybranych autorii.

svrchni semenik  spodni semenik  polospodni

semenik
Prenner a kol. G(5) G(5) -G-(5)
Ronse De Craene G(5) G(5) -G-(5)
Sattler G(5) G(5) &(5)
15{1(;91;;’1;2;1&1, Hudec a Strba, 6(5) 6(5) 6(5)
Futdk a kol. G(5) G(5) &s)
Simpson G(5), superior G(5), inferior G(5), half-inferior

Svrchni sementk lze vyjadrit podtrZzenim, spodni semenik nadtrzenim a
polospodni semenik preskrtnutim &isla (Slavikova 2002, s. 94; Hudec a Strba 2009), celé
Casti vzorce tykajici se gynecea (Futdk et al. 1966), jen pismena ,,G* (Sattler 1973),
eventudlné Upravou zkratky pro gyneceum: Prenner a kol. uvad{ pro svrchni semenik
G, pro spodni semenik G a pro polospodni semenik -G-. Simpson (2010) toto (z hlediska
formatovani) sloZité znaceni obchdzi tim, Ze polohu semeniku do vzorce popise slovné

na konec.

Sriisty mohou byt ve vzorci zobrazovany zdvorkami: (...) pro srist v rdmci
jednoho orgdnu, pt. K(5) - kalich srostly z 5 listkd; [...], pfipadné {..} pro srist mezi
riznymi organy (tangencidini sriist), pf. [C(5) A5] - 5 tyCinek srostlych s korunou
srostlou z 5 korunnich listkii. Prenner a kol. navrhovali zdvorky znalici srast davat
i do horniho ¢i dolntho indexu, pokud by byl organ srostly jen v urcité vertikdlni

roviné. Sattler rozliSoval srist kongenitdlni (pivodni) vyjadieny zdvorkami obyc¢ejnymi
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a srust postgenitdini (druhotny) zdvorkami pferu$ovanymi. Grisebach popisoval srist
jednoho druhu orgdnti oblou¢kem nad poctem, srist vice orgdnt spodnim hranatym
spojenim; podobné Judd a kol. pouzivali pro srist jednoho druhu organu dCislo
uzaviené v kolecku; pti sristu vice orgdnt spodni spojeni oblouckem. Takovato
symbolika vSak nenf ptili§ v souladu s ,,textovou“ podobou vzorce a nelze ji bez obtizi

docilit v béZném textovém editoru.

Prenner a kol. (2010) navrhovali, aby se kvétni vzorec stal soucésti formalnich
taxonomickych popist. Nastinili nejriznéjsi rozsiteni zdpisu vzorce, nékterd jen
prejatd od starSich autort: oddélovani riznych organti v jednom kruhu, znaceni
skupin mnoha organt (pt. A3~ - 3 skupiny mnoha tyc¢inek), popis symetrie pro kazdy
organ zvlast, zahrnut{ poCtu vajicek do vzorce, uvedeni resupinace znackou °©,
znazornéni obdiplostemonie’ (<>) a dal$f. UZiti téchto svych konvenci demonstrovali
na kvétech se slozitou stavbou. Jejich pravidel ¢astecné vyuzil Ronse De Craene ve

Floral Diagrams.

2.2.4 Zjisténé problémy

Formatovani kvétnich vzorct je jednak neustdlené, ale také ponékud slozité.
Vzorec jde sice snadno napsat rukou na papir, hor$i situace nastdva pri zpracovani
vzorce v textovém editoru. Vzorce je také nékdy nemozné plnohodnotné uchovat ¢i
zapsat ve formé prostého textu, coZz by bylo potfeba kuptikladu pro zaddvani
do webovych formuldf. Napsdni vzorce na pocitaci je komplikovdno zejména
pritomnosti nestandardnich znakii. Zaprvé, tyto znaky se nenachdazeji na klavesnici a je
nutné je dohledavat. Zadruhé, nebyvaji obsazené ve fontech, coZ zptsobuje problémy

s jejich zobrazovanim, pripadné grafickou nesourodost vysazeného textu.

Jednim z prikladd takovych symbolti jsou znaky pro pohlavnost kvétu. Potiz
s nimi dostéla feSent tim, Ze je néktef autoti nepouzivaji (vizte vyse).

Dals{ problém nastdvé se znaky pro symetrii kvétu. Prenner a kol. sice vybrali

znaky, s jejichZ nalezenim a zobrazenim neni takovy problém (naptiklad 0 lze

7 Jev, kdy jsou pritomny dva kruhy tycinek, pFi¢emz vnéjsi z nich je orientovan pt¥imo proti
korunnim listktim a vnit¥ni proti listktim kali$nim, nap¥. u Geraniaceae, Saxifragaceae (Ronse De
Craene 2010, s. 9).
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jednoduse vyhledat v okné se specidlnimi znaky, na rozdil od %), avSak jsou v rozporu
s jejich ptivodnim posldnim: diferenciél () nem4 nic spole¢ného s asymetrif a znak
uréeny Prennerem a kol. pro bisymetrii (4) sice obsahuje dva tahy (naznacujici dvé
roviny soumérnosti), oviem puvodné byl urfen ke tvoreni textovych ohradek pti
pouziti neproporciondlniho pisma®’. Zde by snad nebylo od véci bud zistat
u ,standardntho* znaceni (* 'R | &, nebo * < | %) a prekonat technologické potize,
nebo se zvlastnim znakim uUplné vyhnout. Symetrie by se dala alternativné uvadét
pismenem (podobné jako pocet uréitych orgdn) ,,S* ndsledovanym poctem rovin
symetrie. To by mohlo fungovat jak klasicky v ivodu vzorce, nebo i u kazdého organu.

Naptiklad: S1 K(5) C5 A9:1 G(1) by znamenalo to samé jako | K(5) C5 A9:1 G(1).

Za uvahu stoji i znaceni polohy semeniku. V Ceském prostiedi je zvykem
upravovat nadtrZenim, podtrzenim ¢i preSkrtnutim ¢islici. To mize byt zbytecné
sloZitym pti usporadani apokarpnich pestikii do vice kruht, pti uvddéni rozsahti nebo
riznych poctd: naptiklad G9+9+9, G3-5, G2,3,7. Jako praktictéjsi se jevi pozménovat
pouze jednou, a to pismeno ,,G*. To je nékde uvadéno jako klasicky podtrzené,
nadtrZené a preskrtnuté (G, E, 6). Jinde je nadtrZen{ nahrazeno pouZitim znaku ,,G* &
»G* a preskrtnut{ pouZitim spojovnikd -G-. To se autorovi nejevi jako optimélni fesent,
nebot trojice G, 6/G a -G- je vyrazné nesourodd. Prvni znaleni pouZiva formdtovdnt,
druhé je uplné jinym znakem a treti pridava dalsi znaky okolo. Pravé vzhledem k pouziti
formatovani u G nelze tento znak zaznamenat ve formé prostého textu. Aby toto bylo
mozné, snad by se pridanim znaku mohly znadlit v§echny tti polohy semeniku: _G pro
semenik svrchni, -G pro polospodni a AG ¢i =G pro spodnf; ptipadné by ,,G* mohlo byt
doplnéno z obou stran: _G_, -G-, “G™. Toto by samozfejmé mohlo byt jen alternativou
pro pripady, kdy by nebylo mozné pouzit plnohodnotné formatovani. Popisovani
polohy semeniku slovy je sice prehledné, ale omezené pouze na urdéity jazyk a taktéz

zdlouhavé. Kuprikladu pfi zaznamenadvani polohy semeniku urcitého taxonu

vvvvv

Prenner a kol. navrhovali umistovat zavorky do horniho ¢i dolntho indexu

na zédkladé pritomnosti sristu jen v urcité horizontdlni roviné. To by opét nebylo

8 Neproporciondlni pismo je pismo, v némz m4 kazdy znak stejnou $itku, naptiklad ,,1 je stejné
Siroké jako ,,m“. Takové fonty vyuZivaji zejména programatori pro zobrazeni zdrojovych kéda.
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mozné, kdyby mél byt vzorec zpracovan jen jako prosty text. Bylo by ale mozné
pristoupit k alternativnimu znaleni: zavorka ve spodnim indexu by mohla byt
uvedena podtrZitkem, horni index by mohl byt zastoupen sttiskou. To je podobné vyse
navrhovanému znaleni polohy semeniku, ale i syntaxi systému LaTeX. 5 tycinek
srostlych pouze pra$niky by pak mohlo vypadat takto: AM(5%), s formatovanim A'5.
Stejné by se mohlo postupovat, kdyZ by bylo potteba do vzorce umistit jakykoli znak
,V indexu®, napf. ,,»* znacici skupiny organi podle Prennera a kol., vzorec Hypericum
perforatum by pak mohl vypadat takto: * K5 C5 A3Me AG(3), s formatovanim >* K5 C5
A3"G(3).

Znacen( skupin organt hornim indexem vsak evokuje mocnéni. Snad by bylo,
napriklad u vySe zminéné trezalky, rozumnéjsi psat ,,A3xe" (tfi krat mnoho tycinek;
tfi skupiny mnoha tycinek) nez ,A3™ (tfi ty¢inky ,na nekonelno“; tfi tycinky

,na mnoho).

Mezi riznymi autory panuje nejednoznacné uzivani mezer, pripadné i ¢arek,
ve vzorcich (Hudec a Strba 2009). Rizné pouzivdni mezer vede a7 k nedodrZeni
typografickych pravidel. Zejména plus a édrka Casto nebyvaji obaleny mezerami. To je
vSak podle autora ku prospéchu véci, nebot dojde ke zfetelnéjsimu oddéleni
jednotlivych skupin orgdnii (vzorec neni ,roztahany“), zdpis je navic rychlejsi.
Uved'me priklady na ¢ésti vzorce bez ptidatnych mezer -, P3+3 A3,6“ a s nimi - ,,P 3 +

3A3,6%

2.2.5 Priklady

e B Bt K4%1°) C3:2'} A'4:1°+5°) G1| Vm2-5 (Prenner et al. 2010, s. 246) -
Duparquetia orchidacea. Kvét zastupuji listen a listence, kalich je monosymetricky,
ze 4 volnych petaloidnich platk, 1 kali$ni listek je ztracen. Koruna je
monosymetrickd, sloZend ze tf{ volnych a dvou redukovanych platkd. Prvn{ kruh
monosymetrického andrecea obsahuje 4 tylinky srostlé jen v horni ¢asti, pata
ty¢inka je ztracena, stejné jako druhy kruh tycinek. Gyneceum je monosymetrické,
obsahuje jeden 1plodolistovy pestik, semenik je svrchni. Placentace je margindlni, v

gyneceu je 2-5 vajicek.
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e 4 K3 [C3 A1°-3°+%:2°] G(3) (Ronse De Craene 2010, s. 39) - Canna edulis.
Asymetricky kvét. Kalich ze ti{ volnych platkt. Koruna ze tf{ volnych platka srostla
s andreceem. Andreceum v prvnim kruhu obsahuje 1-3 staminodia, ve druhém
polovinu tycinky a 2 staminodia. Pestik je srostly ze t#{ plodolistl, semenik je

spodni.
2.3 Usporadani kvétnich casti

2.3.1 Symetrie kvétu

Symetrie je dulezitou vlastnosti kvétu. Zavisi na zpasobu, jakym se kvét
vyvijel, tedy na iniciaci kvétnich organt, jejich diferenciaci a rastu. V pribéhu
ontogeneze se milize symetrie ménit, a to dokonce nékolikrat (Endress 2001). Podle
Slavikové (2002, s. 99) je soumérnost kvétu obvykle urfena korunou, néktefi autoti

vSak urcuji symetrii i podle ostatnich organt.

e Pravidelné (aktinomorfni - ze staroteckého dxtic = paprsek, polysymetrické,
nékdy taky paprsc¢ité) kvéty maji orgdny v prisluSnych kruzich vyvinuté
stejnomérné. Maji tfi a vice rovin soumérnosti, pro opylovace jsou pristupné

z jakéhokoli sméru.

e Pomérné vzacnym jevem je bisymetrie, kdy méa kvét dvé roviny

soumernosti.

e Kvét s jedinou rovinou symetrie se nazyvd soumérny (neboli zygomorfn,
ze staroteckého {uy6v = jho, néco dvojitého; ¢i také monosymetricky). Takovy kvét
jde jen jednim zpusobem rozdélit na dvé shodné poloviny. Soumérné kvéty
se vyskytuji pomérné Casto, v pribéhu evoluce se monosymetrie mnohokrat
nezdvisle vyvinula (Busch et al. 2012). Rovina soumérnosti byvd nejcastéji
orientovdna medidnné, to jest od osy kvétu (stonku vyssiho Fadu) k listenu. Rovina
symetrie vSak mulZe byt orientovdna i Sikmo ¢&i transverzdlné. Opylovaci

se do takového kvétu dostanou jen z jednoho sméru.

e Pokud kvétu rovina symetrie chybi, je kvét asymetricky. Asymetrie je

odvozena z monosymetrie. Rostlin s asymetrickymi kvéty je pomérné malo, coz
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miZe byt zpusobeno tim, Ze prili§ neptitahuji opylovace, nebo je pro rostlinu
obtizné kvéty bez roviny soumérnosti tvorit. Asymetrické kvéty se nékdy vyskytuji
ve dvojicich (obrazek 16), kde jsou svymi zrcadlovymi obrazy a tudiz dohromady

tvorf soumérny ttvar (Ronse De Craene 2010).

Obrdzek 16: Asymetrické kvéty rostliny Senna pallida dohromady tvori soumérnou dvojici.

Foto autor.

Pelorie je jev, kdy se u rostlin se soumérnymi kvéty vytvori zdanlivé
termindlni kvét pravidelny, kupfikladu u Lamium album &i Digitalis sp. (Futdk et al.

1966, s. 393).

Symetrie kvétu jde vétSinou z kvétnitho diagramu odelist, v pripadé
monosymetrie je prehledné zdiiraznit ji Sipkou urcujici orientaci roviny. Jak jiz bylo
zminéno, do kvétnich vzorci se symetrie zahrnuje explicitné, a to bud pro jednotlivé

organy (i Castéji pro kvét jako celek.
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2.3.2 Fylotaxe
Fylotaxe je zpusob, jakym jsou iniciovany vegetativni organy ¢i casti kvétu.
Vyzkum fylotaxe je mezioborovou zéleZitosti, uplatni se pti ném molekuldrni biologie,

matematika i fyzika.

Orgény miizou byt usporadany bud spirdlné, nebo v preslenech (v ptipadé
kvétu by vice odpovidal pojem cyklicky, v anglictiné se pro oboji pouzivd termin
whorled). Zpusob fylotaxe se Casto st¥id4, a to jak mezi vegetativnimi organy a kvétem,
tak mezi ¢astmi kvétu. Pri spirdlni fylotaxi se iniciuji orgdny postupné po viceméné
odpovidajicich Casovych tsecich. Mezi organy jednotlivych typt se zpravidla vytvareji
organy prechodné morfologie. Pti ,,cyklické“ fylotaxi vidy vznikne skupina organti
témér naraz, poté nasleduje odmlka pred vznikem skupiny dalsi. Rizné typy organd
jsou pri ,,cyklické fylotaxi jsou zfetelné odliSené. V ramci raznych kruhi zpravidla

dochézi k alternaci organti, napt. korunni listky jsou postavené mezi kalisnimi.

Spirdlni fylotaxe je povaZzovdna za evolu¢né puvodni, prechod ze spirdlni
na ,,cyklickou” fylotaxi je vyznamnou udélost{ ve vyvoji krytosemennych rostlin.
Spirdlné uspotrddané organy spolu jen mdlo interaguji, je jich obvykle proménlivy
pocet. Naproti tomu ,,cyklickd” fylotaxe dovoluje blizsi vztahy mezi orginy, coz
umoziiuje vznik srustll nebo zménu symetrie kvétu. (Endress a Doyle 2007; Ronse De

Craene 2010, s. 28-29).

Pokud je do kvétniho vzorce zapsdn znak pro spiralni uspordddni kvétu

(spirdla, O), jednd se pravé o vyjadreni jednoho z druhu fylotaxe. Typ fylotaxe lze

zjistit i z kvétniho diagramu.

2.4 Srovnani kvétnich vzorcti a kvétnich diagramt

Kvétn{ diagramy jsou v nékterych aspektech vymluvnéjsi nez kvétn{ vzorce a
naopak. Nékteré véci nemusi byt mozné jednim zptisobem popisu kvétu vyjadrit a
druhym ano. Napriklad ,textovy* kvétni vzorec nedokdZe obsdhnout prefloraci
kvétnich platkt a relativni prostorové poméry v kvétu, kdezto ,,graficky* diagram
nedokdZe jednoznané popsat pocet vajicek v gyneceu ¢i méné prehledné zndzortiuje

sristy. Diagramy davaji svému pripadnému tvirci volnost ohledné toho, kolik
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informaci do nich zahrne. Vzorce maji pro obsazené informace pomérné pevny ramec.
Vyznamné skutecnosti, které ve vzorcich nékteri autoti uvddéji a nékteri ne, jsou
pocet vajicek, typ placentace a pritomnost listene a listenct. Kvétni diagram na prvni
pohled podava ndzornéjsi informaci o celkovém vzezieni kvétu, kdezto vzorec spise

exaktnéji uvadi jednotlivosti.

Nejlépe je ale vyuzit kladd obou pristupi a zkombinovat je, jak ostatné
doporucuji i zahrani¢ni odbornici: Prenner a kol. (2010) povazuji kvétni diagramy
i vzorce za nedostatecné vyuzivané. Tvrdi, Ze vzorce spolené s diagramy tvori jakousi
Jidentifikatni sadu“ kvétu. Kvétni vzorce jsou podle nich vyte¢nou didaktickou
pomuckou; vyzdvihuji fakt, Ze k jejich vytvoreni stali pouhy béZny text. Spolecné
uzivani vzorct a diagramti podporuje i Ronse De Craene, ktery konstatuje, Ze spolecné

Ve

vyjadruji informace o kvétu ,,precizné a jasné*.

2.5 Vize

Kvétni diagramy a kvétni vzorce, zejména pouZité spolecné, jsou praktickymi
a nazornymi prostfedky popisujicimi kvét. Tento objektivni popis mlZe najit své
uplatnéni jednak ve védeckém diskurzu: stavba a pripadné ontogeneze kvétu je
dtleZitou taxonomickou charakteristikou a v posledni dobé se jednd o pomérné
intenzivné zkoumanou oblast botaniky. Kvétni diagram a vzorec také mohou poslouZit
paleontologiim k popisu ¢i rekonstrukci kvétd fosilnich (nap¥. Schonenberger a Friis
2001, s. 475; Hughes 1994). Neméné duleZité je vyuZiti téchto prostredki k objastiovani
stavby kvétu ve Skole: mohou podpotit a shrnout ucivo o kvétu samotném. Taktéz
mohou pomoci pri probirdni systematiky krytosemennych rostlin, jakoZzto i pfi

uréovani rostlin v terénu, zejména p¥i zarazeni do Celedi.

Kvétn{ diagramy a vzorce lze v soucasnosti nalézt v pomérné malém, i kdyz
ne zcela bezvyznamném, mnozstvi odborné literatury. Zadsadnim problémem je podle
nazoru autora nejednotnost podoby diagrami a vzorci mezi publikacemi. Ackoli
se rozdily zdaji byt jen nepatrnymi, neni mozné problematiku jednoznacné a jasné
shrnout, coz mize leckterého zajemce demotivovat a odradit. Situace by se s nadsdzkou
dala ptirovnat k tomu, kdyby kaZdd chemickd publikace pouZivala jiné, mirné odlisné,

ndzvoslovi, Informace o vzorcich a diagramech jsou také v literature Ccasto
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nekompletni. Snad by mélo smysl do Ceskych ulebnic a literatury obecné zaradit
informace o vzorcich a diagramech tak, jak jsou pouZité v moderni publikaci Ronseho
De Craena. Doslo by k nahrazeni Gdaji ptivodnich, které od sebe autofi navzajem
prejimali a zaroveni drobné pozménovali. V dnesni dobé nemd vyznam lpét na tom,

aby existoval ,,Cesky* styl vzorcti a diagramtl.

Neni vzacnosti se setkdvat s diagramy, které jsou nékolikrat prekreslované,
Casto do té miry, Ze se z nich vytraci obsah. Snad kvili tomu, Ze néktef{ autori
nevyhledali pivodni zdroje. Snad kvili obtiZzné konstrukci diagrami, snad proto,
Ze neni dostupny ndstroj, ktery by jejich ztvarnéni usnadtioval a vyuzil by pfi tom
mozZnosti soucasné technologie. To se snazi zménit generdtor vytvoreny

v ramci praktické ¢asti této prace.

3 Prakticka ¢ast
3.1 Cile

Cilem praktické Casti této prace je zhotoveni pocitatového programu, ktery
umozni vytvaret kvétni diagramy. Tento generator kvétnich diagrami bude vyvijen
jako webova aplikace. Po zaddni jednotlivych tdaji do formuléfe, nebo zadani
kvétniho vzorce, vykresli kvétni diagram, ktery ndsledné ptjde stdhnout ve formé

obrédzku a v ptipadé potreby dale upravovat a finalizovat externim softwarem.

Jediny ponékud obdobny program, ktery autor v dobé psani této prace nalezl,
zminiuji japonsti autoti Ijiri a kol. (2005). Jejich vytvor se viak nezamétuje na tvorbu
kvétnich diagrama samotnych, nybrz jich vyuziva jen jako meziprosttedku ke tvorbé
3rozmérnych modeld kvétenstvi. Zde prezentovany program bude diametralné
odli$ny a rozdilné zaméreny.

Aplikace si nebude klast za cil bezchybné vytvotit jakykoli diagram. Kvuli
obrovské diverzité kvéta by néco takového ani nebylo mozné. Bude se vSak snazit
umét generovat diagramy tak, aby jich zvladla vytvofit co nejvétsi mnoZstvi.
V ptipadé, Ze program nebude prislusny diagram schopen vygenerovat, bude se snaZit
chténému vysledku co nejvice pribliZit, aby bylo nasledné potfeba co nejmensi

mnozstvi naslednych dprav ve vektorovém editoru. Pokud by generdtor pti tvorbé
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diagramu selhal, bude moci vykreslit alespori nékterou jeho Cast, kterd pujde déle
pouZit. Vytvoreny diagram bude proto primdrné ve vektorovém formdtu, ktery je pro
tento ucel obzvlasté vhodny a umozni jak snadnou a Gcelnou naslednou editaci, tak
zobrazovani ¢i publikovani vytvoreného diagramu v libovolné velikosti bez ztraty

kvality.

Program da uZivateli na vybér z nékolika ustadlenych a literaturou
podpotenych ,styla“ kvétnich diagram® a vzorc, nebude usilovat o jejich
obménovan{ i vytvareni styld vlastnich, a tim vnaSeni dalstho zmatku

do problematiky.

Program bude vytvaren tak, aby byl snadno ovladatelny, v co nejvétsi mire
prehledny a uZivatelsky privétivy. Bude vybaven ndpovédou, shrnutim informaci
o kvétnich diagramech a vzorcich a pripadné dalsim doprovodnym obsahem.
Generator kvétnich diagramt bude prvotné v Ceském jazyce, ndsledné snad dojde

k prekladu do anglictiny.

3.2 Metody

3.2.1 Vybér technologii

Aplikace vyuziva zejména programovaciho jazyka PHP’, grafického formatu

SVG', dale pak HTML", CSS™ a JavaScriptu.

Fungovani PHP by se zjednoduSené dalo popsat ndsledovné: UZivatel
do aplikace na webové strance zadd data a odesle je. Zadané informace jsou poté
na webovém serveru vyhodnoceny dle napsaného kédu a vysledek je navrdcen zpét

uzivateli. Vysledkem je v pripadé generatoru stranka, jejiz ¢ast tvor{ vytvoreny kvétni

diagram.

9  PHP Hypertext Preprocessor
10 Scalable Vector Graphics

11 Hypertext Markup Language
12 Cascading Style Sheet
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Zakladni predstaveni SVG

Vektorovy format je pro kvétni diagramy obzvlasté vhodny, vhodnéjsi nez
format bitmapovy. To proto, Ze diagramy se skladaji témét vyhradné z jednoduchych
tvart, k jejichz zapsani postaci pouze struény, kratky usek textu. Pro priklad uvedme,
jak v SVG vyjadrit Sedivy kruh o poloméru 3 px:

<svg height="6" width="6">

<circle cx="3" cy="3" r="3" fill="grey" />

</svg>
Kdyby mél byt stejny kruh vyjaddfen bitmapové, vypadala by situace zcela

jinak. Vysledny obrazek o velikosti 6 x 6 pixelti celkem obsahuje 62 = 36 px. Pro kazdy z
téchto obrazovych bodi by bylo zvlast popsano, jaké barvy ma byt:

Tabulka 9: Zjednodusené naznaceni bitmapového vyjddreni Sedivého kruhu o poloméru 3 px.

Pismeno ,,p* znaci pruhlednou, ,,$“ znaci Sedou.

p p 8§ S p p
p § S§ § § p

p § S§ § § p
p p 8 S8 p p
Zde vyuzivany vektorovy format tedy pracuje s tvary, kdeZto bitmapovy

format s mnoZstvim jednotlivych obrazovych bodu Cili pixelt.

Pokud by mél byt bitmapové vyjadren vétsi kruh, bylo by nutné zapsat
individudlné barvy obrovského mnozstvi pixeld. Kdyby mél hypoteticky kruh polomeér
100 px, rozméry obrazku by ¢inily 2002 px. Bylo by tedy nutné zapsat informace
o0 barvé 40 000 obrazovych bodi. Identicky kruh jde v SVG vyjadrit daleko stru¢néji,

oproti pivodnimu kédu stali zménit atributy pro rozméry:
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<svg height="200" width="200">
<circle cx="100" cy="100" r="100" fill="grey" />

</svg>

V dnesni dobé vSak neni velikost vystupu (souboru) az tak rozhodujici. Daleko
dtlezitéjsi je v tomto ptipadé jind vitand vlastnost vektorového formatu: obraz miize
byt libovolné zvétSovan a zmenSovan, priCemz tvary zlstdvaji zachovany; kruh je
dokonalym kruhem, at md polomér 3, nebo 100 px. Pokud by totiZ byl u¢inén pokus

o zvétSeni poloméru bitmapového kruhu ze 3 na 100 px, doslo by ke ,kostickovan{*

okrajti a ztraté kvality.

Ne vSechny tvary jdou vSak vyjadrit tak jednoduse jako kruh. Kuprikladu
u okvétniho listku je nutné popsat soutradnice jednotlivych bodd, které tvar
ohranicuji, a urcit spojeni mezi nimi:
<path d="M371.7,185.6 C397.3,184.2 422.9,197.4 436.6,221.1
C450.3,244.8 448.9,273.5 434.9,295.0 A135,135 0 0,0
371.7,185.6Z" style="fill: white; stroke: black; stroke-width:

2; stroke-linejoin: round;"></path>

0@9@
AN
)

Obrdzek 17: Vektorovy okvétni listek. Popis v textu niZe.

Ilustrace autor.

Takovy vycet nejspiSe plisobi velmi komplikované, ovsem lze v ném nalézt
logiku. Parametr ,,d“ by se dal preloZit nasledovné: 1 - M371.7,185.6 - umisti prvni

bod ktivky do danych soutradnic (na téchto soutadnicich je levd Spic¢ka okvétniho
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listku); 2 - €397.3,184.2 422.9,197.4 - vytvor{ zaobleni podle této dvojice
soufadnic; 3 - 436.6,221.1 - a dany usek zakondi v téchto soutradnicich (na téchto
souradnicich je vné&jsi bod okvétniho listku); 4 - C450.3,244.8 448.9,273.5
434.9,295.0 - opét vytvori zaoblen{ a skonéi v ureném bod¢; 5 - A135,135 ©
0,0 371.7,185.6 - spoji prislusné body tak, aby ktivka byla casti kruZnice
o poloméru 135 px (vnit¥n{ strana listku); 1 - Z - zakoné{ ktivku a spoji prvni a

posledni bod.

Parametr ,style“ pak specifikuje, tak mé tvar urleny parametrem ,d*
vypadat: ma byt vyplnény bile, obrys ma byt Cerny, Siroky 2 px a rohy maji byt

zakulacené. Naptiklad $itka obrysu tedy jde v kédu zménit prepsanim jediné Cislice.

I vySe popsany okvétni listek by Sel vyjadrit bitmapové, to by vsak vedlo
k nékolika nevyhoddm. Daleko obtiZnéji by se dala ménit velikost obrazku, ztrata
kvality by se projevovala zejména pti Skdlovani na vétsi rozmér. TaktéZ by nebylo
mozné zménit celkovy tvar listk(i pouhym uchopenim a posunutim jednoho ¢i vice

bodd, které tvar ohranicujf (obrazek 18).

Obrdzek 18: Pivodni listek (pFerusované) lze ve vektorovém
formdtu upravit na jiny tvar pouhym presunem jednoho ¢i

nékolika bodii (Sedivé). Ilustrace autor.

NavrZeny program vyuZivdA mnoho funkci a vlastnosti SVG. Naptiklad
klonovdni objektii dovoli, aby vSechny tycinky v diagramu byly jen kopiemi jedné,
vzorové tyCinky. Pokud md pak uZivatel v dmyslu zménit vzhled vSech tycinek
ve vektorovém editoru, stali upravovat jednou, vzorovou, zména se pak promitne

do vSech duplikatii. Podobné je tomu u vaji¢ek nebo apokarpnich pestika.
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Mezi dal$i uZite¢né schopnosti SVG patfi ofez objektt, diky némuz kuptikladu

linie znacici srust tyCinek a kvétnich obald neprecnivaji.

3.2.2 Popis a ovladani aplikace

Uzivatelské prostredi

UZivatelské prostiedi aplikace sestdvd ze tFi hlavnich &4sti (obrdzek 19).
Nahote se nachazi menu slouzici k pohybu mezi jednotlivymi podstrankami webu a
k prepinani jazyka mezi Cestinou a angli¢tinou. Vlevo je misto pro vygenerovany
kvétni diagram a pod nim tla¢itko pro zobrazeni samotného diagramu (s moznosti
jeho nésledného uloZeni). Vpravo je pak ¢ast stranky obsahujici formula¥ pro zadavani

vstupnich dat a pole pro zadan{ kvétniho vzorce.

OKVETI  [Dk/K [ = == SOUBOR TYCINEK

listki: posun: srostlé tycinek: posun: srostlé
fadit do spiraly [l LEEI CEEEET

KALICH PRCER A A =~ dpravy:

listkd: posun: srostlé (ipravy sriisti:

srostlé s pestikem () srostlé s obaly
KORUNA P K[E B P == - fadit do spirdly (O dislovat () obrétit

listkd: posun: srostlé SOUBOR PESTIKU

RUZNE @ cenckarpni () apokarpni gyneceum
Bei @ s s el

listence
n:
nektaria:
zadejte kvetni Irite formular s Bamye @ MepezBad@mss P9YVVVYee
vykreslit kvétni vzorec axilarni ) parietalni

. . . . centralni/bazalni/apikalni placentace
roviny soumeérnosti: zobrazit

zapnout barvy @ svrchni () spodni ) polospodni semenik

vajicek:
@ neurdita ) pfima ) obracena | pficna
UPRAVY KVETNICH OBALU

P K c1 C2... B,Bt
postaveni |1 1 1 1

1 1 1

mezery 1 1

nektaria

Obrdzek 19: Zdkladni prostredi programu bez vloZenych dat. 1 - menu, 2 - pldtno pro
vygenerovany diagram, 3 - formuldr pro zaddvdni jednotlivych dat, 4 - pole pro vstup kvétniho
vzorce.

KdyZ uzivatel program otevie, levd &ast je prdzdnd, stejné tak udaje
v jednotlivych oddilech formuléfe chybi. K vytvoreni diagramu pak mohou vést dvé

cesty: UZivatel bud napiSe kvétni vzorec nebo zada jednotlivé udaje do formulére.
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Kvétni vzorec je mozné ménit a vyhodnocovat i poté, co jsou do formulédfe vlozeny
dodatecné informace. Po odeslani vzorce se aktualizuji patticné informace

ve formuléti a naopak.

Zadavani kvétniho vzorce

Zaddvdni kvétniho vzorce (obrdzek 19-4) je vicelnou cestou, jak s tvorbou diagramu
zalit, nebot na jednom misté€ lze programu ucelené predat velké mnozZstvi podstatnych
dat. Podrobnosti o podobé kvétniho diagramu, které do vzorce nelze zahrnout, je poté

mozné doplnit pres formuldr.

Vzorec se do programu zaddva bez symbolu znacictho symetrii kvétu, protoze
tyto znaky zpravidla nejsou pritomné na klavesnici, navic by takovy ddaj nemél vliv
na samotné vykreslovani diagramu. TaktéZ se do vzorce nezahrnuje znak pro
pohlavnost, jelikoZ program vykresluje andreceum a gyneceum na zdkladé konkrétni

Casti vzorce uvedené pismeny ,,A“ a ,,G".

Vstupni pole nepodporuje formdtovdni textu, tudiz do néj neni mozné zadat
znak s nad- ¢i podtrZzenim. Autor se tedy priklonil k alternativnimu zptisobu zaddvdni
polohy semeniku (vizte téz kapitolu 2.2.4). Svrchni semenik lze zadat takto: ,_G“,
polospodni takto: ,,-G* a spodni takto: ,,AG". VSechny tyto predchézejici znaky jsou
snadno ptistupné na kldvesnici, stfiska jde pak ve Windows napsat pomoci A1t Gr +
3. V pripadé, Ze uzivatel znak pro polohu semeniku neuvede, nastavi se semenik

svrchni.

Kvétni vzorec zadany do vstupniho pole je ponékud odlisny od normy a
zjednoduseny z Cisté praktickych divodd. V pripadé vykresleni kvétniho vzorce pod

diagram se ale zobraz{ vzorec plnohodnotny, dle vybraného autora.

Kvétni vzorec Campanula patula zaddvany do formulare by tedy vypadal takto:
K(5) C(5) A5 ~G(3). Program je nasledné schopny vzorec vypsat pod diagram
podle Rosypala: 8 * K(5) C(5) A5 G(g) a Ronseho De Craena: * K(5) C(5) A5 G(3).

Po zadan{ kvétntho vzorce je pro jeho vyhodnoceni nutné stisknout tlacitko

»vyhodnotit vzorec®, kldvesa Enter totiz zapri¢ini vyhodnoceni formulare, nikoli

vzorce.
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Vyhodnocovani kvétniho vzorce je navrZeno tak, aby nevyZadovalo jeho
striktni zapis: jednotlivé organy je mozné uvozovat i malymi pismeny a poradi organa
nemusi odpovidat zvyku. Program ptipadny neodpovidajici vzorec sdm opravi,
kuprikladu ,,p3+3 ~g(3) a3+3“ se uspésné vyhodnoti a opravi se na ,P3+3 A3+3
AG(3)“

Tvorba diagramu na zdkladé jednotlivych charakteristik

Druhym zpuisobem vkladdani dat do programu je vyuziti formuldre (obrazek
19-3). Ten je rozdélen na oddily, kazdy z nich ovliviiuje urcitou ¢ast vykreslovaného
diagramu (pfipadné doprovazeného vypsanym vzorcem). U vétSiny popiska
ve formuldfi se po najeti mysi zobrazi ndpovéda, kterd uZivateli osvétli, jakym

zpusobem ma data vloZit.

Okvéti, kalich, koruna

Prvni t¥i ¢4sti formuldre (obrdzek 20) jsou velmi podobné, avsak kazdy z nich

slouZi pro vykreslovan{ jiného kvétniho obalu s prislusnou grafickou podobou.

OKVETI  [Qk/K P NN
listkd: posun; srostlé
radit do spiraly

KALICH PRC A A —~

listkd: posun: srostlé

KORUNA P K[E Y A -

listkd: posun; srostlé

Obrdzek 20: Cdst formuldre tykajict se kvétnich obali.
Do pole , listki* je mozné zadat pocet listkt v jednotlivych kruzich, napt. ,,5%.

V pripadé zadavani vice kruhti listk je zapis obdobny prislusné ¢asti kvétniho vzorce

(aZ na zapsani srustd, ty se aktivuji jinde), jednotlivé kruhy se oddéluji znaménkem
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o+ 5 a5 listkli ve 2 kruzich by tedy vypadalo takto: ,,5+5%, 10 listki ve vnéj$im kruhu a

5 ve vnitfnim kruhu takto: ,, 10+5*.

Pole ,,posun* pak mtize obsahovat tihel rotace ve sméru hodinovych rucic¢ek
(ve stupnich). Pro posunuti vSech orgdnt daného typu sta¢i zadat jedno &islo, pro
posun jednotlivych kruhti je mozné zadat vice ¢isel oddélenych carkou, napt. ,,45,22.5*
posune prvni kruh listkti o 45°, druhy o 22,5°. Jako oddélovace desetinnych mist je nutné

pouZit tecku.

Zaskrtéavaci policko ,,srostlé” pak zapina ¢i vypind srust jednotlivych kruhti
kvétnich obalti. Sriist mezi riiznymi kruhy obald program nepodporuje”. Pokud je
zaSkrtnuté policko ,,srostlé”, zaroven je pocet daného organu prazdny ¢i roven nule a
je zvolen styl diagramu ,Rosypal®, program na misté danych obala vykresli
¢arkovanou kruznici znadici jejich chybéni.

U okvéti, kalicha i koruny je mozné vybrat tvar vykreslovanych listkd

vybérem vpravo od prislusného nadpisu.

U okvéti je navic volba ,radit do spiraly“. Pokud je pri jejim zaskrtnuti
prazdné pole ,,posun®, ¥adi listky vedle sebe, pti zaddn{ jednoho urcitého Cisla (napft.
»137.5%) rozmistuje listky po daném uhlu. P¥i fazeni do spirdly prestdvd fungovat

volba ,,srostlé“.

Pocet listkd v jednotlivych kruzich nenf nijak omezen. Program nebere ohled

na jiné znaky nez Cislice a ,,+*.

Kvétni obaly se vzdy vykresluji v poradi okvéti - kalich - koruna. Okvéti 1ze
vykreslit i spolu s rozliSenymi kvétnimi obaly, mtize pak treba zastupovat kalisek, pro
ktery v generdtoru neni standardné vyhrazeny oddil. Pro tento tulel je vpravo
od nadpisu oddilu tykajictho se okvéti volba ,k/K“, kterd dodd listkim zadanym
v prislusném oddilu podobu kalicha. U oddilt pro korunu a kalich je mozné volit
podobu ,,P“, , K* &i,,C*, napt. pro pripad kdy md byt kalich vykresleny podle Ronseho

De Craena ucinén petaloidnim.

13 Napriklad srostlou okvétni trubku - P(3+3) - je ale mozné vytvorit zaddnim jednoho kruhu
okvétnich listk(i s dvojndsobnym poctem &asti - P(6) - u kterych se v dal3{ &asti formulare pak
nastavi{ vzdjemné postaven{ pfipominajici dva kruhy.
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Program neumoZriuje nastavit vynechdni jednotlivych listki, zménu jejich tvaru &i
vynechdni urcitych srusti. Kvili zachovdni prehlednosti program stejné tak nenabizi

podrobnéjsi nastavent spirdlntho uspordddni okvéti, napriklad vybér pravo- a levotocivosti.

0ddil ,,RGzné*

Zaskrtédvaci policko , listen” (obrdzek 21) vykresli ve spodni ¢asti diagramu

listen, poli¢ko ,,ztraceny* mu doda ¢arkovany obrys.

Poli¢ko ,listence* vykresli po strandch diagramu dva listence, které je mozné
horem spojit pomoci sousedniho policka ,,srostlé“, také je mozné pribliZit (tim je
mozZné vytvotit z nich adosovany listen) ¢i oddalit zaddnim Ghlu do pole ,,pFibliZzen{“.

Také je mozné listence ucinit ztracenymi zaskrtnutim policka ,,ztracené”.
Poli¢ko ,,0sa kvétu* vykresli osu kvétu v hornf ¢asti diagramu.

Nasledujici vétsi vstupni pole pro vykreslovani nektarii se obsluhuje ponékud
sloZitéji. Format zaddvanych dat vypadd takto: ,,pocet/posun (°)/polomér (px)/1.
rozmér (px)/2. rozmér (px)“. Zapis ,,5/0/150/10/15* by tedy znamenal ,,vykresli 5
nektarif, neposunutych, na obvod kruhu o poloméru 150 px, kazdé z nich bude elipsa o

polomérech 10 a 15 px“.

Déle je mozZné vybrat, podle jakého autora (Rosypal nebo Ronse De Craene)
bude prizptsoben vzhled diagramu™ a takté* podoba kvétniho vzorce, pokud je
vykreslen pod diagram zaskrtnutim volby ,vykreslit vzorec*. Autor se rozhodl dat
prednost Rosypalovu tvodnimu rozpisu pred vlastnimi diagramy, pti daném stylu
diagramu se tedy okvéti vykresluje bile s ¢ernym obrysem. Tato barevnost odpovida
Ceskym ucebnicim (vizte téZ kapitolu Kvétni obaly). Ackoli Rosypal diagramy ve valné
mite prejima od Eichlera, byl styl diagramu nazvan Rosypal. To proto, Ze Eichler jednak
Zddnym prehledem nestanovuje podobu &dsti diagramu, jednak je jeho symbolika v rdmci

Bliithendiagramme ponékud proménliva.

14 1 pfesto, Ze Ronse De Craene vzdy kresl{ konkrétni typ vajicka, je mozné pti jeho zvoleném
stylu diagramu vybrat vajicko ,,neurcité*,
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RUZNE
@® listen _ ztraceny matefsky stonek
® listence | srostlé () ztracené

priblizeni:
nektaria:

styl: @ Rosypal = Ronse De Craene
vykreslit kvétni vzorec

roviny soumernosti: @ zobrazit
posun:

@ zapnout barvy
OkVéti, . . .

koruna:

kalich: HB =
ty¢éinky: HECON
nektaria: Il B

O

Obrdzek 21: Cdst formuldre tykajici se sekce ,,Riizné*,

Dals{ policka se tykaji rovin soumérnosti. Jejich pocet zadany do vstupniho
pole ,roviny soumérnosti“ ovlivni jak roviny v ptipadé jejich vykresleni (volba
»zobrazit*), tak ovlivni znak pro soumérnost ve vykresleném kvétnim vzorci. Pokud je polet
rovin nastaven na ,,0“, znak odpovida asymetrickému kvétu, pokud je pocet nastaven
na ,,0“ a zaroven je zaskrtnuto spirdlni fazeni okvéti, zméni se znak tak, aby odpovidal
spirdlnimu uspofadani. JelikoZ nenf moZné pouZzit znak spirdly (neni v sadé Unicode),
je i pro vzorec podle Rosypala pouZit znak ,,0%. Pokud je polet rovin nastaven na ,,1“ a
kvét je tedy zygomorfni, zobrazi se osa podoby Sipky. Pfislusny znak se zobrazi
i v pripadé zadani 2, nebo 3 a vice rovin. Roviny soumeérnosti lze posunovat, podobné
jako v pripadé kvétnich oball, o urdity thel po sméru hodinovych rudicek (pole

»posun®).

Volba ,,zapnout barvy* umozni oZivit ptivodné Cernobily diagram a vyplnit
urcitou skupinu orgdnt vybranou barvou (ackoli kvét ve staddiu poupéte Casto jesté

neni zbarveny). Podle zvolené barvy tyCinek se obarvi i vykreslené roviny
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soumérnosti. Neni mozné vybrat jen barvu gynecea - to md totiZ rozdilny jas
na zékladé polohy semeniku a tak by pro pripadné prebarvovani bylo nutné definovat

ohromné mnoZstvi barev.

Soubor tyCinek

Zadavani tycinek je prakticky totozné se zaddvanim kvétnich obala (obrazek
22). Kruhy se oddéluji znaménkem ,,+*, jednotlivé posuny ¢arkami, je mozné zapnout
sristy jednotlivych kruhti tycinek. Volby ,srostlé s pestitkem* a ,srostlé s obaly*
umoznuji zobrazit srist tyCinek a dalSich ¢asti kvétu. Pokud je do policka , pocet”
zadané jediné Cislo, je mozné tycinky radit do spirdly. Je mozné zvolit otoleni
jednotlivych ty¢inek (tim je mozné dosdhnout extorzniho prasniku). TaktéZ je mozné

vybrat morfologii zobrazenych tycinek ikonami vpravo od nadpisu.

Pro Upravy tyCinek a upravy sristi tycinek jsou rezervovana dvé veétsi

vstupni pole.

Po zadani ¢isla urditého sristu do pole ,upravy sristd“ se dany srast mezi
ty¢inkami vymaZe. Pokud je zadano andreceum z 5 srostlych tycinek, je mozné
zadanim ,,1,5* do prislusného pole zrusit pritomnost srist mezi prvni-druhou a
patou-Sestou tycinkou. Do tohoto pole je také mozné zadavat rozsahy, takze ,,1-3“

zrusi srist mezi prvni-Ctvrtou tycinkou.

SOUBOR TYCINEK

tycinek: posun: srostlé
D““ﬂ-—..-—-—-ﬂﬂﬂ
Upravy:

Upravy srastd:
srostlé s pestikem () srostlé s obaly
Fadit do spiraly () Cislovat () obratit

Obrdzek 22: Cdst formuldre tykajict se ty&inek.

4

Podobna je obsluha pole ,dpravy“. Zaddvanim samotnych &isel se dana

ty¢inka vymaze, zaddnim ¢isla a pismena se zméni zobrazena morfologie prislusné
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ty¢inky. Pokud uZivatel kuptikladu chce v kruhu péti tycinek se 4 prasnymi vacky mit
tfi se 2 prasSnymi vacky, zada ,,1-3c*. Zadané pismeno odpovida poradi tvaru ve vybéru
vedle nadpisu (tabulka 10), takZe ,standardnim® 4prasnikovym tylinkdm odpovida
pismeno ,,a“ ty¢inkdm s laterdrnim prasnikem pismeno ,b“ atd. Je mozné vyuZit
i dalSich pismen (g, 1, j, k...). Pismenem ,,h* je moZné tylinku zménit na ,,hvézdic¢ku* -
chybéjici ty¢inku. Pismenem ,,s* je mozné tyc¢inku zménit na staminodium, ,,n* ji pak
zméni na staminodialni nektarium. Pismeny ,,r“, nebo , 1 je mozné jednotlivé tycinky

rotovat doprava ¢i doleva.

Tabulka 10: Oznacenti jednotlivych tvarti tycinek pismeny.

pismeno — b
styl diagramu |

a
Rosypal Q
®

c d e
B8 O O <
Ronse De Craene % D ©®O) oo™
pismeno —
styl diagramu |

Rosypal

*
Ronse De Craene O == * O £

pismeno —

styl diagramu |
Rosypal o D 8_8
Ronse De Craene % P 8_8

Upravy ty&inek neovliviiuji vykresleny kvétni vzorec. UvaZujme, Ze uZivatel nastavi,
Ze v kruhu 5 tycinek bude 1 staminodium &i vynechand tycinka. Ve vykresleném kvétnim vzorci
presto ziistane Cislo 5. Nékdy je tedy nutné vykresleny kvétni vzorec brdt s rezervou a pripadné

ho upravit dle vlastniho uvdZent, aby opravdu odpovidal diagramu.

Soubor pestiki

V tomto oddile (obrdzek 22) je opét mozné zadat pocet, bud jednotlivych

pestik(i u gynecea apokarpniho (i ve vice kruzich), nebo srostlych plodolist u gynecea
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cenokarpniho. Mezi ceno- a apokarpnim gyneceeem je mozné volit, na zdkladé toho se

zobrazi dal${ moZnosti.

SOUBOR PESTIKU
@ cenokarpni () apokarpni gyneceum

srostlych plodolist:

posun:

ooerYyveveee
@ axilarni _ parietalni
centralni/bazalni/apikalni placentace

@ svrchni  spodni  polospodni semenik
vajicek:

@ neurdita = pfima _ obracena  pfi¢na
Obrdzek 23: 0ddil formuldre pro zaddvdni dat tykajicich

se gynecea.

V ptipadé cenokarpniho gynecea lze zvolit typ placentace: axildrni, parietdlni
Ci centrdlni/bazdlni/apikdlni. Posledni volba zastfeSuje tfi podobné typy placentace,
které na kvétnim diagramu vypadaji stejné. Generdtor neumozriuje zvolit lamindln{
placentaci. Také lze zvolit z 10 riznych tvard pestiku. Volba ,falesné prihradky*

u parietdlni placentace vytvori prepazky mezi okraji plodolistu.

V pripadé apokarpniho gynecea jde zvolit, zda se pti zadanf ,,* maji pestiky

radit do spiraly.

Je mozné zvolit polohu semeniku: svrchni, spodni, polospodni. Na zdkladé

toho se pestik obarvi, ¢i se pridaji kolem plodolistt Sipky.

Do dal$iho pole je moZné zapsat pocet vaji¢ek na jeden plodolist, nebo jeden

1plodolistovy pestik. Pod zaddnim poctu je mozné zvolit tvar vajicka.

Vajicka se nemust vejit do pestiku. I pres veskerou snahu se pri vybéru urcitych tvari

pestiku a urcitych poctu vajicek vajicka prekryvaji, nebo se do pestikii jednoduse nevejdou.
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Vajicka je vsak mozné ndsledné snadno upravit ve vektorovém editoru, jak jejich tvar, tak jejich

pozice.

Upravy kvétnich obali

V tomto oddile formulére (obrazek 24) je mozné ménit postaveni jednotlivych
kvétnich platkt, pomoci téchto vstupnich poli se da do kvétniho diagramu zahrnout
preflorace. Rliznym usporaddnim odpovidaji rtznd &isla. Pri pouZité této funkce
se kvétni platky implicitné na vysku zmensi, aby se do diagramu bez probléma vesly
i ve zménéné pozici. Pokud chce uzivatel tomuto zmenseni predejit, zada vedle ¢isla
postaven{ listkii pismeno ,,n* (,nezmenSovat*). Pismeno ,,m* (,,méné*) zmens{ kvétni

obaly jen mirné. Pro zdiraznéni usporadani listkd je mozné zadat vedle &isla pismeno

, 2" (,zdraznit®).

UPRAVY KVETNIiCH OBALU
P K Cl C2... B,Bt

postaveni 1 1 1 1
mezery 1 1 1 1 1

nektaria

Obrdzek 24: Upravy kvétnich obalri.

Také je zde mozné libovolné ménit mezery v ramci jednotlivych typt orgénd.
Vychoz{ hodnota je ,,1, zvétSenim Cisla se mezery zvétsi, zadanim ,,0“ se mezery zcela
ztrati. Je mozné zadat i zapornou velikost mezer, to je vyuzitelné zejména spolecné

se zvolenou prefloraci.

Posledni moZnost ve formuldfi umozZiiuje vykreslit nektdria na prislusném

kvétnim obalu.

Finalizace diagramu

Pokud jiz diagram v generatoru vypada dle uZivatelovych ptedstav, nebo je co
mozna nejblize kyzené podobé€, je mozné s nim déle nalozit dvéma zpisoby. Prvnim ze

zpusobu je stahnuti diagramu do pocitace tlacitkem umisténym dole od vykreslené
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grafiky. Po stisknuti tohoto tladitka se objevi samostatny SVG soubor s diagramem,
ktery je mozné ulozit. Druhou cestou k uchovédni diagramu je uloZeni obsahu

adresniho radku, naptiklad do zdloZek v prohliZedi.

UlozZen{ diagramu do pocitace vSak umozni naslednou tpravu ve vektorovém
editoru, a to zvlasté v pripadech, kdy generdtor nedokazal dotvorit diagram
do Zadouci podoby. Pomoci vektorového editoru je také mozné exportovat diagram do
bitmapového formatu, pokud by mél byt pouZit v prostfedich & programech

nepodporujicich SVG.

Doprovodny obsah

Kromé vlastniho generdtoru je z menu mozné vybrat stranku ,napovéda“
se strunym popisem ovlddani programu, stranku ,kvétni diagramy a vzorce*
shrnujici danou problematiku a nakonec stranku ,,0 programu* predstavujici aplikaci

a okolnosti jejtho vzniku.

3.2.3 Metodika testovani aplikace

Aby byly kvantitativné zhodnoceny mozZnosti, schopnosti a funkénost
napsané aplikace, bylo provedeno jeji testovani. Jako podklad k nému se autor rozhodl
vybrat publikaci Fylogeneze, systém a biologie organismit (Rosypal 1992), kterd obsahuje
104 riznych kvétnich diagramd. Tato kniha byla vybrana proto, Ze je doméactho
pivodu, obsahuje priméreny pocet diagramil, a pritomné diagramy jsou obdobné
s témi, které se nachdzeji v ¢eskych ulebnicich a literature obecné. Tato Rosypalova
kniha je, pokud je autorovi znamo, nejnovéjsim ceskym odbornym dilem, které kvétn{
diagramy ve vétsi mite pouziva.

Autor se rozhodl, Ze pro Glely testovani bude diagramy vytvaret tak, jak jsou
uvedené v dané publikaci a nebude se zaméfovat na opravu eventudlnich chyb. Pouze uvede
ke kazdému z vytvarenych diagramt prislusny dil Eichlerovy prace Bliithendiagramme
(ze které jsou nékteré Rosypalovy diagramy ptejimané) a stranu, na které se nachazi

pravdépodobny original.
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Vytvdreny budou diagramy téchto taxonti (uvedeno véetné variant):

Magnolia

Nymphaea candida
Ranunculus acris
Aquilegia vulgaris
Aconitum napellus
Papaver rhoeas
Corydalis cava
Hamamelis virginiana
Platanus x hispanica
Ulmus minor

Urtica urens (samdc)
Urtica urens (samici)
Fagus sylvatica

Betula pendula (samci)
Betula pendula (samic)
Alnus glutinosa (samci)
Alnus glutinosa (samici)
Corylus avellana (samci)
Corylus avellana (samici)
Carpinus betulus (samci)
Carpinus betulus (samic)
Cerastium arvense
Silene vulgaris
Chenopodium album
Rumex acetosa

Paeonia officinalis
Hypericum perforatum
Viola odorata

Cucumis sativus (samdc)

Cucumis sativus (samici)

Raphanus raphanistrum
Salix caprea (samci)
Salix caprea (samici)
Calluna vulgaris
Vaccinium vitis-idaea
Primula veris

Tilia cordata

Malva sylvestris
Euphorbia

Spiraea

Rosa

Alchemilla

Prunus

Malus

Ribes

Sedum acre

Saxifraga granulata
Mimosa

Sophora

Vicia

Cytisus

Oenothera

Ruta graveolens

Acer pseudoplatanus
Geranium pratense
Impatiens noli-tangere
Cornus mas

Daucus carota
Syringa vulgaris

Fraxinus excelsior
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Gentiana pseudomonanthe

Galium odoratum

Elodea canadensis

Potamogeton natans

Sambuscus nigra Paris quadrifolia
Lonicera xylosteum Lilium martagon
Valeriana officinalis Galanthus nivalis
Knautia arvensis Narcissus poéticus
Convolvulus arvensis Iris pseudacorus
Symphytum officinale Orchis morio
Hyoscyamus niger Cypripedium calceolus
Verbasum thapsus Juncus effusus

Veronica chamaedrys Eriophorum angustifolium
Linaria vulgaris Scirpus sylvaticus
Plantago lanceolata Carex vesicaria (samdc)
Ajuga reptans Carex vesicaria (samici)
Lamium album Ananas comosus
Callitriche palustris (samdi) Trandescantia virginiana
Callitriche palustris (samici) Secale cereale
Campanula patula Acorus calamus

Leucanthemum vulgare (trubkovity) Sparganium erectum (samci)

Leucanthemum vulgare (jazykovity) Sparganium erectum (samici)
Butomus umbellatus Typha latifolia (samci)

Alisma plantago-aquatica Typha latifolia (samici)

Kazdy vytvoreny diagram bude bodové ohodnocen na stupnici 0-3:

3 body budou udéleny, kdyz vytvoreny diagram bude bez vyhrad odpovidat

diagramu v knize.

e 2 body ziskd diagram, ktery puajde finalizovat mensimi vpravami

ve vektorovém editoru.

e 1 bod bude zapsan u diagramu, ktery k tplnosti potrebuje jesté nasledné

tpravy vétsiho rozsahu.
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0 bodi bude pritknuto tehdy, kdyZ diagram generdtorem neptijde vytvorit
a k dalsi praci nebudou pouzitelné ani jednotlivé tvary vytvorené generitorem.

Cely jej tedy bude nutné vytvorit ru¢né.

Bodové ohodnoceni posoudi autor. Ze vSech prisouzenych bodi bude

vytvoren aritmeticky primér a prepolitdn na procenta.

3.3 Vysledky

Uspésnost generdtoru Cinila 63,14 + 24,54 %. 23 diagram@ obdrZelo t¥i body, 47
diagrami dostalo body dva, 34 pak po jednom bodé. VZdy bylo mozné vyuZit aspori
malou Cast vygenerované grafiky pro dalsi tvoreni, Zddnému diagramu tedy nebylo
pridéleno 0 bodu (graf 1). Nejmensi potiZ Cinily aplikaci kvéty polysymetrické, bez

nepravidelnosti.

3 body

2 body

poclet bodi

1bod

0 bodu

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
pocet diagrama
Graf 1: Pocet diagramii podle bodovdni.

e U diagrami magndlie, lekninu, pryskyfniku &i oméje se ukdzalo,
Ze implementace fazeni ty¢inek do spiral rozhodné neposkytuje kyzeny vysledek, a

tak bylo nutné vSechny ty¢inky umistit do diagramu ru¢né.
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o V ptipadé neobvyklych vyrtstki na kvétnich obalech (napf. ostruhy
u orli¢ku) se autor musel uchylit k manudlni editaci. Stejné tak atypicky tvarované

okvétni listky (napt. adaxidlni u oméje, abaxidlni u violky) bylo nutné dokreslit.

« Casto bylo nutné upravovat gyneceum na konkrétn{ tvar (napf. jilm, biiza,
rdesno) ¢i do néj manudlné umistovat vajicka (mdk, $mel). Bylo nutné dodélavat

do diagramu rudimenty pestiku (nap¥. u samciho kvétu platanu).

e K vytvoreni dichazidlnich kvétenstvi mohl slouzit urcity zdklad kvétu
(napt. u buku) &i tvar okvétniho listku, vétsinu préace bylo v8ak nutné opét udélat
rucné.

U diagramu samciho kvétu okurky bylo nutné prekreslit synandrium.

e Leckdy bylo nutné ve vektorovém editoru dodélavat prefloraci, nebot
postaveni listki nadefinovand v generdtoru nevyhovovala. Ackoli autor
v generatoru prednastavil postaveni kvétnich oball bobovitych, bylo i tyto nutné

doupravovat dle konkrétniho druhu.
e V ptipadé srastu vice kruhti ty¢inek (u kakostu) autor srast ru¢né dokreslil.

[ pfesto, Ze ve velkém mnoZstvi pripadit bylo diagramy nutné dodéldvat rucné,
generdtor tvorbu dané mnoziny diagramii jednoznacné usnadnil. NejCastéji poskytl zdklad,
ktery potfeboval jen malé tpravy ve vektorovém editoru. Diky jeho vyuziti také

vypadaji diagramy jednotné (tabulka II).

V pribéhu tvoreni si autor vypomahal zejména pritomnosti klonovanych
objekttl. Casto generdtorem vytvotil vice obrazki (nap¥. okvétni listky riiznych tvar)
a nasledné je spojil do jednoho vysledného diagramu. To obndSelo mnoho
vyhodnocovén{ formulare a ru¢niho ukladani vygenerovanych diagrama. Kdyby vsak
méla aplikace zvladdat napriklad pfimou upravu diagramu mys$i &i aktualizovat

vykresleny diagram bezprosttedné po zméné udaje ve formuldri, bylo by nutné ji

vvvvv

V prubéhu tvoreni testovacich diagram se autor snaZil hledat jejich domnélé
origindly v dile Bliithendiagramme, naSel je u 93 ze 104 diagramu (tabulka I).

U nékterych odpovidajicich diagram® se rozchazel nazev uvaddény Eichlerem a
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Rosypalem (napt. Campanula patula x Campanula medium). Nékteré diagramy jsou
u Rosypala doplnéné (napt. diagram Acer pseudoplatanus o zlaznaty terc), u jinych lze
pozorovat spiSe ztratu ¢i pozménéni obsaZzenych informaci. Posouzeni Rosypalovych
diagramt z hlediska spravnosti je vSak spiSe namétem pro dals$i praci, kterd by

vyZzadovala zkouman{ samotného rostlinného materidlu.
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4 Diskuze

Teoretickd ¢ast prace byla zaméfend na popsani konceptu kvétnich diagramd,
jakoZto i konceptu kvétnich vzorcii. Tyto dva pristupy spolu tzce souviseji, oba také
nalezly uplatnéni v praktické ¢asti prace. Je ucelné kombinovat prednosti diagrama
i vzorcti a pouzivat je spolecné. Grafické diagramy poskytuji bezprostrednéjsi vizualni
popis kvétu, kdeZto textové vzorce exaktnéji uvadéji jednotlivé uidaje.

7 N7

Podstatnou néplni teoretické ¢asti bylo porovnavani toho, jak se vzorce a
diagramy li§i v r0znych publikacich. Ackoli byly rozdily mnohdy malé, autor
se domniva, Ze by se podoba téchto prostredkd popisujicich kvét méla sjednotit.
Botanici z riznych koutt svéta by tak mohli snadnéji komunikovat, ujasnénost
problematiky by mohla zvednout zdjem o ni. U popisu jednotlivych soucésti kvétniho
diagramu byla stru¢né popsana i souvisejici morfologie kvétu, u vzorcti i diagrama

bylo uvedeno nékolik sloZitéjsich prikladd.

Praktickd ¢ast pak popisovala tvoreni generatoru kvétnich diagramu, webové
aplikace napsané v PHP. Aplikace se pomérné tspé€sné podrobila testovani. Ukazalo se,
Ze je schopnd snadno tvorit zejména diagramy kvétd polysymetrickych, které

neobsahuji mnoho nepravidelnosti.

Autor usuzuje, Ze samotny generator v tomto stavu neni vhodné zaradit
do bé&Zné vyuky botaniky na zékladni $kole (pro tento Glel by nejspi§ bylo vhodné
vytvotit jeho zjednodusenou, didaktizovanou verzi). Co se tyka stfednich skol, snad by
mohl nalézt vyuZiti jako zpestfeni biologickych semindfi na gymnaziu. Na vSech
urovnich kol by vSak mohl byt zakim i uliteldm uZite¢ny doplrikovy obsah
s aktualnimi a ucelenymi informacemi o kvétnich diagramech a vzorcich. Program by
taktéZ poskytl vyucujicim prileZitost vytvaret si diagramy vlastni. Mohl by slouzit

védctim k usnadnént a zefektivnéni tvorby gratiky do botanickych publikaci.

Generator je online ptistupny na adrese

https://sites.google.com/site/kvetnidiagramy/.
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5 Zaveér

Prace popisuje koncept kvétnich diagramt a kvétnich vzorcl, stru¢né je
zminéna i souvisejici morfologie kvétu. Autor uvaZuje o nejednotnosti vzorct
i diagrami mezi autory. Také predstavuje navrhy k zapisu kvétnich vzorcii. Na zékladé
reSerSe vznikla origindlni, volné pristupnd webova aplikace uréend pro tvorbu
kvétnich diagram®i ve vektorovém formdatu. Aplikace byla prevdiné uspésna
v testovani, které zahrnovalo vytvoreni mnoziny diagramt dle vybrané odborné
publikace. Casto dokézala p¥islusny diagram vytvotit kompletné, jindy poskytla zdklad

diagramu k dotvoreni vektorovym editorem. Aplikace mtiZze byt ndpomocna zejména

pti tvorbé ilustraci do vyukovych materialii ¢i odbornych ¢lanka.
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7 Prilohy

7.1 Hodnoceni polozZek testovani

Tabulka I: Seznam kvétnich diagramu, které byly tvorené v rdmci testovdni generdtoru. U kaZdého je poznamendn uvedeny ndzev a pfislusnd strana v publikaci

Fylogeneze, systém a biologie organismi (Rosypal 1992). Ddle je uvedeno hodnoceni vygenerovaného diagramu. Autor se pokusil vyhledat i hypotetické origindly

Rosypalovych diagramii v dile Bliithendiagramme (Eichler 1875, 1878), pFicemZ vZdy uvddi dil této publikace a danou stranu. Ve sloupci ,,pozndmky* je poté uveden

ndzev uvddény Eichlerem, pokud Rosypalitv a Eichleriiv diagram vypadal obdobné, ale kazdy z autorii uvddél jiné pojmenovdni. Nejsou uvddéné ndzvy synonymnt.
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celkovy pramér 1,89

celkovy pramér (%) 63,14%

7.2 Priklady vytvorenych diagrami

Tabulka II: Vybrané diagramy vytvorené v ramci testovdni generdtoru a ndsledné dotvorené ve vektorovém editoru.
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Leucanthemum vulgare Paris quadrifolia Cypripedium calceolus Carex vesicaria (samici kvét)  Secale cereale
(jazykovity kvét)
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