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PfedloZena prace je vénovana popisu vybranych exoplanet, jejich atmosfér a modelovani jejich cirkulace,
s vlastnim pokusem o vytvofeni jednoduchého modelu na principu rovnic tzv. mélké vody, ktery by umoznil studium
nékterych aspektu této jejich cirkulace. Zejména se prace vénuje zahrnuti radiacniho forcingu do takového modelu a
pokusi se na fadé pfipadl rGznych planet mimo i uvnitf slunecni soustavy dokumentovat moznosti takového modelu,
ktery navic vyuziva ne Uplné tradiéni pfistup diskretizace na icosahedralni siti.

Diplomova prace Mgr. J. Novaka je ¢lenéna vedle Uvodu a Zavéru do péti ¢asti. V samotném Uvodu (2
stranky) je pomérné podrobné pfiblizena problematika prace, sjasné formulovanym cilem prace a rozborem
problematiky modelovani planetarnich atmosfér s upozornénim na nékteré tézkosti pfi pokusech o &asto chybi
elementarni Udaje, které obvykle modely potfebuiji. | dalSi dvé Casti maji charakter Uvodni, Kapitola €. 2 (4 str.) je
mozna tak trochu navic, nebot pojednava o metodach detekce exoplanet, coZ s ohledem na problematiku studia jejich
cirkulace neni az tak podstatné. Docela dlleZitou Uvodni ¢asti je ale Kap. 3 (17 str.), ve které jsou popsany nékteré
duleZité vlastnosti planet sluneéni soustavy i mimo ni, s dirazem na planety, jichz se tykaji pokusy o modelovani jejich
cirkulace. Témto Gvodnim ¢astem, jako nakonec i vice méné celé praci, Ize vytknout jistou rozvlaénost, asto se
informace opakuji, nékdy i v nasledujicich odstavcich (napf. a Cen Bb). Rovnéz poskytnuté Udaje v tabulkach by
mohly byt pro jednotlivé planety jednotnéjsi. Jesté ze autor na zavér poskytuje souhrnou tabulku, i kdyz zase zde chybi
popis, co ktera veli€ina znamena, a nepom(ze ani seznam zkratek &i oznaceni na konci prace. Popisu modelovani
planetami cirkulace je vénovana Kap. 4 (20 str.), kde autor seznamuje s elementarnimi principy cirkulacnich modell a
s aplikaci pfislusnych rovnic na modely cirkulace planetarnich atmosfér. Bohuzel, v této ¢asti se stéle vyskytuji nékteré
docela elementarni chyby &i nepfesnosti: co je to Skalovanad vySka (1), exponencialni pokles tlaku s vySkou (2),
vorticita, divergence (13, 14), virtualni teplota (29) — neni ani dle uvedenych zdrojl, potencionalni teplota, .... V Kap. 5
(10 str.) je popsana metodika tvorby a aplikace icosahedralni sité pouzité pro feSeni odvozenych rovnic. Kone¢né
vKap. 6 (41 str., ca 80 obrazkd) autor pfinasi praktické informace o aplikaci modelu a rovnéz vysledky svych
experimentl. Vzdor tomu, Ze se jedna o vlastni autorlv pfispévek, povazuiji tuto ¢ast za nejslabsi. Autor zde vibec
predstavované vysledky nediskutuje, jenom je formou obrazk( predklada, ¢asto i s nejasnou legendou. Ctenai musi
sam deSifrovat napf. délku Casového kroku v simulacich, domyslet se, v jakém roCnim obdobi byly experimenty
startovany, u nékterych obrazk(i denni chod kompletné zakryva pribéh ro¢niho chodu, pole jsou prezentovany
v okamzitych hodnotach a nikoliv v dlouhodobéjSich primérech apod. Ale skute¢né nejvice chybi viastni diskuse
k jednotlivym pfipadim, pro¢ situace vypada tak, jak vypada. Bohuzel, tato ¢ast vyvolava spiSe dojem, ze autor sam
nema Upiné jasno, co viastné modeluje a pro¢ to tak vychazi. Pokud se vysledky podstatné méni s nastavenim
numerické viskozity, pak je otazka, zda pfi celkové nejistoté odhadu nékterych planetarnich parametrd, kterou autor
sam na nékolika mistech prace pfiznava, Ize z modelovych simulaci na néjaké konkrétni zavéry usuzovat. Situaci by
mozna pomohly vyjasnit néjaké testy citlivosti na nékteré parametry, misto zaplavy jednotlivych experimentl. Bez
skute¢né ovéfeného nastroje nema smysl model pouZivat, testy geostrofickym proudem mé Uplné nepfesvédCily pravé
proto, ze do nich miiZze zasahovat i tumeni zmény umélou numerickou viskozitou. Sdm bych urcité chtél vidét test
Haurwitzovou vinou, ktera se musi po kouli pohybovat beze zmény tvaru (v idealnim pfipadg). Z vétSiny vysledkd,
mimo jiné i z ovéfujicich rozdill ,testl, se ukazuje velmi zi'ejmé struktura sité, coz asi neni upIiné korektni. Pokud neni
forcing, co modelovou atmosféru rozbéhne a jak, aby doSlo k numerickym instabilitam? Pro¢ Zemé s klasickymi
parametry (podotykdm zfejmé bez orografie a oceanl) na str. 78 nejspiSe kolem rovnodennosti a vedle na str. 79
patrné v |été severni polokoule nevykazuje néjaky posun v poli proudéni pfes rovnik? Misto toho jsou tam zase Utvary
vazané zfejmé na singuldmi (hlavni) uzly icosahedralni sité. Podobné tomu je v poli proudéni mj. i na str. 76
(chladnouci Zemé), str. 88 (Titan) a str. 91 (horky Jupiter), kde je struktura poli naprosto shodna. Pro¢ tomu tak je?
Jaké je vysvétleni prubéhu radiacni bilance na Zemi s klasickymi parametry, str. 997 Prace konéi Zavérem (4 str.),
ktery spiSe shrnuje jednotlivé provedené experimenty, nékdy s malym naznakem diskuse, ale Zadné podobné otazky
si neklade ani na né neodpovida.

Soucasti elektronické podoby prace je i Fada pfiloh, které mohou étenafi napomoci podrobnéji se seznamit
s vlastni praci autora, je tam i fada vstupnich dat apod. Z uvedenych vysledki mé zaujaly dva eventudlni dalSi
problémy, které by si zaslouzily vysvétleni. Ve vétSiné obrazk( znazorfujicich pole derivaci, tedy predpokladam
¢asovych (v Pfilohach Casto chybi popis, resp. jednotky pro veli¢iny spojené s proudénim) a s béznymi jednotkami,
jsou zna¢né hodnoty, a pfi pfedpokladu realizace takovych zmén v Casech simulace dosahuji Casto hodnot
presahujicich zobrazené situace. Mohlo by to byt tim, ze v danych Casech jsme nékde uprostfed zmén, kdy jsou
v ramci rocniho, nebo snad i denniho chodu nejvétsi. Druhy problém naznacuje opét, Ze by néco ve vlastnim vypoctu
nemuselo byt v pofadku. Pro nékteré simulace vazané rotace se ukazuje vznik zfetelnych oblasti s velkymi rychlostmi.
Pfitom v polich vorticity neni vidét Zadny dusledek, ktery by tam ale, alespori prostfednictvim stfizné vorticity, v pfipadé
lokalizované oblasti vy3Sich rychlosti, vidét byt mél, tedy alespori dle mého nézoru. Rozhodné by se hodilo v obrazcich



Pokud jde o koncepci prace, jakkoli z vySe uvedeného popisu obsahu a struktury prace dle mého nazoru
vyplyva, ze odpovida pfislusnému tématu a je vcelku dobfe utfidéna. Velky problém spatfuji v absenci diskuse a
diléiho hodnoceni v Casti prezentace vysledkl a ke koneénému pfijeti prace jako prace diplomové je tfeba, aby se
Mgr. Jifi Novak ke zminénym zasadnim vytkam a otazkdm nalezité vyjadfil a pfesvédcivé dolozil, ze jeho vysledky
nejsou spiSe nahodné. Jak jiz vySe zminéno, v teoretické Casti prace se vyskytuji nékteré problémy i chyby, ale Ize
doufat, Ze jejich ucinek neproSel do sestavenych programi. Zda Ize pfijmout pfesvédéeni, Ze patrné spinila cile a
zamér vyplyvajici z Uvodu préce, bude zfejmé a7 po obhajobé. Po formaini strance je prace docela p&kné provedena,
i kdyz jazykova stranka pfili§ oslniva neni a navic je v praci pino preklept &i jazykovych chyb.

Pii celkovém zhodnoceni musim Fici, ze si nejsem jist, zda autorovy plany vyjadiené v zavéru prace stran
pokracovani a dalSiho rozvoje aktivit kolem modelovani cirkulace planetarnich atmosfér |ze povaZovat, alespoi na
zakladé predloZené prace, za realné. Nepochybuiji o tom, ze Mgr. Novak udélal kus zajimavé prace, ale komplexngjsi
3D modely stoji o nékolik stupridi vySe, navic byvaji spiSe tymovou praci a nejsem si jist, do jaké miry se k. Novak
necha vést.

Zavérem konstatuji, ze po jistém vahani jsem dospél k nazoru, ze pfedlozena prace Mgr. Jifiho Novaka
spliiuje podminky kladené na diplomovou praci, a proto doporuCuji pfijmout tuto praci jako praci diplomovou
k obhajobé.

V Praze dne 20. kvétna 2014 doc.RNDr. Tomas Halenka, CSc.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

BohuZel, vysledkova Cast vyvolava spiSe dojem, Ze autor sam nema Uplné jasno, co vlastné modeluje a pro¢
to tak vychazi. Pokud se vysledky podstatné méni s nastavenim numerické viskozity, pak je otdzka, zda pfi celkové
nejistoté odhadu nékterych planetarnich parametr(i, kterou autor sam na nékolika mistech prace pfiznava, Ize
z modelovych simulaci na néjaké konkrétni zavéry usuzovat. Situaci by mozna pomohly vyjasnit néjaké testy citlivosti
na nékteré parametry, misto zaplavy jednotlivych experimentd. Bez skute¢né ovéfeného nastroje neméa smysl model
pouzivat, testy geostrofickym proudem mé Upiné nepfesvédCily pravé proto, ze do nich muze zasahovat i tlumeni
zmény umélou numerickou viskozitou. S&m bych urcité chtél vidét test Haurwitzovou vinou, ktera se musi po kouli
pohybovat beze zmény tvaru (v idealnim pfipadg). Z vétsiny vysledku, mimo jiné i z ovéfujicich rozdild ,testd”, se
ukazuje velmi zfejmé struktura sité, coZ asi neni Uplné korektni. Pokud neni forcing, co modelovou atmosféru
rozbéhne a jak, aby doSlo k numerickym instabilitam? Pro¢ Zemé s klasickymi parametry (podotykdm zfejmé bez
orografie a ocednu) na str. 78 nejspiSe kolem rovnodennosti a vedle na str. 79 patmé v 1été severni polokoule



nevykazuje néjaky posun v poli proudéni pfes rovnik? Misto toho jsou tam zase Utvary vazané zfejmé na singularni
(hlavni) uzly icosahedrélni sité. Podobné tomu je v poli proudéni mj. i na str. 76 (chladnouci Zemé), str. 88 (Titan) a
str. 91 (horky Jupiter), kde je struktura poli naprosto shodna. Pro¢ tomu tak je? Jakeé je vysvétleni pribéhu radiacni
bilance na Zemi s klasickymi parametry, str. 997 Prace konCi Zavérem (4 str.), ktery spiSe shrnuje jednotlivé
provedené experimenty, nékdy s malym naznakem diskuse, ale Zadné podobné otazky si neklade ani na né
neodpovida.

Soucasti elektronické podoby prace je i Fada pfiloh, které mohou Ctenafi napomoci podrobnéji se seznamit
s vlastni praci autora, je tam i fada vstupnich dat apod. Z uvedenych vysledki mé zaujaly dva eventudlni dalSi
problémy, které by si zaslouZily vysvétleni. Ve vétSiné obrazk( znazorfujicich pole derivaci, tedy predpokladam
¢asovych (v Pfilohach €asto chybi popis, resp. jednotky pro veli¢iny spojené s proudénim) a s béZnymi jednotkami,
jsou znacné hodnoty, a pfi predpokladu realizace takovych zmén v Casech simulace dosahuji Casto hodnot
pfesahujicich zobrazené situace. Mohlo by to byt tim, Ze v danych Casech jsme nékde uprostfed zmén, kdy jsou
v rdmci ro¢niho, nebo snad i denniho chodu nejvétsi. Druhy problém naznaduje opét, Zze by néco ve vlastnim vypoctu
nemuselo byt v porfadku. Pro nékteré simulace vazané rotace se ukazuje vznik zfetelnych oblasti s velkymi rychlostmi.
Pfitom v polich vorticity neni vidét Zadny disledek, ktery by tam ale, alespori prostfednictvim stfizné vorticity, v pfipadé
lokalizované oblasti vysSich rychlosti, vidét byt mél, tedy alespori dle mého nazoru. Rozhodné by se hodilo v obrézcich
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