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Nézev prace Online Ramsey Theory

Text posudku

Ukolem Pavla Dvordka bylo vypracovat diplomovou praci tykajici se tzv. Online Ramsey theory.
Online Ramsey hra (G, H) je hra mezi Builderem a Painterem, kteff{ se stiidaj{ v tazich. V kazdém
tahu Builder nakresli hranu grafu a Painter ji obarvi bud'to éervené nebo modie. Builder vyhraje,
pokud po kone¢ném poctu krokt v nakresleném grafu vznikne monochromaticka kopie grafu H, ji-
nak vyhraje Painter. Builder vSak muze vytvaret jen grafy patfici do tfidy G. Centralnim pojmem
je wvynutitelnost grafu H (i celych ti{d graf), neboli schopnost Buildera vybudovat monochro-
matickou kopii grafu H, pricemz lze stavét jen grafy z G.

Online Ramsey hry jsou pomérné mladym odvétvim teorie pozi¢nich her, kterému se uz vsak
stihli vénovat napiiklad Beck, Friedgut, Rodl, Grytczuk, Kierstead, Conlon a dalsi. Zajimavou
skutecnosti je srovnani online Ramsey problému a offline“ verze, neboli klasické Ramseyovy
teorie, zejména co se tyka velikosti hractho planu potifebného pro vyhru Buildera, ktery v online
verzi byva typicky o dost mensi. Existuji dokonce tvrzeni, ktera v klasické teorii neplati, v online
verzi uz vsak ano.

Cilem prace bylo navézat na predchozi vysledky, zejména zobecnénim znamych vysledku na
hypergrafy a tfidy hypergrafu a studiem vypocetni slozitosti rozhodovaci verze tohoto problému.
Téma a cile prace tedy povazuji za dostate¢né ambiciézni a s potencidlem pro nové a pékné
vysledky.

Hlavnim vysledkem préace je charakterizace vypocetni slozitosti piislusného rozhodovaciho
problému: Na vstupu je dan Castecné predbarveny graf, cilovy graf H a sada pravidel, kterou
se musi oba hraci ridit. Otazka zni, zda Builder dokaze vynutit monochromatickou kopii grafu H.
O tomto problému je v praci ukdzana jeho PSPACE-iplnost. Tento vysledek sice neni pirekvapivy
(vétsina piibuznych her ma tuto slozitost), dukaz je vSak znaéné netrividlni. Problém je redukovéan
z jistého typu hry na logickych formulich, vyzaduje konstrukei komplikovanych gadgeti a analyza
jejich vlastnosti je velmi technicka. Kromé obecného piipadu je dale charakterizovana vypocetni
slozitost nékterych dalsich specidlnich piipadu.

Druhd sada vysledki se tyka predevsim zobecnéni pfedchoziho vysledku o vynutitelnosti
stromu na t¥{dé lesu pro hypergrafy: 1-degenerované 3-uniformni hyperstromy jsou vynutitelné na

t¥{dé 3-uniformnich hyperstromu. Zobecnéni na libovolné uniformni hyperstromy zustava zajimavym



otevienym problémem. Déle autor charakterizuje dalsi rodinu rovinnych grafu, kterd je vynutitelna
na tfidé rovinnych grafu.

Urovei prace po formalni a typografické strance hodnotim jako vybornou, s jen mirnymi
prohfesky proti anglické stylistice a se zanedbatelnym mnozstvim preklept. Téméi vsechen text
préce sestava z vlastnich vysledku, které jsou zna¢né netrividlni a technicky komplikované.

Pavel Dvordk pii tvorbé prace prokazal velkou miru samostatnosti a vlastni iniciativy. Na
mé napady, otazky a hypotézy promptné reagoval vyfreSenim ¢i vyvracenim, také sdm pirichazel
s vhodnymi problémy. Vysledky prace jsou produktem vyzkumu trvajictho vice nez rok a pul.
Celkové byla radost s Pavlem Dvotdkem spolupracovat.

Z vysledkl préce vznikl ¢lanek, ktery byl odeslan a ptijat na konferenci Eurocomb 2015, kde
bude prednesena prednaska. Odhaduji, Ze prace ma také potencidl na minimélné jeden, mozna i dva
zurnalové ¢lanky (jeden tykajici se vypocetni slozitosti problému, druhy tykajici se vynutitelnosti
hyperstromu a dalsich grafa).

Celkovou kvalitu a prinos prace tedy hodnotim jako mimoiddnou a vynikajici. Doporuéuji
tedy praci prijmout jako diplomovou a hodnotit znamkou vyborné. Zaroven préci do-

porucuji na Cenu za nejlepsi diplomovou praci.

Doporuceni k obhajobé

7 vy8e uvedenych duvodu praci doporucuji k obhajobé.

Soutéz studentskych praci
Vynikajici prace vhodnd soutéze studentskych praci: ANO.

Praci doporucuji do soutéze o Cenu dékana MFF UK za nejlepsi diplomovou praci.
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