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Text posudku

Úkolem Pavla Dvořáka bylo vypracovat diplomovou práci týkaj́ıćı se tzv. Online Ramsey theory.

Online Ramsey hra (G, H) je hra mezi Builderem a Painterem, kteř́ı se stř́ıdaj́ı v taźıch. V každém

tahu Builder nakresĺı hranu grafu a Painter ji obarv́ı bud’to červeně nebo modře. Builder vyhraje,

pokud po konečném počtu krok̊u v nakresleném grafu vznikne monochromatická kopie grafu H, ji-

nak vyhraje Painter. Builder však může vytvářet jen grafy patř́ıćı do tř́ıdy G. Centrálńım pojmem

je vynutitelnost grafu H (či celých tř́ıd graf̊u), neboli schopnost Buildera vybudovat monochro-

matickou kopii grafu H, přičemž lze stavět jen grafy z G.

Online Ramsey hry jsou poměrně mladým odvětv́ım teorie pozičńıch her, kterému se už však

stihli věnovat např́ıklad Beck, Friedgut, Rödl, Grytczuk, Kierstead, Conlon a daľśı. Zaj́ımavou

skutečnost́ı je srovnáńı online Ramsey problémů a
”
offline“ verze, neboli klasické Ramseyovy

teorie, zejména co se týka velikosti hraćıho plánu potřebného pro výhru Buildera, který v online

verzi bývá typicky o dost menš́ı. Existuj́ı dokonce tvrzeńı, která v klasické teorii neplat́ı, v online

verzi už však ano.

Ćılem práce bylo navázat na předchoźı výsledky, zejména zobecněńım známých výsledk̊u na

hypergrafy a tř́ıdy hypergraf̊u a studiem výpočetńı složitosti rozhodovaćı verze tohoto problému.

Téma a ćıle práce tedy považuji za dostatečně ambiciózńı a s potenciálem pro nové a pěkné

výsledky.

Hlavńım výsledkem práce je charakterizace výpočetńı složitosti př́ıslušného rozhodovaćıho

problému: Na vstupu je dán částečně předbarvený graf, ćılový graf H a sada pravidel, kterou

se muśı oba hráči ř́ıdit. Otázka zńı, zda Builder dokáže vynutit monochromatickou kopii grafu H.

O tomto problému je v práci ukázána jeho PSPACE-úplnost. Tento výsledek sice neńı překvapivý

(většina př́ıbuzných her má tuto složitost), d̊ukaz je však značně netriviálńı. Problém je redukován

z jistého typu hry na logických formuĺıch, vyžaduje konstrukci komplikovaných gadget̊u a analýza

jejich vlastnost́ı je velmi technická. Kromě obecného př́ıpadu je dále charakterizována výpočetńı

složitost některých daľśıch speciálńıch př́ıpad̊u.

Druhá sada výsledk̊u se týká předevš́ım zobecněńı předchoźıho výsledku o vynutitelnosti

stromů na tř́ıdě les̊u pro hypergrafy: 1-degenerované 3-uniformńı hyperstromy jsou vynutitelné na

tř́ıdě 3-uniformńıch hyperstromů. Zobecněńı na libovolně uniformńı hyperstromy z̊ustává zaj́ımavým
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otevřeným problémem. Dále autor charakterizuje daľśı rodinu rovinných graf̊u, která je vynutitelná

na tř́ıdě rovinných graf̊u.

Úroveň práce po formálńı a typografické stránce hodnot́ım jako výbornou, s jen mı́rnými

prohřešky proti anglické stylistice a se zanedbatelným množstv́ım překlep̊u. Téměř všechen text

práce sestává z vlastńıch výsledk̊u, které jsou značně netriviálńı a technicky komplikované.

Pavel Dvořák při tvorbě práce prokázal velkou mı́ru samostatnosti a vlastńı iniciativy. Na

mé nápady, otázky a hypotézy promptně reagoval vyřešeńım či vyvráceńım, také sám přicházel

s vhodnými problémy. Výsledky práce jsou produktem výzkumu trvaj́ıćıho v́ıce než rok a p̊ul.

Celkově byla radost s Pavlem Dvořákem spolupracovat.

Z výsledk̊u práce vznikl článek, který byl odeslán a přijat na konferenci Eurocomb 2015, kde

bude přednesena přednáška. Odhaduji, že práce má také potenciál na minimálně jeden, možná i dva

žurnálové články (jeden týkaj́ıćı se vypočetńı složitosti problému, druhý týkaj́ıćı se vynutitelnosti

hyperstromů a daľśıch graf̊u).

Celkovou kvalitu a př́ınos práce tedy hodnot́ım jako mimořádnou a vynikaj́ıćı. Doporučuji

tedy práci přijmout jako diplomovou a hodnotit známkou výborně. Zároveň práci do-

poručuji na Cenu za nejlepš́ı diplomovou práci.

Doporučeńı k obhajobě

Z výše uvedených d̊uvod̊u práci doporučuji k obhajobě.

Soutěž studentských praćı

Vynikaj́ıćı práce vhodná soutěže studentských praćı: ANO.

Práci doporučuji do soutěže o Cenu děkana MFF UK za nejlepš́ı diplomovou práci.

V Praze dne 27. 5. 2015

Podpis:
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