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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Predkladana prace se zabyva predevSim analyzou dat ziskanych technikou Velocity Map Imaging
(VMI). Prace ma nékolik dil¢ich vysledk:

1) Srovnani riznych metod rekonstrukce rychlostniho rozdéleni z naméfenych dat (kapitola 3)
Vysledky této sekce jsou potencialné uziteéné pro budouci praci na VMI experimentu. Jejich
hodnotu ovSem pon¢kud snizuje konstatovani autora v zavéru kapitoly, ze nesrovnalosti mezi
metodami jsou zpusobeny ,,Spatnym ovlddanim vyhodnocovacich programi®. Neni jasné, zda se
tento problém tyka pouze jedné ze tii srovnavanych metod (BASEX) nebo vsech.

2) Tvorba programového vybaveni pro sbér dat z experimentu VMI (sekce 4.1 a 4.2)

Tato ¢ast ziejme tvoii tézisté predkladané prace a jejim vysledkem je software, ktery jednak ziskava
obrazova data z kamer a aplikuje na n¢ zakladni metody zpracovani obrazu a jednak konvertuje
mezi riznymi formaty datovych souborti, coz umoziuje vzajemnou komunikaci mezi riznymi
programy pro sbér, rekonstrukci a zobrazovani dat. Vytvofené programy jsou jisté piinosné pro
laboratoi uchazece. Funkcionalita programli je v praci detailné¢ popsana a vytknul bych pouze
absenci zdrojovych kodl v pfiloze prace, coZ znemoziiuje kontrolu a komplikuje pfipadné dalsi
vyuziti téchto programi na jinych pracovistich.

3) Numericka simulace pohybu iontli v aparatuie (sekce 4.3)

Zde je prezentovan kod, ktery integruje pohybové rovnice iontti v elektrickém poli aparatury VMI.
Model je vyuzit k simulaci fokusace ionti na detektor. Vysledky jsou vSak prezentovany pouze
velmi struéné na obréazcich, kterym chybi méfitko nebo indikace velikosti detektoru. Kvalitu
fokusace tak neni mozné posoudit.

4) Vypocet vlivu geometrickych vad aparatury na naméieny obraz (sekce 4.4)

Tato sekce popisuje matematicky model projekce rychlostniho rozdéleni na obrazovy detektor.
Popis modelu bohuzel obsahuje celou fadu zdsadnich chyb. Otazku, kolik z téchto
chyb je pfitomno ve vysledném programu, nelze zodpovédét vzhledem k absenci zdrojového kodu.
Navzdory chybam v odvozeni vSak tato sekce dochézi ke spravnym vyslednym formulim a je tedy
mozné, Ze chyby vznikly pouze pfti pfepisovani do prace.

Nékteré chyby v sekci 4.4 povazuji za zavazné. Pokud by tato sekce byla stéZejnim vysledkem
prace, nemohl bych ji doporucit k obhajobé. StéZejnim vysledkem vSak jsou zfejmé programy pro
praci s experimentalnimi daty a o jejich kvalit¢ nemam diivod pochybovat. Lze tedy shrnout, Ze
prace riiznymi zpusoby fesi vSechny body zadani a mohu ji doporucit k obhajob&. Zaroven vSak
musim upozornit, Ze prace obsahuje ¢etné faktické nepiesnosti a ma fadu formalnich i metodickych
nedostatkll. Dale uvadim vybrané nesrovnalosti, na které jsem pfi ¢teni prace narazil:

titulni strana: Je uveden nazev prace ,,Metoda iontového zobrazovani v experimentech s klastry v
molekulovych paprscich®. V zadani je pfitom nazev prace ,,Metoda iontového zobrazovani ve
fotodisociacnich experimentech v molekulovych paprscich®, coz dle mého nazoru lépe vystihuje
podstatu prace.

str 5: podminka pro tlaky ma byt pw/po < %2 misto py/po < 2

str 5, rovnice (1.5): v_prav je pouzito dvakrat, zfeym¢ pokazdé v jiném vyznamu

str 10: VMI je popsan snad az piilis strucné

str 13, sekce 2.1.1: Neni uveden smér polarizace laseru, ctenar si ho musi domyslet.

str 16, rovnice (2.18): Chybi index u .



str 17, rovnice (2.21): pokud transformacéni vztahy popisuji ptechod z valcovych do sférickych
soufadnic, tak by mé&lo byt v=\(/2 + z%) namisto v=r-

str 18, obrazek 2.2: V textu jsou odkazy na barevnou Skalu ZHUE, kterd ovSem neni nikde
popsana.

str 19: rovnice (2.27) neplati rozméroveé — na jedné stran¢ rovnosti je joule a na druhé joule*metr.

str 21: Jsou skute¢né rychlosti v a v» zndmy na 7 platnych mist?

str 26: Obrazky 3.7 a 3.8 jsou ziejm¢ piehozené. V pfislusSném textu na str. 25 jsou oba obrazky
popsany jako rozdéleni rychlejsich fragmentt. V textu je diskutovana ,,ptfesnost™ rozd¢leni,
aniz by bylo uvedeno méfitko ptresnosti.

str 27: Vnitini krouzek popisovany na obr. 3.10 neni vidét. Bylo by asi dobré obrazek normalizovat
nebo jinak zvyraznit.

str 26, 27: Experimentalné zjisténé speed ratio, Tuw, vu jsou udané na 4 az 5 platnych mist. Chybi
odhad chyby, ale ptedpokladam, Ze ptesnost nebude tak vysoka.

str 30: Je uvedeno: ,,pro zrychleni béhu programu jsou matice reprezentovany vektorem® To je ve
vét§iné programovacich jazykl splnéno automaticky.

str 37: Reference na obrazky 4.13, 4.14 a 4.15 v textu jsou prehdzené. Obrazkiim chybi méfitko,
takze nelze posoudit vysledek.

sekce 4.4: Stejny uhel je v textu n€kdy oznacovan jako gama a n¢kdy jako psi. Viz napt Obrazek
4.16 a jeho popis.

str 39: U dvou prvkll v matici rotace (4.20) jsou Spatné znaminka.

str 40: Matice slozené rotace (4.21) je nespravné — uvedena matice je identickd s matici (4.20).
Matice ptechodu zpét (4.22) taktéz neni spravné. Rozpis dopiedné a zpétné transformace
po slozkach (rovnice 4.25 — 4.30) je nespravny pro vSechny slozky s vyjimkou Z slozky
doptedné transformace (4.27). Je otazkou, pro¢ pouze slozka Z, kterd je jako jedina
potieba v dal§im vypoctu, vysla spravné. Uvedeny vysledek nelze ziskat z matice (4.21).
Findlni vyraz (4.38) je potom dle mych vypoctl spravné.

str 41: Rovnice (4.40) ma na levé strané vektor, na pravé stran¢ skalar. Rovnice (4.44) ziejmée
neplati ve vektorovém smyslu, ovSem dévala by smysl, pokud by plo$né elementy byly
skalary. Matice dopfedné a zpétné rotace (4.47) a (4.48) jsou opét nespravné.

str 42: Ve slozkach (rovnice 4.50 — 4.52) je opét spravné pouze Z komponenta. Transformovany
vektor n bude mit nenulové vSechny 3 komponenty, nikoliv pouze y, jak je uvedeno v
(4.53). Potom je ovSem potieba vypocitat primét plosného elementu detektoru do roviny
kolmé na elektrické pole. To ma smér y a tento prumét tedy bude roven dS y**. Dal§im
prumétem tohoto elementu na povrch koule potom dostaneme vyraz ve vztahu (4.54),
ovSem skalarné. Opét je zde otdzka, jak byl z nespravného vyrazu (4.53) ziskan spravny
vysledek (4.54). Prostou aplikaci vztahu (4.40) (kterd neni opravnéna) takovy vysledek
nevyjde.

str 43: Na obrazcich je uvedena fada simulovanych obrazii pro rizné poruchy geometrie. Vysledky
vSak nejsou vibec diskutovany. Rozbor toho, zda pozorované efekty jsou v souladu s
o¢ekavanim by pfitom mohl poskytnout alespont zékladni kontrolu spravnosti kodu, ktera v
praci zatim chybi.

str 47: Reference nemaji konzistentni format — je pouZzito n€kolik riznych permutaci udaji svazek,
rok, strana.. Stejny Casopis je oznacovan ruznymi zkratkami nebo celym nazvem, u
nékterych asopiseckych referenci chybi Cislo strany.

str 64: Matice rotace okolo obecné osy obsahuje chyby ve znaminkach.



Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

str 16 dole: Neni mi jasny redukovany pocet bazovych funkci, protoze neni definovano K a k..
Neni pocet 1D bazovych funkci roven souctu poctt p a £?

Myslite, ze programy kokos a gule by mohly byt uzite¢né i pro jina pracovisté? Pokud ano,
neuvazujete také o zvetejnéni zdrojovych koda?

str 24, obrazek 3.5: Cim je zptisobena asymetrie thlového rozdéleni? (nadbytek iontii v f=0)
Jak je to se smérem polarizace laseru v sekci 4.4? Je totozny se osou Z'"?

Prosim o vyjadfeni k vyse uvedenym nesrovnalostem v sekci 4.4. Jsou tyto chyby pouze v textu
prace, nebo maji vliv i na fungovani programu?

Pti naklonu detektoru bych ocekaval, Ze sférické rozdéleni bude na detektor dopadat Sikmo a obraz
bude tim padem roztazeny. Pro¢ takovy efekt neni patrny v obrazcich 4.24, 4.25 a 4.26?

Praci

X doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakalaiskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné U velmi dobfe U dobfe U neprospél/a

Misto, datum a podpis vedouciho/oponenta:



