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Slovni vyjadieni, komentaie a pfipominky oponenta:

Autor se v diplomové praci zabyva problematikou vlivu produkce &-elektronti na piesnost
urceni pozice signdlu, ktery zanecha primarni ¢astice v polovodicovych drahovych detektorech
experimentu ATLAS na LHC. Vliv tohoto jevu studuje v kifemikovém stripovém detektoru
(Semiconductor Tracker, SCT), ktery spolu s kifemikovym pixelovym detektorem a transition-
radiation trackerem (TRT) dohromady tvofi vnitini drahovy detektor (Inner Detector, ID). Mezi
hlavni cile jeho prace patii vybér a analyza dat obsahujicich drahy rekonstruované ze signalti v
SCT (hity ¢i shluky hiti = clustery) zatizenych produkci vzdy maximalné jednoho &-elektronu na
dany cluster. Pro takovy vybér autor pouzil jina kritéria, nez byla doposud kolaboraci pouzivana.
Tato kritéria by méla umozZnit pouziti autorem prezentované metody do okrajovych ¢asti SCT (tzv.
SCT end-caps). Analyzou pozic jednotlivych cluster viic¢i interpolovanym pozicim fitovanych
hypotéz drah (fitovanych bez vlivu studovaného clusteru) autor spocita odchylky zptsobené
ptitomnosti O-elektront (tzv. rezidua). Na zakladé vyvoje stfednich hodnot rezidui jako funkce
pozorovanych a idealnich (tj. geometricky ocekavanych) velikosti clusterii extrahuje absolutni

A%

opravné faktory pozic t€Zist clustert.

Prace je psana v anglickém jazyce, a pokud mohu dle mych znalosti soudit, na velmi dobré
urovni. V prvni kapitole autor stru¢né€ popisuje detektor ATLAS, jeho strukturu, trigger, urovné
dat a ATLAS software ATHENA. V druhé kapitole podava vysvétleni funkce polovodi¢ovych
detektort. Tteti kapitola informuje vice detailné o vnitinim detektoru, dale také o rekonstrukci
drah a alignmentu. Ctvrtd kapitola pojednava o efektech zpiisobenych produkci &-elektrond v

SCT, piipravé dedikovanych dat pro Gcel prezentované analyzy, selekci ptipadd s clustery s &-
elektron kandidaty, vypoctech rezidui, odvozeni korekci pro pozice clusterii, implementaci korekei
v ATLAS software a vysledcich pouziti téchto korekci.

Autor ukazuje, ze korekéni procedura vylepsuje odchylky pozic méfenych clusteri od
rekonstruovanych drah. Ke znaénému zmenSeni $itky rozdéleni rezidui (asi o 50%) korekce
ptispéji v souboru dat s dradhami, které jsou piedvybrany tak, aby obsahovaly d-elektron clustery.
Takovy postup by mohl pomoci naptiklad v alignmentu ID. V souborech dat s drahami bez
omezeni na pritomnost &-elektronti v clusterech je efekt korekci méné zietelny (4% zlepSeni $itky
rozdéleni rezidui). Rozsifeni metody do SCT end-caps prozatim neptineslo zadany vysledek a
autor planuje na tomto ukolu nadale pracovat. Nutno dodat, Ze studie tohoto typu byla vyzadana
kolaboraci ATLAS. Domnivam se, ze se autor uspésné zhostil zadaného ukolu. Zorientoval se v
problematice trackingu a naucil se pracovat se softwarovym vybavenim experimentu ATLAS.
Autor vysledky pribézné prezentoval kolaboraci a nadale bude v analyze pokracovat. Vyzdvihnul
bych fakt, ze vysledky autorovy prace by se mohly pouzit v oficialnim softwaru experimentu.



Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

K praci mam nasledujici piipominky poptipadé bych pozadal autora o vysvétleni:

1.

V Kkapitolach 1, 2 nebo 3 by si popis vnitiniho detektoru, zejména geometrie
kifemikovych detektort, zaslouzil byt vice detailni. Alesponi obrazek modulu SCT s
rozméry a prifez modulem.

Kapitola 4: Autor se odvolava na referenci 3, ktera obsahuje podobnou analyzu. V
této praci jsou pon¢kud 1épe popsany kroky k volbé konkrétnich selekénich kritérii i
kdyz ani tam nejsou vSechny detaily uvedeny a ziejmé byly prezentovany na
internich mitincich. Zejména mam na mysli selekci clustert s jednim d-elektronem.
Autor nezminuje simulace, pracuje na realnych datech. Pouziva jinou metodu
definice “impact” thlu nez v referenci 3. Jeji validace se pravdépodobné bez
simulaci neobejde. Nebo ano?

Str. 24, tabulka 4.1: Chybi slovni popis vyznamu veli€in, jakkoliv ten miize byt
zfejmy.

Str. 24, podkapitola 4.4.1: Je alternativni definice impact tthlu uplna? Opravdu se
jedna pouze o uhel “around the axis parallel to the strip”? Pozadal bych autora o
upfesnéni.

Str. 25, odstavec 2.: Kritérium “W, < (W, — 2) times strip pitch” by mohlo byt
mimo text jako rovnice. Navic, jak zminéno v 2. bodu, by si toto kritérium
zaslouzilo néjakou podporu ve formé obrazku z dat/simulaci. Opét, mohl by autor
vysvétlit jak se k této volbé kritéria doslo?

Str. 25, obrazek 4.2: Pokud jsou chyby zanedbatelné, je vhodné to zminit.

Str. 25, ostavec 2. + str. 26, obrazek 4.3: Pro¢ ocCekavat zavislost relativniho
poctu clusteri s &-elektronem na hybnosti primarni ¢astice ve formé Bethe-
Blochovy formule?

Str. 29, podkapitola 4.6: “Here, the aim was to develop an algorithm, which
indentify all the cluster on a track with a O-ray and do not identify any cluster on a
track without a O -ray”. Tato véta neni gramaticky spravné. Navic, popis algoritmu
v nasledném textu chybi. Pozadal bych autora o uptesnéni.

Obrazky 4.6, 4.7, 4.10 a 1-6 v attachments: Chybi popisy na osach z.

Ponckud usporna délka predkladané prace nemusi byt na piekazku. Myslim si ale, ze
pfidani vySe zminénych detailii by byvalo vedlo k jasnéjSimu tivodu do problematiky a k lepsi
prezentaci vysledka. S ohledem na to, Ze se vystupy z analyzy mohou stat soucasti kalibra¢niho
softwaru experimentu, predpokladam, Ze autor mél k dispozici vice podpirného materidlu v
podobé obrazki prezentovanych na pracovnich mitincich atd., které by mohl v pribehu obhajoby

ukazat.
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