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Japprovisionnement en eau d'une
population mondiale en constant

accroissement sera 1'un des problemes
majeurs du siécle prochain. Mais
le risque n’est pas seulement dans
le manque d’eau, il se pose tout autant
en termes de gestion des ressources
et de conséquences écologiques
des grands travaux.

CHAPITRE V

’HOMME, LA TERRE ET L'EAU

yagriculture est,
HL de loin, activité
qui consomme les plus
grandes quantités d'eau
douce, puisée a toutes &
les sources par des
movyens traditionnels
ou industriels
d'irrigation. Mais
la politique de
développement
des grands barrages
rencontre aujourd’hui
une résistance réfléchie
et argumentee,
telle celle que méne
I'écrivain indien
Arundhati Roy contre
les travaux dans la
vallée de la Narmada.
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L'ensemble des étres vivants de la Terre,
de la bactérie aux baleines et aux séquoias,
qui constituent la biospheére, est réparti
dans une série de compartiments en
¢évolution, qui se nourrissent les uns des
autres. Chaque compartiment est traversé
en permanence par divers flux qui assurent
sa maintenance et son développement.
Parmi les plus importants, celui de l'eau,
qui a pour caractéristique de se conserver
en quantité, mais non en qualité.

U'eau ne quitte pas la terre, sa qualité
se dégrade le long de son parcours, mais
des processus consommateurs d’énergie
fonctionnent en permanence pour la
régénérer. C'est ainsi qu’a évolué la
biosphere depuis 3,5 milliards d’années,
en gérant une masse d’eau a peu pres
constante de 1400 millions de km? dont
97 % est salée.

Prendre...

Au cours des temps géologiques, il est
certain que la qualité et le volume des
&mﬁm\bﬂm réservoirs que traverse I’eau ont beaucoup gmaa si la mise
fluctué, a I'exception du réservoir océanique. en culture de
Depuis la fin de la derniére glaciation (- 12000 ans), :o:w - m:lmm_mm

S i 3 . Cut s’ 1m &
la répartition et la circulation de 'eau a globalement mﬁ:&:w ﬁmﬂm: M_Hr
peu vari¢, méme si de vastes régions comme le nord ~ de développement, la
saharien ont vu leur climat et leur hydrologie dE GRS itin s sone
changer dramatiquement. ﬂmw wwmﬁ%__m_.wmmwcw. 5

- : N e de la forét
Mais, en moins de deux siecles, sous l'effet des amazonienne)

actions humaines, cette situation a beaucoup évolué : constitue un désastre
sur les 40000 km? d’eau qui ruissellent chaque année Folomc -l gy
sur les terres émergées, 'activité h i éle B e ey

: ergées, l'activité humaine en préleve général peu productives
et détourne seulement 5 %, ce qui parait peu, mais €t S'épuisent vite; les
ce prélevement s’'opére essentiellement dans les wc_mmm.:: H.\__En.wn.a\m et
zones de fort peuplement, et le pourcentage local _mehw%m%ﬂcmwﬂmmwmm‘
peut alors atteindre et méme dépasser 100 %. En fait, en mesure de se
les effets des actions humaines se font sentir bien Mmo%smaamn et
au-dela des 5 % prélevés. L'équili o
g b P ¢€s. L'équilibre global du cycle 1, couverture végstale

e l'eau sur terre a sans aucun doute été perturbé

S : : modifie profondément
par les déforestations massives, le paturage intensif,  les cycles hydrologiques.

la création de vastes lacs de barrage qui modifient
les échanges hydriques entre le sol et 'atmosphére,

ainsi que par les pollutions induites par les activités
agricoles et industrielles, et il est difficile d’en
estimer toutes les conséquences pour l'avenir.

... et restituer

Actuellement, l'utilisation humaine de l'eau se

répartit en moyenne de la facon suivante : entre 65 et
70 % vont a l'irrigation. L'agriculture est une grosse
consommatrice d’eau, puisqu'il faut 1500 litres d’eau
pour faire 1 kg de grains de bl¢, 4500 litres pour 1 kg
de riz et presque dix fois plus pour 1 kg de viande.

C’est une véritable consommation, car seule une
faible partie (moins de 25 %) de ’eau employée
a Virrigation des champs retourne ensuite dans

le pool des eaux de ruissellement, et encore souvent

a l'état pollué, le reste partant dans 'atmosphére
par évapotranspiration.

es habitants
H—.L&m nombreux pays
ou la ressource est
abondante (Amérique
du Nord, Finlande,
Russie, etc.] ont
longtemps entretenu
un rapport paisible
avec leurs eaux.
1l n’en va plus de
méme aujourd’hui.
Les pluies acides
ont gagné des lacs
finlandais, la polémique
fait rage au Québec
sur le détournement
des eaux canadiennes
vers les Etats-Unis et,
depuis des décennies,
la pollution affecte les
fleuves sibériens ainsi
que la plus grande
réserve d’eau douce
du globe, le lac Baikal.
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Les activités industrielles consomment entre 20 et
25 %, dont la majeure partie pour le refroidissement
des centrales thermiques, ce qui restitue une eau
faiblement polluée, mais échauffée ou vaporisée.

Les derniers 10 % vont 4 la consommation
domestique, dont 2 litres minimum par-jour et par
personne pour étancher la soif, le reste, de volume
extrémement variable avec le niveau de vie, allant
de la toilette au lavage de la voiture et a l'arrosage
du terrain de golf. La encore, un fort pourcentage
retourne vers le ruissellement. Si on tient compte des
récupérations, c’est alors 85 % de 1’eau réellement
consommeée qui va a l'irrigation.

Des inégalités géographiques et sociales
dans I'accés a I'eau

Une approche théorique montre que chacun
des 6 milliards d’humains pourrait disposer
d'un maximum de 6 700 m3
correspondant a sa quote-part
des 40000 km3 (40000 milliards
de m3) d’eau qui ruissellent
chaque année sur les terres
émergees.

La réalité est, hélas, tres
différente. Le volume des
précipitations est en effet
inégalement réparti a la surface
des terres émergées et la densité
de population également.

Méme si les régions désertiques
sont moins peuplées que les
régions bien arrosées, il existe
de trés grands écarts entre les
répartitions de la population et
les précipitations. Deux rapports
extrémes résument cette
situation : la Chine, avec 21 %
de la population mondiale, regoit
7 % des précipitations, alors que
I"’Amazonie, pour seulement

0,3 % de la population, recoit

15 % de 'eau de la Terre!

Vingt-six pays regroupant 250 millions de
personnes dans le monde ne bénéficient pas
aujourd’hui du minimum vital en eau, défini
a 1000 m3 par an et par habitant, tandis que
400 millions de personnes supplémentaires
vivent en situation de «stress hydrique» (estimé
entre 1000 et 2000 m3 par personne et par an)
selon le Water Ressources Institute, dont les
évaluations constituent la référence pour les
agences de 'ONU. Plus globalemerit, selon les
estimations de la Banque mondiale, 40 % de la
population mondiale, répartie dans guatre-vingt
pays, souffrirait de pénuries d’eau en quantité
comme en qualité. D’ici une génération, 1,5 milliard
de personnes devraient manquer-d’eau douce sur
terre. Les chiffres avancés lors du Forum de I'eau
de Marrakech en 1997 révélent que la quantité d’'eau
douce disponible par habitant a diminué de 40 %
depuis 1970.

Une autre disparité, difficile a quantifier,
concerne l'aptitude des populations 4 bénéficier

de I’eau, en particulier d’'une eau de bonne qualité
et d’acces facile. Il s’agit 1 d’une iniquité; entre
le Nord et le Sud, en fonction du degré de richesse,

H.Lm pluie artificielle,
dispensée par des
batteries de puissantes
lances, permet une
irrigation adaptée a

la demande en eau de
larges surfaces. Elle est
actuellement employée
a travers le monde par
la plupart des grands
producteurs céréaliers
et légumiers (ci-contre,
une exploitation en
Afrique du Sud). Les
jets d’eau des fontaines
sont indispensables 2
la fraicheur des villes
{a gauche, une scéne
de rue a Harlem).

n mars 1997 s’est

tenu a Marrakech le
premier Forum mondial
de I'eau. En présence de
représentants de 'ONU,
de la Banque mondiale,
de divers gouvernements
et d’'ONG, la question
de l'eau a été envisagée
sous son triple aspect
— financier, économique
et politique — comme le
probable nouveau «choc
pétrolier du xoae siecles.
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Au xx¢ siecle, certains des grands travaux se sont
caractérisés par l'absence de toute évaluation sérieuse
de leurs conséquences écologiques, qu’il s’agisse des
barrages ou de 1'assechement des zones humides,
dont le réle régulateur sur le cycle de I'eau ainsi que
sur la biodiversité de la flore et de la faune a été
dramatiquement ignoré.

C’est la démesure de certains barrages qui
provoque les risques les plus importants. La politique
des grands barrages, inaugurée dans 'URSS des
années 1930, y a noyé 20 millions d’hectares de
terres souvent transformées en marécages vaseux.

Depuis les années 1960, ces constructions se sont
multipliées dans le monde entier : c’est le cas en
Afrique, des barrages d’Assouan sur le Nil et de
Kossou sur le Bandana (Cote-d'Ivoire}, au Brésil
de ceux d'Itaipu sur le Parana et de Tucurui en
Amazonie. En Asie, un superbarrage est en cours
de construction a Sardar Sarovar (Etat du Gujarat),
sur la Narmada, au ceeur de I'Inde, qui fait partie
des 3200 barrages prévus sur ce seul fleuve!

i’

onstruit
O essentiellement
pour alimenter
le gigantesque
programme Gran
Carajas, qui concerne,
en Amazonie, un
territoire d'une surface

équivalente 2 celles
de la France et de
I’Angleterre réunies,
le barrage de Tucurui
est, apres celui
d'Itaipu, le deuxieme
géant de I'hydro-
électricité au Brésil.
L'une de ses finalités
majeures réside dans
la mise en exploitation
d’un immense
gisement de fer dont
l'acier est destiné

a l'exportation dans
le monde entier:

En Asie encore, 'immense barrage des Trois-Gorges
sur le Yangzi Jiang. Ce dernier menace 1200 sites
jalonnant dix millénaires d’histoire chinoise et chassera
pres de deux millions d’habitants de leurs villages.

Les fleuves indomptables?

L’aménagement le plus gigantesque se situe au
Canada : il s’agit d'un complexe axé sur la Grande
Riviere, qui descend du Labrador et aboutit a la
Baie James. Comportant des centaines de digues
et de barrages, ce projet aura bouleversé, lorsqu’il
sera totalement achevé, prés de 18 millions
d’hectares pour une puissance électrique prévue
de 13000 mégawatts.

es installations

de la Baie James,
au Canada (ci-contre),
sont a ce jour le plus
Lmimense
aménagement hydro-
électrique du monde.
Mais elles risquent fort
d’étre dépassées avec
le projet du GRAND
(Great Recycling
and Northern
Development) Canal.
Il s’agirait tout
simplement de
détourner les eaux
douces de la Baie
James vers les Grands
Lacs et le centre
assoiffé des Etats-Unis.
Ce projet exigerait
d’abord d'isoler par
une digue de 160 km
les eaux de la Baie
James de celles de
la Baie d’Hudson.
Puis les 13,6 millions
de litres d’eau par
seconde des rivieres du
Québec, du Manitoba
et de 'Ontario seraient
remontées de
260 métres afin de
se déverser dans
le lac Supérieur,
avec une puissance
de pompage de
30000 mégawatts,
soit toute la
production hydro-
électrique actuelle
du Québec. Cout
de réalisation envisagé :
100 milliards de
dollars!
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uccessivement
mmoﬁrm:m par Sun
Yat-sen, le fondateur
de la premiére
République de Chine,
par Mao et par l'ancien
Premier ministre Li
Peng, le barrage des
Trois-Gorges, sur le
Yangzi Jiang (dans la
province du Hubei), a
entamé sa construction
le 1¢ juillet 1997.
Un mur de 2309 m
fermera Uextrémité
d'un lac de retenue
de 600 km de
longueur, contenant
39,3 milliards de m?®
d’eau. Deux millions
de personnes seront
déplacées; 4500
villages engloutis...
Congu pour répondre
aux besoins croissants
de la consommation
¢électrique en Chine,
le barrage est aussi
officiellement destiné
a tempérer les
débordements
ravageurs du Yangzi.
Le barrage, qui sera
doté de la plus grosse
batterie de générateurs
jamais assemblés,
devrait assurer, d'ici
2009, une production
annuelle de
85 milliards de kWh.
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Les avantages procurés par
de telles réalisations, comme
Virrigation de régions arides ou
la production d’électricité, sont
trop souvent mis en avant pour
occulter leurs dangers. A savoir :
bouleversement du jeu normal de
I’érosion et de I'alluvionnement,
destruction des écosystemes
aquatiques, colmatage en
quelques années des lacs de
retenue. Il est fréquent que le =
corsetage des fleuves par des levées ou des digues,
au lieu de protéger les riverains, aggrave au contraire
les risques qu'ils encourent. Contraints de s'écouler
dans un canal rétréci, les flots en crue se précipitent
violemment dans les plaines en contrebas en cas
de submersion ou de rupture des digues. C’est ce qui
s'est passé lors des débordements répétés du fleuve
Jaune (Huang He| ou encore lors des inondations
catastrophiques provoquées par le Missouri et le
Mississippi en 1993. Autant de désastres qui
devraient servir de lecon pour les grands projets
en cours en Asie - le barrage des Trois-Gorges,
en Chine, le corsetage de la Narmada en Inde
ou encore 'endiguement des fleuves au
Bangladesh!

Une stratégie agricole a revoir

La conséquence la plus dramatique 2 court
terme des actions humaines sur 'hydrologie
est certainement la pollution de tous les
réservoirs d'eau liquide. Les glaces elles-
meémes ne sont pas épargnées.

La pollution d’origine agricole découle des
techniques d’amendement des sols qui font
répandre des quantités souvent excessives de
substances solubles. Celles-ci, entrainées par
le ruissellement et V'infiltration, se retrouvent
en abondance dans les nappes phréatiques,
dans les sources et les cours d’eau. Les plus
pernicieux de ces amendements sont les
nitrates, particulierement solubles, et dont

AGRICULTURE €T ENVIRONNEMENT EN BEAUCE D'ORGERES

LES AGRICULTEURS S’ENGAGENT
POUR LA QUALITE DE L’EAU

+ Apport de fumuros ozotées qiusté oux bescins des cultures
= Semis g8 Culiwres inferméaiaires (Pigges A nitrates)

LES PARTENAIRES

ol

a pollution des
h:mwbmm par les
produits issus d’'une
agriculture mal
controlée a rendu l'eau
sinon toxique, du
moins i consommer
avec prudence. Le
meécontentement des
utilisateurs a contraint
les agriculteurs a prendre
des engagements et
le législateur a imposer
des sanctions
financiéres : le principe
du «pollueur-payeur»
tend a se généraliser.

le taux optimum est difficile a régler du fait que

les bactéries du sol en fabriquent aussi a partir .
des déchets organiques, et certaines plantes a partir
de l'azote atmosphérique. Les lisiers, produits en
abondance dans les élevages de porcs, et répandus
sans contrdle comme engrais, ont enrichi en nitrates
de facon durable certaines nappes phréatiques m.mm
régions d’agriculture intensive a des concentrations

n Bretagne,
mwm lisier produit
par les porcs
[10 millions de tétes|
dépasse en cette fin
de siecle 12 millions
de m3/an auxquels
il faut ajouter les
excréments de plus de
3 millions de bovins,

supérieures au taux considéré comme mmnﬂmmm@_m
de 50 mg/litre, rendant leurs eaux Eﬁnouao,w ala
consommation 4 moins d'un traitement cotteux.
Les nitrates ne sont pas les seuls polluants
agricoles; les pesticides (insecticides, fongicides et

désherbants), répandus en exces, volatils ou solubles,

pénétrent également dans les nappes et doivent étre
¢liminés des eaux domestiques.

Des effluents industriels toxiques

Les usages industriels représentent plus de 20 %

de la consommation mondiale d’eau. Entre 1900

et 2000, le besoin en eau des industries a été
multiplié par un facteur proche de 30. Il va toujours

croissant : depuis I'extraction des matiéres premieres

jusqu’a l'obtention des produits finis, l’eau joue

plus ceux de

100 millions de
volailles. Epandu

sur des terres saturées,
il ¢’infiltre dans des
nappes souterraines,
ruisselle dans les
riviéres jusqu’a

leurs estuaires

ot il contribue 1 la
prolifération des algues
ainsi qu’a la pollution
des élevages de
coquillages, voire a la
destruction des zones
de reproduction
piscicoles.
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,_ OMMUN DE 'HUMANITE 111
110 'HOMME, LA TERRE ET LEAU UN BIEN C

D'autres questions non moins
redoutables se poseraient alors.
Si en effet les mécanismes de
marché prennent le dessus,
comme c'est déja le cas aux
Etats-Unis et au Chilj,
comment l'organiser en évitant
les dérives spéculatives?
Comment les Etats
accepteront-ils de voir limiter
leur droit régalien sur les eaux
~-de leur territoire par une
autorité supranationale?
Comment conserver 3 un bien
libre devenu une marchandise
son caractére de bien social
équitablement réparti entre
I'ensemble des humains?
Autrement dit, car c’est bien
la le risque majeur de la
privatisation de toute ressource
naturelle, comment éviter
le phénomeéne d'extension de
I'exclusion des plus pauvres

M

)

enexnanc. 88

PO : i ifi « corps humain
Formulée a partir de 1974 par deux scientifiques, iy

Lovelock et Marguilis, I’«<hypothése Om,mm._ E&oﬁmn 70 % d’eau. Respectez
cette idée. La biosphere, ensemble des étres vivants e protegez ce bien

4 scieux. L'eau que vous
de cette ressource primordiale de notre planéte, se ooBmmﬁmH comme Mmﬁm mMMB W%WMMMHQE%HNE
de toute vie sur terre? d’organisme vivant auto-régul¢, susceptible polluera un jour votre

contrdler et de compenser les déséquilibres qui corps. Laissez de I'cau
@mHnCHUQuﬁ I’harmonie mwo_um_.n de son fonctionnement. propre aux m—mann__:osm
Si I’homme, par ses activités passées et Emmgﬁ.om_ macwmmmmm%m H_ﬂnmas
a compromis cet équilibre, privé d’eau des régions Ciite affithe fupahaiae.

— _ entitres et modifié 'hydrologie planétaire,
a ou coule une onde |

L'’homme doit construire
aujourd’hui son avenir sur terre

Transformation massive de
I'hydrologie de la planéte, stress

s ad 25 H RIS

$¢En reconstituant

. S ; > i écani ensation, conjugueés . S
hydrique pour des milliards d’hommes, conflits paisible et pure, . de subtils mécanismes de comp Véani Euzw J le climat d'Afrique
armés pour s’approprier ’eau... Que nous réserve des populations vivent ” aux efforts humains, restaureraient 1'équi orientale au dernier
le xx1e siecle? en harmonie avec leur m, Wu&lﬂso. silldunieey wm.an n
: ivie z ia? ‘indi ueillis s
S bdi : lepeincipedal LohE pespectantun Mais peut-on compter sur la «sagesse» de Gaial diindices rec s
ans abdiquer un instant le principe de la rituel millénaire ot ; ; ; o tion de Vedizse pose les sédiments d'un lac,
responsabilité humaine, quelle foi peut-on avoir dans L'eau désaltere, lave Rien n’est moins str. hmmzmm 108 dried o une équipe de a__marmﬁm
la puissance de la nature? Au début du siecle dernier, <t Purifie, aide au _ avec une telle acuité qu‘il faut répondre ici e * confirme que l'état des
1 dh i ; i fu " Splicemantetan ! maintenant. Lhomme doit donc tout mettre en ressources hydriques
€ grand humaniste, voyageur et naturaliste que fut relations et apporte la { : feEvitale: sdicter des sociétés humaines
Alexander von Humboldt avait émis 'idée que notre nourriture. Comment (SUVIE POUT PIéSErver une ressou o est intimement 1ié
monde, aussi bien les étres vivants que le miliey =~ imaginer que cela des regles d'économie, de recyclage, controler A leur développement
y - . puisse cesser? utilisation d d’eau, créer et améliorer les ou 2 leur déclin.®
dans 1 11l f bl l'utilisation des cours ;
ans lequel ils vivent, formait un ensemble ] : des solutions techniques et penser - Le Monde,
coordonné dont les composantes interagissaient pour réseaux, inventer des solu e 28 janvier 2000
en maintenir 'harmonie. I'eau comme le patrimoine mondial de I'humanite.




