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ABSTRAKT:

Diplomova prace se zabyva geologickym, petrologickym, strukturnim a geochemickym
studiem pravdépodobné neoproterozoickych vulkanickych a sedimentarnich hornin pic¢inského
pruhu v lokalité SZ od Dobftise, pfiblizné mezi obcemi Trnova a Chouzava. V diplomové praci
se zabyvam i vulkanity Kozich hor, které jsou prokazatelné soucasti davelského souvrstvi a
slouzily k porovnani s dobtisskou oblasti. Jednou z hlavnich soucasti prace bylo geologické
mapovani v métitku 1:10 000, které poslouzilo jako zéklad pro podrobnéjsi petrologické,
strukturni a geochemické vyzkumy.

Nove byly zjistény cocky lavovych a vulkanoklastickych brekcii a drobna poloha spilitu, byly
upraveny nékteré rozsahy téles siliciti a zilnych bazaltii. Proti zédkladni geologické mapé
1:25 000 (Havlicek, 1985; Masek, 1987) byla reklasifikovana télesa bazaltii, andezitl a daciti.
Bazalty v mapé& Havlicka (1985) ve skutecnosti predstavuji velmi jemnozrnné, rudnimi
minerdly prosycené ryolity (ignimbrity) s polohami pyroklastik (ignimbritove,
vulkanoklastické brekcie). Byly upraveny plosné rozsahy téles andezitti a dacitd, nové byly
zjiStény partie chemickym sloZenim odpovidajici trachyandezitim. Extrémné rychle zchlazené
struktury vulkanitt a fada znakt odpovidajicich silné speCenym tufim (ignimbritim) ukazuje,
ze se tufy ukladaly v relativné mélkovodnim prostiedi v blizkosti vulkanickych elevaci.
Sedimentarni horniny pi¢inského proterozoika, byly rozdéleny do ttech past, probihajicich SV-
JZ smérem. Horniny se od sebe litologicky li§i obsahem vulkanického materialu, obsahy cocek
silicitt a slepencti, piipadné zrnitosti.

Vrésova stavba ukazuje, ze se v izemi uplatiiuji vrasy riznych amplitud a vinovych délek.
Strukturni méfeni naznacuje ptitomnost velké stlacené antiklindly sv-jz. sméru v pasu zelené
droby, ktera pak v okoli Brodce a Trnové pfechazi do synklinaly v Sedych drobach.

Uzemim prochazi dva vyznamné zlomy SV-JZ sméru, jilovéa rozsedlina a zavistsky presmyk.
Jejich zalozeni za¢ina patrné jiz v prekambriu, pohyby na nich se vSak v riznych rezimech
opakovaly béhem kambria az ordoviku a pozdé&ji v zavérecnych fazich variské orogeneze.
Vysledky geochemického studia ukazaly, ze v zajmovém uzemi jsou zastoupeny geochemicky
odlisné skupiny vulkaniti. V prvnim ptipadé jde o vapenato-alkalické horniny se strmymi
diferenciacnimi kiivkami REE, které jsou siln¢ obohacené o prvky LREE. Druhd skupina
vapenato-alkalickych hornin, kam se fadi vétSina vzorkd, se vyznacuje vyraznou europiovou
anomalii, mirnym obohacenim o prvky LREE a stfednim obohacenim o HREE prvky. Tteti
skupinou jsou primitivni horniny s tholeiitickym trendem a s plochymi kiivkami REE, chudé
jak na LREE prvky, tak i na HREE prvky vzacnych zemin. Droby z pi¢inského proterozoika
maji podobné trendy kiivek REE jako prvni skupina vulkanitii, coz dokladd dominanci
materialu pfindSené¢ho z vulkanického oblouku. Geochemické studium ukdzalo na pomérné
vysokou variabilitu hornin v rdmci pi¢inského pésu a rizné zdroje magmat, které se vyznamné
odlisuji v fad€ parametrti od kyselych a intermedialnich vulkanitti Kozich hor.

KLiCOVA SLOVA:
Tepelsko-barrandienskd oblast, piCinsky pas, neoproterozoikum, kambrium, wvulkanity,

sedimenty, davelské souvrstvi, Kozi hory, geologie, petrologie, geochemie.



ABSTRACT:

Diploma thesis deals with geological, petrological, structural and geochemical studies of the
most probably neoproterozoic volcanic and sedimentary rocks of the Pi¢in belt in the area NW
from Dobfiis, approximately between the villages Trnova and Chouzava. Volcanics of Kozi
hory area, which are demonstrably included into Davle Formation have beeen used for
comparison with the Dobii§ area. One of the major part of the work includes geological
mapping on scale of 1:10 000, which served as a base for a more detailed petrological, structural
and geochemical studies.

Some lenses of lava and volcanoclastic breccia and minor layer spilite were newly discovered,
areal extent of some cherts bodies and basaltic dykes were modified. Basalts, andesites and
dacites bodies have been reclassified against the basic geological map of 1:25 000 (Havlicek,
1985; Masek, 1987). Basalts in the Havlic¢ek's (1985) map actually represent a very fine-grained
rhyolites (ignimbrites) with disseminated ore minerals with layers of pyroclastic rocks
(ignimbrites, volcanoclastic breccia). Areal extent of andesites and dacites bodies were
modified and new body of trachyandesite was detected. Extremely fast cooled grained textures
and series of features corresponding to welded tuff (ignimbrites) shows that the tuffs were
deposited in relatively shoal environment in the vicinity of volcanic elevations.
Neoproterozoic sedimentary rocks of Pi¢in belt, were divided into three different greywacke
stripes of NE-SW direction. The greywackes and the shales from the individual stipes differ
by content of the volcanic material, chert lenses and conglomerates, or by grainsize.

Fold pattern consist of folds of different amplitudes and wavelengths. Structural measurement
suggests the presence of a large compressed anticline with NE-SW direction in the green
greywacke strip, which then around Brodec and Trnova passes into the syncline in the
greywacke stripe.

The area is cut by two major faults NE-SW direction, ,,Jilova porucha® Thrust and ,,Zavist*
Thrust. Their activity begins probably already in the Precambrian, movements on them repeated
in different modes during the Cambrian to Ordovician and later in the final stages of Variscan
orogeny.

The results of geochemical study showed that there are geochemically distinct groups of
volcanic rocks in the study area. In the first case these are the calc-alkaline rocks with steep
REE pattern, which are strongly enriched by LREE elements. The second group of calc-alkaline
rocks, which includes majority of samples, are characterized by a significant europium
anomalies, a slight enrichment in LREE and with a medium HREE enrichement. To the third
group belong quite primitive rocks with tholeiitic trend and flat REE curves poor both on LREE
elements as well as on HREE. Greywackes of Pi¢in neoproterozoic belt have similar REE
pattern as the first group of volcanic rocks, which is evidenced bythe dominance of the material
that was brought from the volcanic arc. Geochemical study showed a relatively high variability
of rocks within the Pi¢in belt and different sources of magmas for volcanic rocks in Dobii§
area, which have significantly different in a number of features from acid and intermediate
volcanic rocks of the Kozi hory area.

KEY WORLDS:
Tepla-Barrandian area, Pic¢in belt, Neoproterozoic, Cambrian, volcanic rocks, sedimentary
rocks, Davle Formation, Kozi hory area, geology, petrology, geochemistry.
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1. Uvod

Téma mé diplomové prace ,,Vulkanity jihovychodniho kiidla barrandienského neoproterozoika
v okoli Dobtise* jsem si vybral po konzultaci s vedoucim mé diplomové prace doc. Kachlikem.
Volba tématu se uskutecnila na zakladé¢ mého osobniho zdjmu o celou oblast jizné od Prahy.
Poté bylo vybrano konkrétni téma, které splituje pozadavky diplomové prace. Vybral jsem si
studium vulkanitti, jelikoz mé zajmy sméfuji k vulkanické cinnosti a studovat tuto
problematiku, byla velice pozitivni a zajimava volba.

Metodika prace zahrnovala geologické mapovani celé¢ zdjmové oblasti v podrobném métitku
1:10 000, tak aby bylo mozné objasnit vzajemné vztahy jednotlivych téles. Odebrany byly
reprezentativni vzorky, které jsem studoval pod mikroskopem. Nasledné byly vybrany hlavni
litotypy tizemi a bylo analyzano sloZeni hlavnich prvku, stopovych prvkl a vzacnych zemin.
Pokouseli jsme se i o datovani staii pomoci LA ICP MS U-Pb metody na zirkonech (laserovou
ablaci). Vulkanity zajmového uzemi byly srovnany s vulkanity prokazatelné¢ davelského
souvrstvi v oblasti Kozich hor.

Mezi hlavnimi cily diplomové prace bylo wurcit petrografickou, vulkanologickou a
geochemickou variabilitu vulkanita, které jsou obnazeny v severovychodni ¢asti pi¢inského
pasu v oblasti DobfiSe, jeZ je soucasti jihovychodniho kiidla tepelsko-barrandienské oblasti.
Objasnit vztahy mezi vulkanity a okolnimi proterozoickymi sedimenty a spodno-paleozoickymi
sedimenty. Popsat podobnosti, ptipadné odliSnosti s vulkanity prokazatelné davelského
souvrstvi z oblasti Kozich Hor.

Diplomova prace prispeje k zodpovézeni nékolika otazek tykajicich se geochemie, petrologie,
geologie a vulkanologie komplexu. Jedna se o dalsi poznani geologického vyvoje vulkanického
oblouku a akre¢niho prizmatu v jihovychodnim ki#idle tepelsko-barrandienské oblasti.

2. Obecna charakteristika uzemi

Studovanad oblast lezi ve StfedoCeském kraji, konkrétné v okrese Piibram a to v tésném
sousedstvi mésta DobiiS. M4 délku 7,5 km a Sitku 2 km a zasahuje do katastralnich tizemi
celkem tii obci: pii jihozapadnim okraji do katastralniho tzemi (dale jen ki.) obce Rosovice,
ve stiedni ¢asti do k. mésta Dobfis a severovychodni okraj je v ki. obce Voznice. V ki. Dobii§
zabira plochu 509 ha uzemi obora Aglaia, kterd je jiz od svého zaloZeni nepfistupna pro
vetejnost.

Oblast z geomorfologického hlediska nalezi do Hercynské oblasti, provincie Ceska Vysoéina,
Poberounské soustavy a Brdské podsoustavy dale obr. 2.1 (Demek, Mackov¢in, 2006). Uzemi
je soucasti ptirodniho parku Hiebeny, jiné druhy ochrany sem nezasahuji. Nejvys§im vrchem
je Spaleny (551 m), dalsimi dilezitymi vrchy jsou Kazatelna (531 m), Malinova (507 m),
Aglaia (491 m) a Hoftej$i Kfemeny (464 m). Piiroda je celkové zachovala, krajina je zalesnéna
smiSenymi lesy, misty se méné€ nachéazeji louky a zemeédélska ptida. Mezi hlavni dfeviny, patii
douglaska, dub zimni a jeho kiizenci, dale se vyskytuji smrk, buk, habr, btiza, jetab a javor klen
i babyka. Z kefi je zastoupen bez Cerny, fesetlak, trnka a riize $ipkova (Valenta, 2012).
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Obr. 2.1. Geomorfologické jednotky od nejvyssich po nejnizsi se zajmovym vizemim VVA-5B-
Studenska vrchovina. VA Brdska podsoustava, VA-5 Brdskd vrchovina, VA-5B Hiebeny
(Mackovéin et al., 2009).

Podnebi je zde mirné teplé s priimérnou rocni teplotou 7°C, ro¢ni srazky se pohybuji mezi 500
— 600 mm. Uzemi se rozklada v mirném srazkovém stinu, ktery je zptisoben Brdskymi hibety.
Uzemi je odvodiiovano do povodi Vltavy. Mezi hlavni a nejvétsi toky patii Trnovsky potok,
Lipizsky potok a Voznicky potok. Jsou zde piitomny také malé vodni plochy, nejvétsi je jiz na
uzemi mésta Dobii§ rybnik Papez a v obofe Aglaia jsou soustavy malych rybnikt. Pfi
jihozapadnim okraji uzemi u obce Trnova je soustava malych rybnika postavenych k ucelu

chowvu ryb.

V jihozapadni ¢asti izemi prochazi silnice I11/114 Hotfovice — Hostomice — Dobiis — Novy Knin
— Neveklov, ve sttedni ¢asti i¢elova mistni komunikace lesni cesta Bekovka, v severovychodni
¢asti u Voznice prochazi ucelovd mistni komunikace lesni cesta Hladovka a podél tzemi
prochazi rychlostni silnice R4.

2.1 Regiondlné geologicky prehled

Studované uzemi je z regionalné-geologického hlediska soudasti Ceského masivu obr. 2.2.
Samotny Cesky masiv je tvofen &tyfmi hlavnimi jednotkami. Jsou to moldanubicka oblast,
tepelsko-barrandienska oblast, sasko-durynska oblast (zahrnujici saxo-thuringikum sen-su
stricto a lugikum) a moravskoslezska oblast. V regionalné geologické literatuie je tepelsko-
barrandienskd oblast (dale jen TBO) oznaCovana synonymnimi ndzvy jako bohemikum



(Malkovsky, 1979), central bohemikum (Chlupa¢ et al., 1992) nebo také stfedoCeska oblast
(Misaf et al., 1983).

Oblast je na severozapad¢ ohrani¢ena tepelskou suturou obr. 2.2, ktera je zbytkem po zaniklém
paleozoickém sasko-durynském oceanu (Franke, 1989; Matte, 1991). Na zapad¢ az jihozapad¢
zapadocCeskou sttiznou zénou (Zulauf et al., 2002). Jihovychodni hranici tvofi stiedoCeska
stiizna zona (Rajlich et al., 1988), ktera se prostorové piekryva s gfohlskou suturou, po
zaniklém gfohlském oceanu mezi TBO a moldanubikem (Franke, 1989; Kachlik, 1999; Faryad
et al., 2015). V prubéhu spodniho karbonu do ni intrudoval v nékolika fazich rozsahly
sttedogesky plutonicky komplex (Holub et al., 1997; Zak et al., 2007).

Vychodni az severovychodni omezeni TBO je kompletné skryto pod platformnimi sedimenty
permokarbonu, mezozoickymi sedimenty a v mens$i mife 1 sedimenty terciéru. Severovychodni
omezeni TBO vi¢i jednotkam sasko-durynské oblasti v podloZi sedimentli ¢eské kiidové panve
tvoii labské zlomové pasmo (Franke, 1989; Faryad, Kachlik, 2013).

V plate-tektonickém pojeti je tepelsko-barrandienska oblast v pozici horni desky vici
jednotkam saxothuringika a moldanubika, které se vyznacuji pfitomnosti silné
metamorfovanych a plastovych hornin, zejména v blizkosti ptedpokladanych sutur (Franke,
1989; Matte, 1991; Faryad et al., 2015).

Tepelsko-barrandienska oblast je jednim z n¢kolika starSich fragmentu kiry, zabudovanych do
stavby variscid, ve které lze dobfe rozliSit dvé strukturni patra: kadomsky deformovany a
pfevaznég, az na okrajové zOny, slabé varisky metamorfovany fundament a na ném diskordantné
ulozené, pozd¢ji varisky zvrasnéné a vétSinou nemetamorfované paleozoické sledy. Do starsi
etapy kambro-ordovické patii mnoha intruzivni télesa a komplexy, které pronikaji
proterozoickymi horninami.

Starsi etapa, jez souvisi s kambro-ordovickym riftingem TBO od gondwanské pevniny zahrnuje
fadu bazickych masivl situovanych zejména pii okrajich TBO (Kiibek et al., 2000). Jde o
masivy kdynsky, pobézovicky, nékteré ¢asti mariansko-lazenského (Timmermann et al., 2004),
piipadné neratovicky komplex (Kachlik, Gstni sdéleni). Plutony granitoidnich hornin jsou
situovany vétsinou dale od okraje TBO. Vétsina z nich je v zapadnich Cechach a rozlohou tvofi
vetsi 1 mensi télesa. Jedna se o masivy hanovsky, lestkovsky, tiskou zulu Cistecko-jesenického
plutonu, mra¢nicko-jenikovicky masiv u Domazlic, kladrubsky masiv a stodsky masiv jizné od
Plzné. Radiometricky urcend stafi téchto téles se pohybuji od cca 520 Ma do 480 Ma (Dorr et
al., 2002). Misty jako napt. v tepelském krystaliniku jsou tato télesa postizena intenzivni
variskou deformaci, kterd jim dava az charakter ortorul.

Mladsi etapu reprezentuji horniny magmatického oblouku vzniklého nad subdukujici litosférou
sasko-durynského oceanu, ptipadné nad subdukéni zoénou zaniklého gfohlského
(moldanubického) oceanu (Zék et al., 2014). K této etapé patii mirotické a starosedelské
ortoruly v plasti stiedoCeského plutonu, jejichz protolit byl datovan na piiblizné 370 Ma
(Kosler, Farrow, 1994). Do mladsi etapy patfi i nejvétsi a nejvice diferencovany stiedocesky
plutonicky komplex na hranici s moldanubikem, ktery intrudoval v rozmezi 355 — 340 Ma
(Holub et al., 1997), dale babylonsky masiv, $ténovicky masiv u Plzng€, ovalna intruze
¢isteckého masivu (Chab, 1997) a rozsahly zeleznohorsky pluton. Vétsina téles intrudovala
V rozmezi cca 370 — 340 Ma (Dorr et al., 1996; Holub et al., 1997). N¢které drobné cocky
bazické taveniny v mariansko-lazenském masivu, také vykazuji staii 370 Ma (Timmermann et
al., 2004). Specificka, z plasté derivované magmata vytvaii durbachitova télesa napi. certovo
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bfemeno. Jejich stafi se pohybuje kolem 340 Ma (Matte et al., 1990; Holub et al., 1997,
Janousek, Holub, 2007).

Relikty proterozoického podkladu a paleozoickych sedimentt tepelsko-barrandienské oblasti
mame zachovany také v plasti stiedoCeského plutonického komplexu v tzv. ostrovni zéné
sttedoCeského plutonu a v rozmitalské kie (Kettner, 1930; Svoboda, 1933; Kachlik, 1992).
Jednotky barrandienského proterozoika i paleozoika pokracuji v podlozi ¢eské kiidové panve
k severu a k vychodu (Misaf, 1983; Chaloupsky et al., 1984; Franke, 1989; Kachlik, 2008).
Jejich ztotoznéni s proterozoickymi €i paleozoickymi jednotkami je komplikovano kromé
omezené¢ho mnozstvi vrtli zejména metamorfozou a deformaci, ktera roste k hranici se sasko-
durynskou i moldanubickou oblasti. Jednotky barrandienského proterozoika i paleozoika opét
vystupuji na povrch v oblasti Zeleznych hor, coz zptisobily mezozoické vyzdvihy na zlomech
zeleznohorského zlomového pasma. Dalsi vyskyty zejména pak ordovickych hornin byly
zaznamenany i ve vrtech v okoli Podébrad, mezi Novym BydZzovem a Hradcem Kralové (Klein
1978). Konkrétn¢ sedimenty ordoviku jsou znadmy jiz od konce 19. stoleti, kde Jahn (1896)
nalezl v xenolitech neovulkanitii od Semtina u Pardubic pocetnou faunu barrandienského typu.
Horniny ve vrtech vychodné od Hradce Kralové, piipadné kiemence a btidlice s ichnofosiliemi
obdobnymi ordoviku na Vyhnanickém hibetu (Soukup, 1945, Mikulas, 2001), jsou patrné
nejvychodnéj$im vyskytem paleozoika tepelsko-barrandienské oblasti.
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Obr. 2.2. Regiondlné geologické postaveni tepelsko-barrandienské oblasti v ramci variscid stredni
Evropy (Kachlik, prednasky z reg. geologie).
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3. Pfehled dosavadnich geologickych vyzkumti

3.1 Neoproterozoikum
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Obr. 3.1. Stratigraficky prehled barrandienského neoproterozoika (upraveno podle
Linnemann et al., 2008).

Barrandienské proterozoikum je slozity vulkano-sedimentarni komplex, pfevazujicimi
horninami z fad sedimentti jsou droby, prachovce, bridlice, jilovce, méné pak slepence, silicity
a minoritné¢ i vapence (Chab, 1978; Chab, Pelc, 1968). Vyskyty bazickych vulkanitd jsou
orientovany ve sméru SV-JZ a zahrnuji nékolik past, které jsou v sou€asnosti interpretovany
jako intenzivné tektonicky piepracovana pasma tektonickych melanzi, které se sttidaji s
vicemén¢ koherentnimi jednotkami sedimentd (Hajna et al., 2009). Smérem od SZ k JV se jedna
o mariansko-lazensky komplex reprezentujici relativné velky segment oceanské kiry o stafi cca
540 Ma, u kterého je otdzkou, jestli vSechny jeho €asti jsou proterozoické. Nekterd metagabra,
ktera ptivodné do komplexu intrudovala (Stédra et al., 2002) vykazuji kambro-ordovické stéii
(Timmermann et al., 2004). Nasleduje stiibro-plaska zona, ktera zahrnuje i svojSinskou zonu,
pavlikovsky pruh alkalickych vulkaniti na Rakovnicku, hlavni centralni zéna zahrnujici velmi
rozséahly pruh vulkanitl tdhnouci se od Kralup n/V aZ po Domazlice, nepomucko-pifibramskou
zOnu, dobiissko-zbraslavskou zonu (Fiala, 1977). Nejstar$i c¢ast dosud znamou
v barrandienském proterozoiku reprezentuji relikty vulkanického oblouku, které vystupuji
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V jilovském pasmu a nékolika antiklinalnich zoénach v podlozi flySe stéchovické skupiny (Kozi
hory, mnigecky lakolit, antiklinala v j. okoli Zbraslavi a vyskyty v j. okoli Ri¢an).

Jedna z prvnich praci, kterd poskytla stratigraficky pohled na celé proterozoikum, byla dilem
profesora Kettnera, vydana roku 1917. Kettner rozliSoval tii zdkladni stupné. Spodni,
ptedspilitovy stupeil slozeny hlavné z btidliénych hornin silné fylitizovanych a zvrasnénych.
Stiedni, spilitovy stupen tvotfeny pievazné drobami s vlozkami biidlic a hojnym zastoupenim
podmoftskych spilitovych 1av a vyskytem siliciti (bulizniki). Nejmladsi, pospilitovy stupen
tvoreny bifidlicemi s vlozkami drob. Jako bézi tohoto stupné oznacil obzor dobtisskych
slepenct.

V praci Pavla Rohlicha (1965) v podstaté zustava platné Kettnerovo (1917) ¢lenéni na tii
zékladni jednotky, zde oznaCovany jako série. Ve své praci upravuje vymezeni jednotlivych
sérii. ZvétSuje se rozsah predspilitové série piiddnim nékolik km mocného komplexu drob,
prachovct a bridlic s bulizniky tzv. zbirozsko-Sarecky pruh. K zdsadni zméné dochazi v chapani
spilitové série, kde autor vyclefiuje spodni souvrstvi se spility a svrchni souvrstvi davelské
(Rohlich, 1961). JV zbna (dobiissko-ticansky pruh) je totiz mnohem pestiej$i nez ostatni ¢asti,
obsahuje jak bazicky, tak 1 intermedialni a kyselé vulkanity tzv. spilit-keratofyrova formace
(Fiala, 1977; Fediuk, 1960). Jako nejvyssi ¢len davelského souvrstvi vy€lenil Rohlich lecické
vrstvy. Jedna se o castecné prokifemenélé tufitické cerné biidlice. Za nejmladsi Clen
barrandienského proterozoika povazuje Rohlich (1964) mocny komplex flySovych sedimentu,
siltovcll, drob, bfidlic s vlozkami intraformaénich konglomerati. Ve shodé s plvodnim
¢lenénim Kettnera (1917), jej oznacuje jako pospilitovou sérii.

Zcela jinou predstavu o stratigrafii a stavbé barrandienského neoproterozoika publikoval
Holubec (1966). Predstavoval si, Ze sedimentace jednotek barrandienského neoproterozoika
méla cyklicky charakter, ktery odrazel pohybovy rytmus geosynklinaly. Jeho megacykly
(souvrstvi) se staly zakladem vertikalniho ¢lenéni. Z litologického hlediska rozdélil Holubec
(1966) barrandienské proterozoikum na dvé jednotky, zapadoceskou a stiedoceskou, kde
hranice obou jednotek probihd mezi Kralupy n/V, Plzni a Domazlicemi. Ptredstavoval si, ze
hranice jednotek odrazi zménu sedimentacniho prostiedi, hlavné tedy morfologie oceanského
dna. Ob¢ jednotky maji stejnou stratigrafii a jednotlivé série jsou uvedeny na obr. 3.1.
Zapadoceska jednotka méla mensi facialni rozriznénost, odpovidala mél¢imu sedimentac¢nimu
prostoru. Celkové pievladaly rytmicky zvrstvené sedimenty s vysSSim podilem psamitt.
Vulkanické produkty vykazuji mensi rozsah, nez ve stiedoceské jednotce a jsou zastoupeny jen
ve spodnich sériich. Oproti tomu je stfedocCeskd jednotka ve facidlnim rozriznéni mnohem
pestiejs$i. Holubec (1966) popisuje sedimenty s pseudozavalky, vulkanické produkty pfitomné
ve vSech jim definovanych sériich.

Névrh Chaba z roku 1978 se jako prvni ptiblizuje k ,,dneSnimu‘ zndamému stavu, uvozovky
protoze v dnesni dob€ uz mame k dispozici dal§i ndvrh uvedeny v pozdégjsi ¢asti. Chab stanovil
tf1 hlavni litostratigrafické jednotky: nejstarsi sérii blovicko-tepelskou, sérii davelskou a jako
nejmladsi sérii dobiiSskou. Blovicko-tepelska série je pfiblizné ekvivalentni predspilitové a
spilitové sérii v pojeti Rohlicha (1965). Série davelska, byla v mladsich pracich (Rohlich, 1965)
soucasti spilitové série, ale diky zna¢né mocnosti, litologické samostatnosti a regionalnimu
omezeni je umoznéno ji povazovat za sérii. DobfiSské série dostala svilj nazev podle mésta
Dobiis. K tomuto rozhodnuti vedlo také to, Ze v jeho okoli je dobfe vyvinuta a odkryta v lomu
Jezirko, kde jsou 1 ¢ockovité vlozky dobtisskych slepencil.
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na stratigrafii, pouze upravuje vymezeni formalni definice litostratigrafickych jednotek. V
podstaté se méni trojclenné dé€leni, které pouzival Kettner na dvouclenné, a to sloucenim tzv.
spilitového a predspilitového stupné. Méni se obecné oznaceni, misto série se pouziva skupina,
coz je v souladu s moderni litostratigrafickou terminologii (Int. Strat. guide — stratigraphic;
Hedberg, 1976). Star$i jednotku piedstavuje kralupsko-zbraslavska skupina, diive podle
Rohlicha (1965) piedspilitova a spilitova série. NadloZzni tj. mladsi jednotku reprezentuje
Stéchovicka skupina, difive podle Rohlicha (1965) pospilitova série, podle Chaba (1978)
dobiidska série. Jeji ndzev je odvozen od obce Stéchovice, kde tvoii vyborné odkryté defilé
odkryvajici téméef celou ¢ast skupiny. Pouziti ptidavného jména dobtiSsky nebylo vhodné,
jelikoz timto nazvem byly ozna¢ovany vlozky dobfisskych slepencti, které jsou soucasti patné
vy$si €asti sledu Stéchovické skupiny.

Navrhy Klominského a kolektivu (1994) a Maska (2000) jsou dvouclenné. Rozdé€leni je na
star$i kralupsko-zbraslavskou skupinu a mladsi stéchovickou skupinu. Autofi uvadéji jesté nizsi
jednotky, které déli starsi kralupsko-zbraslavskou skupinu na star$i blovické souvrstvi, mladsi
davelské souvrstvi, které ve své svrchni ¢asti obsahuje lecické vrstvy.

Novy navrh, ktery vznikl diky nékolik let trvajicim vyzkumu celé tepelsko-barrandienské
oblasti. Jedna se tedy o navrh Hajné a kolektivu (2010). Blovicky komplex ptedstavuje
kadomsky akre¢ni klin, ktery se sklada z n€kolika past viceméné koherentnich sedimentti a
intenzivné tektonicky poruSenych a deformovanych pruhti obr. 3.2, kde se tektonicky misi
sedimenty s ruznymi typy vulkaniti. Tyto pruhy jsou interpretovany jako pruhy pievazné
tektonické melanze, kterd vznikala periodicky pii vyvoji neoproterozoického akrecniho
prizmatu. Diky néalezu skupiny kambrickych zirkonti (530 Ma) v matrix melanze centralniho
vulkanického pruhu nemuze jit o nejstarSi, ale patrn¢ 0 jednu z mladSich dil¢ich soucasti
proterozoického akre¢niho klinu (Hajna et al., 2009). Varisky metamorfované horniny
proterozoika v zapadnich Cechach oddéluje od vlastniho téméf nemetamorfovaného akre¢niho
klinu tzv. krakovecka stfizna zona. Vychodni ¢ast akre¢niho klinu, nejlépe odkryta v udoli
Berounky mezi Zvikovcem a Nizborem se sklada ze ,t¥i“ pasa, které predstavuji rizné
sedimenta¢ni prostiedi. Kralovicko-rakovnicky pas reprezentuje vyplné piikopt. Jedna se o
slabé deformovanou jednotku, ktera je tvofena masivnimi polohami drob s podiizenymi
polohami biidlic. Radnicko-kralupsky pas je tvofen silné deformovanymi sedimentarnimi a
tektonickymi melanzemi. ZbiroZsko-8arecky pés je pravdépodobné z vétsi Casti tvotfen relativné
hlubokovodni klastickou sedimentaci a Cockami silicitd. Dalsi silngji deformovany pruh
melanze ptedstavuje patrné pi¢insko-kardavecky pas, ktery je typicky pravdépodobné z Casti
hlubokovodni a také mélkovodni Klastickou sedimentaci s ¢ockami siliciti a riznymi typy
vulkanitii a podtizenymi télesy plagiogranitl (trondhjemiti), které jsou reprezentovany télesem
u Kardavce (Kratochvil, 1966).

Davelské souvrstvi a jeho ekvivalenty v jilovském pasmu ptredstavuji zbytky kadomského
vulkanického oblouku, které se vynofuji na povrch v podobé nékolika antiklinal. Stéchovicka
skupina tedy predstavuje intra a za-obloukovy flys, resp. zbytkovou panev vypliovanou
erodovanym materialem z vulkanického oblouku a pozdé&ji z vyzvednutych ¢asti akre¢niho
klinu obr. 3.2.
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Proterozoické sedimenty v ostrovni zoné (svrchnické souvrstvi — Chlupag, 1981) se ukladaly
vV patrné zbytkové panvi, ktera byla zaplhovana z erodovaného materialu vyzdvihnutého
vulkanického oblouku starSich ¢asti prizmatu a gondwanské pevniny obr. 3.2 (Slama et al.,

2008).
a Kadomsky akreé&ni klin s
(Blovicky komplex) 14°20'E 0
&alo priniku '
variského pfepracovanl &

spodni paleozoikum
(kambrium az ordovik)

Vysvetlivky

3 Pokles ? 9
adomsky vulkanicky

A~ Plesmyk : oblouk
= Diagonalni stfizna zéna Svrchnické souvrstvi
- Hlavni osa antiklinaly kadomska zbytkova

anev
Sk Hiavni osa synklinaly P
~— Diskordantni kontakt
49°30'N

KSZ Kralovecka dislokaéni zénaMF zlom Méstecko =
DF DruZecky ziom ZF Zavistsky pfesmyk

Obr. 3.2. Tektonicka skica neoproterozoického akrecniho klinu v jv. ¢asti TBO a jeho paleozoického
pokryvu (upraveno podle Hajna et al., 2010).

Kadomsky vyvoj neoproterozoika TBO odrazi aktivitu na konvergentnim rozhrani intra-
oceanské desky, za vzniku subdukéni zony a naslednym vznikem ostrovniho oblouku, za-
obloukového bazénu a zbytkového oblouku. Subdukéni zéna se nachazela ve vzdalenéjsi
oblasti od Proto-Gondwany (Kiibek et al., 2000, Linnemann et al., 2004). Pti kadomském
vrasnéni byly vulkanity a za-obloukové sedimenty na rozhrani proterozoika a kambria
cca 560 — 540 Ma (Zulauf et al., 1999) vyzdvihnuty a zvrasnény. V posledni fazi dochazi
k postorogenni erozi a korové extenzi, se kterou lze spojovat kambrickou magmatickou a
vulkanickou aktivitu a vznikem molasovych panvi (K#ibek et al., 2000).

Dle dostupnych radiometrickych dat z efuzivnich vulkanitti (\Von Drach et al., 1993) a valount
vulkanitli v dobfiSskych a Ziteckych slepencich (Dorr et al., 1992), lze odhadovat stafi
sedimentace na obdobi neoproterozoika, nékdy mezi cca ? 620 — 530 Ma (Slama et al., 2008).
Sedimenty barrandienského neoproterozoika, jak vyplyva z jejich mineralogie a geochemie,
sedimentovaly alespon z¢asti na oceanské kite (Jakes, 1976) a byly derivovany zejména z
oblasti kiry typu ostrovnich obloukt. Geochemicky pomérné primitivni zdroj klastik
barrandienského proterozoika potvrzuji i Sm-Nd charakteristiky barrandienskych drob a
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bridlic, které kontrastuji s vyzralejSi kontinentalni kiirou moldanubika. (Miiller et al., 1990;
Liew et al., 1988; Janousek et al., 1995).

Sedimentace mocného souboru klastik blovického komplexu byla doprovdzena submarinnim
vulkanismem (Fiala, 1977; Waldhausrova, 1997a), jehoz chemismus se v ¢ase i prostoru podle
Waldhausrové (1997a) ménil v zavislosti na geodynamickych podminkach od primitivnich
tholeiitickych bazaltt (Waldhausrova, 1997a) po draslik bohaté spility (Waldhausrova, 1997b).
Dnesni data vSak naznacuji, ze naopak vulkanity ostrovniho oblouku (davelské souvrstvi), patii
zatim k nejstar$im vulkanickym hornindm v barrandienském neoproterozoiku. V oblasti
kadomského vulkanického oblouku (davelské souvrstvi) a flySe Stéchovické skupiny se v
souvislosti s aktivizaci subdukce chemismus magmat ménil. Vytvétely se vulkanické asociace
typické pro ostrovni oblouky, jejichZ piedstavitelem je jilovské pasmo (Waldhausrova, 1984).
Vulkanismus chemismem shodny s rysy soucasnych ostrovnich obloukt je pfitomen i v
ostrovni zon¢ stiedoCeského plutonu (Kachlik, 1992; Kachlik, 1999). Odrazem zmény
tektonického rezimu byl i1 nastup sedimentace za-obloukovych flySovych sedimenti
Stéchovické skupiny, ktery nasledoval po ukladani facie cernych bridlic le¢ickych vrstev.

3.2 Kambrium

Kambrické molasové sedimenty lezi diskordantné na proterozoickych horninach. V
Barrandienu jsou zachovany ve dvou tektonickych reliktech: ptibramsko-jinecké panvi a ve
skryjsko-tyfovické panvi. Oba relikty jsou od sebe oddéleny horninami proterozoika a
sedimenty ordoviku. Zpocatku pievlada hrubé siliciklastickd sedimentace a ta je pozdéji
nahrazena motskymi sedimenty, v nichZz se dochovala hojnad fauna (Havlicek, 1971). Sled
zakoncCuji svrchnokambrické vulkanity strasického a kiivoklatsko-rokycanského pasma.

Spodnokambrické sedimenty jsou zachovalé i v pokleslé kie v okoli Rozmitalu pod TfemSinem.
Litologie sedimentti odpovida v Zitecko-hlubosském souvrstvi kontinentalni sedimentaci az po
mladsi kambrické souvrstvi s mofskou sedimentaci nasledované sedimenty ordoviku v mensi
mife siluru a spodniho devonu (Chlupac et 5~ A SN P Ko
al., 1992). '
Kromé oblasti stfednich Cech se kambrium
v TBO vyskytuje téZ v Zeleznych horach a
také v plasti stfedoceského plutonu
(Kachlik, 1992; Kachlik, Janousek, 2001).

Piibramsko-jinecka panev

Nékdy byva nepfesné oznacovédna jako
brdské kambrium, protoze se jeji relikty
zachovaly pfedevSim v oblasti Brd mezi
Rokycany, Piibrami a okolim Dobfise, a v
oblasti Hfebenti obr. 3.3. Na svém pocatku
byla panev rychle zaplilovana
ulomkovitym materidlem, ktery byl

s R VNN
pfinaSen vodnimi toky, pfivalovymi  op,. 33, Geologickd mapa pribramsko-jineckého
bahnotoky a vyplavovymi kuzely z  kambria a jejiho okoli s vyznacenim zdjmové oblasti
okolnich hibeti kadomského horstva. (Chab et al., 2007).

£
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Klasticky material je velmi riznorody, obsahuje neoproterozoické sedimenty i vulkanity,
metamorfované horniny, u kterych Kukal (1966) ptedpoklada prinos ortorul a pararul
Z vychodu a metakvarcitl, metalyditi od zapadu. Podil granitoidnich hornin je také vyznamny
objevuji se granity, aplity a jiné.

Zitecko-hlubosské souvrstvi je bazalni jednotka nasedajici vzdy diskordantné na riizné jednotky
barrandienského neoproterozoika. Jedna se o uloZeniny kontinentalni (Havlidek, Snajdr, 1957).
Ve vétsing pripadi souvrstvi délime na zitecké slepence a hlubosské slepence, které vsak
mohou byt podle Havlicka a Snajdra (1957) na nékterych mistech bazalnim horizontem
kambria. Havli¢ek (1971, 1978) prokazal, Ze se ob¢ jednotky facialné zastupuji, ptikladem jsou
polohy ziteckych slepencti uprostied hlubosskych slepencti mezi Hlubosi a Kardavcem.
Mocnost souvrstvi je znacné proménlivd, coZ také ovlivnila morfologie terénu, ptipadné
tektonika. Maximalni mocnosti byly zjistény u Hlubose, kde dosahuji az 600 metr (Kukal,
1970).

Zitecké slepence poprvé definovany Posepnym (1888). Jedna se o sedimenty, které byly
uloZeny kratkymi periodickymi toky a splachy, projevuji se nedokonalym vytfidénim se
zaoblenymi valouny riznych hornin neoproterozoika.

Hlubosské slepence byly pojmenovany Kettnerem (1915). Znamé jsou piredev§im svoji
cervenou az fialovou barvou, ktera je zptisobena pfitomnosti hematitu.

Sadecké souvrstvi, tvoti piskovce a droby s jilovitou matrix a vyjime¢nymi vlozkami biidlic a
slepencii (Kukal, 1971). Holsinsko-horické souvrstvi, je zastoupeno holSinskymi slepenci a
hofickymi piskovci S VloZzenymi ¢ockami jilovitych biidlic tzv. paseckymi biidlicemi
(Havlicek, 1950). Nasledujicim souvrstvim je kloucecko-cenkovské, které tvoii klouceckeé
slepence a ¢enkovské piskovce. Chumavsko-bastinské souvrstvi za¢ina chumavskymi slepenci,
které postupné piechazeji do drob, arkoéz a bastinskych piskovcu. Jinecké souvrstvi je ve
znameni vyznamné moiské ingrese, obsahuje dvé facialni oblasti: méI¢i ¢ast v oblasti Brd a
hlubokovodné;jsi prostfedi v dnesnim udoli Litavky. V nadlozi jineckého souvrstvi se nachazi
ohrazenické souvrstvi, tvotené z dobie vyttidénych kiemennych slepencii a hrubozrnnych
piskovci s malo hojnymi vlozkami drob ¢i arkéz. S predchozim souvrstvim se Casové
pravdépodobné ¢astené prekryva sedimentace pavlovskych slepencii, které se jiz misty stiidaji
se svrchnokambrickymi vulkanity (Havli¢ek, 1971; Fatka et al., 2011).

3.3 Zilné horniny

Zilné bazalty, jsou b&zné v literatufe oznadovany jako diabasy, doleritické diabasy nebo
diabasy. Diabasy barrandienského spodniho paleozoika jsou subalkalické az alkalické a tvofi v
okolnich horninach intruze v podob¢ pravych zil (Patocka et al., 1993).

V oblasti DobftiSska se vyskytuji dva typy téchto diabasti. Jedna se u typ uralitizovanych diabast
a kfemennych doleritd (Fiala, 1974). Problémy s jejich stratigrafickym zafazenim se pokouseli
vysvétlit uz Slavik (1915) a Kettner (1915). Oba autofi zduraznili jejich spojeni s vulkanity a
ptechody do vulkaniti. V mapé Maska (1987) a Havlicka (1985) byly tyto zily vyznaceny
nejcastéji ve sméru S-J, které protinaji vulkanity a sedimentdrni horniny picinského pasu,
Vv horninach kambria jejich intenzita velmi klesd, naproti tomu v horninach §téchovické skupiny
jsou opét velmi hojné. V okoli Piibrami bylo Vlasimskym (1971) zjisténo, ze zily
,mandlovcovitych* diabasti s pribéhem obvykle zhruba ve sméru Z-V jsou mladsi nez S-J
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diabasové zily, na které je asto vazan priibéh rudnich zil. Uvnitt sttedoceského plutonického
komplexu, ktery je jako celek nepochybné mladsi nez severojizni diabasy Piibramska a celého
severozapadniho exokontaktu stfedoceského plutonického komplexu, se vSak zatim nikde
nepodatilo spolehlivé uréit relativni stafi diabast (Holub et al., 2006). Cast autort (Fiala, 1974;
Rajlich, 1988; Zik et al., 2013) je povazuje za piivodni drahy svrchno kambrického
vulkanismu. Podle Melichara (2004), tim ze maji diabasy severojizni prab¢h, jsou tedy ve
stejném sméru a polohové nadvazné jako ordovicky komarovsky vulkanicky komplex. Jejich
intruzi tedy fadi k ordoviku, kdy bylo uzemi ve vychodozapadni extenzi.

3.4 Pokryvné utvary

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny v nékolika malo lokalitach, izemi je celkové dobie
odkryté. Pleistocenni sedimenty se objevuji pouze na zavétrnych svazich zapadné a jizné od
Dobtise a reprezentuji je eolicko-deluvialni hlinité sedimenty s llomky hornin (Masek, 1987;
Havli¢ek, 1985). Holocén-pleistocén je v tizemi rozsifeny nejvice. Misty se objevuji sutova
pole, ale nejvétsi plochu zaujimaji deluvialni hlinitokamenité az kamenitohlinité sedimenty,
které pokryvaji jihovychodni svahy v nadlozi kambrickych souvrstvi v mocnosti az 30 m, ptimo
na vulkanitech lezi tyto sedimenty ve dvou lokalitach. Severné¢ od Trnové a severovychodné od
vrchu Malinova, kde vypliuji terénni deprese a dosahuji mocnosti nékolik metrd. Pod
rozsdhlym vyskytem v udoli Voznického potoka, predpokladam vyskyt hornin pic¢inského
proterozoika a sedimentl spodniho kambria. Deluvialni hlinité uloZeniny jsou nejvice rozsifené
Vv sedle mezi kopci Aglaia a Malinova, zapadné od Trnové a v udoli Lipizského potoka, kde se
vyvinuly nékolik metrti mocné polohy. Holocén je rozsifen hlavné podél vodnich tokt. Nejvice
se vyskytuji fluvialni piscité a pisCitohlinité sedimenty s polohami Stérka dosahujici mocnosti
az 5 m, méné¢ pak deluviofluvialni pis¢itohlinité sedimenty (splachy) o mocnosti kolem
0,5 - 1,5 m vyjime¢né az 3 m (Havlicek et al., 1985; Masek et al., 1986).

4. Metodika geologického mapovani, petrologického a geochemického
vyzkumu

Terénni Cast

Geologické mapovani se koncentrovalo na vulkanické horniny, vystupujici v pomérné uzkém
pasu podél zlomového pasma jilovské rozsedliny, a také i v jeho okolnich sedimentarnich
horninach proterozoika a kambria pro zjisténi vzajemnych vztaha.

Mapovani celé oblasti bylo provedeno v métitku 1:10 000. Mapa je vyhotovena ve stejném
méfitku 1:10 000, ale v praci je zmenSena na format A3. Pro zjisténi geologické situace bylo
nutné zmapovat vSechny pfitomné vychozy a odkryvy — na kazdém vychozu bylo provedeno:
podrobné fotodokumentace, podrobny popis hornin (dle moznosti v terénu) a ptipadné nakres
vychozu, tektonické a strukturni méfeni pomoci geologického kompasu typu Freiberg, dle stavu
vychozu a v neposledni fad€ byly vybrany vhodné vychozy, ze kterych jsem odebral vzorky na
vybrusy, geochemické analyzy a geochronologické datovani, tak aby co nejlépe pokryly celou
oblast.

Pro srovnani byla vytipovdna lokalita Kozi hory, kde se vystupuji vulkanity davelského
souvrstvi v podloZi leCickych vrstev a neni tudiz pochybnosti o jejich stratigrafické piislusnosti.
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V této oblasti probéhlo zjednodusené geologické mapovani, hlavné za acelem odbéru vzorki k
porovnani a sledovani podobnosti s Dobiisskou oblasti.
Laboratorni ¢ast

a)

b)

Opticka mikroskopie — pro ucely petrografického popisu bylo zhotoveno celkem 39
vybrust zakrytych a 2 vybrusy velkoplosné. V prvni fad¢ bylo potieba odebrat nejméné
zvétralé vzorky horniny, upravit vzorky na pozadované rozméry, ocistit vzorky od
pripadnych necistot a ptifadit k nim laboratorni ¢islo. Vzorky byly predany pracovisti
brusirny Pfirodovédecké fakulty UK v Praze. Tam se piipravovaly vybrusy na pile/fréze
Discoplan firmy Struers a brusce/lesticce DPU 4 + PdM Force firmy Struers. Byly
vyhotoveny vybrusy velikosti 28 x 48 mm a velkoplosné vybrusy 48 x 56 mm.
Vybrusy byly néasledné studovany na petrografickém mikroskopu Nikon Eclipse LV
100 Pol, umisténém na pracovisti Ustavu geologie a paleontologie Piirodovédecké
fakulty UK v Praze. Popisoval jsem jednotlivé mineraly, velikost zrn, tvar krystald,
bazicitu plagioklasii, barvu, reliéf, St€pnost aj. Prezentované mikrofotografie jsou
Opatfeny méfitkem, nazvem, informaci zda je fotka s rovnobéznymi (II) ¢i zkiiZenymi
nikoly (X). Vice podrobnosti k této ¢asti v kapitole 6.

Geochemické analyzy — bylo odebrano celkem 15 vzorkti z Dobiisské oblasti.
Zahrnovaly 12 vzorkli magmatickych hornin za 1celem jejich srovnani
S prokazatelnymi horninami davelského souvrstvi v Kozich horéch, z toho bylo 7 vzorki
hornin ryolitového slozeni, 2 vzorky trachyandezitli, 1 vzorek bazalto-andezitové zily,
1 vzorek andezitu a 1 vzorek dacitového tufu. Zbylé 3 vzorky byly sedimentarni droby
Z proterozoika pi¢inského pasu pro srovnani se sedimenty dil¢ich ¢asti kadomského
akre¢niho klinu.

Vzorky k porovnani se zajmovou oblasti byly odebrany celkem 4 vzorky z vulkanického
centra Kozich hor. Jednalo se 0 2 vzorky ryolitu z udoli Kocaby a o 2 vzorky dacitu ze
hibeti kopce Katefinka.

Pro drceni byly v terénu odebirany vzorky v nezvétralém stavu. MnoZstvi materidlu u
kazdého vzorku se pohybovalo mezi 2 — 3 Kg. Drceni probihalo v drtirnd Ustavu
geologie a paleontologie Prirodovédecké fakulty UK, na dvou celistovych drticich.
Vzorky jsem drtil ve velkém Celistovém drti¢i z velkych llomku (cca 5 cm) na mensi
ulomky (1 — 2 cm). Nasledovalo drcenim na malém celistovém drtici, kde se ulomky
nadrtily na hrubsi prach (alomky max. do 4 mm).

Prace pokragovaly naslednym jemnym mletim na kulovém mlynu Ustavu mineralogie
a geochemie Pfirodovédecké fakulty UK. Navazka ¢inila 70 g jemné podrcené horniny,
rozdrcend hornina byla zalita lihem. V achatové misce se vzorky mlely po dobu cca
jedné hodiny, poté se odstavily na filtraéni papir a nechaly se asi 2 dny proschnout.
Vzorky se poté podrobily zjednodusené silikatové analyze II, kde se stanovuji hlavni
SlOZky - SiOz, TiOz, A|203, Feo03, FeO, MnO, MgO, Ca0, Na20, K0, P,0s, H20,
H.0", CO; v chemické laboratoti UK. Stanoveny byly také stopové prvky metodou ICP
MS. V tabulce 4.1 jsou uvedeny orienta¢ni detekéni limity metod ICP OES, ICP MS,
ICP MS LA. Hodnoty jsou zavislé pfedevSim na typu rozkladu, typu matrice a moznych
interferencich, proto se hodnoty DL mohou 1 zdsadn€ ménit.

Geochronologické datovani — byl vytipovan vychoz DB 65, na kterém jsme s pomoci
mého vedouciho prace odebrali cca 50 kg vulkanické horniny. Vzorek byl poté odeslan
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do laboratore CGS, kde Dr. F. Veselovsky separoval tézké mineraly véetné zirkond,
kterych vsak bylo ve velmi jemnozrnné horning separovano jen minimalni mnozstvi.
Tudiz datovani jen nékolika zrn zirkonu ze separatu nebylo bohuzel Gspésné.

Iz 35¥ 1z ¥ 55 Is s5¥ I gy ¥ 55
0OES 0OES AS MS AMSTLA 0ES QES MS MS MSLA
DL DL
wgl | mgks pgl mg kg mg kg ngl | mgkg ngl mg'kg mg'kg
ipph) | (ppm) | (pph) (ppm) {(ppm) (ppb) | (ppm) | i(pph) ippm) (ppm)
Az 10 5 0,0000 0.0500 Eh 40 20 00050 | 0,00005%==
Al 50 25 10000 10,0000 Eu 40 20 00100 0,005%*=*
Az 50 25 0,0500 0.2500 2,000 5 200 100
Aun 20 10 00100 | 0.0500 Sh 30 13 00050 | 60100 | o075
B 4 2 S 10 5 0.0050 0,0500
Ba 2 1 0,0100 00800 0,013 e 30 40 1.0000 5,0000
Be 1 0.5 0,0020 00150 1.400 51 20 10
Bi 50 25 0,0050 0.0500 Sn 30 13 0.0500 0,1000
Ca 1 0.5 50,0000 [ 1000000 &r 2 1 00006 0,0500 0,095
Cd 4 2 0,0100 0.0500 0,270 Ta 30 13 00010 0,0080 0,049
Co 10 5 00050 | 00100 | poss | Te 40 20 p.0s00 | 01000
Cr 10 5 00200 | 00700 Looo | Th 70 33 00070 | 00300 | oo20
C= pooto | 00020 | poso | 10 5 00500 | 0.1000
Cu 10 5 0,0150 02000 0,920 Tl 40 20 0,0050 0.0100
Fe 5 2.5 20,0000 | 1000000 LI} 300 150 0,0015 000350 0,010
Ca 50 25 0,0100 0.0500 v 6 3 0.0100 00500 0,080
Ge 10 5 0,0100 0.0500 W 30 13 0.0500 01600
Hf 20 10 0,0010 00130 0,095 Y 6 3 0.0020 0,0025 0,015
He 30 15 00500 | 0,1000 Zu 2 1 00350 | 089500 | p4s0
In 50 25 0,0050 | 00100 Ir 10 5 00100 | 00700 | 0180
Ir 30 15 0,0050 [ 0,00005%+*
K 50 25 La 10 5 0,0003 000340 0,010
Li 2 1 0,0550 0.1000 Ce 50 25 0.0003 000350 0,025
Mg 1 0.5 0,5000 5.0000 1,600 Pr 40 20 0.0006 0,0010 0,006
AMn 1 0.5 0,0000 0.0500 0,370 Nd 50 23 0.0070 0,0030 0,030
AMa 10 5 00100 | 0.0500 Sm 50 23 00030 | 00050 | po30
Na 50 25 Eu 3 1.5 | 00006 | 00020 | goo9
Nh 40 20 0,0020 0,0200 0,050 Cd 20 10 0,0020 0,0030 0,030
Ni 10 5 0,0500 0,1000 1,500 Th 20 10 0,0006 0,0005 0,009
P 30 15 D 10 5 00006 0,0:020 0,030
Ph 30 15 0,0300 0.0800 0,330 Ha 10 5 0.0003 0,0006 0,006
Pd 40 20 0,0000 [ 0,0005%== Er 10 5 0.0009 0,010 0,015
Pt 30 15 0,0000 [ 0,0005%== Tm 3 2.5 0.0003 00006 0,008
Eb 00005 | 00150 | paio | v 2 1 00008 | 00020 | pa2s
Re 10 5 00050 Lu 1 0.5 | 00003 | 00003 | o.0s

Tab. 4.1. Orientacni detekcni limity metod ICP OES, ICP MS, ICP MS LA (prevzato z
https://www.natur.cuni.cz/geologie/laboratore).

Vysvétlivky k tabulce 4. 1.

Is - roztoky (vody)

Ss - pevné vzorky (horniny)

* - rozklad pro horniny OES - 0,2g/100ml

** - rozklad pro horniny MS - 0,29/200ml

*** - dokimasticky rozklad 10g/10ml !!!

DL kurzivou se vétSinou nestanovuji z HF/HCIO4 0,2g/200ml
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5. Geologicka stavba Uzemi

Studovana oblast byla diive oznaovana jako druhé bridlicné pohofti, jednd se o nazev, ktery
pouzivali hornici jiz v 19. stoleti. V dneSni dobé se pouziva oznaceni picinsky pruh ¢i melanz-
materialu Petranek (1993). Je to vyzdvizena, relativné dobie odkryta mirna deprese protazena
SV-JZ smérem. Délka pruhu je az 40 km a Sitka se pohybuje od 0,7-1,6 km (Masek, 1984).
Zapadni az severozapadni hranici studovaného Uzemi tvofi bazalni kambrické sedimenty
zitecko-hlubosského souvrstvi, které diskordantné nasedaji na podlozni proterozoické horniny
a vytvareji vétSinou vyraznéjSi morfologicky stupeni, elevaci. Jihovychodni hranici
zkoumaného tzemi tvoii vyznamny zlom jilové rozsedlina, ktera oddé€luje neoproterozoické
vulkanity a sedimenty pic¢inského pasu od kambria ptibramské synklinaly a v okoli Dobftise a
Voznice od hornin $téchovické skupiny.

Horniny pi¢inského pasu jsou pravdépodobné neoproterozoického stati a predstavuji slozité
tektonické prostiedi z c¢asti hlubokého a mélkého mote s pfechodnym charakterem mezi
aktivnim kontinentdlnim okrajem a ostrovnimi oblouky.

V pi€inkém pasu pievladaji proterozoické vyhradné klastické sedimentarni horniny, které se
ukladaly v hlubokém mofti. Mélkovodni podminky se vytvofili jen vyjimecné, jsou popsany
Sed¢ oolitické vapence ze Sachty JaroSovky severné¢ od Starého Podlesi (Pocta, 1888) a také
z dolu Lill, kde je uvadéji, Skubal a Janout (1965). Reliéf panevniho dna byl pravdépodobné
Clenity, jelikoZ dochéazelo k vyleviim bazi¢téjSich typlh magmat, které tvofily podmotské
elevace, pfipadné i vulkanické ostrovy. Samotné vulkanické oblouky pak tvofily kyselé az
intermedidlni magmata. V téchto prostfedi ocednskych obloukti a ostrovii patrné vznikali i
drobnozrnné az stfedn¢ zrnné slepence napi. lipizsky slepenec. S vulkanickou ¢innosti je patrné
spjat 1 vznik silicitl, kdy dochazelo k silifikaci klastickych sedimenti.

Sedimenty, které tvofi tento pas, jsou prevazné droby, bfidlice, prachovce, méné pak Cerné
bridlice spojené s vyskytem bazickych vulkaniti a silicitd. Cocky silicitt vystupuji napf. jizné
od Staré¢ho Podlesi, jz. od Picina a sv. od kardavecké hajovny, v okoli Voznice a DobriSe, dale
pak jz. od Bukové u Piibrami (Masek, 1984). Slepence definované Kodymem jun et al. (1955)
tvoti malo mocné vlozky ¢i cocky v udoli Litavky u Trhovych Dusniki, u Kozic¢ina u Bohutina
a v Lipizském tdoli. Zvlastni kategorii jsou slepence kardavecké, které Rajlich (1971) a Fiala
(1980) fadi ke kambrickym ziteckym slepenciim. Nicméné Kratochvil (1959), Kotek (1963) a
Masek s Pelcem (1972) je povazovali za proterozoické, protoze se od ziteckych slepenct lisi
niz8§im obsahem stabilniho materidlu kiemene, silicit aj. Déle se vzacné vyskytuji karbonaty.
V $ir§im okoli Trhovych Dusniki, Staré¢ho Podlesi a okoli DobfiSe jsou vyvinuty rizné velka
vulkanicka télesa, pfipadné pruhy vulkanickych hornin, které obsahuji bazické horniny,
andezity az dacity, ryolity a vulkanoklastika. Smérem k SV do oblasti Dobfi$ska klesa podil
bazickych vulkaniti a stoupa podil intermedialnich a kyselych (Masek, 1984). Horniny jsou
celkoveé slabé regionalné metamorfovany, velmi Casto se objevuje albitizace, sericCitizace a
epidotizace, misty se objevuje kontaktni metamorf6za, kterou zpusobila intruze bohutinského
tonalitu (Klominsky, 2010) a trondhjemitd u Kardavce (ref., v roce 1966 byly popsany
Kratochvilem jako kiemenné keratofyry). VSechny vySe jmenované horniny prostupuji
pravdépodobné paleozoické Zilné bazalty (diabasy).
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5.1 Neoproterozoikum pic¢inského pdsu

Studovana oblast patii k severovychodnimu okraji pic¢inského melanzového pésu a piiblizné
ma délku 7,5 km a $itku 2,5 km. Je slozend hlavné ze sedimentarnich a vulkanickych hornin.
Vulkanické produkty jsou soustfedény v podlozi zitecko-hlubosského souvrstvi a jsou tedy pri
zapadnim okraji studované oblasti. Pfibliznd neprava mocnost tohoto vulkanického pruhu je az
pres 600 m. Uklon tohoto télesa nebylo mozné piimo prokazat, vzhledem k nedostateénym
vychoziim. Na zéklad¢ tklonu kambrickych sedimentti a drob v podlozi ptedpokladam uklon
k severozapadu. Z pievazné Casti se jedna o vylevna lavova télesa doprovazena produkty
explozivniho vulkanismu. V téméf celém zdjmovém tuzemi dominuji kyselé vulkanity
geochemicky odpovidajici zejména ryolitim. V nejsevernéj$im vyskytu v udoli Voznického
potoka (DB 53) se vyskytuji nej¢astéji ilomky masivnich, nefoliovanych velmi jemnozrnnych
ryolitovych lav, které tvofily patrné lavové proudy. Odkryty jsou pouze malymi vychozy (max.
2x2 m). Ve stfedni ¢asti od Lipizského tdoli pies vrch Malinova az k vychoziim za lesni cestou
Bekovka je uzemi vice pestré a predstavuje jadro vulkanického pruhu. Stfidaji se zde polohy
lavovych brekcii s polohami masivnich (koherentnich) 1av (puvodné lavovych proudt). Polohy
lavovych brekeii tvoti protahla télesa az 450 m dlouhd v rdmci ryolitovych lavovych proudi a
soustiedi se zejména kolem vrcholu Malinova. Vzajemny kontakt téchto dvou poloh nebyl
nikde odkryt. Uzemi je celkové $patné odkryté z hlediska vychozi, které jsou misty ve $patném
stavu, ptipadné jiz zasucené, Castéjsi je vyskyt ulomkti hornin na povrchu, misty az kamenna
pole. Lavové brekcie byly popisovany zejména z ulomkt na povrchu obr. 5.1. A. Pfirodni nebo
umélé vychozy tvofi hlavné ryolitové lavy, které tvofily patrné lavové proudy (DB 65, 50, 28,
29 aj.) a pusobi masivnim dojmem, maji nevyraznou nebo zcela nezjistitelnou vrstevnatost.
Jsou jen slabé kiehce rozpukany. Jizni ¢ast uzemi v okoli Trnové piedstavuje litologicky také
velmi pestrou oblast. Vyskytuji se tu velmi piesycené pies 74% SiO: ryolitové tufy az
ignimbrity, které maji specificky vzhled, ktery se misty podoba trondhjemitim od Kardavce
(Kratochvil, 1966) obr. 5.1. B, za které byly v geologické map¢ Havlicka (1985) nespravné
oznaceny. V tomto télese jsou polohy vulkanoklastik, jemnozrnnych silné¢ specenych tufi,
lithickych tufti s ptechody az do vulkanoklastickych (ignimbritovych) brekcii.

v % .,.( . ; \ : ‘..».. -

Obr. 5.1. A) Lavova brekcie ze | B) Ignimbrit z lok. DB 67. C) Vulkanoklasticka brekcie
hibetu Malinové. z lok. DB 94.
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Vulkanoklastické brekcie jsou zaznamenany ve dvou polohach, obsahuji vysoky podil
vulkanogenniho materialu, misty i s ulomky sedimentarnich hornin obr. 5.1. C. Jedna poloha
je nad rybniky v Trnové (DB 94) a druha je v arealu JZD Trnova.

Vyskyt intermedialnich hornin, vzacné bazickych hornin je potvrzeny pouze ve tfech vzajemné
oddélenych oblastech. V severovychodni ¢asti jsou vulkanity andezitového slozeni vychéazejici
na povrch ve vychozech DB 57 — 60 v tésné blizkosti, pfipadné v podlozi dacitovych tufi (DB
55, 56, 61 a 61A); jejich vzajemny kontakt neni prokazatelné zjistitelny. Nejseverné;jsi
tektonicka kra za udolim Voznického potoka na koté 423,9 m, prokazala vyskyt bazaltu tzv.
spilitu obr. 5.2. B (DB 91), ktery bude pravdépodobné vyvlec¢en podél zlomu. V centralni ¢asti
na zapadnim piipadné jihozapadnim svahu vrchu Malinova jsou odkryvy bazaltickych
trachyandeziti az trachyandezit obr. 5.2. A, které zde tvofi i malé vychozy DB 40 a 41. Tyto
horniny byly patrné vyzdvizeny v tektonické ke z podlozi, jelikoz jsou omezeny dvéma
ptiénymi zlomy, které je odd€luji od zitecko-hluboSského souvrstvi; kontakt mezi
trachyandezity a ryolity neni odkryt. Poslednim vyskytem intermedidlnich hornin taktéz
bazaltickych trachyandezitii az trachyandeziti, ptipadné vyjimecné bazickych trachybazaltii je
V jizni ¢asti vulkanického pruhu a zaroven v jizni ¢asti mapovaného tizemi. Kontakty s okolnimi
horninami kambria a sedimenty proterozoika nejsou obnazeny, vychozy Vv této Casti prakticky
nejsou, velmi hojné jsou naopak sut'ova pole.

B) Vychoz na lok. DB 91, masivni silicit,
droba a spilit.

Zéakladni a naprosto ptevazujici sedimentarni horninou je droba. Barva je Seda az tmavé
modroseda, ¢ernd a zelenoSeda. Droby jsou zpravidla masivni, nékdy lavicovité vrstevnaté
Vv blizkosti jilové rozsedliny a vulkanického pruhu jsou velmi casto rozpukané a na puklinach
limonitizované. Misty se objevuji znaky neklidné sedimentace, zavalkovita textura a drobné
synsedimentéarni vrasy, patrn€ vyniklé skluzovymi pohyby. Droby byvaji €asto jemné aZ sttedné
zrnité a $patné vyttidéné. Byly vymapovany tti hlavni typy drob, jenz tvofi v zajmovém tizemi
rizn€ mocné pruhy, které se pravdépodobné stiidaji ve vertikalnim sméru, ptipadné se mohou
zastupovat.

Sedé az modrosedé droby pievazuji v blizkosti jilové rozsedliny, neprava mocnost tohoto pasu
je primérné 400 m. Uklony vrstev v tomto télese naznaluji piitomnost synkliklinaly.
V blizkosti jilové rozsedliny byl thel uklonu vrstev na vSech méfenich kolem 70° k SZ a
s pokracujici vzdalenosti od jilové rozsedliny se uhel tiklonu vrstev méni na ptiblizn€ 75° k JV.
V Lipizském tdoli tvofi masivni vychozy (DB 16 — DB 21A), kde se cyklicky stfidaji mocné
polohy droby (prumér 50-80 cm) s tenkymi polohami tmavé modré biidlice (primérné
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5-10 cm). V8echny polohy jsou zvrasnény do vras a misty jsou rozpukany. V téchto sledech se
objevuji ¢ocky, pripadné tenké polohy lipizského slepence a podstatna ¢ast silicitd.

Cerné droby (slidnaté) se soustied’uji do stiedni &asti proterozoika studované oblasti a vystupuji
ve dvou vzajemné oddelenych polohach, primérna neprava mocnost téchto drob je 280 m.
Uklon navazuje na piedchozi Sedou drobu v hodnotach 75° k JV. Jde o cyklicky sled drob a
btidlic, pficemz droby jsou zde mnohem masivnéjsi nez v predeslém typu. Vytvareji az né€kolik
metrt mocné polohy, které se stfidaji s tmavé modrymi az Cernymi btidlicemi proménlivé
mocnosti. Polohy slepence ani siliciti nebyly zjistény. Droby jsou charakteristické obsahem
svétlé slidy a na dobie odkrytych mistech (DB 26) Ize pozorovat vyskyt kulovitych Fe-konkreci
o prumérné velikosti 10 cm. Tyto sledy jsou zvrasnéné do vras riznych amplitud a vinovych
délek.

Zelenoseda droba se soustied’uje do pruhd, které jsou v podlozi vié¢i vulkanitim. Neprava
mocnost je proménliva, nicméné priamér ¢ini kolem 250 m. Dobie odkryté vychozy jsou
ojedin€lé, nejsou pozorované zadné synsedimentarni textury. Nalezy téchto drob poskytly
vyvraty stromt napt. DB 44, 97 a 98. Relativné dobte zachované vychozy DB 8 a 95 poskytly
moznost méfeni uklonu. Uklon vrstev se pohybuje v hodnotach kolem 60° k SZ. Je to velmi
jemnozrnnd hornina s prachovitym podilem na DB 43 jiZ s mens$im podilem prachovité slozky.
V téchto drobach se vyskytuji Coc¢ky siliciti. Dalsi vyskyt této droby i s cockou silicitu je
v zaklesnuté kie kolem koty 423,9 m jizné€ od vrchu To¢na (DB 91). V této Casti je rozsahla
¢ast izemi piekryta kvartérnimi deluvialnimi sedimenty, ale vzhledem k podobnosti této zelené
droby s ostatnimi vyskyty mapovaného uzemi si myslim, Ze jde o sedimenty ptiblizné stejného
Stafi.

Bfidlice jsou soucasti drobovych sledi, misty tvoii i vétsi deskovité polohy o decimetrové az
metrové mocnosti, napi. u DB 10 a DB 83, kde je v tésném sousedstvi jilové rozsedliny vyvinuta
mocngjsi biidli¢na poloha. Jsou vétSinou Cernosedé barvy a je pro né typicky sttipkovity rozpad.
Mocnéjsi polohy jsou vyvrasnény v tklonu 38°a 50° k JV na DB 23 a DB 24, kde se vyskytuji
laminované bridlice a nékteré polohy jsou drobn¢ deformované za vzniku synsedimentarnich
vras obr. 5.3. B, taktéz jsou viditelné skluzové textury obr. 5.3. A.

. 5 J
A i
Wi ;
) . P
R e 2 x
» o : . -
~ - =

Pt z i BN
Obr. 5.3. 4) Skluzové textury v cerné B) Synsedimentadrni vrdsa v drobé az
bridlici lok. DB 24. bridlici Sedomodré barvy z lok. DB 23.

Slepence tvofti slabé protahlé polohy, cocky a vyjime¢né mocnéjsi polohy (5 m) v ramci Sedych
az modrosedych drob, viechny polohy jsou SV — JZ sméru. Uklon na levém tpati Lipizského
udoli (DB 15 az 17) je v hodnotach 75° k JV. Na pravém upati Lipizského udoli je tklon
v hodnotach 70° k SZ. Charakteristicky a nejhojné&jsi vyskyt je po obou tpatich Lipizského
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udoli DB 15, 16, 17 a 81. Nejcastéji jde o drobnozrnny typ slepence misty i stfedné zrnny obr.
5.4. B, je pro n&j typické, Ze se vyskytuje v blizkém nadloZi silicitd. Jejich pfechod do drob je
konkordantni a byly nalezeny i drobnéjsi vrstvy obr. 5.4. Av podlozi hlavni polohy v Lipizském
udoli (DB 16 a 17). V téchto slepencich se vyznamné uplatiuje vulkanicky material.
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Obr. 5.4. A) Drobnd poloha Lipizského B) Detail Lipizského slepence
slepence v drobovém sledu 1ok. DB 16. z lok. DB 16.

Silicity se objevuji v centimetrovych az decimetrovych polohach protahlych nejéastéji SV — JZ
sméru. Nejveétsi mnozstvi téchto téles se vyskytuje v polohach Sedé az modrosedé droby, v Cerné
drobé¢ nebyl zaznamenan jediny vyskyt, dals$i mensi télesa se objevuji v zelenosedych drobach
obr. 5.5. A. Jedny z nejvétsich téles jsou zapadné od Voznice. Téleso, které tvoii dlouhy hibet
vrcholu Aglaia a pokracuje, az k neozna¢enému vrchu s kotou 465,0 m je dlouhé az 1750 m
S nepravou mocnosti primérné 60 m (jde o kumulovanou mocnost silicifikovanych pruht,
mocnost télesa je tim, ze se nedaji vymapovat jednotlivé polohy nadnesena). V lokalitich DB
64, 69, 70 aj. lze pozorovat, Ze nebyla uplné ukoncena silicifikace a v horninach jsou patrné
relikty paivodnich hornin obr. 5.5. B.

y

Obr. 5.5. A) Vychoz lok. DB 27 masivni
silicit.

B) Silicifikovana bridlice z lok. DB 69.

5.2 Neoproterozoikum vnitro a zaobloukové pdnve (Stéchovickd skupina)

Vystupuje pii vychodni hranici a od hornin pi¢inského pasu je oddé€leno jilovou rozsedlinou. Je
to sled cyklicky se stfidajicich sediment droba-prachovec-btidlice obr. 5.6. B s polohami
sttedné zrnnych aZz hrubozrnnych slepencti. Toto uzemi je velmi chudé na vychozy, nejlepsi
odkryvy byly popsany v Lipizském udoli (DB 72 — 78). Byly tu popsany celkem tti odlisSné
sledy hornin. NejbliZe k jilové rozsedliné se vyskytuje droba az prachovec tmavé modré barvy,
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misty S polohami biidlic. Toto téleso méa nepravou mocnost primérné 430 m. Uklon je
V hodnotach 70° k J. Obsahuje polohu o nepravé mocnosti 125 m tvofenou vyhradné jen
lithickou drobou obr. 5.6. A s tiklonem 75° k J. V poslednim sledu o nepravé mocnosti pies 600
m pievazuji droby a bridlice Sedé az Sedomodré barvy v jizni ¢asti jiz s dvéma polohami o
pramérné nepravé mocnosti 125 m stiedné az misty hrubozrnnych zrnnych slepencti. Uklony
v tomto sledu jsou nizsi nez v piedeslych, pohybuji se v hodnotach 55-60° k J a se zvétSujici
vzdalenosti od jilové rozsedliny se zmensuji az do témét nulovych hodnot. VSechny kontakty
ruznych typt drob jsou konkordantni. Ve studované oblasti byly mapovany pouze Casti
priléhajici k pi¢inskému pasu; podrobnym mapovanim této oblasti jsem se nezabyval.

Obr. 5.6. A) Vychoz lithické droby z lok. B) Vychoz rytmicky se stiidajicich drob a
DB 73. bridlic lok. DB 47.

5.3 Kambrium

Z kambrickych sedimentii byly zastizeny zejména zelenoSedé, jemnozrnné az hrubozrnné
zitecké slepence s pievazujicimi kifemennymi valouny a cCervenohnédé, jemnozrnné az
hrubozrnné hlubosské slepence s valouny siliciti a kiemene obr. 5.7. B. V piibramské
synklinéle pak piskovce a droby sadeckého souvrstvi. V blizkosti pic¢inského neoproterozoika
jsou uklony kambria vétsi a se zvetSujici vzdalenosti od podloZi proterozoika klesaji smérem
k SZ, ptipadné Z. Bazalni vrstvy nasedaji diskordantné na vulkanity pi¢inského proterozoika.
Zapadné od Trnové tvoii bazi zitecké slepence obr. 5.7. A s tiklonem 65° k SZ. Od Trnové az
po udoli Lipizského potoka tvoii bazi slepence hlubosské s tklonem 40° k SZ, nicméné u
Lipizského udoli pfedpokladam vyskyt asi 250 m dlouhé vlozky Ziteckych slepenct. Lokalita

Obr. 5.7. A) Zitecky slepenec B) Hlubossky slepenec s fialovou matrix
S Sedozelenou matrix z lok. DB 13. z lok. DB 36.
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neposkytuje vychozy, ale v nékterych vyvratech je pozorovan zitecky slepenec. Mezi pricnymi
zlomy na Gpati vrchu Spaleny, je na bazi zitecky slepenec s iklonem az 70° k SZ. Predpokladam
I malou vlozku Ziteckych slepenct tésné pod vrcholem Malinova, kde byly nalezeny ulomky.
Dale az k lesni cesté¢ Bekovka pokracuje na bazi opét hlubossky slepenec a od Bekovky az po
udoli Voznického potoka vystupuji opét o zitecké slepence S uklonem 55° k SZ.

Zapadné od Voznice se vyskytuje zaklesnuta kra hlubosskych slepenct, jejichz sv. ukoncenti je
nejisté, protoze je skryto pod kvartérnimi deluvialnimi sedimenty. Domnivam se, ze by mohla
navazovat na dalsi zakleslou kru kolem koty 423,9 m jizn€ od vrchu Toc¢na, ktera zaklesla jiz
podél zavistského piesmyku a dal$ich lokalnich zlomd a tvofi ji hlavné Zitecké slepence,
ptipadné na jednom z vychozti (DB 88), také siln¢ deformované slepence hlubosské, vyvlecené
podél zlomové poruchy.

V jizni az jithovychodni ¢asti mapované oblasti je vyskyt kambria v tzv. ptibramské synklinale
(Babanek, 1871; Posepny, 1872). Vystupuji zde slepence zitecké i hlubosské a v jadie i
piskovce, ptipadné droby sadecké. Tato synklindla se ztraci v idoli Lipizského potoka, kde ji
ukoncuji sedimenty zaobloukového flySe Stéchovické skupiny.

Ve studované oblasti byly mapovany pouze Casti ptiléhajici k pi¢inskému pasu, podrobnym
mapovani kambria jsem se nezabyval.

5.4 Zilné horniny

Zilné horniny jsou v mapovaném uzemi zastoupeny prakticky ve viech vyse jmenovanych
horninach. Tvofi je Zilny bazalt (diabas). Jejich stafi jest€ nebylo prikazné dolozeno, ale
protoze pronikaji horniny pi¢inského proterozoika, sedimenty za-obloukového flyse
Stéchovické skupiny a v mensim rozsifeni i horniny spodniho kambria, povazuji je za mladsi.
VétSinou tvofi rizné dlouhé Zily zpravidla mocné nékolik metra, jejich typickym poznavacim
znakem je S-J smér.

6. Geologicko-petrologicka charakteristika jednotek

Vulkanické horniny uvedené v téchto kapitolach byly rozdéleny na zékladé geochemie do
podobnych skupin, ve kterych jsou detailné petrologicky popisovany. Sedimentarni horniny
byly rovnéz rozdéleny do skupin, které jsou typické pro tuto oblast a taktéz jsou detailné
petrologicky popisovany.

6.1 Neoproterozoikum

Ryolity, ryolitové brekcie a jejich tufy (ignimbrity)

Jsou nejcastéj$im zastoupenym typem vulkanickych hornin v mapované oblasti. V jihozapadni
casti prevladaji ryolitové tufy, ignimbrity a dvé polohy vulkanoklastické (ignimbritové)
brekcie. Severovychodni ¢ast je typicka sledem masivnich (koherentnich) ryolitovych lav ¢i
lavovych proudi, které se sttidaji s polohami lavovych brekcii. Na koté 494,4 vystupuji
andezitové lavy s polohami dacitového tufu.

Ryolitové tufy jsou ve zvétralém stavu biloSedé, pfi roztlouknuti je u nich typicka asi 1 cm

mocna bila zvétravaci kiira a jejich textura je masivni. V nezvétralém az mirn€ zvétralém stavu
maji ¢asto modrosedou barvu s nddechem Cervené barvy a velmi Casto jsou na puklinadch hojné
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limonitizovany. Horniny jsou velmi odolné, coz je zptiSobeno misty az sféroidalnimi texturami
vulkanitd obr. 6.1. B, je proto velmi obtizné je odlamovat a jes$té obtiznéjsi drtit a mlit. Pfi
mapovani bylo zjisténo, ze na nékterych dobie odkrytych tlomcich mizeme pozorovat
jednotlivé vyvétrané klasty, coz potvrdilo, ze jde o tufy. Horniny jsou vétSinou zrnitostné
nehomogenni, slozené z litoklasti podobného slozeni, ale o rozdilné zrnitosti. V nékterych
vzorcich jsou dobie patrna ostrohranna zrna klastti obr. 6.1. A, n€kde jsou jiz jen naznaky klastt
obr. 6.1. E. Automorfni az hypautomorfni vyrostlice tvofi albit An do 5 %. Velmi hojné se
objevuje zejména u vyrostlic zivet vV matrixu radialné paprscita struktura. Hornina je porusena
siti trhlin ptip. fraktur, ve kterych krystalizuje kiemen a Fe-minerdly. Vypli trhlin tvofi chlorit.
Zvlastni habitus i barvu mé vzorek DB 1. Jedna se pravdépodobné o0 ignimbrit. Ve zvétralém
stavu je Sedohnédy a v nezvétralém stavu je ¢erny. Cernd barva je zpUisobena jemnou piimési
sulfidi, ptipadné jinych opaknich mineralti, které jsou soucasti matrix, i litoklastd.
Makroskopicky u néj pozorujeme rizné mocné zilky kiemene, tektonickou deformaci a silnou
limonitizaci puklin. Matrix je velmi jemnozrnna, tvofena felsickymi mineraly, kiemenem a
plagioklasem. Jsou pozorované naznaky ostrohrannych tlomku, ve kterych jsou nékdy vétsi
xenomorfni nebo hypautomorfni zrna zivct — zakalené plagioklasy, a krystaly kfemene, které
jsou tmeleny jemnozrnnou zakladni hmotou obr. 6.1. C. Hornina je druhotné rozpraskana siti
drobnych fraktur nékolika generaci, ve kterych doslo ke krystalizaci jemnozrnného, az hrubsiho
ktemene obr. 6.1. D. Domnivam se, ze piinejmensim ¢ast zilek vznikla pfi chladnuti ignimbritu,
pti kterém prostupovaly horninou fluida.

Vulkanoklastické brekcie, které se vyskytuji ve dvou vzajemné oddé¢lenych polohach, jsou
tmavé Sedé barvy s illomky o primérné velikosti 0,5 cm (max. 1 cm). Matrix je sloZzena z velmi
jemnozrnného vulkanického materialu. Drobné ulomky az zrna jSou nejéastéji ostrohranna
vzacné i poloostrohranna obr. 6.1. F, coZ zna¢i maly stupenn opracovani. Mezi tlomky hornin
prevladaji vulkanity, bazické typy s prostorovym fluidalnim uspotadénim vyrostlic, kyselé typy
podobné ryolitovym tufim az ignimbritim. Objevuji se také zrna Zzivei a valouny
jemnozrnnych drob a vzacn¢ i bridlic.

B) Detail sferolitu v ryolitovém ignimbritu; X
nikoly, V-683.
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C) Ryolitovy ignimbrit; X nikoly, V-681. D) Ryolitovy ignimbrit; 11 nikoly, V-681.
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E) Ryolitovy tuf (ignimbriz); 11 nikoly, V-682. F) Vulkanoklasticka brekcie; 11 nikoly, V-875.

V severovychodni ¢asti uzemi bylo pravdépodobné hlavni vulkanické centrum, které pokryva
cely vrch Malinova. Jedna se o sled lavovych proudua a brekcii. Lavové brekcie jsou barevné
variabilni, jsou modrozluté s nadechem Cervené a bilé barvy, obsahuji dutiny. Ryolitové lavy
jsou zde modrobilé a Sedozelené. Horniny jdou Ize velmi téZko otloukat. Jsou velmi jemnozrnné
misty s viditelnymi porfyrickymi vyrostlicemi plagioklasu (An = 8 %) obr. 6.2. A. Albit ¢asto
vytvaii 0,5 mm dlouhé automorfni az hypautomorfni krystaly a shluky obr. 6.2. B, je ¢asto
postizeny chloritizaci. V matrix se objevuji xenomorfni, misty kulovita a jehlickovita zrna
ktemene a zivce obr. 6.2. C a obr. 6.2. D. Vypln v dutinach tvoti chlorit, misty jilové mineraly
a Fe-oxidy. Zejména pak v okoli lesni cesty Bekovka az do udoli Voznického potoka se
vyskytuji Sedozelené ryolity s mandlovcovitou texturou.

i ". ‘A-',. .'7. -‘. : " 1 . .‘., B
Obr. 6.2. A) Ryolit z Lipizského udoli; X nikoly,
V-893.
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C) Rychle zchlazeny ryolit s naznaky radidalné lit s naznaky radidalné
paprscitého ristu ziveu; X nikoly, V-898. paprscitého rustu ziveit; 11 nikoly, V-898.

K porovnani byly vybrany ryolity davelského souvrstvi z antiklindly Kozich Hor. Zakladni
hmota je velmi jemnozrnna felsitickd, tvofend mikrokrystalickym kiemenem a plagioklasem,
pfipadné mensim mnozstvim sericitu a chloritu. Horniny maji porfyrickou strukturu,
makroskopicky jsou dobie patrné vyrostlice kfemene a Zivce o primérné velikosti 0,5 az 2 mm,
hornina je zrnitostné celkové heterogenni. Zivce jsou vzdy v pfevaze nad kiemenem. Porfyrické
vyrostlice plagioklasu maji primérnou bazicitu An = do 13% (albit aZ oligoklas), objevuji se 1
albitizované ortoklasy. Krystaly maji ¢asto xenomorfni (stéipkovity) az hypautomorfni tvar,
Casto jsou zprohybané, rozlamané, korodované a natavené obr. 6.3. B. Misty se u Zivct objevuje
az sféroliticka struktura. V dutinach se objevuje chlorit obr. 6.3. A. Vé&tSina zrn je zakalena diky
albitizaci a chloritizaci, coz jsou znaky typické pro siln¢ specené tufolavy (ignimbrity).
Chaotické uspotadani vyrostlic, nékdy nalepovani malych krystali na n¢ ukazuje na patné
pyroklasticky ptivod téchto hornin. V kazdém piipad¢ jde o rychle zchlazené horniny.
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Obr. 6.3. A) Tuf ryolitu az ignimbrit; 11 nikoly, B) Tuf ryolitu az ignimbrit; X nikoly, V-1031.
V-1031.

Andezity az dacity a jejich tufy

Makroskopicky se jedna v ptipad¢ andezitii o velmi jemnozrnné horniny. Jsou svétle Sedé az
Sedomodré barvy, s fluidalni texturou, struktura je porfyricka, misty se mize jevit jako sklovita.
Andezity jsou ¢asto zdravé a misty navétralé. Horninu Ize s téZkostmi otloukat geologickym
kladivem, pii otluku Se rozpada na ostrohranné ulomky. Velmi jemnozrnnou matrix tvoii malé
jehlicky krystalt plagioklasu a kiemene s naznaky usmérnéni, misty tézko rozeznatelné. VéEtsi
krystaly az 0,5 mm velké tvoii automorfné omezeny plagioklas s bazicitou An do 35 %
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(andezin). Casto jsou postizeny chloritizaci a nékteré maji kolem krystalu vyvinutou vrstvu
plnou inkluzi obr. 6.4. A. Hornina je velmi porézni, obsahuje kulovité dutiny vypInéné pievazné
chloritem, misty kfemenem. V nékterych ¢astech se objevuji pseudomorfézy po minerdlech
(zivcich) s jilovymi minerdly, chloritem a karbonatem jako vypli. Pukliny vypliuje kalcit.

V pripad¢ dacitového tufu jsou vidét na povrchovych tlomcich riizné vyvétralé klasty
vulkanickych hornin o primérné velikosti 1 cm. Horninu lze téZce rozbijet geologickym
kladivem a na Cerstvém lomu psobi homogenné, klasty nejsou viditelné. Hornina je tmavé
Sedé barvy a Ize ji dobte poznat podle hmotnosti, md mnohem vétsi hustotu nez okolni andezity
a Casto je navétrala az slabé zvétrald. Matrix tvoii ulomky hornin a smés chloritu a jilovych
mineralt, kterd ma pii pozorovani ve zkiizenych nikolech specifickou zlutohnédou barvu.
Hornina obsahuje bazické i kyselé typy vulkaniti a samostatné krystaly plagioklasu a kiemene
obr. 6.4. B. Ulomky bazickych hornin jsou tmavé a maji usmérnéné jehlicky kiemene a
plagioklasu. U nékterych ulomkii kyselych typi hornin je patrnd porfyrickd struktura
S jemnozrnnou zakladni hmotou tvofenou malymi jehliCkami kiemene a plagioklasu (albitu).
Vyrostlice tvofi automorfni az hypautomorfni krystaly albitu a objevuji se 1 xenomorfni zrna
kifemene.
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Obr. 6.4. A) Andezit s fluidaini texturou; X B) Dacitovy tuf s ulomky bazickych i kyselych
nikoly, V-896. typu hornin; X nikoly, V-897.

K porovnani byly vybrany dacity davelského souvrstvi z antiklindly Kozich Hor. Matrix je
velmi jemnozrnna az téméf izotropni tvofend mikrokrystalickym plagioklasem, kiemenem,
ty¢inkovitym amfibolem, biotitem, chloritem a sericitem obr. 6.5. A. Horniny maji porfyrickou
strukturu, obsahuji vétsi vyrostlice plagioklasu s bazicitou An = 18-22 % (oligoklas), vétsina
zrn je zakalena chloritizaci, ptip. sericitizaci. Vyrostlice maji hypautomorfni az xenomorfni tvar
a jsou dlouze sloupeckovité obr. 6.5. B. Objevuje se i ortoklas, ktery je pfitomny v malém
mnozstvi v zakladni hmoté. Amfibol je vedle plagioklast podstatnou soucasti horniny. Tvofi
drobné jehlicky primérné 0,1 mm dlouhé a mé zietelny pleochroismus (svétlezeleny az olivové
zeleny). V dutinach se objevuje chlorit, ktery tvofi misty pseudomorfozy po krystalu, objevuje
se také biotit. Jako akcesorie se objevuji rudni mineraly a klinozoisit s anomélné namodralou
interferencni barvou.
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Obr. 6.5. A) Andezit z vircholu Katerinka; X B) Andezit ze hirbetu Katerinka, pod vircholem; X
nikoly, V-1032. nikoly, V-1043.

-

Trachyandezity
Makroskopicky velmi jemné zrnité az celistvé horniny, misty s vyrostlicemi plagioklasu a
dutinami. Jejich barva je tmavé modrd az Sedomodra. Horniny jsou velmi masivni, vétSinou
zdravé az navétralé, misty s zilkami kfemene v blizkosti tektonickych hranic vétSinou
rozpukané, limonitizované a zcela az silné alterované. Nezvétralou horninu lze téZce rozbijet
kladivem. Matrix je velmi jemnozrnna a sloZzena z usmérnénych jehlicek plagioklasi a
mikrokiemene. Vzorek ze zapadniho svahu Malinové je typicky porfyrickou strukturou
obr. 6.6. A. Plagioklas s bazicitou An do 10 % (albit — oligoklas) tvoii protahlé krystaly o
velikosti 1 x 0,4 mm, n€které jsou zakalené po albitizaci. Ve vzorku se objevuji shluky epidotu
a krystaly klinopyroxenu o velikosti 0,9 x 0,3 mm. V dutinach se objevuje velmi hojné chlorit
a v puklinach kalcit.

Vzorek z jizni Casti uzemi od Trnové je typicky svoji mandlovcovou texturou a spiSe
afanitickou strukturou matrixu obr. 6.6. B. Neobsahuje v¢tsi vyrostlice, tvofi ho pouze malé
jehliéky plagioklasu (albitu, An = 0 %) a velmi jemnozrnnych zrn kiemene. Ve vzorku jsou
hojné mandle, které vypliuje kalcit, chlorit nebo limonit. Jako akcesorie se objevuji
sloupcovita zrna apatitu. V dutinach jako vypli hojné ptitomen chlorit.

\
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Obr. 6.6. A) Trachyandezit z Malinové; X nikoly, | B) Trachyandezit z jizni casti vizemi u Trnové; |
V-914. nikoly, V-668.
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Bazalt (spilit)

Spilit nebyl ur¢en pomoci chemickych analyz, je popisovan pouze petrologicky na zékladé
vybrusu. Hornina slozena z jehli¢ek krystali zivee (? plagioklas) dlouhych ptiblizné 0,25-0,5
mm, misty s malymi zrni¢ky kifemene nepravidelnych tvard obr. 6.7. A. Bazicita plagioklasu
nebyla prokazatelné urc¢ena. Hornina je porusena zilkou velmi jemnozrnného kiemene, ktery
tvoii xenomorfné¢ omezena zrna. Vzorek ma mandlovcovitou strukturu a cely je zbarveny do
hnédozelené barvy, coz zpusobuji Fe-mineraly a chlorit. V dutinach se objevuje chlorit, ktery
tvoii také vyplné mandli o pramérné velikosti 0,1x0,1 mm obr. 6.7. B.

Droby

Sedé az Sedomodré barvy — makroskopicky jemné aZ drobné zrnité, s viditelnymi krystaly Zivce
a kfemene. Horniny jsou masivni, zvrasnéné, misty rozpukané, velmi ¢asto mohou byt barevné
variabilni, zejména pii zvétrani se jejich barva jevi jako svétle hnéda az hnéda. Tvoii rytmicky
zvrstvené sledy, v nichz se stfidaji vrstvy drob o primérné mocnosti 50-80 cm s polohami
bridlic o primérné mocnosti 5-10 cm. Horninu lze tézce az lehce rozbijet geologickym
kladivem. Matrix je tvofena z jemnych ulomku kiemene, zivce a misty chloritu. Struktura je
psamitickd, objevuji se Ulomky s primérnou velikosti 0,5 mm, nejcastéji se jedna o
polozaoblena zrna plagioklasu (albitu) a kiemene, mezi tlomky byly zjistény i silicity.

Cerné droby (slidnaté) — makroskopicky jemné aZ drobng zrnité misty i stfedng zrnité. Obsahuji
viditelné zrna slidy muskovitu i biotitu a krystaly zivce, pfipadné kiemene. Plagioklasy (albit)
a kiemeny tvofi poloostrohrannd zrna v priméru 0,1 x 0,1 mm, nékterd jsou pfednostné
orientovana a maji délku 0,25 mm obr. 6.8. A. Muskovit ma riizné protahla zrna o délce 0,5 mm
obr. 6.8. B. Matrix tvofi Supinky muskovitu, chloritu a ilomky kfemene a plagioklasu. Cerné
droby jsou rozpukané, zvrasnéné a misty limonitizované. Typicky se rytmicky stiidaji nékolik
metri mocné polohy drob s polohami bfidlic misty az metrové mocnosti. Lokalné se vyskytuji
kulovité Fe-konkrece prumérné 5-10 cm velké a na nezvétralych vychozech jsou v nekterych
partiich viditelné mikrotextury, rlizné zateky. V biidli¢énych polohach, které tvofi kvalitni
vychozy, jsou pozorované synsedimentarni vrasy, laminace, zateky a Sikmé zvrstveni. Horninu
Ize tézce az lehce rozbijet geologickym kladivem.
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Obr. 6.8. A) Cernd droba; X nikoly, V-904. B) Cernd droba; |l nikoly, V-904.

Zelenosedé droby — makroskopicky jemné az velmi jemné zrnité misty i drobné zrnité. Obsahuji
viditelné krystaly zivce, ptipadné kiemene. Na ojedinélych vychozech jsou horniny rozpukané,
zvrasnéné a misty limonitizované. Horninu 1ze lehce rozbijet kladivem, velmi Casto je slabé
zvétrald az navétrald. Hornina jevi znamky usmérnéni zrn, nékterd z nich jsou protazend
v urcitém sméru obr. 6.9. A. Hlavni zrna, které ptevladaji, jsou plagioklasy a kiemeny, tvofi
poloostrohranné az polozaoblené zrna o primérné velikosti 0,3 x 0,3 mm obr. 6.9. B. Néktera
zrna plagioklasi jsou postizena chloritizaci. DalSi zastoupena zrna jsou silicity, vétSinou
zaoblenych azZ polozaoblenych tvarl o velikosti 0,2 x 0,2 mm. Vulkanity tvofi i velké tlomky
1,25 x 0,5 mm s viditelnymi jehlickami plagioklasi v jemnozrnné tmavé matrix. Dominantni
jsou intermedialni az kyselé typy, ale objevuji se 1 bazalty (spility). Misty se objevuji i protazené
tabulky muskovitu. V matrix, téméf pievazuje chlorit, ktery zptisobuje zeleny nadech této

Obr. 6.9. A) Zelena droba; X nikoly, V-908. B) Zelena droba; X nikoly, V-907.
Slepence

Makroskopicky jsou nejCastéji drobnozrnné az stfedné zrnité. Jejich barva je Seda az
Sedomodra. Matrix se jevi jako Sedozelena, sloZena je pievazné z jilovych mineralt a chloritu,
ptipadné drobnych Glomkd hornin obr. 6.11. A. Valouny maji v priméru 1 cm, ojedinéle se
mohou objevit 1 vé&t§i, prevazuji zaoblené, misty se mohou objevit i polozaoblené.
Makroskopicky miizeme rozliSovat rizné druhy valouni, pfevazuji valouny drob s podstatnym
zastoupenim vulkanitl rdzného sloZeni od kyselych po intermediilni, misty se mohou
Podrobnéjsi mikroskopicky vyzkum potvrdil obsahy rtiznych valount, jak je blize upfesnéno
na obr. 6.10. Dominujici droby jsou ve vzorcich zastoupeny jemnozrnnymi, ale i
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hrubozrnéjsimi typy. Vétsinou obsahuji zrna plagioklasu a kifemene, n¢kdy je pozorovan i
muskovit. Vulkanity jsou téz hojné zastoupeny, nejCastéji se objevuji ryolitovd zrna
s porfyrickymi vyrostlicemi plagioklasu (albitu) v jemnozrnné zakladni hmoté, tvotené
jehlickami plagioklasu a kiemene obr. 6.11. B. Objevuje se i ryolitovy typ s mandlovcovitou
texturou, mandle vypliuje chlorit. Urcity podil maji i bazi¢téjsi typy s tmavou zakladni hmotou
a listovitymi plagioklasy bez vétSich vyrostlic. Horninu Ize lehce rozbijet kladivem. Tvofti
jednotlivé razné mocné polohy, maximaln¢ 5 m s konkordantnim vztahem k okolnim drobam.

Valounova analyza Lipizského slepence
Silicity; pocet valount
14; 8%

B Bridlice; pocet
valoun( 25; 13%
B Droby - vsechny
druhy; pocet valount
80; 42%

B Vulkanity - vSechny
druhy; pocet valount
70; 37%

B Droby - vSechny druhy ~ ® Vulkanity - vSechny druhy  ® Bridlice Silicity

Obr. 6.10. Koldacovy graf valounové analyzy Lipizského slepence z 10k. DB 16.
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Obr. 6.11. A) Lipizsky slepenec, s valouny B) Lipizsky slepenec s valouny kyselych i
kyselych i intermedialnich vulkanitii, drob a intermedialnich vulkanitu, drob a bridlic; X
bridlic; 11 nikoly, V-874. nikoly, V-873.
Silicity

Makroskopicky téméf homogenni horniny, nékteré silicity obsahuji Zilky vyplnéné kfemenem,
objevuji se i zcela masivni silicity a v n€kterych lokalitach je velmi dobte patrna neukoncena
silicifikace okolnich hornin, zejména bfidlic pfipadné drobovych btidlic. Jejich barva je
tmavoSed4 az ¢erna, svétle Sedd a nariizovéld. Jedna se o velmi tvrdé horniny lze je velmi tézce
otloukat geologickym kladivem. Je to hornina sloZena prakticky jen z kiemene, ktery tvofi
xenomorfni zrna, v dutindch se objevuji nariistajici krystaly kiemene. Matrix je proménliva od
svétle Sedé po Cernou, coz je zplisobeno zvySenym obsahem uhliku, tvofi ji mikrokifemen.
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6.2 Kambrium

Zitecké slepence

Makroskopicky byvaji nejcastéji jemnozrnné az stfedné zrnité, vzacné i hrubozrnné s valouny
0 priméru az 10 cm. Maji typickou Sedou az Sedozelenou barvu a obsahuji valouny o primérné
velikosti 1-2 cm v nékterych partiich jsou pruméry klasti vétsi, jsou Spatné vyttidéné a Casto
tvorené materialem lokalniho ptivodu. Mezi nejhojnéjsi valouny patii vulkanity a proterozoické
droby a bridlice, méné pak kiemeny a silicity. Horninu Ize lehce rozbijet kladivem. Matrix je
slozena z lomkt hornin a rekrystalovaného jilového materialu, pfipadné biotitu obr. 6.12. B.
V jizni ¢asti mapovaného uzemi se ve valounovém materidlu objevuji, kfemeny, silicity, droby
a bazické vulkanity. Kiemen a silicity tvoti polozaoblené az zaoblené valouny centimetrovych
rozmérd, ale primérné kolem 2,5 x 1,5 mm, u silicitd se jedna o nejvétsi valouny ve vzorku.
Droby jsou vétsinou jemnozrnné s vétSimi zrny plagioklasu. Mezi tllomky vulkanickych hornin

dominuji bazi¢téjsi vulkanity, jsou velmi jemnozrnné az sklovité bez vétSich vyrostlic
s mikrolity plagioklasu Casto az fluidaln¢ uspotadaného v matrixu. Jako akcesorie se objevuje
zirkon. V severni ¢asti mapovaného uzemi je podil valound vulkaniti vét$i nez v jizni ¢asti,
objevuji se zaoblena zrna kiemene a silicity, také jemnozrnné droby, lokaln¢ i malé tlomky
granitoidti a jako akcesorie zirkon obr. 6.12. A. Vulkanity jsou zastoupeny porfyrickymi
kyselymi ryolitovymi typy s usmérnénymi jehlickami plagioklasu a kiemene. Vyrostlice tvori
zejména plagioklas (albit), bazict&jsi typy Se vyznacuji tmavou jemnozrnnou az sklovitou
matrix a misty s usmérnénymi jehlickami (mikrolity) plagioklasu.
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Obr. 6.12. A) Valounovy materidl Ziteckého B) Valounovy materidl Ziteckého slepence; |
slepence; X nikoly, V-903. nikoly, V-876.

Hlubo§ské slepence
Makroskopicky je jednd pfevazné o sttedné zrnité slepence, ale velmi hojné€ jsou zastupovany

hrubozrnnymi polohami. Je pro né typicka cervend az fialova barva, zpiisobend oxidy Zeleza.
Vétsinou obsahuji zaoblené valouny o primérné velikosti 2-5 cm v hrubsich polohach i 10 cm.
Ve valounovém materialu pifevladaji zaoblené az polozaoblené kiemeny a silicity i
centimetrovych rozmérl, misty droby, btidlice a granitoidy obr. 6.13. A a obr. 6.13. B. Podil
vulkanitii klesé se zvySujici se vzdalenosti od vulkanického pruhu. Matrix je slozena z jilovych
minerald, chloritu a minoritné muskovitu. V zakleslé¢ kie zapadné od Voznice je vyznamny
podil vulkanickych valounii az o velikosti 5 cm, pfevazuji kyselé i intermedialni typy a misty
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tvofenou kiemenem a plagioklasem. Vyznacuji se porfyrickou strukturou, vyrostlice tvoii
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plagioklas o bazicit¢ An do 10 % (albit az oligoklas), misty jsou chloritizovany a tvofi
sloupeékovité krystaly o velikosti 1 mm. Hojné jsou pseudomorfézy po plagioklasu které
hmotou s malymi Jehhckaml plagioklasu, v dutindch s chloritem. Zaznamenan byl i valoun
alkalicko-zivcového granitu s myrmekitickou strukturou obr. 6.13. D, hornina je sloZena ze zrn
kfemene, plagloklasu (albltu) a draselneho zivee, v dutinach s chloritem a blotltem

Obr. 6.13. A) Valounovy materidl hlubosského

B) Valounovy materidal hlubosského slepence;
nikoly, V-899.

slepence; X nikoly, V-899.

C) Valoun intermedialniho typu s porfyrickou
strukturou a pseudomorfozy po krystalech

D) Valoun aI kaIICko—zwcoveho gmmtu
s myrmekitickou strukturou; X nikoly, V-900.

vyplnéné chloritem; 11 nikoly, V-902.

6.3 Zilné horniny

Zilné hominy jsou reprezentovény sttedné zrnitymi aZ jemnozrnn}'/mi horninami, misty se
hrub&ji zrnité jadro a jemnozrnny zchlazeny okra_] napt. v lumku v Lipizském udoli na
jihozapadnim svahu Malinové. Tyto Zzilné horniny (diabasy) pronikaji vSechny horniny
picinského pasu a v mens§im rozsiteni i horniny Zitecko-hlubosského souvrstvi.

Jemnozrnné variety maji ofitickou strukturu, jsou tvofené hlavné labradoritem An = 55 %, dale
pak pyroxenem obr. 6.14. A, amfibolem, ktery tvofi krystaly a nepravidelné shluky a misty
kiemenem, ktery tvofi nepravidelna zrna. Vedlej$i mineraly obr. 6.14. B pfedstavuji opakni
ilmenity (¢aste¢né alterované na smes minerald rutilu a titanitu) S dlouhymi sloupcovitymi zrny,
hnéda misty nepravidelna zrna titanitu a Ti-magnetitu. Fiala (1974) popisuje hrubozrnné typy
obsahujici uréity podil kiemene, amfibolu, augitu, plagioklast, uralitu a misty ortopyroxenu.
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Obr. 6.14. A) Ofiticka struktura zilného bazaltu

S jasné vynikajicimi oranZovymi pyroxeny; X ilmenity (sloupeckovita cernd zrna, 1), titanity
nikoly, V-894. (nahnédlé zrna, T), pyroxeny (bezbarvé, P); Il
nikoly, V-894.

7. Strukturni charakteristika studované oblasti

Pi¢insky pas ma hrastovy charakter a sedimentarni horniny zajmové oblasti jsou deformovany
do velkych vras a brachystruktur a velmi slabé metamorfovany. Ve vulkanickych hornindch
neni mozné vrasovou stavbu sledovat. Vrasova stavba v proterozoickych horninach je projevem
pfedev§im kadomské tektogeneze, jelikoz jsou vSak zvrasnény i1 horniny kambria, cast
deformace se odehrala i v ramci zkraceni prostoru ve sméru sz-jv., béhem variské orogeneze,
do niz spadéa zejména vznik smérnych zlomt a doprovodné puklinové stavby.

Zlomové struktury jsou smérné, severovychodniho sméru, ktery reprezentuje jilova rozsedlina
a zavistsky pfesmyk a pti¢né, severozapadni, reprezentované zlomy v Lipizském udoli a na
vrchu Malinova.

7.1 Primdrni struktury a textury sedimentd a vulkanita

Vrstevnatost
Vulkanity nemaji zietelnou vrstevnatost, proto nebylo mozné presné urCovat tyto prvky ve

vulkanickém pruhu. Diky vymapovani ¢ocek vulkanoklastickych brekcii a lavovych brekcii
miZzeme zhruba vidét naznak stratifikace. Cocky jsou nejéastdji ve sméru SV-JZ. Vrstevnatost
se vyraznég, nebo slabéji uplatiiuje ve studovanych sedimentarnich horninach pic¢inského pasu,
ale 1 okolnich horninach S$téchovické skupiny a horninach Zzitecko-hlubosského souvrstvi
spodniho kambria.

V hornindch pi¢inského pasu je vrstevnatost dobie meéfitelnd zvlasté kdyz je definovana
sttidanim rizné barevnych lamin nebo vlozkami btidlic, slepenct (DB 16 a 17), misty i
prokiemenélych biidlic (DB 17), pfipadné¢ na zdklad¢ riznych zrnitostnich typt hornin,
vyjime¢né Ize vidét i drobné laminy ptimo v drobach. V pfilozené geologické mapé, byly sledy
drob a biidlic rozdéleny do pasi dle své litologie. Sedé az Sedomodré droby s polohami biidlic
jsou typické pritomnymi cockami slepenct a silicitli, které misty definuji vrstevnatost. Pro jizni
¢ast tohoto pasu, od kopce Obora po okoli Trnové je typicky tklon k SZ, ktery je shodny s
uklonem jilové rozsedliny. Vrstvy drob a btidlic v Lipizském tdoli probihaji sv-jz. smérem a
zapadaji k SZ pod tklonem kolem 70°. V lese u osady Brodec vrstvy probihaji sv-jz. smérem,
tvoii je sled drob a biidlic, ktery dopliiuje Cocka slepence. Vrstvy zapadaji k SZ v tikklonu 70° a
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V blizkém malém Iimku (DB 82), kde vystupuji $edé droby je tklon az 82° k SZ. V zatfezu
silnice Dobtis-Hostomice, 1ze pozorovat stejny smér vrstev sv.-jz., a uklony jsou opét k SZ
vV hodnotach 62-72° v nékterych ¢astech vychozu vrstevnatost dokladaji vlozky cerné
bridlice.

Pfi pokra¢ovani SZ smérem do stfedni ¢asti proterozoika se zapadani vrstev méni k JV, zde
totiz rameno synklinaly pfechazi do antiklinalni struktury, kterd probiha prave v centralni ¢asti
proterozoika. V Lipizském udoli vrstvy drobovych sledt s vlozkami btidlic a ¢ockami slepence,
ptipadné silicitd probihaji sv-jz. smérem, pfiemz zapadaji k JV v téméf konstantnich
hodnotach 70-75° s malymi vyjimkami na vychozech DB 23 a 24. Hodnoty uklonu na téchto
vychozech jsou 38° a 50°. Jedna se o mocng€jsi polohu Cerné bridlice, které jsou snadnéji
antiklinaly. Pfi pokracovani do podlozi tj. SZ smérem se objevuje konkordantni styk Sedé a
¢erné slidnaté droby.

Na lokalit¢ DB 5, v nejjiznéjsi ¢asti mapované¢ho uzemi, se Seda droba vyskytuje v podlozi
trachyandeziti az trachybazalti a vrstevnatost na této lokalité¢ byla méfena diky stfidani
drobovych a btidlicnych poloh. Smér vrstev je sv-jz., a vrstvy zapadaji k SSZ pod tihlem 66°.
Podobna situace je na lokalit¢ DB 46, SZ od kopce Aglaia, za pfi¢nym zlomem, kde vrstvy
probihaji sv-jz. smérem s uklonem 58° k SSZ.

Cerné slidnata droba v Lipizském tidoli ma stejné hodnoty tiklonu jako $eda (75°). Vrstvy zde
zapadaji K JV. Sméry vrstev sv-jz., jsou doloZené cyklickym stfidanim drob a bfidlic. Polohy
cerné droby kon¢i v malé terénni depresi, kde predpoklddam zlom s n€kolik metri mocnym
drcenym pasmem.

Pti pokracovani SZ smérem se dostavdme do pruhu budovaného zelenou drobou Vv podlozi
vulkanického pruhu, ktera je charakteristicka zapadanim vrstev K SZ na vSech mapovanych
odkryvech. Vrstevnatost prokazuji rizné litologické a zrnitostni typy drob. V okoli Trnové
vrstvy sméfuji sv-jz smérem s uklonem v hodnoté 64° k SZ, mezi Trnovou a osadou Brodec
57° k SZ a posledni prokazany uklon je v Lipizském udoli, za zminénym piedpokladanym
zlomem 70° k SZ a sméry vrstev se neméni.

Klivaz v btidlicich ptipadné drobach nebylo mozné se stoprocentni jistotou urcit, protoze
vychozy neposkytly dostateéné ditkazy, pro uréeni sméru a sklonu klivaze.

V horninach stéchovické skupiny se vrstevnatost typicky projevuje cyklickym stiidanim drob,
prachovci, biidlic a polohami slepencu. V jizni ¢asti profilu Lipizského udoli u Dobfise vrstvy
probihaji ptiblizné z-v. smérem s tklony k J, pfipadné JV. V lithické drobé u jilové rozsedliny,
byla vrstevnatost zietelna diky nepatrnym bfidliénym poloham. Zapada pod thlem 70° Kk J.
Tento jev je typicky pro nejblizsi okoli jilové rozsedliny, kde jsou horniny stéchovické skupiny
vztyceny podél této poruchy. Pii postupu do nadlozi se uklony zmirfiuji a vrstvy probihaji z-v.
smérem. Vrstevnatost na vychozu DB 77 s uklonem 55° k J, byla prokéazana typickym stfidanim
tmavé modrych a Sedych pruht, které dopliiuji jesté zilky hydrotermalniho kiemene paralelni
S laminaci. Vychozy na ucelové mistni komunikaci Bekovce (DB 47 a 48), prokazaly
vrstevnatost rovnéZ diky laminaci a zejména pak cyklickym stfidanim drobovych a bidli¢énych
poloh. Vrstvy probihaji zjz.-vsv. smérem a zapadaji k J v hodnoté 75° u DB 48. Situace u DB
47 je odlisna, vrstvy probihaji stejnym smérem, ale zapadaji k SSZ pod tthlem 74°.
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Horniny zitecko-hlubosského souvrstvi tvoii ve studovaném Uzemi z prevazné Casti jen
slepence. Na vétsiné vychozi byla méfena vrstevnatost diky orientaci valound, nebo diky
sttidani jemnozrnnych a hrubozrnnych poloh ve slepencich.

Vrstevnatost ziteckého souvrstvi je pifi kontaktu s vulkanity velmi ptikra, v jizni ¢asti
mapovaného tizemi probihaji vrstvy sv-jz. smérem a zapadaji k SZ pod thlem 65°. V severni
casti izemi zapadné od Voznice, v okoli koty 494,4, probihaji vrstvy sv-jz. smérem s uklonem
55° k ZSZ. Pobliz tektonické kry na koté 423,9, jizné od kopce Tocna vrstvy probihaji ssv.-jjz.
smérem a zapadaji v Ghlu az 72° k SZ, ptipadné¢ ZSZ. Vrstevnatost na téchto vychozech je
definovana nej¢astéji stiidanim hrubozrnnych a jemnozrnnych poloh slepencti.

Hlubosské slepence jsou misty ovlivnény lokalnimi zlomy, je zde patrna tendence zmensujiciho
se uklonu vrstevnatosti se zvysujici se vzdalenosti od pi¢inského pasu. Vrstevnatost je dana
vyjimecnou laminaci napt. DB 36, kde se stfidaji svétle fialové a tmavé fialové laminy
vV hrubozrnnych drobach az slepencich hlubosského souvrstvi a stfidanim hrubozrnnych a
jemnozrnnych poloh slepenci.

Lineace protazeni
Na nékolika vychozech v kambrickych vrstvach byly zjistény pifednostni orientace valount. Pro

vychozy ziteckych slepencii na lokalit¢ DB 87 a hlubosskych slepencti na DB 88 je vedle
zplo§téni valounu typické vyrazné protazeni podél jedné z os kolmych na stladeni. Lineace
definovana del§imi osami ziteckych slepencii je 151/78. Valouny jsou protazené sv-jz. smérem
a osy valound zapadaji k JZ obr. 7.1. B. Tato lineace vznikala tektonickou deformaci, jelikoz
jsou vsSechny valouny deformovany ve sméru pusobiciho regionalniho napétového pole.
Hlubosské slepence maji lineaci L1 83/65, L> 98/63. Valouny jsou protazené ssz.-jjv. smérem a
osy valounti zapadaji k SSZ obr. 7.1. A. Lineace vznikala patrn¢ jesté v sedimentarnim rezimu,
protoze duktilni deformace s-j. sméru v izemi nejsou piitomny. Nekteré valouny na vychozu
nejsou deformovany, nékteré jsou deformované a protazené, coz by mohlo byt zptisobeno
fi¢nim transportem.

Obr. 7.1. A) Deformované i B) Deformované valouny Ziteckého
nedeformované valouny hlubosského slepence; DB 87.
slepence; DB 88.
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7.2 Vrdsovd stavba

Ridici strukturou pi¢inského pasu je vrasova antiklinalni struktura modifikovana smérnymi
zlomy. Pohyby na nich modifikovaly kadomské vrasové struktury v n€kolika etapach a daly
vznik dne$ni viceméné hrastové struktufe. Vrasy jsou reprezentovany rozsahlymi
brachystrukturami nebo vrasami az kilometrovych rozmérii. V uzkém pruhu se projevuji pouze
malé ¢asti vrasovych struktur, ostatni ¢asti jsou useknuty jilovou rozsedlinou nebo jsou piekryty
spodnim kambriem. Ve vrasové stavbé je mozné pozorovat odchylné mechanické vlastnosti
vulkanickych a sedimentarnich hornin. Sledy s vulkanity maji mensi tklony nez sledy ¢isté
sedimentarni. Sedimentarni horniny jsou intenzivné zvrasnény, ¢asto vznikaly stlatené vrasy
s uklony ramen v pruméru 60° az 80°.

Situace je diky Spatnym odkryviim komplikovana a pro zjednodusSeni situace je vyhotovena
zjednoduSena geologicka mapa S vrasovou stavbou obr. 7.2, situace je dobfe znazornéna také
na geologickém fezu V priloze 1. Dobie odkrytd je synklinala, ktera sméfuje piiblizné
z Lipizského udoli do osady Brodec a dale pies jizni okoli Trnové az k hranici zajmového
uzemi. Osa synklindly probihd pfiblizné SV — JZ smérem a patrn€ je odfiznuta jilovou
rozsedlinou na jihovychodnich svazich kopce Obora. V této synklinadle vystupuji Sed¢ az
Sedomodré droby s tzv. lipizskym slepencem a ¢ockami silicitti. U synklindly mize dochézet
kK mirnému vInéni vrasové osy, ale to lze obtizné prokazat, jelikoz v terénu neni dostatek
vychozl. Ramena synklinaly jsou siln¢ stlaena, jak dokladaji métfené uklony. V Lipizském
udoli je soucasti SZ ramene synklindly i sled ¢erné (slidnaté) droby, ktera byla patrn€ vyvlecena
podél zlomu, ktery doprovazi mocné zoéna drcenych hornin.

CHOUZAVA
®

VOZNICE
®

osa synklinaly

osa antiklinaly

DOBRI$
[ ]
Obr. 7.2 Zjednodusena geologicka mapa s vrasovou stavbou.
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Vyse popisovana synklindla, navazuje na hlavni antiklindlu, kterd probihé ptiblizn¢ po hranici
zelené a Sedé droby, pfibliznym smérem jizn€ od Trnové pres severozapadni okoli osady
Brodec az k Lipizskému udoli, kde je situace komplikovana zlomem severovychodniho sméru,
ale pravdépodobné i predpokladanym pti¢nym zlomem Lipizského udoli. Severovychodni
zlom s drcenou zénou v Lipizském udoli by mohl pfedstavovat vrchol antiklinaly. Antiklinala
by pak mohla pokracovat az k pticnému zlomu u kopce Aglaia. Osa antiklinaly probihd SV —
JZ smérem, v jizni ¢asti mapovaného uzemi se noti pod sedimenty kambria a ukoncena bude
patrné u pticného zlomu, blizko kopce Aglaia. Této interpretaci napomahaji i vychozy DB 23
antiklindly.

Vrésové struktury v sedimentech Stéchovické skupiny jsou mirn€ kosé k vrasam a horninovym
pruhlim pic¢inského pasu. Vrasy maji nejcastéji smeéry VSV — ZJZ.

V sedimentech kambria se objevuji brachystruktury. Jedna takova brachysynklinala se objevuje
v SZ c&asti zajmového Uzemi, piiblizné mezi kopci Spaleny a HofejSi Kiemeny. V jadru
vystupuji Cervenohnéd¢ droby sadeckého souvrstvi a v okrajovych castech vystupuji
cervenohnédé slepence hlubosské. Smér osy brachysynklinaly zapada k severovychodu.

7.3 Krehkd deformace
7.3.1 Puklinatost

Pukliny byly méfeny na vSech dobie odkrytych vychozech a to v horninach picinského
proterozoika a Stéchovické skupiny. Horniny spodniho kambria méfeny nebyly, protoze v nich
nebylo mnoho puklin a vychozl bylo mnohonasobné méné, piipadné byly ve Spatném stavu.
V horninach pi¢inského proterozoika bylo provedeno celkem 119 méfeni z toho 58
v sedimentech a 61 ve vulkanitech. U hornin Stéchovické skupiny bylo provedeno 51 méteni.
Vyhodnoceni puklin bylo provedeno v programu OpenStereo.

Pukliny v terénu byly nejéastéji rovné, n€které pukliny zejména v sedimentech pi¢inského
neoproterozoika a Stéchovické skupiny jsou oteviené a nejcastéji jsou vyplnéné kiemen, misty
i kalcitem, nékteré jsou volné (Cisté). Tyto pukliny jsou strmé. Ostatni pukliny jsou seviené az
pooteviené bez vypln€. Byvaji to pukliny s nizkymi tklony spadnic. Ploché puklinové systémy
maji V zajmovém uzemi vétsi frekvenci, nez strmé pukliny.

Po vyneseni spadnice puklin do konturovych diagramu obr. 7.3. A, B, C jsou maxima spadnic
plochych puklin v rozptylu od ZJZ k JZ. Maximum spadnic strmych puklin zapada pod
uklonem 60° az 80° k V. Ostatni, vétSinou plose az stiedné uklonéné spadnice puklin jsou
potom nerovnomeérné rozptyleny mezi SZ az SV.

Na obr. 7.4. A Ize vy¢ist, ze nejvice namétenych puklin ma hodnotu piiblizné od 200° do 240°
S tim, Ze statisticky spoctené maximum je 222°. Jedna se tedy o pievazujici smér puklin SV —
JZ. Druhym, ale podstatnéji méné zastoupenym smérem je SZ — JV s azimutem 135°. Nepatrny
pocet méteni vykazuje také smér ZJZ — VSV s primérnym azimutem 80°.

Pukliny ve vulkanitech obr. 7.4. B maji maximum ve sméru 303° s tim, ze nejvice puklin je
naméteno v hodnotach 260° az 310°, coz odpovidd sméru V —Z a ZSZ — VJV. I u vulkanitt se
objevuje druhy vyznamny smér puklin a to S — J. Objevuji se i pukliny SV — JZ sméru s
azimutem 50°.

41



Na obr. 7.4. C jsou vyneseny pukliny $téchovické skupiny s maximem v azimutu 244°. Nejvice
puklin je naméfeno v hodnotach 220° az 290°. Jde tedy o smér puklin SV —-JZ,V —-Z a ZSZ —
VIJV. Dalsi vyznamny smér puklin je S.

Vzhledem k tomu, Ze pukliny nemohly byt méfeny v kambriu, je obtizné fici, ve kterém obdobi
tektonického vyvoje ve studované oblasti vznikaly. Vzhledem k tomu, Ze jilova rozsedlina a
zavistsky presmyk jsou struktury, které fungovaly opakované, nelze z téchto omezenych dat
urcit, ve kterém obdobi jednotlivé puklinové systémy vznikaly (mlze jit o prekambrium,
kambro-ordovik i variskou orogenezi).
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Obr. 7.3. A) Konturovy B) Konturovy diagram spadnic | C) Konturovy diagram spadnic
diagram spddnic puklin - puklin - vulkanity. puklin - sedimenty stéchovické
sedimenty picinského pasu. skupiny.
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Obr. 7.4. A) Ruzicovy diagram | B) Ruzicovy diagram ukazujici | C) Ruzicovy diagram ukazujici
ukazujici Cetnost a smer puklin | Cetnost a smer puklin - Cetnost a smer puklin -
- sedimenty picinského pdsu. vulkanity. sedimenty Stéchovické skupiny.

7.3.2 Zlomové struktury

Zajmovym Gzemim prochazi dva vyznamné zlomy (jilova rozsedlina a zavistsky piesmyk),
probihajici SV-JZ smérem. Zminéné zlomy tvoifi vychodni hranici pi¢inského pasu, viici
horninam $téchovické skupiny a doprovazi je n€kolik metri mocna zéna drceni. Pfedpokladany
zlom v Lipizském udoli, ktery oddé€luje slidnaté ¢erné droby od zelenych drob ma také SV-JZ
smér a je doprovazen n€kolik metri mocnou zénou drcenych hornin. Jeho pokracovani i na
druhou stranu Lipizského udoli je nejisté. Ovéreny zlom SV-JZ sméru je v udoli Voznického
potoka, podél kterého doslo k zaklesnuti Zitecko-hluboSského souvrstvi a ma vliv na
tektonickou kru na koté 423,9 s vyskytem spilitu, zelené droby a masivniho silicitu. U koty
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465,0 ma tento zlom vliv na druhy vyskyt tmave ¢ernych drob, jeho pokracovani az k pri¢nému
zlomu u Aglaii je nejisté.

Mapované tzemi protinaji i pti¢né poruchy, sméru SZ-JV. Vyskytuji se s. od Lipizského udoli
na kopci Malinova, SZ od kopce Aglaia a severné od koty 465,0. K stejnému systému patii
podle Kotka (1963) i tzv. zZlom Voznického potoka, ktery se nepodafilo v terénu ovétit. Horniny
v tektonické kie na koté 423,9, JZ od Chouzavé, fadim jeste k pi¢inskému pasu. Vyznamnéjsi
pri¢nad porucha protind pravdépodobné také Lipizské udoli, zlom nebyl n¢kde prokazatelné
ovéfen, ale miize na ném byt ukonéena porucha s drcenou zonou, ktera oddéluje ¢erné droby
slidnaté a patrné je na ném ukoncen vyskyt spodniho kambria pfibramské synklinaly.

7.3.2.1 Jilovd rozsedlina

Jeji celkova délka Cini témét 40 km a ma severovychod-jihozdpadni smér. Pozorovatelna je od
severniho okoli RoZmitdlu pod TtfemSinem, kde je ukonCena zaklesnutym blokem
spodnopaleozoickych sedimentti — tzv. rozmitalskou krou (Havli¢ek, V., 1992 in Chlupac et al.,
1992). Déle pokracuje ptes Bfezové Hory v Piibrami, zde byla vysledovana aZ do hloubky 1500
m, diky staleté hornické ¢innosti v bfezohorsko-bohutinském reviru (Kotek et al., 1966). V jeji
centralni Casti ¢ini mocnost drceného pasma az 60 m. Dalsi pokracovani je dale k
severovychodu, kde probiha kolem DobftiSe a v okoli Voznice je ukon¢ena na pti¢né poruse v
udoli Voznického potoka. Témét v celé své délce oddéluje kambrické sedimenty tzv.
ptibramského kambria od sedimentli svrchniho proterozoika tzv. pi¢inského pasu. Pouze pfi
svém severnim okraji oddéluje droby s polohami bfidlic Stéchovické skupiny a horniny
pi¢inského proterozoika. Tato skutecnost je zpiisobena rozdilnou amplitudou vertikalniho
pohybu, v okoli Ptibrami dosahuje 1500 m a pravé smérem k Voznici se pohyb vyrazné
zmensuje (Rajlich, 1988; Kotek et al., 1966).

Orientace zlomové plochy jilové rozsedliny se postupné méni od subvertikdIni roviny v severni
Casti (Havlicek, 1973) po strmé& uklonénou k severozapadu v ¢asti jizni sklon dosahuje v
priméru 70° - 85° (Bambas, 1990).

Jilova rozsedlina je nejvétsi poruchou ve studované oblasti, vétSinou ji prozrazuje zona drceni,
horniny jsou siln¢ porusené a velmi hojné€ limonitizované. Dnesni stav odkryvi, kde bylo
mozno pozorovat tuto strukturu je jiz Spatny, nicméné stale mozny. Dobrym ptikladem
poslouzil vychoz DB 10 v zafezu silnice ¢. 114 Dobii§ — Hostomice obr. 7.5. Zastizen je zde
kontakt proterozoika a kambria ptibramské synklinaly. Proterozoikum reprezentuji masivni
modrosedé droby, které jsou silné rozpukané, pukliny vypliiuje limonit. Nejblize k poruse jsou
rozpukané a limonitizované tmavé ¢erné biidlice. Vrstvy na vychozech maji sv-jz. smér a
uklangji se — k SZ. Kambrium zastupuje jemnozrnny velmi rozpukany hlubossky slepenec,
hnédocervené barvy. Vychoz je v blizkosti jilové rozsedliny zasucen, pfitomny jsou tlomky
obou popsanych hornin s velkym podilem jilovité frakce.

43



PRSP --,-,-3'"(’;:"

Vv

Obr 1.5. Profil jilovou rozsedlmou v zdrezu szlnlce ¢ 114 Dobris — Hostomice.

Druhym mistem jsou narazové biehy Trnovského potoka ovliviiované bocni erozi, oznaceno
jako DB 83 obr. 7.6. Jilova rozsedlina zde oddéluje horniny kambria pfibramské synklinaly a
picinského proterozoika. Kambrium ptedstavuji silné¢ zvétralé a porusené hnédocervené
hlubosské slepence, misty s vlozkami Sedozelenych ziteckych slepenct. Proterozoikum
reprezentuji piimo u kontaktu opét rozpukané a limonitizované tmavé cerné bridlice. V nadlozi
prechazi do Sedych az tmave modrych Jemnozrnnych drob

Obr. 7.6. Profil jilovou rozsedlinou na brezich Trnovského potoka.

Tteti pozorovani jilové rozsedliny bylo mozné mezi dokumenta¢nimi body DB 21 a DB 79
Vv Lipizském udoli, kde odd¢€luje horniny proterozoika pic¢inského pasu a Stéchovické skupiny
obr. 7.7. Na povrchu se tato porucha projevuje malou terénni depresi mezi hibety. Na vychozu
DB 21A, ktery patii pi¢inskému proterozoiku jsou popsany siln¢€ rozpukané az rozdrcené tmaveé
Sedomodré droby, misty s polohami btidlic, na puklindich velmi limonitizované. Vrstvy na
vychozu maji ssz.-jjv. smér a uklané€ji se k SZ. Na vychozu DB 79, ve $téchovické skuping,
jsou tmavé modré vulkanogenni droby stéchovické skupiny, opét siln€ rozpukany az rozdrceny
s hmomtem na puklinach. Vrstvy na vychozech majl SV-JZ smer a uklanejl se k J az JV.

DB 79 lithicka droba

Tﬁ:ﬂmiﬁm{.ﬂ' J . MRS Stéchovicka skupina

Obr. 7.7. Prof [ jilovou rozsedlinou na zacatku Lipizského udoli.

Dalsi vychozy nejsou v mapovaném lzemi pfitomny, poruchu lze sledovat jen na zékladé
povrchovych tlomka. Nejsevernéj§i prokazatelny vyskyt je u DB 64 asi 250 m zapadné od
hraze Charvatova rybnika. Diky vyvratim lze bylo mozno pozorovat ve svahu siln€ podrcené
a limonitizované silicity aZ silicifikované droby na strané pi¢inského proterozoika a Sed¢ droby
az bridlice na strané Stéchovické skupiny.

44



7.3.2.2 Zavistsky presmyk

Do studované oblasti zasahuje pouze svym jiznim zakoncenim v udoli Voznického potoka, kde
je presmyk skryt pod holocen-pleistocennimi sedimenty. Navazuje na jilovou rozsedlinu a
pokracuje ve sméru severovychod-jihozapad az do méstské ¢asti Prahy-Kamyk, kde méni smér
na VSV a vétvi se na dva mensi presmyky Havlickem (1950) oznacené jako uvalské. V SV cipu
mapované oblasti odd€luje sedimenty zitecko-hlubosského souvrstvi na SZ od Stéchovické
skupiny na JV.

Autofti jako napt. Krej¢i a Helmhacker, 1885; Krejc¢i a Feismantel, 1890 ve svych vyzkumech
povazovali zavistsky piesmyk jako soucast jilové rozsedliny. Dlouho netrvalo a Kettner (1911)
oddélil na zaklad¢ odlisného typu pohybli na obou zlomech a odlisného sklonu obou struktur
zavistsky presmyk od jilové rozsedliny. Definitivné jej geneticky oddélili Kodym (1921) a
Kettner (1937).

Zavistsky pfesmyk neni odkryt zadnych vychozem ve studované oblasti, mizeme ho mapovat
dle ulomkd hornin Stéchovické skupiny a Zitecko-hluboSského souvrstvi, pficemz horniny
Stéchovické skupiny jsou presmyknuty ptes horniny spodniho kambria. Patrné ho doprovazi
nékolik metrh mocné zona drceni.

8. Geochemie vulkanitti a sedimentll neoproterozoika

Pro rozdéleni celkem 16 ti vulkanitd do piisluSnych skupin, dle chemického sloZeni byl pouzit,
TAS diagram pro vulkanické horniny obr. 8.1 (Le Bas et al., 1986). TAS diagram, vyjadiuje
vztah mezi sumou alkalii a SiO ve vzorku (TA = Na.O + K20, S = SiO). Diagram je rozdélen
na 14 poli zakladnich horninovych typi vulkaniti a soucasné déli vulkanické horniny na
alkalické a subalkalickeé.

Z diagramu TAS je ziejmé, ze téméi vSechny vulkanity spadaji do pole subalkalickych hornin.
Pouze vzorek V-668 je mirn¢ alkalicky a vzorek V-914 je hrani¢ni. Celkem 12 vzorku nalezi
do pole kyselych vulkanitt, kde 9 vzorki spadlo do pole ryolitu a vzorky V-897, V-1032 a V-
1043 do pole dacitu. Ostatni 4 vzorky nalezi do intermedialnich vulkanitd. Jde o vzorky V-668
a V-914, které se pohybuji na hranici trachyandezitu a bazaltického trachyandezitu. Vzorek V-
896, ktery lezi v poli andezitu a vzorek VV-894, ktery nalezi do pole bazaltického andezitu. Tato
hornina byla vybrana jako piiklad s-j. tzv. diabasovych zil, které protinaji jak horniny kambria,
tak i neoproterozoika. Z davodu, Ze neopronikaji ordovik bylo jejich vmisténi, bez
radiometrickych udaji kladeno do sv. kambria. V nasem ptipad¢ slozeni zily odpovida
andezitu. Slozeni je s nejvétsi pravdépodobnosti ovlivnéno kontaminaci okolnimi ryolity.
Vzhledem K jeji malé mocnosti je patrné kontaminace vyznamna.

Diagram AFM, A = alkalie (Na2O + K;0), F = oxidy Zeleza (FeO + Fe203), M = MgO, kdy
A+F+M = 100 se pouziva k rozliSeni tholeiitické a vapenato-alkalické série. Zakladnim
rozdilem mezi obéma skupinami je, ze tholeiitické horniny se oproti vapenato-alkalickym
béhem diferenciace magmatu vyrazné nabohacuji zelezem.

Pti doplnéni vzorkd do diagramu AFM obr. 8.3, je ziejmé, ze témet vSechny vzorky nalezi do
vapenato-alkalické série subalkalického trendu nebo na rozhrani vapenato-alkalické a
tholeiitické série. Ryolity bohatsi na alkalie se blizi k alkalickému rohu. T¥i vzorky ryolitt se
pohybuji mirné v poli tholeiitické série. Dacity spadaji do stfedu diagramu az na hrani¢ni vzorek
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V-897, ktery je mirné v poli tholeiitické série. Ostatni vzorky bazaltického andezitu, andezitu a
trachyandezitii jsou piimo ve sttedu diagramu, jen vzorek V-668 je mirné v poli tholeiitické

série.

Sedimenty z picinského proterozoika spadaji v diagramu AFM obr. 8.4 do pole vapenato-

alkalické série.
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Obr. 8.1. TAS diagram vulkanitii Z oblasti Dobrise | Obr. 8.2. Miyashiriv diagram diskriminujici
a Kozich hor (Le Bas et al., 1986). mezi tholeiitickou serii a alkalicko-vapenatou
serii pro vulkanity z okoli Dobrise a Kozich hor
(Miyashiro, 1974).

Do diagramu FeOt/MgO vuci SiOz obr. 8.2, ktery se pouziva spiSe pro horniny bazaltického
slozeni, spada pfevazna ¢ast vulkanitti do vapenato-alkalické série nebo na hranici vapenato-
alkalické a tholeiitické série. Vzorek V-668 lezi vyraznéji v tholeiitickém poli vzhledem ke
svému alkalickému charakteru a pfevaze FeOt nad MgO. Vzorky V-681, V-872, V-892 a V-
893 se dostaly svym sloZzenim mimo graf. Vzorek V-681 je vapenato-alkalicky, vzorek V-872
jde hodn¢ do tholeiitického pole, vzorky V-892 a V-893 jsou pak mirné tholeiitické.

Z hlediska casového sledu vznikaji magmata tholeiitické afinity na zacatku vzniku
vulkanického oblouku (bazalty az trachyandezity), pozdé&ji se zvétSujici se mocnosti kury,
ptechazi do vapenato-alkalického (dacity, ryolity). V nejvétsi hloubce a s nejvétSim stupném
parcialniho taveni vznikaji tholeiitické bazalty. Vapenato-alkalické hornniny vznikaji bud’
frakcionaci metasomaticky pfeménéného plasté fluidy ze subdukované oceanské desky a
sedimentt na jejim povrchu, nebo dochazi k miseni plastovych a korovych magmat (u kyselych
dusledku pronikani mladsich temperovanych bazaltickych magmat).

Obsah K0 roste obecné s rostouci vzdalenosti od subdukéni zony a se zvétsujici se hloubkou
subdukce (Gill, 1984). Takova situace je i v zajmové oblasti, kde vulkanity u DobfiSe maji
nizké obsahy K>0 a zatimco vulkanity Kozich hor maji vyssi obsahy K20. Nicméné jelikoZz se
na malé plose vyskytuji Na i K bohaté kysel¢é vulkanity nelze to tak jednoduse vysvétlit, zvlasté
kdyz nevime ¢asovou souslednost vzniku vulkaniti.
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A=alkalie (Na;0O + K,0), F = oxidy Zeleza (FeO + Fe;03), M =
MgO, kde A+F+M =100

Obr. 8.3. AFM diagram vulkanitit Dobrise a
Kozich hor (Irvine, Baragar, 1971).

Obr. 8.4. AFM diagram pro droby picinského
pasu v okoli Dobrise (Irvine, Baragar, 1971).

Kozi hory - vulkanity

Oblast Dobftise - sedimenty

Vzorek V-1032 |  Vv-1043
Hm %
SiO; 67,67 62,94 73,78 74,12 66,38 65,62 67,82
TiO2 0,28 0,33 0,18 0,18 0,63 0,71 0,68
Al,O3 14,09 15,66 13,58 13,36 13,76 13,98 14,12
Fe 03 1,20 1,28 0,57 0,98 1,54 2,71 3,82
FeO 2,76 4,54 0,98 0,75 3,48 3,09 1,35
MnO 0,07 0,09 0,04 0,01 0,05 0,07 0,04
MgO 1,75 2,86 0,59 0,46 2,65 2,50 1,88
CaO 354 5,09 1,98 1,05 1,54 1,22 0,49
Na.0O 4,13 3,85 2,47 3,62 3,28 3,23 3,27
K20 2,19 0,94 3,51 3,58 1,77 1,71 1,74
P20s 0,05 0,07 0,05 0,05 0,17 0,19 0,22
H20" 0,02 0,06 0,04 0,08 0,28 0,46 0,54
CO2 0,53 0,24 0,42 0,38 2,60 151 0,69
H.0* 1,33 1,58 1,42 0,91 1,47 2,74 3,12
S 0,002 0,001 0,002 0,007 0,002 0,010 0,008
celkem 99,61 99,53 99,61 99,54 99,60 99,75 99,79
ppm
Li 16,1 17,8 15,5 7,6 20,5 28,4 19,5
Cr 16 605 6 6 83,9 98,0 91,8
Sc 15,3 23,0 59 55 10,7 11,5 11,0
Ni 10,7 237,2 0,8 11 38,8 45,6 46,9
Co 95 20,0 1,3 1,8 13,3 15,7 12,3
Vv 91 131 16 14 99,6 110,3 97,5
Cu 38,7 20,1 51 13,6 28,0 32,4 30,7
Pb 10,08 11,42 13,74 17,24 5,19 14,87 11,08
Ga 14,7 17,6 16,0 14,0 7,56 8,13 7,76
zZn 57,7 58,9 32,7 44,0 61,5 67,0 72,3
Rb 33,7 15,0 87,0 83,0 46,44 47,50 46,91
Cs 24 1,0 72 34 2,44 2,19 2,16
Ba 563 497 539 1715 3114 421,7 368,0
Sr 116 80 96 138 118,0 123,5 125,6
Ta 0,29 0,31 0,47 047 0,60 0,63 0,59
Nb 3,57 3,98 5,98 5,90 10,66 11,93 12,12
Hf 2,60 2,53 3,70 3,56 4,06 4,70 4,42
Zr 81,0 80,8 120,6 1151 170,9 197,1 186,9
Y 13,4 13,8 18,7 18,8 17,39 21,31 18,32
Th 4,10 4,17 461 5,33 5,49 6,35 5,93
V] 2,17 2,14 3,26 3,46 1,35 141 1,49
La 14,41 13,57 17,32 20,91 26,86 31,62 28,84
Ce 27,13 27,04 33,49 39,65 52,90 64,53 58,13
Pr 2,96 3,07 3,60 4,25 6,15 7,43 6,92
Nd 10,87 11,44 12,79 15,44 24,44 28,72 26,85
Sm 2,21 2,41 2,71 3,13 451 5,56 5,00
Eu 0,62 0,68 0,62 0,81 1,32 1,29 1,26
Gd 2,38 2,57 2,86 3,38 4,43 5,19 4,70
Tb 0,37 041 0,47 0,50 0,62 0,73 0,69
Dy 2,23 2,43 2,96 3,03 3,40 4,03 3,61
Ho 0,48 0,54 0,66 0,66 0,69 0,81 0,72
Er 1,53 1,58 2,15 2,14 1,99 2,50 2,23
Tm 0,23 0,22 0,34 0,31 0,29 0,34 0,32
Yb 1,48 1,46 2,14 2,36 1,99 2,31 2,03
Lu 0,24 0,24 0,36 0,35 0,30 0,32 0,32

Tab. 8.1. Chemické analyzy hlavnich oxidii, stopovych prvkii a vzacnych zemin z vulkanitit Kozich hor
a sedimentii Dobrisské oblasti.
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Oblast Dobfise - vulkanity
Vzorek V-668 | V-914 | v-803| v-805 | v-g08
Hm %
sio. | 5162 5212 5284 5828 6428 7784 7456 7576 7452 7258 72,08 70,34
TiO; 154 193 074 0,77 0,64 0,25 0,35 034 022 023 0,61 0,33
AO; | 1498 1804 1674 1505 1376 1106 1187 1278 1313 1314 12,08 14,03
FeOs | 162 534 178 144 4,22 1,87 253 273 173 118 1,99 2,12
FeO 814 382 6,85 7,06 333 0,14 1,87 0,07 111 347 2,69 2,18
MnO | 016 013 0,15 0,15 011 0,02 0,06 0,03 0,04 0,05 0,05 0,08
MgO | 556 224 5,59 437 1,95 0,23 084 0,06 042 0,68 149 094
Ca0 7,39 1,90 348 357 161 0,30 043 024 0,39 0,46 0,81 084
NaO | 381 5,22 6,02 3,07 5,12 419 492 438 578 5,38 5,07 6,52
K20 0,82 2,06 011 051 0,54 126 0,28 023 0,29 0,32 018 0,08
P20s 024 119 0,08 0,12 0,15 0,05 0,08 0,07 0,04 0,06 0,14 0,09
HoO | 044 1,00 0,60 048 078 0,32 0,30 0,26 0,16 0,10 0,40 0,38
co, 0,20 0,49 0,92 0,88 0,50 0,97 0,08 012 0,02 0,06 0,20 0,16
HO* | 295 4,16 361 387 256 0,95 131 259 159 184 194 155
s 0160 0007 0043 0059 0007 0013 0031 0013 0002 0032 0001 0,001
celkem | 9963 9965 9955 9968 9956 9946 9951 9967 9944 9958 99,73 99,64
ppm
Li 19,2 23,4 213 21,8 109 40 139 58 7,4 7,0 11,9 43
cr 107,5 26 10,0 313 81 52,5 12,4 5,2 57 58 71 32
sc 39,1 87 36,2 35 24,2 9,2 159 98 136 253 255 137
Ni 295 133 18,9 20,6 56 39,3 95 20 02 02 62 38
Co 31,9 14,1 303 253 10,9 30 32 32 70 6,9 13,7 31
v 2548 1198 2899 2683 703 252 12,4 59 31 8,6 1475 54
Ccu 31 26,9 98,0 68,6 30,9 17,7 93 370 1716 1709 378 271
Pb 205 1090 89 1158 58 1991 1570 611 245 2,17 432 178
Ga 901 11,03 799 750 742 543 742 6,17 6,24 6,04 477 6,98
Zn 994 1197 539 925 1048 399 93,6 94,7 29,3 28,6 60,7 71,0
Rb 762 208 092 4,83 281 3L11 406 318 3,65 3,65 0,66 165
Cs 0,42 139 0,39 0,97 0,28 074 037 0,19 021 0,19 0,12 0,11
Ba 9465 9692 1095 7184 3338 2319 1671 1169 921 83,4 72,4 56,7
sr 2055 7217 1558 3747 991 1258 1087 1140 1138 1115  8L7 85,2
Ta 0,50 551 <020 <020 030 054 0,32 025 023 023 <020 0,23
Nb 726 10180 162 2,88 4,98 7,80 532 475 5,02 4,96 2,26 483
Hf 4,00 7,19 178 131 2,69 4,25 393 2,69 274 2,79 138 2,28
zr 1523 3269 526 42,2 984 1628 1374 988 97,6 94,1 48,2 88,8
Y 3699 3177 1921 1757 2860 2070 3582 27,90 2557 248 1881 22,38
Th 199 1090 077 0,38 172 811 2,95 1,89 1,70 160 054 110
U 0,83 2,39 023 0,30 077 149 0,89 073 0,65 0,62 071 0,60
La 1066 6312 343 434 940 1750 858 1042 924 9,01 343 9,99
Ce 2659 13288 883 1066 2146 3669 1917 2341 2157 2123 816 21,92
Pr 387 1571 131 157 3,00 452 2,97 3,10 2,88 2,81 119 2,94
Nd 1853 6103 693 776 1394 1784 1414 1415 1308 1286 625 13,84
sm 546 11,06 233 232 391 376 4,13 351 346 327 2,05 3,60
Eu 176 3,30 074 0,90 115 0,70 0,92 0,83 0,79 077 0,69 112
Gd 627 1020 275 2,66 4,40 3,65 4,96 393 367 353 258 383
o 112 134 0,50 0,50 0,79 0,61 0,93 073 0,66 0,65 0,49 0,65
Dy 7,00 6,72 343 3,28 511 381 6,15 5,00 4,40 4,30 348 427
Ho 143 128 073 0,68 112 077 137 1,05 0,99 0,95 074 0,86
Er 4,19 3,67 232 2,15 348 234 4,61 338 3,05 3,09 2,23 2,58
m 0,59 046 0,32 0,30 048 0,35 0,67 057 049 0,46 033 0,35
Yb 3,82 2,89 2,04 197 3,25 2,28 4,67 323 330 3,20 2,19 2,49
Lu 057 043 033 0,30 0,50 0,35 071 0,50 049 0,49 034 0,37
Tab. 8.2. Chemické analyzy hlavnich oxidii, stopovych prvkii a vzdcnych zemin z Vulkanitii z Dobrisské

oblasti.
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8.1 Hlavni prvky

Vulkanické horniny v oblasti DobfiSe a Kozich hor reprezentuji diferencia¢ni fadu andezit,
dacit, ryolit, ktera je charakteristicka nizkymi obsahy TiO, (pramérn¢ 0,56 hm. %), P20s
(prumérng 0,16 hm. %) a vy$$imi obsahy alkalii, primérné 4,60 hm. % Na>O a primérné 1,06
hm. % K:O.

Trachyandezit lezi mimo hlavni diferenciacni trend, patrné neni ¢lenem diferenciani suity,
patii k alkalickym horninam. Ma jiny zdroj magmatu nez fada andezit, dacit, ryolit.

Tteti skupinou jsou ryolity s plochymi kfivkami REE.

Podle petrografického pozorovani, chemického slozeni hlavnich prvkd, 1ze horniny rozdélit do
téi skupin — bazaltoandezity se siln¢ diferenciovanymi kiivkami LREE, s afinitou k alkalickym
horninam. Intradeskovy bazalt (zilny) a vapenato-alkalické horniny, andezity, dacity, ryolity,
piicemz se 1181 jesté intermedidlni horniny Kozich hor a kyselé horniny pi¢inského pésu.

Na varia¢nich diagramech (Harkerovych diagramech) na obr. 8.5 a 8.6 jsou prezentovany
vztahy mezi SiOz a hlavnimi oxidy a vztahy mezi SiO; a stopovymi prvky. V diagramech jsou
vyneseny vSechny vulkanické horniny ve skupinach, podle chemické klasifikace na zakladé
TAS diagramu. Harkerovy diagramy jsou postaveny na tom, ze nékteré prvky ¢i oxidy dobie
vyjadiuji diferenciaci (napf. frakcionaci, asimilaci apod.), proto se nejcastéji pouzivaji poméry
mezi SiO2, MgO viéi hlavnim oxidim a stopovym prvkim. Pouzil jsem SiO2, protoze jeho
krystalizaci tmavych minerald.

Zajmové tizemi tvoii intermedialni horniny s obsahy 51,62 — 58,28 hm. % SiO; a kyselé typy
hornin s obsahy 62,94 — 77,84 hm. % SiO..

Diagram obsahu TiO2 vs. SiO; obr. 8.5 vykazuje linearni pokles, kdy intermedialni horniny
obsahuji vice TiO2 nez kyselejsi typy (pramérné pod 0,5 hm. %). Objevuje se typicky lomeny
trend — intermedialni horniny jsou ploché, pak cca od 63 hm. % SiO», za¢ne kiivka klesat
rychleji, patrné od této doby zacCina krystalovat titanomagnetit €i ilmenit, coz snizuje rychle
obsah TiO2. Vzorek Zilného bazaltu (diabasu) se vyznacuje vys$sim obsahem TiO2 1,54 hm. %,
coz odrazi jiny zdroj magmatu, které se blizi zdroji intradeskovych alkalickych magmat, 1 kdyz
v tomto piipad¢ jsou obsahy TiO2 vyrazn€ niz$i nez u téchto typti hornin. Mize to byt
zpusobeno kontaminaci okolnimi horninami s nizkym obsahem TiO2. Pro vulkanity davelského
souvrstvi jsou typické nizké obsahy TiO, (Waldhausrova, 1977a), tudiz je patrné, ze vulkanity
na Dobfisi se jim v tomto ohledu podobaji.

Obsahy Al;0O3 vykazuji také linearni pokles, intermedialni horniny obsahuji vice Al2O3 nez
kyselé dacity a ryolity, kdy pfi jejich vzniku hrala roli krystalizace plagioklasu, ptipadné
amfibolu.

Obsahy CaO naznacuji linearni negativni korelaci s SiO2 od intermedidlnich hornin po kyselé
ryolity, coz odrazi krystalizaci plagioklast béhem frakciona¢nich procest. Ryolity z oblasti
Dobtise maji bézné obsahy CaO pod 1 hm. %, ryolity z Kozich hor maji obsahy CaO nepatrné
vy$$iod 1 hm. % do 2 hm. %. Dacity Kozich hor se li$i od vulkanitt v pi¢inském pasu vy$§imi
obsahy CaO, s primérnym obsahem 4,32 hm. % CaO. U téchto obsahu miize hrat roli i mobilita
Ca a patrné vznikajici bazické zivce pii kontaktu s plutonem.

V diagramu MgO vici SiO2 je vidét, ze u nékterych hornin, kdybychom prolozili kiivku, tak
by se lomila. Trachyandezity, maji strmé&jsi pokles MgO nez dacity s ryolity.
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Obr. 8.5. Harkerovy variacni diagramy hlavnich prvkii vulkanitic Dobrisska a Kozich hor. Jako
diferenciacni index byl pouzit SiO5.

V diagramu NazO vs. SiO2 obr. 8.5 je mozné mluvit o0 mirném rostoucim trendu zvySovani
obsahu Na2O od intermedialnich po kyselé horniny, ale spiSe se horniny vyznacuji zvysenymi
obsahy Na;O. Typickym znakem vulkanitu je vzdy prevazujici obsah Na;O nad KO, s
vyjimkou Kozich hor, kde pfevazuje K2O. Primérny obsah Na2O je 3,05 hm. % a primérny
obsah K20 je 3,55 hm. %. Diagram ukazuje, ze obsahy Na>O a K>O u horninovych skupin
nejsou produktem jen Cisté frakcionace, ale jsou ovlivnény vice faktory, zdrojem, alteracemi a
kontaminaci, proto nekoreluji s obsahy SiO2 a ani s obsahy MgO. Zajimavy je obsah Na>O u
ryolitd z Kozich hor je to primérné 3,05 hm. %, oproti tomu ryolity z DobftiSska obsahuji
pramérné€ 5,2 hm. % Na2O.

V diagramu K20 vs. SiO; obr. 8.5 se neda mluvit o linearni zavislosti. Vulkanity z Dobii$ské
oblasti jsou velmi chudé K20; u vétSiny z nich je to pod 1 hm. % u ryolitd dokonce pod 0,28
hm. %. Ryolity z Kozich hor jsou naopak bohatsi K>O obsahuji 3,51 a 3,58 hm. %.
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Soucet K20 a NaO je u ryolitii z Dobiisské oblasti mezi 5 az 6 hm. %, u ryolitti z Kozich hor
jsou obsahy podobné kolem 6 hm. %. Pfevaha Na>O nad KO je u ryolitii na Dobtisi velmi
zna¢na ve srovnani s ryolity Kozich hor. Poméry Na,O/K:0O jsou primérné 17,47 u ryolitd
z Dobrisské oblasti a u ryolitu Kozich hor je to primérné 0,86.

Obsahy P20s vykazuji linearni pokles od intermedialnich vulkaniti po kyselé ryolity. Jejich
celkové obsahy jsou, ale velmi nizké bézn¢ pod 0,1 hm. %. Vyjimkou je vzorek V-668
s obsahem 1,19 hm. %, ktery se oproti priméru uplné vyclenuje, tak zvySeny obsah mtize byt
zpusoben vyraznou frakcionaci magmatu a aktivitou dalSich prvkd. Divod takto vyrazného
nabohaceni P2Os nekoreluje se zvySenym obsahem apatitu ve vybrusu. Neprokazalo se na jaky
mineral, krom¢ apatitu je fosfor vazan, svoji roli mohou hrat 1 Zivce.

Drobné vyssi obsah ma i vzorek zilného bazaltu 0,24 hm. % P20s. Zatimco u vapenato-
alkalickych hornin jsou typické deprese u HFSE prvki, vcetné fosforu, u alkalickych je to
naopak, proto se zilny bazalt vyznacuje vys$Simi obsahy.

Poslednim diagramem je obsah FeO¢ vii¢i SiO2, kde je pozorovana linearni zavislost. ZvysSené
obsahy FeO: maji intermedialni horniny (5-10 hm. %) a celkové obsahy klesaji az k ryolitim
(2-4 hm. %).

8.2 Stopové prvky

Na varia¢nich diagramech na obr. 8.6 jsou prezentovany vztahy mezi SiO2 a stopovymi prvky.
V diagramech jsou vyneseny vSechny vulkanické horniny ve skupinach, podle chemické
klasifikace na zakladé TAS diagramu.

Diagramy Cr a Ni maji podobné chovani, ziistavaji v restitu, jelikoz jde o vysoce diferenciované
horniny, a proto jsou jejich obsahy nizké a stalé. Zvyseny obsah Cr a Ni je naopak u vzorku
zilného bazaltu 107,5 ppm, coz ukazuje na to, Ze hornina neprosla vyraznéjsi frakcionaci a ma
jiny zdroj magmatu. Vysoké obsahy Cr a Ni jsou u vzorku dacitu V-1043, ktery ma 605 ppm
Cr a 237,2 ppm Ni, to ukazuje, ze se jednd o geneticky jinou horninu.

Diagram Rb vs. SiO; nevykazuje linearni zavislost, jsou zde patrné relativné nizké obsahy,
zejména u vzorkl z Dobfise, u kterych se objevuje Rb anomalie v diagramech normalizovanych
chondrity uvedenych v kapitole 8.3. ZvySené obsahy vykazuje vzorek ryolitu V-681 (31,11
ppm) a vzorek trachyandezitu V-668 (20,85 ppm). Vysoké obsahy jsou u vzorku z Kozich hor,
které obsahuji 83,0 a 87,0 ppm Rb, coz koreluje s vy$simi obsahy K20, jelikoz Rb zastupuje K
Vv draselnych zivcich.

V diagramu Sr vs. SiO2 obr. 8.6 je opét vidét, Ze horniny piedstavuji nékolik genetickych
skupin. Prvni skupina jsou kyselé vulkanity (ryolity a dacity), které jevi slabou vzrustajici
linearni zavislost. Intermedialni horniny (andezit, trachyandezity) jsou vice obohaceny o Sr,
nez kyselejsi typy. Kyselé typy obsahuji od 80,0 do 138,0 ppm Sr a je tieba upozornit na velmi
vysoky obsah u vzorku trachyandezitu V-668, ktery obsahuje 721,7 ppm Sr. Stroncium
zastupuje Ca v plagioklasu, proto jejich obsah klesa se zvysujicim se SiOx.
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Obr. 8.6. Variacni diagramy stopovych prvkii vulkanitit Dobrisska a Kozich hor. Jako diferenciacni

index byl pouzit SiO.
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U Zr je lineéarni zavislost patrna u ryoliti od 70 % az do 79% hm. % SiO.. Andezity a dacity se
chovaji jinak, taktéz je to u bazaltoandezitu. ZvySené obsahy Zr u intermedidlnich ¢lend jevi
zilny bazalt 152,3 ppm, coz opét potvrzuje jiny zdroj, ptip. kontaminaci Zr z korovych hornin.
Vzorek trachyandezitu V-668, ktery ma alkalickou afinitu je také velmi bohaty (326,9 ppm Zr).
Zirkon nevstupuje do krystalovych mfizek, koncentruje se v taveniné, proto je ho vice
v kyselych vulkanitech, pokud dojde k nasyceni taveniny Zr, za¢ne zirkon nebo jiné mineraly
obsahujici zirkon krystalovat a jeho koncentrace v tavening se snizuje.

Oproti Y u obsaht Ce vs. SiO2 je linearni zavislost patrna, obsahy postupné stoupaji od
intermedialnich ¢lent az po kyselé ryolity. Vyjimecny je opét vzorek trachyandezitu V-668 se
svym vysokym obsahem 132,88 ppm. V diagramu Y vs. SiO2 nepozoruji zadnou zavislost,
vulkanity jsou rozprostieny po celém diagramu. V diagramu je vidét vice skupin s rozdilnymi
obsahy Y, bohatS$i bazalt a trachyandezit, chudsi dacity, andezit a trachyandezit. U Y
nedochazelo k jeho diferenciaci frakcionaci, ale spise je to zptisobeno rozdily ve sloZeni zdroje,
stupném parcialniho taveni, pfip. kontaminaci zdroje. Y ziistava v reziduu, proto jeho obsahy
klesayji.

Obsahy Ba ve vulkanitech jevi linedrni pokles od intermedidlnich ¢lenti po kyselé. Nicméné
vymyka se vzorek ryolitu V-1031, ktery je opravdu siln€¢ obohacen Ba (1715 ppm), coz je
zpusobeno patrné¢ mineralizaci, nebo ptitomnosti Ba v zivcich.

V diagramu La vs. SiO; je viditelny linearni rist obsahi La u kyselych ryolitt a dacitd.
Intermedialni horniny s timto frakcionacnim trendem patrné¢ nesouvisi. Pozoruhodny je opét
vzorek trachyandezitu V-668, ktery svym obsahem 63,12 ppm jasné pievySuje ostatni vzorky.

8.3 SloZeni lanthanoidd

Lanthanoidy jsou skupinou chemickych prvkt, které maji velmi podobné geochemickeé
chovani. Patti do skupiny prvkl vzacnych zemin REE. VSechny maji stejnou stavbu valen¢niho
elektronového orbitalu. Jejich geochemické chovani je fizeno iontovym polomérem, ktery v
piipad¢ iontl s oxidaénim &islem 3™ postupné klesa od La k Lu (lanthanoidova kontrakce).
Vyjimkou jsou lanthanoidy Ce a Eu, které mohou mit za ur¢itych podminek stabilni i ionty s
oxida¢nim ¢islem 2" a 4" respektive. Lanthanoidy (REE) se déli na lehké prvky vzacnych zemin
(LREE, La az Gd) a tézké prvky vzacnych zemin (HREE, Tb az Lu plus Y). Déleni je zalozeno
na postupném zaplhovani atomovych orbitalli lanthanoidii podslupky 4f, kterd se nejprve
zapliuje neparovymi elektrony (u LREE) a az posléze se dopliiuji elektrony do orbitalil a tvoti
se elektronové pary (u HREE). Tato skupina je diky svému vysoce koherentnimu chovani,
efektu lanthanoidové kontrakce, pievazujici inkompatibilit¢ v Sirokém rozpéti slozeni
magmatickych hornin a vét§inou nizké mobilité pfi sekundarnich preménach je velmi Casto
vyuzivana v geochemickém studiu hornin (Klikorka et al., 1985; Hedrick, 1995).

Analyzy lanthanoidti byly normalizovany sloZzenim vzacnych zemin REE chondritu (Boynton,
1984). Diagramy jsou rozdéleny dle geochemickych skupin podle parametri diskutovanych
vyse v textu.
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Obr. 8.7. Chondritem normalizované obsahy REE
vapenato-alkalickych hornin (trachyandezit,
dacity, ryolity) silné obohacenych LREE
(Boynton, 1984).

Obr. 8.8. Chondritem normalizované obsahy
REE vdpenato-alkalickych hornin (dacit,
ryolity) obohacenych LREE i HREE (Boynton,
1984).

Pti celkovém vyhodnoceni se daji vzorky zaradit do tii geochemickych skupin. Prvni skupinu
tvofi horniny, které jsou silné obohacené o prvky lehkych vzacnych zemin (LREE) obr. 8.7.
Jejich magmata krystalizovala z velmi obohaceného, alkalickym horninam podobného zdroje.
Do této skupiny patii i analyzované droby pi¢inského proterozoika obr. 8.10.

Druha skupina, kam se tfadi vétSina vzorkd, se vyznacCuje europiovou anomalii, mirnym
obohacenim o lehké prvky vzacnych zemin a stfednim obohacenim o HREE prvky obr. 8.8.
Tyto horniny piedstavuji vysoce diferencované taveniny, kde nejvyrazn€j$i roli hréla
frakcionace plagioklasu a patrné i amfibolu.

Poslednim typem hornin jsou primitivni horniny chud¢ jak na lehké, tak i t€zké prvky vzacnych
zemin s tholeiitovym trendem obr. 8.9. Jejich magmata krystalizovala z ochuzeného plastového
zdroje.

Kftivky REE pro ryolity z Kozich hor (V-1030, V-1031) a jednoho ryolitu z Dobfisska (V-681)
na obr. 8.7 maji velmi podobny tvar. Tato skupina vykazuje vyraznou negativni Eu anomalii
(Eu=0,68 —0,76), strm&jsim klesajicim trendem LREE a relativné plochou ¢asti kiivky HREE
(La/Yb=7,67 - 8,9). Tyto ryolity maji navic ze vSech skupin nejvétsi celkové obsahy REE
(82,47 — 96,92 ppm). Ktivky REE pro dacity z Kozich hor (V-1032, V-1043) obr. 8.7 maji
velmi podobny tvar, dokonce se i podobaji ryolitim ze stejné oblasti. Tato skupina vykazuje
slabou negativni Eu anomalii (Eu = 0,83 — 0,84), klesajici trend LREE a relativné plochou ¢ast
ktivky HREE (La/ Yb=9,3 —9,7). Celkovy obsah REE (67,14 — 67,66 ppm).

Druhou skupinou jsou vzorky z Dobiisské oblasti (ryolity V-683, V-872, V-892, V-893,
V/-898) na obr. 8.8. Jejich kiivky REE jsou velmi podobné a vykazuji vyraznou negativni Eu
anomalii (Eu = 0,62 — 0,92), mirné klesajici trend LREE a relativné plochou kiivku s vys$§imi
obsahy HREE, nez u piedeslé skupiny (La / Yb = 1,8 — 4,0). Celkové obsahy REE
(66,60 — 73,96 ppm).

Vzorek ryolitu V-895 na obr. 8.9, se vykazuje kiivkou s velmi slabou negativni Eu anomalii
(Eu = 0,92). Jde o primitivni ryolit, jehoz kiivka je velmi specifickd a prakticky plocha,
neprojevuje se u ni zadny trend u LREE ani u HREE (La / Yb = 1,6). Celkovy obsah REE je
velmi nizky (34,13 ppm). Ktivka REE vzorku dacitu (V-897) obr. 8.8 z Dobiisské oblasti se
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vyznacuje slabou negativni Eu anomalii, podobné jako u piedeslé skupiny (Eu = 0,85). Trend
klesani prvkt LREE je mirnéj$i nez u vzorka z Kozich hor a ¢ast kiivky s prvky HREE je taktéz
relativné plocha (La/ Yb = 2,9). Celkovy obsah REE je nepatrné vyssi oproti dacitim z Kozich
hor (71,97 ppm).
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Obr. 8.9. Chondritem normalizované obsahy Obr. 8.10. Chondritem normalizované obsahy
REE Zilného bazaltu, trachyandezitu, andezitu a | REE vysoce frakciovanych hornin drob
ryolitu se slabé frakciovanymi krivkami REE picinského pdsu v oblasti Dobrise (Boynton,
(Boynton, 1984). 1984).

Skupinu trachyandezitt tvofi vzorky V-668 na obr. 8.7 a VV-914 na obr. 8.9 z Dobiisské oblasti.
Obe¢ kiivky REE se od sebe lisi. Kiivka u vzorku V-914 je opét témet plocha, vyznacuje se
slabou negativni Eu anomalii (Eu = 0,89). Na kfivce je zietelny velmi mirny stoupajici trend
LREE a plocha cast kiivky HREE (La / Yb = 1,7). Celkovy obsah REE je velmi nizky
(35,97 ppm). Kiivka vzorku V-668 se nevyznacuje Eu anomadlii (Eu = 0,95). Na kiivce
pozorujeme strméjsi klesajici trend LREE a mirnéjsi klesajici trend HREE (La / Yb = 21,8).
Oproti pfedeslému vzorku je celkovy obsah REE vysoky a jde o nejvyssi obsah ze vSech analyz
(314,07 ppm).

Kftivka REE pro vzorek andezitu (V-896) obr. 8.9 z Dobii$ské oblasti je velmi specificka. Eu
anomalie je mirn€ pozitivni (Eu = 1,11), coz naznacuje kumulaci plagioklasu v hornin¢. Ktivka
je téméf plochd, je na ni zfetelny velmi mirny klesajici trend LREE a prakticky plochd ¢ast
kiivky HREE (La / Yb = 2,20). Celkovy obsah REE je velmi nizky, jde o primitivni andezit
(39,37 ppm). Ktivka REE pro vzorek (V-894) Zilného bazaltu (diabasu) obr. 8.9 se projevuje
nepatrnou negativni Eu anomalii (Eu = 0,92). Na kfivce je zietelny mirny klesajici trend LREE
a mirny klesajici trend HREE (La/ Yb = 2,8), ktery je typicky pro alkalické horniny pochazejici
z obohaceného plastového zdroje. Celkovy obsah REE (91,84 ppm).

Ktivky REE pro droby pi¢inského neoproterozoika, vzorky V-904, V-905 a V-907
vykazuji vysokou podobnost s vapenato-alkalickymi horninami reprezentovany ryolity a dacity
z prvni skupiny obr. 8.7. Kiivky drob jsou siln¢ obohacené o LREE prvky a projevuji
se strmym poklesem az k prvkim HREE (La / Yb = 9,10 — 9,58). Na kiivce se objevuje
vyrazna negativni europiova anomalie (Eu = 0,73 — 0,90). Celkovy obsah REE je vysoky
(129,87 — 155,36 ppm).
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Normalizované multivariaéni diagramy tzv. spider ploty na obr. 8.11, 8.12, 8.13 a 8.14,
zobrazuji hodnoty koncentraci vybranych geochemicky vyznamnych prvki (v hodnotach ppm)
fazenych podle jejich kompatibility (od nejméné kompatibilniho po nejvice kompatibilni
prvek). Pro vyhodnoceni vysledkt byl vybran diagram Sun et al. (1980), kde jsou stopové prvky
normalizované chondrity. V diagramu se nejvice vlevo vynaseji koncentrace lehkych
inkompatibilnich litofilnich prvka (LILE) jako jsou Rb a Ba, zatimco nejvice vpravo se kladou
HREE jako Gd a Y. Ve stiedni ¢asti se potom vyskytuji dalsi LILE prvky (K, Sr), HFSE (U,
Th, Nb, Ta, Zr aTi) i LREE (La, Ce, Nd, Sm).

Pro vyhodnoceni sedimentarnich hornin byl vybran diagram Taylora and McLennana, (1995),
kde jsou stopové prvky normalizované svrchni kirou. V diagramu se nejvice vlevo vynaseji
koncentrace lehkych inkompatibilnich litofilnich prvkt (LILE) jako jsou Cs, Rb a Ba, zatimco
nejvice vpravo se kladou HREE jako Tb, Y, Yb a Tm. Ve stfedni ¢asti se potom vyskytuji dalsi
LILE prvky (K, Sr), HFSE (U, Th, Nb, Zr, Ta, Hf a Ti) i LREE (La, Ce, Nd, Sm).
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Obr. 8.11. Chondrity normalizované obsahy
stopovych prvki vapenato-alkalickych hornin
(trachyandezit, dacity, ryolity); (Sun et al.,

Obr. 8.12. Chondrity normalizované obsahy
stopovych prvkii vapenato-alkalickych hornin
(dacit, ryolity); (Sun et al., 1980).

1980).

Prvni skupinou jsou horniny siln¢ obohacené o LREE prvky obr. 8.11. V této skupiné jsou
zejména vulkanity Kozich hor dacity V-1043, V-1032 a ryolity V-1031, V-1030, ale také
vzorky z Dobii$ské oblasti vzorek ryolitu V-681 a trochu odliSny vzorek trachyandezitu \VV-668.
Kiivka trachyandezitu V-668, ktery pravdépodobné pochdzi z obohaceného zdroje, podobného
alkalickym hornindm se oproti ostatnim liSi. Jeho kiivka vykazuje mirny poklesovy trend.
Vzorek je celkové mirn¢ obohacen o stopové prvky vi€i ostatnim a neobjevuje se u n¢j
vyznamna anomalie u Nb a Ta. Vykazuje slabé negativni anomalie u Rb, K, Sr, Tia Y. Kfivky
u ostatnich vzorkl vykazuji strmé;jsi klesajici trend. Horniny jsou obohaceny o prvky LILE a
objevuje se vyrazna negativni anomalie u Nb, Ta a Ti, kterd je typicka pro vapenato-alkalické
horniny. Déle se objevuje vyznamnd negativni anomalie u Sr.

Jako druhd skupina jsou oznaceny vzorky, které jsou mirn€ obohaceny o LREE a stfedné
obohaceny 0 HREE. Tuto skupinu tvofi ryolity V-898, V-893, V-892, V-872, V-683 a dacit V-
897 naobr. 8.12. Jejich kiivka se vyznacuje klesajicim trendem od prvka LILE po prvky HREE.
U vSech vzorki se objevuje vétsi negativni anomalie u Rb a Sr, dalsi velké anomalie na kiivce
pozorujeme u prvkiit HFSE Nb, Ta a Ti. Tyto negativni anomalie jsou typické pro vapenato-
alkalické horniny. Mohou vznikat tavenim obohaceného plasté metasomatizovaného
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suprasubduk¢énimi fluidy, nebo také kontaminaci magmat kontinentalni kiirou, ktera ma
negativni anomalie podobné.

Posledni skupinu tvofi horniny, které byly v pfedchozi ¢asti klasifikovany jako primitivni. Jde
0 trachyandezit VV-914, andezit VV-896, ryolit VV-895 a zilny bazalt (diabas) V-894 zobrazeny na
obr. 8.13, u nichz je kiivka téméf stabilni, ale jevi se s mirnym klesajicim trendem od prvki
LILE po prvky HREE. Objevuje se vétsi negativni anomalie u Rb, kde zilny bazalt a andezit
obsahuji vice Rb, nez trachyandezit a ryolit. Dalsi slabé negativni anomalie se objevuji u prvki
HFSE Th, Nb a Ti. Vzorek andezitu se vyznacuje dvéma pozitivnimi anomaliemi u prvki LILE
KaSr.

Kftivky drob normalizované svrchni kirou vzorky V-904, V-905 a V-907 na obr. 8.14 jevi
vzristajici trend. Vzorky jsou ochuzené o prvky LILE viéi slozeni svrchni kiry, v diagramu
dochazi k nartstu u prvktt HFSE a HREE. Objevuje se n¢kolik negativnich anomalii u vSech
vzorkll. Slabé negativni anomalie se objevuji u Nb, Hf a Zr, vyznamné negativni anomalie se
objevujiu Sr a Tb.
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Obr. 8.13. Chondrity normalizované obsahy Obr. 8.14. Svrchni kitrou normalizované
stopovych prvkii u Zilného bazaltu, stopové prvky u drob picinského pasu (Taylor,
trachyandezitu, andezitu a ryolitu se slabé McLennan, 1985).
[frakciovanymi kiiivkami REE (Sun et al., 1980).

8.4 Geotektonické prostredi vzniku vulkanitd

Mnoho analyzovanych vzorka vulkanitt je kyselého sloZeni, proto byly zvoleny nékteré
diagramy granitoidnich hornin. Pouzité jsou dva diagramy tektonické diskriminace od Pearce
et al. (1984) a Frosta et al. (2001). Pouzité byly také trojahelnikové diagramy systému Th-Hf-
Ta-Zr-Nb od Wooda, (1980). Nicméné zadny z diagrami nediskriminuje horniny, zv1asté ty
diferencované, ale i1 bazaltoidni zcela jednozna¢né a dobie.
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Obr. 8.15. Klasifikace tektonického prostiedi vzniku
vulkanitit podle Pearce (1982).

V klasifikaci Pearce (1982) vulkanity obsadily vSechny tii pozice diagramu obr. 8.15. Nicméné
témef vSechny vulkanity lze klasifikovat jako horniny vulkanickych obloukd. Jen vzorek V-
668 trachyandezit a VV-894 zilny bazalt obsadily pole vnitro deskovych lav. Jde o vnitrodeskovy
bazalt a horninu, kterd se blizi svym slozenim alkalickym magmatiim a ma patrné jiny zdroj
magmatu.

Celkové prijatelngjsi je klasifikace Pearce (1982) z hlediska geotektonické pozice. Této
klasifikaci ptispivaji i geochemické vysledky, které jsou uvadéné v predchozich kapitolach.
Na obr. 8.16 se naprosta vétsina vzorkl umistila v poli granitii vulkanickych oblouki. Pouze
vzorek V-668 trachyandezit se umistil v poli vnitro deskového granitu.

V diagramu Na;O + K>O — CaO vs. SiO; obr. 8.17 (uprostied) se vétSina vzorki pohybuje
V poli vapenato-alkalickych hornin az vapenatych hornin. Oba vzorky trachyandeziti V-914,
V-668 spadly do pole alkalickych hornin, coz zejména i vzorku V-668 neni zadnym
piekvapenim vzhledem k jeho chemickému slozeni.

V diagramu A/NK vs. ASI obr. 8.17 (vpravo) se vzorky jevi jako peraluminické. Pouze dva
vzorky dacitu V-1043 a V-1032 a vzorek Zilného bazaltu V-894 obsadily pole metaluminickych
hornin.

V takovych podminkach, které ukazuji diagramy na obr. 8.17, vznikaji nejcastéji plutony
oceanskych ostrovi a plagiogranity, coz by mohlo korespondovat se zadjmovym uzemim, i kdyz
piimo v zdjmovém Uzemi se hlubinné horniny nevyskytuji. OvSem v pi€inském proterozoiku
jsou prokazané¢ vyskyty plagiogranitu od Kardavce, které by mohly dokladat takové
geotektonické podminky vzniku.

Trojuhelnikové diagramy Wooda (1980) obr. 8.18 ukazuji, ze pfevazna ¢ast vzorkd spada do
pole vapenato-alkalickych bazaltd, coz opét ukazuje na prostiedi oceanskych oblouki.
V diagramech se vzorek andezitu V-896 ptiblizuje k poli vnitro deskového tholeiitu. VVzorek
trachyandezitu V-668 se objevuje diky svému chemickému slozeni v poli vnitro deskového
alkalického bazaltu.
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Vysvétlivky: VAG — granity vulkanického oblouku, ORG — granity oceanskych
prikopii, WPG — vnitro deskové granity, COLG — granity koliznich zon

Obr. 8.16. Geotektonickeé diskriminacni diagramy (Pearce et al., 1984) pro
granitické prostredi. Do techto grafii jsou vyneseny kyselé a intermedialni
vulkanity obou studovanych oblasti.
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Obr. 8.17. Geotektonické diskriminacni diagramy (Frost et al., 2001) pro granitické prostiedi. Do
téchto grafii jsou vyneseny kyselé a intermedialni vulkanity obou studovanych oblasti.
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Vysvetlivky: N-MORB — normalni bazalt stredooceanského prikopu, E-MORB — obohaceny bazalt
stiredoocednského prikopu, WPT — vnitro deskovy tholeit, WPA — vnitro deskovy alkalicky tholeit, IAT — tholeit
ostrovniho oblouku, CAB — vapenato-alkalicky bazalt
Obr. 8.18. Trojuhelnikové diagramy Wooda (1980), pouzivané pro uréeni geotektonického prostiedi
vzniku bazaltickych hornin. V nasem pripadé pouZzito pro alkalicko-vapenaté horniny

intermediadlniho a kyselého slozeni.

9. Diskuze

Diskuze je rozdélena na dv€ ¢asti. V prvni ¢asti jsou diskutovany geologicko-petrologicko-
strukturni poméry zajmové oblasti a vztahy hornin. Zaveérecna cast diskuze se vénuje
geochemii.

9.1 Geologie, petrologie a strukturni geologie

Terénni mapovani vulkanického komplexu a jeho kontaktii se sedimenty neoproterozoika bylo
I stavby celého uzemi. Jak geologické mapovani, tak i strukturni vyzkum byly v této oblasti
provadény jiz v minulosti, zejména v souvislosti s vyhledavanim rudnich loZisek v minulém
stoleti. V map¢ Kotka (1963), byly detailné rozliseny vulkanity a sedimenty. Horniny zajmové
oblasti zatradil vySe jmenovany autor do spilitové série, a celkem je rozdélil do dvou skupin.
Horniny spodni ¢asti kralupsko-zbraslavské skupiny, jsou oznaceny jako efusivné
sedimentarni. V nékterych Céastech uzemi se toto souvrstvi shoduje s rozsitenim vulkanita
véetné zelenych drob, vymezenych v této praci. Druha skupina hornin, fazena Kotkem (1963)
do svrchni casti kralupsko-zbraslavské skupiny se neshoduje s rozsifenim vulkanickych a
sedimentarnich hornin neoproterozoika v geologické mapé piilozené k této praci. Kotek (1963)
ukoncuje rozsifeni svrchni ¢asti kralupsko-zbraslavské skupiny na pti¢né poruse v Lipizském
udoli. Rozsiteni téchto hornin odpovida zhruba oblasti budované $edomodrymi drobami
v piilozené mapé. Podle Kotka (1963) v této skupiné dominuje peliticka sedimentace, bez
projevii vulkanické ¢innosti, coz je v souladu s novym terénnim vyzkumem, avsak jeho tvrzeni
0 nepiitomnosti silicitd v této litostratigrafické jednotce je chybné.

Mapovani Maska (1971), ptineslo zpiesnéni geologické stavby zajmové oblasti. Oproti mapé
Kotka (1963), byl vy¢lenén vulkanicky pruh, ktery je tvofen v mensi mife bazalty s ptevahou
andezitti a daciti. Fiala (1974, 1977) na zéklad¢é petrologickych a geochemickych studii
prokazal, Ze se ve vulkanickém pruhu vyznamné uplatiiuji kyselé vulkanity, zejména ryolity a
rovnéz intermedialni trachyty. S vysledky Fialy (1974, 1977) se do urcité miry shoduji i
vyzkumy této diplomové prace. O vyskytu bazaltu (spilitu) v tektonické kie sz. od Voznice se
Masek (1984) nezminiuje a v geologické mapé neni vyznacen. Vyskyt albitizovaného
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trondhjemitu ve dvou télesech u Trnové Masek (1984) je chybny a podrobné studium prokazalo,
ze jde o ryolitové tufy (ignimbrity) v rdmci jednoho velkého télesa.

Pii mapovani v sedimentarnich horninach byly oproti geologickym mapam Havlicka (1985) a
Maska (1987), zptesnény pozice ¢ocek silicitti, poloh lipizského slepence a prubéhy zilnych
diabast. K diskuzi jsou Maskem oznacené tzv. kardavecké slepence, které se podle Maska
(1984) vyskytuji ve dvou polohach u Trnové. Masek (1984), je povazuje za prekambrické,
stejné jako Kratochvil (1959), Kotek (1963) a Masek a Pelc (1972). Naopak Rajlich (1971) a
Fiala (1980) je priradili ke kambriu. Po bliz§im petrologickém studiu jsem usoudil, Ze se
nejedna o slepence, tak jako na klasické lokalité Kardavec, jizné od studovaného uzemi, ale
spiSe o vulkanoklastické brekcie, které jsou soucésti vulkanického télesa s ignimbrity a
ryolitovymi tufy, tudiz patrné neoproterozoického stafi. Jsou velmi bohaté na ostrohranné
lithické specené tufy a tufové brekcie, vyjimecné 1 s drobnymi zrny drob a btidlic, které byly
jako je tomu bézné u eruptivnich brekcii ¢i ignimbriti zapracovany do vulkanického materialu
béhem erupce nebo béhem pohybu pyroklastického proudu.

Antiklinalni stukturu ve vulkanitech, kterou uvazoval Kotek (1963) neni mozno prokazat,
vzhledem k masivnosti kyselych vulkanitd, bez znakt primarnich textur. V diplomové praci
kladu osu antiklinaly do pasu zelené droby, ktera ptechazi do synklinaly v Sedomodré drobé.
Masek (1984) uvadi izemi jako velkou antiklinalu s drcenou zénou uprostied uzemi.
Jihovychodni hranici zajmové oblasti tvofi jilova rozsedlina, u které Rohlich (1965)
piedpoklada aktivitu uz v prekambrickém obdobi. Doklada to vyzdvih kry tvofené blovickym
komplexem pic¢inského pasu do tGrovné Stéchovické skupiny jesté pied transgresi kambria.
Pti¢né zlomy segmentuji vrasovou stavbu sv-jz. sméru. Jiz v mapé Kotka (1963) Ize nalézt dvé
hlavni piicné poruchy, v Lipizském tudoli a v udoli Voznického potoka. Oproti tomu pii
mapovani Maska (1971), byla zkracena pti¢na porucha v jizni ¢asti Lipizském udoli, nicméné
ja se domnivam, Ze pokracuje i dale k SZ az do sedimentti kambria, tak jako je to znazornéno
Vv pfilozené¢ map¢. Oddéluje dvé rizné Casti vulkanického pruhu od sebe, je na ni ukoncena
mensi porucha sv-jz. sméru podle které doslo k vyzdvihu cerné droby (slidnaté). Na této poruse
probihajici Lipizskym dolim kon¢i kambrium tzv. piibramské synklinaly. Oba uvedeni autofi
Masek (1984), Kotek (1963) piedpokladaji existenci piicné poruchy v udoli Voznického
potoka, kde by méla oddélovat kry zcela odlisné stavby. Mapovanim v ramcei diplomové prace
se nepodafilo prokazat existenci tohoto zlomu a proti jeho existenci stoji zejména detailni
mapovani tektonické kry na koté 423,9, kde byl prokdzan vyskyt bazaltu (spilitu), masivniho
silicitu a zelené droby, kter¢ 1ze diky vysoké podobnosti zatadit jesté k pi¢inskému pasu. Tudiz
se na ukonceni pi¢inského pasu vyznamné podili jilova rozsedlina a zavistsky pfesmyk, které
od sebe odd¢€luji odlisné horniny blovického komplexu a stéchovické skupiny.

9.2 Geochemie

V zijmovém Uzemi probihal geochemicky vyzkum v omezené mife. V ramci prizkumu na
drceny kamen probéhl chemicky rozbor ryolitti v Lipizském udoli (Basta et al., 1973). Na oblast
DobriSska se zaméfil ve svych vyzkumech i Fiala (1974), ktery uvadi chemické rozbory 1
Z jinych ¢asti, nez Lipizské tdoli.

V porovnani s chemickymi rozbory v praci Fialy (1974) je ziejmd vysokd podobnost
S geochemickymi analyzami uvadénymi V této diplomové praci. Témet vétSina analyzovanych
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vzorkli ve Fialové praci obsazuje v TAS diagramu pole ryolitu, coz dokladaji i vysledky
diplomové prace. Fiala (1974) analyzoval také vzorky ze zapadniho svahu vrchu Malinova, kde
se shoduji vysledky s analyzami diplomové prace a horniny spadaji do pole trachyandezitu.
Podobné jsou i vysledky z oblasti JV od Trnové. Vzorky uvadéné Bastou et al. (1974) se shoduji
s analyzami ostatnich autori a odpovidaji poli bazaltu (diabas) a ryolitu, jde o dva vzorky
z lomu v Lipizském tdoli. VSechny vzorky jevi na zaklad¢ hlavnich prvka subalkalicky trend
véapenato-alkalickych hornin.

Nizké obsahy TiO2 u intermedidlnich az kyselych vulkaniti (andezitii) a dal$i geochemické
parametry, obohaceni inkopatibilnimi prvky vzhledem k chodritickym obsahiim, typické
negativni anomalie u Nb, Ta Sr, Ti ukazuji, ze prevazna cast ryoliti vznikala tavenim
metasomatizovaného ochuzené¢ho plast v prostiedi ostrovnich obloukii. Pfitomnost
trachyandezitd s afinitou k alkalickym vnitrodeskovym horninam a také ojedinéla pfitomnost
REE chudych ryoliti s plochymi vzory REE a vyskyt spilitu ukazuje, Ze jsou zde tektonicky
sblizeny horniny z riznych geotektonickych prostiedi s riznymi zdroji, pipadné miize jit i
horniny rozdilné¢ho stafi.

Vyskyt plagiogranitii u Kardavce (Kratochvil, 1966) ukazuje, Ze vulkanity byly doprovazeny 1
subvulkanickymi intruzivy, které vétSinou vznikaji tavenim ocednské kiry. S nimi by mohly
mit spole¢nou genezi vyse uvedené ryolity, chudé na REE a vyznacujici se plochymi vzory
REE.

10. Zavér

Vysledkem geologického a strukturniho mapovani, petrografického a geochemického studia
vulkanitli a sedimentii pi¢inského proterozoika a jeho okolnich hornin jsou nasledujici zavéry:
1) Geologické a strukturni mapovani ptispélo k podrobnému poznani zdjmového uzemi.
Mapovanim byla vytvoiena detailni geologicka mapa v méfitku 1:10 000. Na zakladé
petrologického a nasledného geochemického studia, byly upiesnény rozsahy téles
vulkanickych hornin a nové byly klasifikovany z hlediska jejich primarni geneze i
geochemie. Proti zékladni geologické mapé 1:25 000 (Havlicek, 1985; Masek, 1987)
byla reklasifikovana télesa bazaltt, které ve skutecnosti predstavuji velmi jemnozrnné
rudnimi mineraly prosycené ryolitové tufy (ignimbrity). V map¢ zobrazena télesa
trondhjemitd jsou ve skute¢nosti polohy pyroklastik (ignimbritové brekcie) a polohy
tzv. kardaveckého slepence jsou ve skute¢nosti vulkanoklastické brekcie, misty i s
pfimési sedimentdrniho materidlu. Télesa andezitl a daciti byla vyrazné¢ zmenSena,
ostatni Casti predstavuji ve skutecnosti velmi jemnozrnné pivodné ryolitové lavy a
jemnozrnné trachyandezity. Nové byly mapovéany ¢ocky lavovych a vulkanoklastickych
brekcii a drobna poloha spilitu, byly upraveny nékteré rozsahy téles silicitll a Zilnych
bazalta.

2) Petrograficky vyzkum vulkanického pasu prokazal, ze jde o komplex alkalicko-
vapenatych hornin nejspiSe neoproteozoického stafi. Horniny byly rozdéleny do tfi
skupin: a) vapenato-alkalické horniny se strmymi diferenciaénimi kiivkami REE, b)
vapenato-alkalické horniny s mirné strmymi diferenciacnimi kiivkami REE a euroiovou
anomalii, ¢) horniny s plochymi kiivkami REE. Ve studovaném tuzemi ptevazuji kyselé
vulkanity a jejich tufy, misty se objevuji intermedialni horniny a vyjimecné i bazické.
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3)

4)

5)

6)

Velmi hojné jsou explozivni produkty v podobé ryolitovych tufi a ignimbritti se
sedimentarni pfimési, misty jde o dacitové tufy, ptitomné jsou i efusivni produkty, které
vytvari masivni (koherentni) ptivodné lavové proudy s ¢ockami lavovych brekcii.
Intermedidlni horniny jsou ve tiech lokalitach a pravdépodobné v podlozi kyselych
ryolitd.

Sedimentarni horniny picinského proterozoika, byly rozdéleny do tfech past,
probihajici SV-JZ smérem. Horniny se od sebe litologicky li§i obsahem vulkanického
materialu, obsahy ¢ocek siliciti a slepencti, pfipadné¢ zrnitosti. Jejich stratigrafické
zafazeni je nejisté a stari je také neznamé. Pas zelené a Sedomodré droby bude
pravdépodobné podobného stafi, Cerna droba (slidnatd) se jevi stratigraficky jako
nejstarsi Clen.

Ve vrasové stavbé pi¢inského pasu se uplatnuji vrasy riznych amplitud a vlnovych
délek. V centralni ¢asti pasu naznacuje strukturni méfeni pfitomnost velké antiklinaly
tahnouci se pfevazné Sv-jz. smérem s rameny upadajicimi k SZ a JV. Smérem na
jihovychod k jilové rozsedling tato antiklinala pfechazi v synklindlu, kterd je useknuta
jilovou rozsedlinou za Lipizskym udolim. Vrasova stavba je komplikovana vyskytem
piicnych zloml. Vrasova stavba piCinského pasu je odlisnd od vrasového stylu
Stéchovické skupiny. Ve stéchovické skupin€ maji osy vras vsv-zjz. smér.

Uzemi prochazi dva vyznamné zlomy SV-JZ sméru, jilova rozsedlina a zavistsky
presmyk. Historie pohybt na nich za¢ind v prekambriu. Jilova rozsedlina pak jako
poklesovy zlom fidila sedimentaci kambria piibramské synklinaly. Nasledné, pak oba
zlomy fungovaly jako ptresmyky pti zkracovani prazské péanve béhem variské
orogeneze. Nedad se vyloucit ani ordovicka perioda pohybu na zlomech. Z dalSich,
pirevazné variskych deformaci jsou vyznamné poruchy piicné. Jedna takova
pravdépodobné prochazi Lipizskym tudolim, druhd porucha v udoli Voznického potoka
nebyla mapovanim prokéazana.

Chemické sloZzeni vulkanitii odpovida vapenato-alkalickym hornindm, které vznikaly v
relativné mélkovodnim prostiedi ostrovnich obloukt, jak naznacuji i hojné vyskyty
ignimbritd a lapillovych tufi ve stropé kozohorské antiklindly. Vysledky studia
hlavnich prvkt a stopovych prvkt ukazaly jednak na rozdily ve sloZeni vulkaniti
Dobtisska a vulkanitii Kozich hor. Vulkanity Kozich hor se 1i$1 zejména vysSimi podily
alkalii i mnohem vy$§imi poméry K>O/Na;O. Koncentrace stopovych prvku REE,
ukazuji, ze v zajmovém uzemi jsou geochemicky ti'i skupiny hornin:

a) vapenato-alkalické horniny se strmymi diferenciatnimi kiivkami REE, silné
obohacené o LREE, s negativnimi anomdlemi Nb, Ta, Sr a Ti, které jsou typické pro
prostiedi ostrovnich obloukd ¢i aktivnich kontinentalnich okraju. Trachyandezit s jesté
silnéji diferencovanym vzorem LREE, jiz se blizi distribuci REE vnitrodeskovym
alkalickym hornindm. Nema vyraznou negativni anomalii Nb a Ta. Vykazuje slabé
negativni anomalie u Rb, K, Sr, Tia Y.

b) druha skupina vapenato-alkalickych hornin dacitti a ryolitd, kam se fadi vétSina
vzorkll, se vyznacuje vyraznou europiovou anomalii, mirnym obohacenim o prvky
LREE a stfednim obohacenim o HREE prvky. U vSech vzorkli se objevuje vétsi
negativni anomalie u Rb a Sr, dalsi velké negativni anomalie pozorujeme u HFSE Nb,
Ta a Ti. Krystalovaly z vysoce diferencovanych tavenin. Distribuce REE je siln¢
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7)

ovlivnéna vyznamnou frakcionaci plagioklasu a v rannéjSich fazich také patrné
amfibolu.

C) tieti skupinou jsou horniny s plochymi kiivkami REE chudé jak na LREE prvky, tak
i na HREE prvky vzacnych zemin. Na rozdil od ptfedchozich maji afinitu k
tholeiitickému diferenciaénimu trendu. Vznikaly patrné pfetavenim a naslednou velmi
slabou frakcionaci hornin tholeiitické afinity. Pozitivni Eu anomalie ukazuje na
kumulaci zivet v nékterych vzorcich. Jsou vyrazné€ ochuzeny. Slabé negativni anomalie
se objevuji u Th, Nb a Ti, coz ukazuje na kontaminaci okolnimi vapenato-alkalickymi
horninami. V této skupiné je i ryolit, ktery patrné vznikl vysokoprocentnim tavenim
bazaltického protolitu, ktery neprodélal vyraznou frakcionaci REE.

Droby z pi¢inského proterozoika maji stejny trend kiivky REE jako kyselé a
intermedidlni vulkanity, coz ukazuje, Ze zdroje jejich materialu byly zejména vulkanity
ostrovniho oblouku, coz ostatné dokladaji i valouny a zrna kyselych a intermedialnich
vulkanitli ve valounech nebo pisCitych zrnech hrubéji klastickych drob. Pfitomnost zrn
spilitt vSak naznacCuje, Ze ¢ast materialu byla recyklovana bud’ z vulkanickych elevaci,
nebo z vyzvednutych starSich ¢asti akre¢niho prizmatu.
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12. Prilohy

Priloha 1. Geologickda mapa styku kambria a neoproterozoika v okoli Dobfise
vcetné geologického fezu, stratigrafického schématu a legendy

PtiloZena volné

Priloha 2. Mapa dokumentacnich bodt v okoli DobfFiSe s vysvétlivkami, v€etné
seznamu studovanych vybrusti a zjednodusené geologické mapy Kozich hor
s legendou

PtiloZena volné
Priloha 3. Terénni denik

DB 1

GPS soutadnice 49.799813, 14.134668; JTSK: 49°47°59.33“ S, 14°08°04.80° V

Umély vykop, jehoz hloubka je 40 cm a Sitka 2m, je zde zastizen vychoz velmi jemnozrnné,
celistvé vulkanické horniny. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Hornina ma ¢ernou barvu a
je pronikana zilkami kiemene, na puklinach se vyskytuje limonit. Dle mapy by se mélo jednat
o bazalt, ale makroskopicky to nevypada. Tektonické prvky neméfitelné. Odebran vzorek V-
681 na geochemii i mikroskopii.

DB 2

GPS souradnice 49.800846, 14.14239; JTSK: 49°48°03.05°¢ S, 14°08°32.60°“ V

Ptirodni vychoz na ploSe 6 x 4 m, kde je zastizena masivni hornina tmavé modré barvy, je malo
porusSena, piizvétravani je Sedd az Sedozelend a ma bilou kiiru po roztlu¢eni. Neoproterozoikum
picinského pasu. Matrix je nerozeznatelnd, jednd se o velmi jemnozrnny typ vulkanické
horniny. SloZenim odpovida patrné dacitu, moZna jde o jemnozrnnou vulkanoklastickou
horninu. Odebran vzorek V-684 na mikroskopii. Pukliny: 125/70, 314/85, 290/59, 44/75, 28/78,
332/86, 175/72

DB 3

GPS soufadnice 49.797113, 14.133574; JTSK: 49°47°49.61°¢ S, 14°08°00.87° V

Umély vychoz — jednotlivé vykopy, nebo kamenné pole. Neoproterozoikum pi€inského pasu.
Jsou zde zastizena pravdépodobné vulkanoklastika (brekcie), na povrchu pfi zvétravani jsou
viditelnd jednotliva zrna, ptipadné vétsi lithické lomky, pfi roztlu€eni nikoliv, je rozruSena,
barva je rezava az hnéda. Tektonické prvky neméfitelné. Odebran vzorek V-683 na geochemii
i mikroskopii.
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DB 4

GPS souradnice 49.794537, 14.122311; JTSK: 49°47°40.33°“ S, 14°07°20.32°* V

Zatez cesty o velikosti 1 x 1,5 m, kde vystupuje hlubossky slepenec, spodni kambrium. Je svétle
fialové barvy, hrubé i jemné zrnity, valounovy material nejcastéji kiemeny a silicity.
Tektonické prvky — vrstevnatost, Ize métit dle stiidani podilu a velikosti poloh s valouny.
Slepenec patii ke slepencim hlubosskym, stafi spodniho kambria. Vrstevnatost: 107/35, 96/38

DB5

GPS souradnice 49.789199, 14.119877; JTSK: 49°47°21.12¢ S, 14°07°11.56* V

Stary limek v lese o velikosti 2 x 2 m, je silné zasuceny, zachovan pouze maly vychoz, kde je
zastizena bridlice az droba. Neoproterozoikum picinského pasu. Ma modroSedou barvu,
objevuje se 1 bridlicny rozpad. Tektonické prvky lze velmi Spatné métit, byla odméefena pouze
vrstevnatost. Vrstevnatost: 83/66, 112/70

DB 6

GPS soutadnice 49.79231, 14.123667; JTSK: 49°47°32.32¢° S, 14°07°25.20°° V

Maly vychoz v zatezu cesty o rozméru 50 x 40 cm a svahové kamenné suté. Neoproterozoikum
picinského pasu. Dle mapy bazalt, makroskopicky tézko rozlisitelné, moZna andezit, spiSe by
mohlo jit o vulkanoklastika, ma tmavé Sedomodrou barvu, pii zvétravani Seda. Matrix je velmi
jemnozrnna. Tektonické prvky nemétitelné. Okolni kameny az balvany podobného sloZeny,
vSechny maji bilou zvétravaci kiiru, typickou pro jemnozrnné vulkanity bohaté zivcem pfii
roztluceni.

DB 7

GPS soutadnice 49.79109, 14.121269; JTSK: 49°47°27.92¢° S, 14°07°16.57°“ V

Ptirodni vychoz v udoli o rozmérech — vyska 4 m, Sitka 5 m. Spodni kambrium. Vychoz je
zCasti zasucen a vétSina je porostld mechem. Objevuje se zde misty velmi hrubozrnny Zitecky
slepenec s valouny praméru 5 — 10 cm, stafi spodni kambrium. Matrix je Sedozelené barvy, ma
oranzovo-¢ervenou barvu zpiisobenou piitomnosti limonitu. Valouny jsou vétSinou kiemeny a
silicity. Tektonické prvky diky Spatné kvalité vychozu nemétitelné.

DB 8

GPS soutadnice 49.795429, 14.132612; JTSK: 49°47°43.54°¢ S, 14°07°57.40°° V

Stary limek nad rybnikem v Trnové. Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Skalni st€na o vysce
2 ma Sifce 6 m hornina je siln¢ navétrala a rozpukana, pti zvétravani ma hnédosedou barvu, ve
zdravém stavu ma zelenou az zelenomodrou barvu. Urcité se jedna o drobu, ptipadné az polohy
prachovce. Tektonické prvky métitelné — vrstevnatost.Vrstevnatost: 308/64, Pukliny: 328/45,
250/59, 61/79, 136/76, 235/54, 45/79, Odebran vzorek V-913 na mikroskopii.

DB 9

GPS soutadnice 49.800068, 14.141363; JTSK: 49°48°00.24°¢ S, 14°08°28.91‘“ V

Ptirodni vychoz v doli o vySce 3 m na ploSe 5 x 4 m. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Je
zde urcita podobnost s DB 2. Hornina plisobi masivnim dojmem, ale je rozpukand mnohem
vice nez u DB 2, ve zdravém stavu ma modrou azZ modrosedou barvu, pii zveétravani je rezavo-
cervena, coz je zpusobeno pfitomnosti limonitu na puklinach. Matrix je velmi jemnozrnna,
mozna vulkanoklastika.

Pukliny: 24/47, 20/50, 116/55, 151/76, 331/86, 120/70, 40/86
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DB 10 4
GPS soutfadnice 49.791307, 14.141732; JTSK: 49°47°28.71°“ S, 14°08°30.24‘ V i ?
t

Vychozy v zatezu silnice Dobii§ — Hostomice. Zde je zastizen kontakt proterozoickych
sedimentd pi¢inského pasu se sedimenty sp. kambria tzv. Jilova rozsedlina. Vlastni kontak
je zasucen s velkym podilem jilovité frakce a riznych tlomkd hornin.
a) Hornina je rozpukana, misty siln¢ podrcena a limonitizovana.
Hornina — sled drob a bfidlic, droba je tmavé modra, bez

vyrostlic, limonitizovand. Bfidlice jemnozrnné tmaveé \ “ protero.
modra, bez vyrostlic. 1 A
Tektonické prvky — vrstevnatost 213/72 D 1
Pukliny: 121/35, 136/45, 202/66, 226/76 1\ | c B
b) Dtto a) 1
Tektonické prvky — vrstevnatost 324/62 sp. kambrium

Pukliny: 213/42, 179/40

c) Siln¢ podrcené polohy biidlice, velmi tmavé SedoCerné, ohlazené, po narazu kladivem
se rozpada na ostré stiipky, je hojné protkana siti kiemennych zilek a limonitem na
puklinach. Tektonické prvky — vrstevnatost 332/54

d) Siln¢ rozvétralé vychozy a tlomky fialovych slepenct s valouny silicitii a kiemene.
Jednéd se o hlubosské slepence se stafim spodniho kambria. Tektonické prvky nelze
mefit.

Poznamka: vzdalenost bodu C a D je cca 30 m.

DB 11

GPS souradnice 49.78938, 14.119099; JTSK: 49°47°21.77¢¢ S, 14°07°08.76° V

Vychoz na plose 3 x 1,5 m nad rokli. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Zastizena velmi
jemnozrnna hornina patrné¢ bazalt, na puklindch limonitizovand, barva modro-Sedo-zelena,
hodn¢ podrcena. Tektonické prvky nelze méfit.

DB 12

GPS souradnice 49.790615, 14.11946; JTSK: 49°47°26.21°° S, 14°07°10.06°° V

Vychoz nad rokli v zafezu lesni cesty o délce cca 10 m. Spodni kambrium. ZastiZzen slepenec
V navétralém stavu do rezavé barvy, ve zdravém stavu zeleny. Slepenec je stiedné zrnity az
jemnozrnny (valouny o primérné velikosti 1-2 cm), vlhké, siln€ zvétralé, droli se v ruce.
Tektonické prvky neméfitelné. Jedna se o hluboSsky slepenec se stafim spodniho kambria.

DB 13

GPS souradnice 49.790489, 14.120541; JTSK: 49°47°25.76° S, 14°07°13.95° V

Vychoz (skalni sténa), ale spiSe stary limek, sténa o vySce 3 m a Sifce 10 m. ZastiZzen Zitecky
slepenec spodniho kambria, matrix jemnozrnnd jilovitd, vysoky obsah valounil, Sedozelend
barva, docela zdravy stav. Valouny Spatné¢ identifikovatelné, patrné droby, silicity, kiemen aj.
Tektonické prvky métitelné — vrstevnatost dle protazeni a usazeni valound. Vrstevnatost:
306/57, 298/63, 300/65, Odebran vzorek V-876 na mikroskopii.

DB 14

GPS souradnice 49.817032, 14.145807; JTSK: 49°49°01.32° S, 14°08°44.91° V

Stary limek o délce cca 15 m, vySce 3 m. Zde je pfitomen hlubossky slepenec s polohami
sadeckého piskovce (pfevazuje hrubozrnny typ), jde o horniny spodniho kambria. Barva obou
hornin je Sedofialova, horniny jsou rozpukané, misty jsou vidét tektonické ohlazy. Valouny jsou
vétsinou kiemeny a silicity. Tektonické prvky méfitelné — vrstevnatost dle poloh s valouny.
Vrstevnatost: 297/46, 322/34, 313/38, 318/30
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DB 15

GPS souradnice 49.80479, 14.162484

JTSK: 49°48°17.24°° S, 14°09°44.94°* V

Dokumentacni bod bez vychozu, jen povrchovy vyskyt a vyvraty stromi, tésn¢ pod vrcholem
Obora. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Je zde slepenec barvy zelenomodré, zaoblené
valouny o prumérné velikosti 1 cm. Patrné se jedna o tzv. Lipizsky slepenec s podilem
vulkanitd, drob a siliciti ve valounovém materialu. Tektonické prvky nelze métit. Odebran
vzorek V-873 na mikroskopii.

DB 16
GPS soutadnice 49.801929, 14.157857; JTSK: 49°48°06.94°¢ S, 14°09°28.29° V

Ptirodni vychoz na plose 6 x 8 m ve svahu kopce Obora. Neoproterozoikum pic¢inského pasu.
Zastizeny polohy drob a slepenct. Pii SZ okraji vyskytu probiha asi 5 m mocna poloha
slepence. Droba je Sedomodrd s pozorovanymi zrny kifemene, navétrald barva je zeleno-
biloseda, hornina je rozpukana. Slepence opét vétsinou drobnozrnné, se zaoblenymi valouny o
velikosti 1-5 cm, ale spiSe drobnozrnné prumér valount 1 cm, valouny pievazuji droby,
vulkanity a silicity. Tektonické prvky métitelné — vrstevnatost dle poloh s valouny.
Vrstevnatost: 141/79, 130/77, 138/84

Pukliny: 18/86, 112/76, 70/42, 66/38, 14/8/\ \_
Odebran vzorek V-874 na mikroskopii. \ \\ \

DB 17

GPS souradnice 49.801823, 14.158469; JTSK: 49°48°06.56°° S, 14°09°30.49° V

Ptirodni vychoz na plose 6 x 4 m ve svahu kopce Obora. Neoproterozoikum picinského pasu.
Zde je zastizena kifemenna (silicifikovana) bfidlice az droba pii JV okraji s posledni
identifikovatelnou polohou slepence o mocnosti 30 cm, kde jsou pii bazi nahromadény vétsi
valouny nez pii stropu vrstvy, primérna velikost valounti 0,5 cm, stejny typ jako pfedchozi DB
15, 16, jde o horniny.

Droba az btidlice — tmavé modré barvy, velmi jemnozrnné, pii zvétravani se tvoii Sedobila
slupka. Tektonické prvky métitelné — vrstevnatost dle polohy slepence a br1d

Vrstevnatost: 143/75, 140/76, 134/76, 136/78 (—/\

. {‘\\X .

GPS souradnice 49.801539, 14.158207; JTSK: 49°48°05.54¢ S, 14°09°29.55° V

Ptirodni vychoz ve svahu o vySce 4 m a délce 7 m. Neoproterozoikum picinského pasu.
Zastizena jemnozrnna hornina, droba s viditeInymi zrny kiemene a Zivce, barva je tmavé modra,
polohy slepence se jiz nevyskytuji, hornina pisobi masivnim dojmem, misty je rozpukand. Ve
svrchni ¢asti viditelné mikrotextury — vrstvicky jilu. Tektonické prvky méfitelné — vrstevnatost.
Vrstevnatost: 148/73, 135/70, 148/76
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DB 19
GPS souradnice 49.801185, 14.15799; JTSK: 49°48°04.27°¢ S, 14°09°28.76°° V

Ptirodni vychoz ve svahu o vySce 3 m a délce 10 m s pokracujicimi drobnymi vychozy pod
timto hlavnim. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Je zde dobfe viditelné stfidani poloh
masivnich drob s vlozkami biidlic. \

vlozky
bridlic

SZ JV

Droby jsou masivni, lehce rozpukané, mocnost bloki je proménliva v priméru 50-80 cm, jsou
jemnozrnné tmavé modré s viditelnymi svétlymi minerdly (zivce, kifemen). Bfidlice maji
typicky stiipkovity rozpad, jsou tmavé modré, bez viditelnych vyrostlic, velmi jemnozrnné,
jejich polohy dosahuji v priméru jen 5-10 cm. Nicméné na této skéle je ptiblizné 6 poloh.
Tektonické prvky métitelné — vrstevnatost.

Vrstevnatost: 136/75, 143/77, 148/77, 141/77, 147/78, 138/80

Pukliny: 302/54, 32/79, 46/75, 50/76, 268/46, 270/24

DB 20

GPS soutadnice 49.800731, 14.158118; JTSK: 49°48°02.63°¢ S, 14°09°29.22°° V
Ptirodni vychoz ve svahu kopce, kontinualni na délku, za¢ina stfiddnim poloh masivnich drob
a bridlic stafi, petrologicky totozné s popisem u DB 19. Bfidlice zvySuji svoji primérnou
mocnost 10-20 cm a droba kolem 1 m. Neoproterozoikum pic¢inského pasu.

Vrstevnatost: 151/70, 164/75, 151/73

Pukliny: 60/72, 62/71, 55/75, 53/74, 258/32, 276/30, 246/30, 241/20, 85/74, 86/70, 300/15,
302/28, 342/71, 337/79, 288/45, 346/79 v

SZ
DB 21 ridlce
GPS soutadnice 49.800341, 14.158297; JTSK: 49°48°01.23°¢ S, 14°09°29.87° V

Ptirodni vychoz ve svahu kopce o vysSce 4 m a Sifce 3 m. Neoproterozoikum pic¢inského pasu.
Zde je také stfidani drob a bridlic, petrologicky totozné s bodem DB 19. Na tomto vychozu
piibylo mikrotextur — jsou zde makroskopicky viditelné polohy svétlejsi (Sedé) a tmavsi
(modré) droby az drobové bridlice. Horniny jiz jevi vétsi znamky rozpukani.
Vrstevnatost: 354/70, 351/73 Pukliny: 160/56, 168/50, 145/30, 68/8

droby

SZ

DB 21 A
GPS souradnice 49.800253, 14.158414 bridlice

JTSK: 49°48°00.91°¢ S, 14°09°30.29¢“ V

Vzdalenost od DB 21 je asi 10 m, jedna se o vyvrat stromu ve svahu. Neoproterozoikum
picinského pasu. Misto je jiz bez vychozl a v pravdépodobné poloze zlomu jilova rozsedlina.
Je zde drobné morfologické sedlo, kde tato porucha pravdépodobné probihd, kolem sebe ma
mocnou zé6nu mylonitizovanych hornin. Mocnost odhaduji na 15-20 m. V misté vyvratu jsou
siln€ rozpukané az rozdrcené horniny, rozpad az na ostrohranné Ulomky. Jedna se
pravdépodobné jesté o droby, ale jsou tak poruSeny, Ze je obtizné je poznat, situaci komplikuje
silnd limonitizace na puklindch. Z druhé strany bod DB 79, jiZ $téchovicka skupina.
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DB 22

GPS souradnice 49.802889, 14.157086; JTSK: 49°48°10.40°“ S, 14°09°25.51°° V

Ptirodni vychoz ve svahu na ploSe 2 x 2 m a hojnd kamenna sut’. Hornina je odliSna nez okolni
sedimenty (droby), je stiedn¢ zrnitd, Sedozelené barvy, viditelné zrna Zivce i jeji rozpad po
uderu kladiva je jiny, odlamuje se na velké tlomky, celkové dost pevna. Pii mapovani vyskytu
hornin na povrchu se jedna o zilnou horninu blize neurceného stati neoproterozoika picinského
pasu (asi sv. kambrium nebo ordovik), ktera ma pravdépodobny smér S-J a nepokracuje pies
blizké sedlo, drzi se ve svahu kopce Obora. Patrné se tedy jedna o zilny bazalt neboli diabas.

DB 23

GPS soutadnice 49.806048, 14.159632; JTSK: 49°48°21.77¢¢ S, 14°06°34.68 V

Ptirodni vychoz na ploSe 3 x 2 m. Zde je zastizena bridlice, je zvrasnéna, ma bridlicny rozpad,
barva je tmavé Sedomodrd, obsahuje i1 svétlejSi polohy — laminace. Jsou zde viditelné i
synsedimentarni vrasy. Neoproterozoikum piCinského pasu. Vrstevnatost: 175/38, 167/38,

162/39; Pukliny: 68/79, 73/89

DB 24

GPS souradnice 49.806135, 14.159855; JTSK: 49°48°22.09°° S, 14°09°35.48° V

Ptirodni vychoz na ploSe 2 x 2 m. Zde je zastizend opét bridlice, neoproterozoikum picinského
pasu. Je vyvrasnéna, barva je tmavé Sedomodrd, rizné polohy jsou drobné¢ deformované
(mikrotextury), zna¢i neklidnou sedimentaci rtizné zateky a zavalky, misty 1 erozni plochy,
typicky btidliény rozpad. Tektonické prvky méfitelné — vrstevnatost. Vrstevnatost: 145/50,
149/54, 161/52; Pukliny: 75/62, 65/66, 66/59

DB 25

GPS soutadnice 49.804716, 14.158912; JTSK: 49°14°16.98°° S, 14°09°32.08° V

Ptirodni vychoz ve svahu na plose 6 x 4 m. Zde je zilny bazalt (diabas) blize neurceného stari
picinsky pas (sv. kambrium nebo ordovik), stiedné zrnity, Sedozelené barvy, matrix Zivce, hojné
rozpukané.

DB 26

GPS soutadnice 49.804162, 14.156323; JTSK: 49°48°14.98°° S, 14°09°22.76° V

Stary limek u cesty v zafezu, vyska stény 8 m délka 15 m, zde je droba s vlozkami bfidlice.
Droba je siln¢ rozpukana a misty limonitizovana, pii zvétravani Sedofialova, zdrava tmave
cernd a slidnatd, neoproterozoickum picinského pasu. Bfidlice jsou tmavé modré. V hornich
partiich jsou pozorované opét zateky (mikrotextury) a v celém profilu jsou kulovité konkrece
v pruméru 5-10 cm velké, stejné znaky jsou pozorovany ve vychozu napravo od lomu — ¢erné
slidnaté droby s konkrecemi. Vrstevnatost: 175/79, 186/68, 172/75; Pukliny: 37/64, 36/64,
34/62, 186/56, 122/33, 318/25, 315/37, 352/54

Odebran vzorek V-904 na geochemii a mikroskopii.

Dale defilé pokracuje az k DB 80, vrstevnatost je podobna 188/70, 175/71, 250/75, poté se za
terénni depresi méni z JV k SZ.

DB 27

GPS soufadnice 49.807259, 14.151936; JTSK: 49°48°26.13°¢ S, 14°09°06.97° V

Ptirodni vychoz u cesty §itka asi 30 m a sledovatelna délka 40 m. Jedna se o polohu masivniho
silicitu, ktery se projevuje skalkama na povrchu. Hornina je Sedomodra s vysokym obsahem
kfemene, misty jsou zilky kifemene, neoproterozoikum pic¢inského pasu. Tektonické prvky
neméfitelné. Odebran vzorek V-910 na mikroskopii.
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DB 28

GPS souradnice 49.808538, 14.150274; JTSK:49°48°30.74°* S, 14°09°00.99°° V

Vychoz v zéafezu cesty o délce 20 m a vySce 2 m, z Casti je zasucen a zarostly.
Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Hornina je velmi svétla zeleno-modrd, velmi jemnozrnna
S obsahem kiemene ?, na puklinach limonitizovand, silné¢ rozpukand. Tektonické prvky

m¢étitelné. Hornina oznacena jako dacit.
Pukliny: 75/55, 20/88, 102/80, 22/85; Odebran vzorek V-893 na geochemii i mikroskopii.

DB 29

GPS soutadnice 49.809297, 14.150093; JTSK: 49°48°33.47¢¢ S, 14°09°00.33* V

Lom u cesty s lomovou sténou o vysce cca 10 m délka je asi 30 m. Zde jsou zastizeny dvé
horniny. Hornina, kterd dominuje oznacena jako andezit. Neoproterozoikum pic¢inského pasu.
Barva je tmavoseda a ma odstin do modra, je dosti masivni, misty rozpukana. Hornina velmi
jemnozrnna, misty jsou makroskopicky vidét tmavé minerdly. Druha hornina je Zilného typu a
jedna se o bazalt (diabas), kontakt je zde odkryt, také jemnozrnny a svétle Sedomodry.
Tektonické prvky — méfen smér zily bazaltu, pukliny. Pukliny: 238/80, 60/85, 230/33, 276/22;
Smér diabasu: 273/62 (S-J); Odebran vzorek V-894 na geochemii i mikroskopii.

DB 30

GPS soutadnice 49.809998, 14.150241; JTSK: 49°48°32.99“ S, 14°09°00.87° V

Ptirodni vychozy ve svahu kopce na plose 10 x 10 m. Jedna se o severni pokracovani zily
bazaltu z lomu DB 29. Pronika neoproterozoikum pi¢inského pasu, hornina blize neurceného
stafi asi sv. kambrium nebo ordovik. Je to velmi jemnozrnnéa hornina, Sedomodré barvy, misty
rozpukéno.

DB 31

GPS souradnice 49.814779, 14.158591; JTSK: 49°48°53.20°“ S, 14°09°30.93° V
Neoproterozoikum pi¢inského pasu a sp. kambrium. Jedna se o severni az severozapadni svah
kopce Malinova. Je zde zastizena, pravdépodobné jedna z nejvétSich pticnych poruch
VvV mapovaném uUzemi, délka asi 500 m, oddéluje kambrické sedimenty a proterozoické
vulkanity. Porucha je sledovatelnd diky lomka hornin na povrchu, mistnimi vyvraty strom,
uzemi je bohuzel bez vychozl. Kambrium reprezentuji piskovce — svétle bilé barvy s nadechem
do fialova, jemnozrnna hornina, viditelné zrna kiemene a zivce, poloha je podobné hluboSskym
slepenciim. Misty se objevuji 1 zitecké slepence, jsou Sedozelené barvy s tlomky raznych
hornin (silicity, kfemeny, vulkanity). Vulkanity jsou zde jemnozrnné tmavé modrozelené

barvy.

DB 32

GPS soufadnice 49.812898, 14.150179; JTSK: 49°48°46.43°“ S, 14°09°00.64‘° V

Vychoz v zatezu lesni cesty o vySce 4 m. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Hornina je silné
alterovand a limonitizovand, je hnédofialové barvy, velmi jemnozrnnd, silné¢ rozpukand a
porusend, odhaduji na horninu vulkanického typu (andezit ?).

DB 33

GPS soufadnice 49.812408, 14.150117; JTSK: 49°48°44.67°¢ S, 14°09°00.42°° V

Vychoz v zafezu lesni cesty o vySce 5 m. Spodni kambrium, zastizena je poloha Sedozelenych
slepenci az misty jemnozrnnych slepencli podobné zrnitostné spiSe piskovci, fadim ke
ziteckym. Primérnd velikost valount je 0,5-1 cm, nejcastéjSim typem valound je kiemen,
silicity a drobnéjsi tlomky vulkanitii. Horniny jsou silné rozpukény, limonitizovany a misty
alterovany, zejména jemnozrnéj$i typy. Jemnozrnné typy mohou prezentovat alterované
vulkanity z DB 32, jelikoZ je misto velmi blizko poruchové zony.
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DB 34

GPS souradnice 49.812278, 14.150064; JTSK: 49°48°44.20°“ S, 14°09°00.23 V

Vychozy v zatezu lesni cesty o primérné vysce 6 m. Neoproterozoikum pic¢inského pasu a
spodni kambrium. Z ¢4sti je misto zasuceno a zarostlé vegetaci. Jsou zde zastizeny dveé odlisné
horniny, takze jsem opét velmi blizko tektonické poruse, okryta pfimo neni. Prvni horninu
reprezentuje opét slepenec, fadim jej k ziteckym. Je modrozelené az Sedé barvy, tlomky
v priméru 0,5 cm, vétSinou se jednd o kiemeny, silicity a vulkanity. Druha hornina je
pravdépodobné¢ andezit, je silné rozpukand na puklinach limonitizovana, modrozelené barvy,
hornina celkové velmi jemnozrnna, viditelné svétlé zrna kiemenu.

DB 35

GPS soutadnice 49.811699, 14.149602; JTSK: 49°48°42.12°° S, 14°08°58.57** V

Ptirodni vychoz / limek v zafezu cesty v Lipizském udoli. Neoproterozoikum pi¢inského pasu.
Vyska je az 10 m. Zékladni horninou je pravdépodobné dacit, je Sedé, misty se zrny kiemene,
jsou siln€ rozpukané a pronikény Zilou bazaltu (diabasu). Pukliny: 95/24, 300/88, 302/72

DB 36

GPS souradnice 49.81519, 14.148864; JTSK: 49°48°54.68 S, 14°08°55.91°° V

Ptirodni vychoz na hibetu kopce Spaleny. Jsou zde spodno kambrické slepence hlubosské misty
piskovce Cervenohnédé barvy, primérna velikost valound je proménliva, jsou zde hrubozrnné
polohy s primérem 10 cm i jemnozrnné polohy s primérem 2 cm. Na povrchu lze vidét
vyvétravani, kdy odoln€jsi valouny silicitu a kiemene zlstdvaji a vyCnivaji. V nékterych
polohéch Ize vidét 1 vrstevnatost ¢i laminace (tmavé fialové vrstvy). Tektonické prvky métitelné
— vrstevnatost. Vrstevnatost: 308/65, 285/70, 270/70

DB 37

GPS soutadnice 49.817474, 14.147712; JTSK: 49°49°03.91°“ S, 14°08°51.76*° V

Ptirodni vychoz na plose 4 x 2 m. Spodni kambrium. Vyskytuje se zde hluboSsky slepenec,
misty 1 piskovec Cervenohnédé barvy, obsahuje valouny siliciti a kifemene. Hornina je
kompaktni, velikost valounti v praiméru 1-10 cm. Tektonické prvky méfitelné — vrstevnatost dle
valount. Vrstevnatost: 146/56

DB 38

GPS soutadnice 49.817113, 14.147714; JTSK: 49°49°01.61°° S, 14°08°51.77°° V

Ptirodni vychoz na plose 2 x 2 m. Spodni kambrium. Vyskytuje se zde hluboSsky slepenec,
misty 1 piskovec Cervenohnédé barvy, obsahuje valouny siliciti a kifemene. Hornina je
kompaktni, velikost valounti v praiméru 1-10 cm. Tektonické prvky méfitelné — vrstevnatost dle
valountl. Vrstevnatost: 311/53

DB 39

GPS soufadnice 49.816478, 14.154072; JTSK: 49°48°59.32“ S, 14°09°14.66 V

Povrchovy vyskyt sledovatelny na delSi vzdalenost zakresleno v map¢. Spodni kambrium.
Jedna se o polymiktni Zitecky slepenec, mé Sedozelenou barvu, velikost valount v praméru je
5 cm. Misto je bez vychozu. Tektonické prvky neméftitelné.

DB 40

GPS soufadnice 49.813115, 14.15385; JTSK: 49°48°47.21°° S, 14°09°13.86°° V

Ptirodni vychoz v zdpadnim svahu kopce Malinova na ploSe 8 x 4 m. Neoproterozoikum
pi¢inského pasu. Z ¢asti je zasuceny, hornina je zde tmavé modrozelend, velmi jemnozrnnd,
pukliny vyplituje kifemen, klasifikovano jako andezit, v matrix se jevi vétsi podil kiemene.

81



DB 41

GPS souradnice 49.813566, 14.154278; JTSK: 49°48°48.84“ S, 14°09°14.40°° V

Ptirodni vychoz v zépadnim svahu kopce Malinovad na plose 7 x 4 m. Neoproterozoikum
pi¢inského pasu. Z ¢asti je zasuceny, hornina je zde tmavé modrozelend, velmi jemnozrnna,
klasifikovano jako andezit, v matrix se jevi vétsi podil kiemene. Odebran vzorek V-914 na
geochemii a mikroskopii.

DB 42

GPS souradnice 49.811318, 14.161301; JTSK: 49°48°40.74“ S, 14°09°40.68‘° V

(Ptirodni vychoz) velky blok horniny na plose 1 x 1 m. Neoproterozoikum pi¢inského pasu.
Hornina je jemnozrnna, masivni a jen lehce rozpukanda, svétle Sedomodré barvy s vetSim
podilem kiemene, misty se tipyti, v map¢ toto misto oznaceno jako silicit. Makroskopicky
velmi podobné, ale pravdépodobné ptijde o néjaka vulkanoklastika. Odebran vzorek V-906 na
mikroskopii.

DB 43

GPS souradnice 49.808863, 14.158137; JTSK: 49°48°31.91°° S, 14°09°29.29* V

Stary umély vykop, ryha o rozmérech 4 x 1 m. Neoproterozoikum picinského pasu. Vykop je
zasypan, ovSsem diky seddni zemin je dobfe patrny na povrchu v okoli jsou hojné ulomky.
Hornina je hnédosed¢ barvy, dle ulomki se jedna o drobovou bfidlici az btidlici.

DB 44

GPS soutadnice 49.808619, 14.158253; JTSK: 49°48°31.03°° S, 14°09°29.71‘° V

Povrchové vyskyty bez vychozu. Neoproterozoikum pic¢inského péasu. Primarné je zde zastizen
silicit, je jemnozrnny, tipytivy, Sedomodry, misty se Zilkami kifemene.

Asi 10 m severné od silicitli, je vyskyt antropogennich ulozenin. Jednd se o mix hornin
navezenych na mensi terénni vrsek. Jsou zde riizné ulomky brekcie, bilého kiemitého slepence,
cervenohnédého slepence. Jizn€ od silicithh na drobnych vrcholcich, klasifikovano dle vyvrata
Vv lese. Vyskytuje se tu hornina Sedozelené barvy, jemnozrnna s pis¢itym podilem, nejspiSe se
jedna o drobu. Odebran vzorek droby V-907 na geochemii a mikroskopii.

DB 45

GPS soutadnice 49.813757, 14.169459; JTSK: 49°48°49.53°¢ S, 14°10°10.05°° V

Ptirodni drobné vychozy nad rybnikem v obofe, na plose 4 x 2 m. Neoproterozoikum
pic¢inského pasu. Hornina velmi jemnozrnnd, modrozelené barvy, misty rozpukand, oznacena
jako andezit.

DB 46

GPS soufadnice 49.815821, 14.171651; JTSK: 49°48°56.96°¢ S, 14°10°17.94* V

Umély vykop nebo stary jamovy limek o rozméru 8 x 6 m. Neoproterozoikum pic¢inského pasu.
Zastizena je droba misty az prachovec ¢i spiSe jemnozrnnad bridlice, hornina je velmi
jemnozrnna, tmaveé modrd, rozpukana, pozorovany jsou slabé vyvinuté mikrotextury — jedna se
o laminace. Tektonika méfitelna — vrstevnatost. Vrstevnatost: 2/58, 350/56
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DB 47

GPS souradnice 49.81139, 14.191225; JTSK: 49°48°41.00°° S, 14°11°28.41°° V

Vychoz v zétezu lesni cesty Bekovka, o délce 30 m a vysce 2 m. Neoproterozoikum stéchovické
skupiny. Je zde cyklické stfidani drob a btidlic Stéchovické skupiny, horniny jsou silné
rozpukany, objevuji se stopy laminace. Droba je svétle Sed¢ barvy a je jemnozrnnd, btidlice je
tmavé Sedé barvy, jemnozrnna a typicky rozpad. Tektonické prvky vrstevnatost i pukliny.
Vrstevnatost: 358/80, 349/82, 356/74, 341/72; Pukliny: 94/58, 90/67, 98/75, 92/40, 256/5,
258/6, 252/85, 106/75

DB 48

GPS soutadnice 49.81189, 14.189032; JTSK: 49°48°42.80°° S, 14°11°20.52°“ V

Umély vychoz, maly limek vedle lesni cesty Bekovky. Neoproterozoikum Stéchovické
skupiny. ZastiZzena je jemnozrnna drobova bridlice az btidlice tmavé modré barvy. Hornina je
siln€ podrcend az zvétrala. Tektonické prvky vrstevnatost, diky laminaci na jednom zachovalém
misté. Lumek je ¢aste¢né zaplaven. Vrstevnatost: 172/75, 191/79

DB 49

GPS souradnice 49.816628, 14.173045; JTSK: 49°48°59.86°° S, 14°10°22.96° V

Vychoz v zatezu lesni cesty Bekovka. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Lokalita je blizko
kontaktu vulkanitti a sedimentti. Horniny jsou velmi jemnozrnné, tmavé modré barvy, podobné
silicitim, ale spiSe se jednd o silicifikované droby. Vychoz je vétSinou zasuceny a velmi silné
podrceny.

DB 50

GPS soutadnice 49.817419, 14.170863; JTSK: 49°49°02.41°° S, 14°10°15.11°° V

Vychoz v zatezu lesni cesty Bekovka. Neoproterozoikum picinského pasu. Zastizena je hornina
siln¢ zvétrald, hrozi samovolné uvoliovani balvanli z vychozu. Je Sedozelené barvy, velmi

jemnozrnna, misty se zrnitéjSimi polohami. Patrné se bude jednat o kyselejsi typ vulkanitu,
tézko lze makroskopicky poznat.

DB 51

GPS soutadnice 49.820252, 14.165258; JTSK: 49°49°12.91°¢ S, 14°09°54.93° V

Vychoz ve starém limku, ktery je z Casti zavezen odpadem a zc€asti jiz zasucen. Spodni
kambrium. Jsou zde svahové sedimenty, zdrojova hornina hlubos$sky slepenec, valouny Ize
sbirat v celém lomu.

DB 52

GPS soufadnice 49.823957, 14.195151; JTSK: 49°49°26.25°° S, 14°11°42.54* V

Maly limek o vySce 3 m, siln€ zasucen, bez vody. Spodni kambrium. ZastiZzeny je hrubozrnny
hlubossky slepenec. Polohy se stiidaji z hrubozrnné po stiednézrnné. Valouny v priméru 4 cm,
misty az 8 cm, valounovy materidl se da lehce sbirat, vyvétrava z vlastni horniny. Prevlada
kifemen, objevuji se 1 vulkanity rizné¢ho sloZeni, vzacné granitoidy. Tektonika méfitelna
vrstevnatost. Vrstevnatost: 272/44, 266/43; Odebrany vzorky V-899, V-900, V-901, V-902na
mikroskopii.

DB 53

GPS soufadnice 49.825255, 14.184043; JTSK: 49°49°30.92°¢ S, 14°11°02.55° V
Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Velké sut'ové pole na plose az 30 m? s velkym mnoZstvim
velkych 1 malych balvanli pravdépodobné kyselejsi variety vulkanitl asi dacit. V zéafezu lesni
cesty jsou 1 velmi drobné vychozy. Hornina je jemnozrnnd misty 1 trochu zrnit&jsi, zelenomodré
barvy.
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DB 54

GPS souradnice 49.82638, 14.183569; JTSK: 49°49°34.97°¢ S, 14°11°00.85°° V

Ptirodni vychoz na vrcholku kopce. Spodni kambrium. Zastizen je zitecky slepenec, ptevazuje
sttedn€ zrnny typ s valouny priméru 1 cm v maximech az 5 cm. Valouny jsou rtizné, objevuji
se kiemeny 1 silicity a podstatné zastoupeni maji také valouny rtiznych vulkanit. Tektonika
méfitelna vrstevnatost. Vrstevnatost: 286/54, 284/55

DB 55

GPS souradnice 49.823555, 14.179308; JTSK: 49°49°24.80°“ S, 14°10’45.51°° V

Ptirodni vychoz na plose 4x4 metry. Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Hornina je velmi
jemnozrnna, tmaveé modré barvy, rozpada se na ostrohranné ulomky, je masivni a zvétrala,
hornina pravdépodobné andezitového nebo dacitového slozeni, ale podle charakteru se bude
jednat o vulkanoklastika.

DB 56

GPS soutadnice 49.823225, 14.179321; JTSK: 49°49°23.61°° S, 14°10°45.56* V

Ptirodni vychoz na plose 10x10 metrti. Neoproterozoikum picinského pasu. Opét velmi
jemnozrnna hornina tmavé modré barvy. Hornina je masivni, misty rozpukanid vypadd na
andezit az dacit, ale charakteru vulkanoklastik. Jsou zde patrné na zvétralé plose ilomky hornin.
Tektonika méfitelna pukliny.

Pukliny: 195/27, 92/76, 184/35, 185/34, 97/86, 98/84, 295/81, 190/57

DB 57

GPS souradnice 49.823068, 14.178886; JTSK: 49°49°23.04°¢ S, 14°10°43.99° V

Ptirodni vychoz o vySce 3 m a Sifce 5 m. Neoproterozoikum piCinského pasu. Zde je
jemnozrnna hornina, svétle Sedé az Sedomodré barvy, urcité odlisSny charakter oproti predesSlym
vychozim, nebude je jednat o vulkanoklastika, ale o lavové proudy andezitu nebo dacitu.
Hornina je masivni, misty rozpukana, tektonické prvky pukliny. Makroskopicky jsou viditelné
vyrostlice asi zivcl. Pukliny: 139/36, 141/40, 252/60, 236/69, 130/46, 240/74; Odebran vzorek
V-896 na geochemii i mikroskopii.

DB 58

GPS soutadnice 49.822776, 14.178249; JTSK: 49°49°21.99°° S, 14°10°41.70°° V

DTTO 57, jen vychoz je na plose 10x10 m. Neoproterozoikum picinského pasu.

Pukliny: 132/49, 258/51, 108/80, 259/57, 112/72, 200/31, 103/83, 175/76, 90/75, 103/65,
147/34

DB 59

GPS soufadnice 49.822754, 14.176929; JTSK: 49°49°21.91°¢ S, 14°10°36.94° V

Ptirodni vychoz na plose 2x2 metry. Neoproterozoikum picinského pasu. Hornina je potad
podobnd s pfedchozimi, hlavnim rozdilem je pfitomnost zrnitéjSich poloh v jemnozrnnych
polohach, pravdépodobné andezit. Hornina je tmavé modré barvy s vyrostlicemi Zivca.

Tektonické prvky pukliny. Pukliny: 240/38, 12/77, 225/53, 85/75, 250/49, 115/76, 238/50

DB 60

GPS soufadnice 49.822469, 14.177585; JTSK: 49°49°20.89¢¢ S, 14°10°39.31°° V

Ptirodni vychoz na vrcholku kopce pobliz koty 494,4. Neoproterozoikum picinského pasu.
Patrné hornina andezitického slozeni, jemnozrnnd hornina svétle Sedomodré barvy (jako DB
57), hornina je masivni, tektonika nelze métit.

84



DB 61

GPS souradnice 49.822154, 14.180579; JTSK: 49°49°19.75“ S, 14°10°50.08“ V

Ptirodni vychoz na kété 494,4, na plose 3x3 metry. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Je zde
velmi jemnozrnna hornina misty 1 zrnitéjsi, zelenoSeda barva, makroskopicky viditelna zrna
kfemene misty i zivce, hornina asi andezitového slozeni, mohlo by se jednat i o vulkanoklastika,
tézko poznat, vyvétralé plochy nejsou pritkazné.

DB61A

GPS souradnice 49.821906, 14.180535; JTSK: 49°49°18.86°“ S, 14°10°49.93 V
Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Poloha je asi 20 metri vzdalend od DB 61, zde je
prokazatelné tuf andezitu az dacitu. Nejednd se o vychoz, ale o ulomky na povrchu na velké

A4

V-897 na mikroskopii.

DB 62

GPS souradnice 49.820103, 14.188789; JTSK: 49°49°12.37¢¢ S, 14°11°19.64 V
Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Misto pobliz koty 465,0, jedna se o vyvrat v lese, kde je
zastiZzena droba aZ drobova biidlice, ¢erné barvy s tabulkami slidy a viditelnymi zrny kfemene
a zivce. Odebran vzorek V-905 na geochemii i mikroskopii.

DB 63

GPS soutadnice 49.818008, 14.187842; JTSK: 49°49°04.83“ S, 14°11°16.23*° V

Vyskyt na neoznaceném vrcholu, jizné od koéty 465,0. Neoproterozoikum pic¢inského pasu.
Velké mnozstvi kament a balvand, tmavé horniny. Cerna barva s Zilkami kiemene ve vétsiné
piipadl se jedna o silicity misty silicifikované droby.

DB 64

GPS soutadnice 49.816693, 14.188905; JTSK: 49°49°00.09°° S, 14°11°20.06°° V

Vyskyt ve svahu neoznac¢eného kopce, jizné od koty 465,0 a zapadné od Charvatova rybnika.
Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Dokumentace mista diky vyvratim v lese. Jsou zde
prokiemenélé a siln€¢ limonitizované horniny, jsou jemnozrnné a tmavé modré barvy.
Pravdépodobné silicity, misty mozna i droby, je patrné, Ze je to blizko jilové rozsedliny, horniny
jsou dosti podrcené.

DB 65

GPS soutadnice 49.819037, 14.17311; JTSK: 49°49°08.53°¢ S, 14°10°23.20°° V

Umély limek na vrcholu neoznaceného vrchu, nedaleko lesni cesty Bekovka. Limek o délce
12 metrii a Sifce 6 metri. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Vystupuji zde asi dacity mozna
1 kyselejsi typy. Hornina je jemnozrnna, misty i zrnit€j$i v matrix viditelny kiemen. Je zeleno
modré az zelenoSed¢ barvy, hornina masivni a misty rozpukana.

Pukliny: 6/57, 82/64, 82/86, 357/56

Odebran vzorek V-898 na geochemii, geochronologii a mikroskopii.

DB 66

GPS souradnice 49.81925, 14.171035; JTSK: 49°49°09.30°° S, 14°10°15.73°° V

Dalsi vrcholek pobliz DB 65, je zde vice mensSich vychozl pohromadé a mnoho kameni kolem.
Neoproterozoikum picinského pasu. Objevuje se mandlovcova struktura, na né€kterych vzorcich
jsou vyvétralé mandle praméru 0,5 cm. Jinak je vzorek DTTO DB 65.
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DB 67

GPS souradnice 49.801598, 14.141913; JTSK: 49°48°05.75“ S, 14°08°30.89° V

Vychoz na plose 3x2 metry. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Hornina v map¢ Havlicka et
al. (1985) oznacend jako trondhjemit. Hornina je Sedobild pii zvétravani, v Cerstvém stavu
zelenoSedomodra, stiedné zrnita, masivni, lehce rozpukana a na puklinach limonitizovana. Na
trondhjemit to pouze vypadd podobnou strukturou, ale pravdépodobné to budou
vulkanoklastika. Odebran vzorek V-892 na geochemii i mikroskopii.

DB 68

GPS soufadnice 49.81961, 14.18115; JTSK: 49°49°10.60°° S, 14°10°52.14°° V

Vychoz v zatezu lesni cesty. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Jedna se o drobu, Sedé az
Sedozelené barvy, jemnozrnnd s viditelnymi zrny asi Zivce. Tektonika nelze. Odebran vzorek
V/-908 na mikroskopii.

DB 69

GPS souradnice 49.821822, 14.194295; JTSK: 49°49°18.56°¢, 14°11°39.46*“ V
Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Vyskyt na hibetu a vrcholu kopce s kotou 459,3. Jsou zde
silicifikované btidlice ptipadné droby a tmavé Sedé az Cerné silicity s zilkami kifemene.
Tektonika nelze. Odebran vzorek V-909 na mikroskopii.

DB 70

GPS soutadnice 49.811719, 14.17767; JTSK: 49°48°42.19¢* S, 14°10°39.61°° V

Vyskyty na hibetu a vrcholu kopce Aglaia. Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Jsou zde
silicifikované biidlice pfipadné€ droby a tmavé Sedé, Sedé silicity s Zilkami kfemene. Tektonika
nelze. Odebran vzorek V-912 na mikroskopii.

DB 71

GPS soutadnice 49.809433, 14.171118; JTSK: 49°48°33.96°° S, 14°10°16.02° V

Umély vykop na plose 1x2 metry. Neoproterozoikum picinského pasu. V tllomkovém materialu
zastizena Sedozelend biidlice misty i droba, typicky biidli¢ny rozpad. Tektonika neni mozna,
vykop je zasypany.

DB 72

GPS soutadnice 49.797756, 14.163316; JTSK: 49°47°51.92°° S, 14°09°47.94°° V

Ptirodni vychoz ve svahu nad Lipizskym potokem. Neoproterozoikum Stéchovické skupiny.
Hornina je rozpukana, vrstevnatost je méfitelna. Prevlada témét jen droba tmaveé modré barvy
s viditelnymi zrny kiemene nebo Zivce a vulkanickou piimési. Misty se objevuji laminované
polohy. Na puklinach jsou tektonické ohlazy.

Vrstevnatost: 180/73, 184/76, 166/79. Pukliny: 71/57, 51/66, 72/46, 69/49, 108/80, 72/65,
266/28, 281/67; Odebran vzorek V-996 na mikroskopii.

DB 73

GPS soufadnice 49.797623, 14.163178; JTSK: 49°47°51.44“ S, 14°09°47.44*° V

DTTO DB 72, vyssi podil €1 mocnost bridlicnych poloh, jedna mé aZz 1 m. Neoproterozoikum
Stéchovické skupiny. Vrstevnatost: 229/75, 231/75

Pukliny: 55/60, 50/60, 62/35, 110/66, 47/73, 58/56, 262/64, 50/39, 123/59, 43/42, 56/45,
355/16, 2/16
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DB 74

GPS souradnice 49.797387, 14.163122; JTSK: 49°47°50.59¢“ S, 14°09°47.24* V

Ptirodni vychoz ve svahu nad Lipizskym potokem. Horniny jsou rozpukané. Neoproterozoikum
Stéchovické skupiny. Leva ¢ast — mocny sled tmavé modré droby témét bez bridlic, misty spise
drobova btidlice s bfidlicnym rozpadem, makroskopicky viditelné zrna kiemene a zivce.
Vrstevnatost: 199/65

Prava ¢ast — spiSe maly limek, Sitka 4 m a vyska 2m, mocny sled drob s vlozkami btidlic, ty
maji i slabou laminaci, droba je stejnd tmavé modrd s viditelnymi zrny kiemene a Zivce.
Vrstevnatost: 178/82, 190/72, 175/82; Pukliny: 114/66, 352/20, 38/60, 101/75, 178/85, 104/65,
102/60

DB 75

GPS soutadnice 49.796987, 14.163159; JTSK: 49°47°49.15°¢ S, 14°09°47.37** V

Ptirodni vychoz ve svahu nad Lipizskym potokem, zarostly a maly. Neoproterozoikum
Stéchovické skupiny. Zde se vyskytuji prakticky jen btidlice, jsou velmi jemnozrnné, bez
viditelnych zrn, Sedé barvy s typickym bfidliécnym rozpadem, misty s mikrotexturami.
Vrstevnatost: 173/86, 170/85

DB 76

GPS souradnice 49.796498, 14.163058; JTSK: 49°47°47.39°¢ S, 14°09°47.01°° V
Neoproterozoikum stéchovické skupiny. DTTO DB 75 rozdil: vkladaji se polohy droby Sedé
barvy. Vrstevnatost: 174/85

DB 77

GPS soutadnice 49.79561, 14.162641; JTSK: 49°47°44.20°° S, 14°09°45.51°° V
Dlouhé skalni defilé, piirodni, nékolik desitek metrii dlouhé. Neoproterozoikum stéchovickeé
skupiny. Jedna se o cyklicky sled drob a btidlic tmaveé modré barvy, bez zrn, velmi jemnozrnné.
Objevuje se laminace, sttidani svétle Sedych a modrych poloh, misty je v puklinach vypliuje
kifemen. Piitomné jsou také riizné mezoskopické vrasy. Typicky sled stéchovické skupiny.
Vrstevnatost: 202/65, 185/66, (203/55 — dle laminace).

Pukliny: 313/30, 98/84, 85/68, 353/25, 359/19, 158/60, 71/56, 44/25, 78/68, 359/25, 82/60.

77 A) spousty vras, v puklinach kfemen, misty laminace, droby a bfidlice svétle modré barvy,
vrstevnatost: 194/54, 190/56.

77 B) vrstevnatost: 198/64, 188/64

77 C) silné deformace, riizné vrasy, droby az biidlice, vrstevnatost: 215/48, 197/57, 188/58
77 D) stale droby az bridlice, vrstevnatost: 198/70, 179/66 17

SV

<\

v

GPS soufadnice 49.794751, 14.161199; JTSK: 49°47°41.10°* S, 14°09°40.32° V

Ptirodni vychoz ve svahu nad LipiZzskym potokem, zarostly, maly. Neoproterozoikum
Stéchovické skupiny. Zastizen je zde konkordantni styk slepence a droby. Slepenec s valouny
priméru 1-2 cm v max. do 5 cm, matrix je Sedé barvy, tlomky riznych hornin. Vrstevnatost
dle valounii 195/63. Droba je Sed4, jemnozrnnd, bez velkych zrn, vrstevnatost: 198/60
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DB 79

GPS souradnice 49.799738, 14.159277; JTSK: 49°47°59.06°“ S, 14°09°33.40° V

Maly lamek v obofe, resp. mini obote. Neoproterozoikum Stéchovické skupiny. Vyska 3 m a
Sitka 6 m, siln¢ porusené horniny. Vrstevnatost je 180/70. Hornina je jemnozrnna, Seda, bez
vyrostlic, na puklindch opét hojné limonitizovano. V blizkosti probiha jilova rozsedlina.

DB 80

GPS soutadnice 49.806958, 14.152637; JTSK: 49°48°25.05°¢ S, 14°09°09.49 V

Vychoz v obote, zatez lesni cesty. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Velmi Spatny stav, silné
zasucené a zvétralé vychozy. Smérem po proudu Lipizského potoka, jsou horniny intenzivné
podrceny a piedpokladdm tu zlom, ktery odd€luje zelenou drobu a ¢ernou drobu. Zde se
vyskytuje zelend droba, v blizkosti zlomu je siln¢ alterovana. Na puklindch velmi
limonitozovanano. Vrstevnatost misty méfitelnd 298/70 az k terénni depresi, kde se méni
vrstevnatost ze SZ k JV.

DB 81

GPS soutadnice 49.798432, 14.152395; JTSK: 49°47°54.36°° S, 14°09°08.62° V

Umély limek v lese u Brodce, silné zasucen a zavezen, zachovan maly vychoz.
Neoproterozoikum pi¢inského pasu. Jde o drobnozrnny slepenec, stejny jako Lipizsky (DB 15,
16 a 17). Valouny v priméru 1 cm, matrix je Sedozelena, vrstevnatost na zakladé valound
312/70. Valounovy material pestry, vulkanity a sedimenty.

DB 82
GPS soutadnice 49.798092, 14.152985; JTSK: 49°47°53.13°¢ S, 14°09°10.75°° V
Umély limek v lese u Brodce, siln¢ zasucen, zavezen a zarostly. Neoproterozoikum pi¢inského

pasu. Jde o sled droby a bfidlice, velmi jemnozrnné, Sedé barvy, s bridlicnym rozpadem.
Vrstevnatost 324/82.

DB 83
GPS soutadnice 49.792688, 14.144537; JTSK: 49°47°33.68°° S, 14°08°40.33° V

Lokalita s jilovou rozsedlinou, jde o narazové biehy Trnovského potoka, nedaleko DB 10.
Neoproterozoikum pi¢inského pasu a spodni kambrium.

A) zvétraliny kambria, piipadné silné rozvétralé a porusené hlubosské slepence s vlozkami
ziteckého slepence, bez tektoniky.

B) vyskyt obou hornin jak kambria, tak proterozoika, s odpadnim
materidlem po stavbé lavky.

C) na bazi svahu v potoce, vychazeji tmavé az Cerné biidlice siln€ porusené,
podobné jako na DB 10, limonitizovang, tektonika nelze, ale podle oka bude
stejna jako u DB 10.

sp. kambrium

neoprotero. pic¢in

DB 84
GPS souradnice 49.826502, 14.186097; JTSK: 49°49°35.41°“ S, 14°11°09.95 V
Vyskyt v Udoli Voznického potoka, kde je predpokladany konec vyskytu vulkaniti.
Neoproterozoikum picinského pasu. Vyvraty v lese, jsou zde siln¢ silicifikované horniny
(pravdépodobné droby, mozné i vulkanity) az silicity, jsou tmavé Sedé barvy, nékteré jsou
zilkované kfemenem. V okoli po lese jsou i vétsi az 20 cm kameny silicitt.
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DB 85

GPS souradnice 49.826563, 14.185774; JTSK: 49°49°35.63“ S, 14°11°08.79 V

Spodni kambrium. Misto nedaleko DB 84, stara uméla ryha v lese, kde je limonitizovany
zitecky slepenec s podilem vulkanického materidlu (viz. DB 54), matrix je zelena, ulomky jsou
vV pruméru 0,5 cm, misty i 1 cm, jako valouny jsou také kiemeny.

DB 86

GPS souradnice 49.829578, 14.1798; JTSK: 49°49°46.48* S, 14°10°47.28*° V

Stary limek s vyskou 5 m, hornina je silné zvétrala a tektonicky porusena, lze méfit vrstevnatost
diky poloham. Spodni kambrium. Zde je velmi jemnozrnny sadecky piskovec, velikost zrn do
2 mm, pfevazuji kfemeny, barva horniny je bila. V dalsi poloze se objevuje hlubossky slepenec,
bilé¢ barvy s ulomky kiemene v priméru 0,5 cm. Jde o hluboSské az sadecké souvrstvi,
Vrstevnatost: 348/63

DB 87

GPS souradnice 49.830622, 14.200152; JTSK: 49°49°50.24°¢ S, 14°12°00.55° V

Ptirodni vychoz ve svahu kopce s kdtou 423,9, cca 10 metrti pod vrcholem. Spodni kambrium.
Hornina je extrémné tektonicky porusend, jsou v ni tlomky rtznych hornin, vétSinou jsou
zmacklé a protazené, nekteré odolnéjsi si zachovaly podobny skoro zakulaceny tvar (silicity).
Matrix téZko rozeznatelnd, ale jeji barva je zelenoSeda, velmi jemnozrnna a limonitizovana.
S nejvétsi pravdépodobnosti jde o deformovany zitecky slepenec. Vrstevnatost: 137/68, 156/68;

Lineace: 151/78

DB 88

GPS soutadnice 49.830862, 14.200108; JTSK: 49°49°51.10°° S, 14°12°00.39 V

Ptirodni vychoz ve svahu kopce s kotou 423,9, cca 5 metrt pod vrcholem. Spodni kambrium.
Hornina je extrémné tektonicky porusend, jsou v ni ulomky raznych hornin, vétSinou jsou
zmacklé a protazené. Zde jsou i odoIné valouny silicitu deformované. Ve valounovém materialu
je hodné silicit, matrix je ¢ervenohnéda. Tyto slepence, bych oznacil jako hlubosské a byly
vyvleCeny podél zlomu. Vrstevnatost: 145/60; Lineace: 83/65, 98/63

DB 89

GPS soutadnice 49.830951, 14.200274; JTSK: 49°49°51.42°¢ S, 14°12°00.99° V

Limek na vrcholu koty 423,9, vychazi zde masivni silicit, svétle Sedé barvy, je zilkovany a na
puklindch limonitizovany. Neoproterozoikum picinského pasu. Nékteré partie lomu, jsou hodné
podrceng, 1 kdyz se jedna o silicit a jsou siln¢€ limonitizovanany.

DB 90

GPS soutadnice 49.830796, 14.200564; JTSK: 49°49°50.87¢¢ S, 14°12°02.03*“ V

Drobné vychozy a sut’ vychodné od kéty 423,9. Spodni kambrium. Jsou zde ulomky Ziteckého
slepence s modro$edou matrix, ve valounovém materialu s kiemenem, drobami, btidlicemi a
vulkanity. Odebran vzorek V-995 na mikroskopii.

DB 91

GPS soufadnice 49.830682, 14.199257; JTSK: 49°49°50.46°¢ S, 14°11°57.33° V

Umély limek, kde v jadru je masivni ¢erny silicit s Zilkovanim a okolo probihaji siln€ porusené
horniny. Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Je zde asi 1,5 metrli mocné poloha rozdrcenych
zelenych drob az bridlic. Vedle této zony vychazi siln€ zvétraly bazalt (spilit). Je velmi silné
limonitizovany a obarveny do hnéda. Odebran vzorek V-994 na mikroskopii.
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DB 92

GPS souradnice 49.79155, 14.122659; JTSK: 49°47°29.58°¢ S, 14°07°21.57** V

Sut’ a balvany na vrcholku neoznaceného kopce JZ od Trnové. Neoproterozoikum pic¢inského
pasu. Hornina s mandlovcovitou strukturou ptfipominajici bazalt. Tmavé modroSedé barvy,
velmi jemnozrnny. Odebran vzorek V-688 na geochemii i mikroskopii.

DB 93

GPS souradnice 49.796513, 14.133701; JTSK: 49°47°47.45 S, 14°08°01.32°° V

Jednd se o velmi velké sutové pole s vyvraty na neoznaceném vrchu S od Trnové.
Neoproterozoikum pi¢inského pasu. V mapé Havlicka (1985), zde bylo vymapovano druhé
téleso trondhjemitu, ktery se ovsem jevi opét jako vulkanoklastika a neni néjak rozdilny viici
okolnim pyroklastikam. Vzorek V-872 pochazi z umélého vykopu ve vyvratu a vzorek V-682
Z nepatrné vzdalenéjsi oblasti z povrchového vyskytu. Na povrchu jsou opét vidét vyvétralé
klasty, kdyZ je plocha dobfie orientovana. Horniny jsou vétSinou pii zvétrani bilé barvy, misty
s nadechem do Cervené. Tektonika nelze. Odebran vzorek V-682 na mikroskopii a V-872 na
geochemii i mikroskopii.

DB 94

GPS souradnice 49.796419, 14.131184; JTSK: 49°47°47.11°° S, 14°07°52.26°° V

Vychoz ve svahu neoznaceného kopce S od Trnové, za rybniky, jde o JZ svah tohoto kopce.
Neoproterozoikum picinského pasu. Byla tu mapovana Maskem drobnd poloha vulkanického
slepence. Jde spiSe o vulkanoklastickou brekcii s neopracovanymi ulomky velikosti do 1 cm
S naprostou prevahou vulkanického materidlu. Poloha mize mit max. 5 m mocnosti.

Odebran vzorek V-875 na mikroskopii.

DB 95

GPS soutadnice 49.799529, 14.144097; JTSK: 49°47°58.30°“ S, 14°08°38.75*° V

Vychoz pod lesni cestou nedaleko DB 9, je siln€¢ zasuceny a zarostly. Neoproterozoikum

pi¢inského pasu. Jde o zelenou drobu, jemnozrnnou na puklinach s limonitem. Vrstevnatost
314/57.

DB 96

GPS soutadnice 49.798599, 14.149107; JTSK: 49°47°54.96“ S, 14°08°56.79° V

Vychoz v lese, nad starym lamkem, ktery je zarostly a zavezeny, bez odkryvu.
Neoproterozoikum pic¢inského pasu. Vychazi tu Sedd jemnozrnna droba s biidlicnou polohou.

Vrstevnatost 150/69, 162/70.

DB 97 a DB 98

GPS souradnice 49.800386, 14.148828 (DB 97); 49.800631, 14.149436 (DB 98)

JTSK: 49°48°01.39¢¢ S, 14°08°55.78° V; 49°48°02.27°¢ S, 14°08°57.97“ V

Nepatrné ryhy, nebo vyvraty v lese. Ryhy vétinou zasucené &i zavezené odpadem. Ulomky a
horniny zelené droby. Neoproterozoikum pi¢inského pésu.

DB 99

GPS souradnice 49.825842, 14.202058; JTSK: 49°49°33.03“ S, 14°12°07.41°° V

Byvaly limek a pfirodni vychoz podél potoka v tdoli Voznického potoka. Neoproterozoikum
Stéchovické skupiny. Velmi pevné horniny, rozpukané, limonitizované, stiidaji se zde polohy
Sedomodré droby a Sedocerné bridlice. Tektonika metitelna. Vrstevnatost: 134/55; Pukliny:
332/30, 55/80, 52/84, 302/45, 329/50
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DB 100

GPS souradnice 49.831608, 14.198837; JTSK: 49°49°53.79¢“ S, 14°11°55.81°° V

Vychoz ptirodni v paté svahu v udoli potoka. Spodni kambrium. Jde o slepence Zitecké, matrix
zeleno-okrové barvy. Valouny prevazuji kiemeny, stfidaji se jemnozrnné polohy s valouny
praméru 2 cm a hrubozrnné polohy s valouny priméru 5 cm, v maximech i 10 cm. Objevuji se
tektonické ryhy a vrstevnatost lze métit. Vrstevnatost: 9/72

DB 101

GPS soutadnice 49.794145, 14.157256; JTSK: 49°47°38.92°¢ S, 14°09°26.12* V

Vychoz v zafezu mistni ucelové komunikace. Neoproterozoikum Stéchovické skupiny. Ve
vrchni ¢asti vystupuji jemnozrnné droby, bez vyrostlic, Sedé barvy a ve spodni ¢asti jsou
zastizeny slepence $téchovické skupiny s valouny v priméru 4 cm (max. 10 cm). Vychoz je
zCasti zasucen a porostly vegetaci. Vrstevnatost: 198/60

OBLAST KOZi HORY

NK1

GPS soutadnice 49.783181, 14.277151; JTSK: 49°46°59.45°“ S, 14°16°37.74*° V

Stary limek (pfirodni vychoz) s vyskou stény 6 m, bez vody. StiedoCesky pluton. Tektonika
nebyla métena, pfitomné jsou pukliny, jinak je hornina celkem masivni. Jedna se o granodiorit,
V horniné makroskopicky viditelny Sedy kiemen, bilé a béZové Zivce, tmaveé minerdly amfibol,
(pyroxen), biotit. Krystaly maji misty i 2-3 mm.

NK 2

GPS soutadnice 49.783325, 14.27517; JTSK: 49°46°59.97¢¢ S, 14°16°30.61°° V

Ptirodni vychoz v zéafezu lesni cesty, jde o velmi rozpukanou horninu, postizenou kontaktni
metamorfézou. Neoproterozoikum stéchovické skupiny. Jde pivodné o sedimentarni horninu,

pravdépodobné prachovec, misty moznd droba s polohami biidlice. Métena vrstevnatost 48/57,
33/60

NK 3

GPS soutadnice 49.782926, 14.268821; JTSK: 49°46°58.53“ S, 14°16°07.76*° V

Pfirodni vychoz ve svahu kopce nad Kocabou, vychoz je porostly mechem. Neoproterozoikum
Stéchovické skupiny. Jde o sledy bfidlice a droby, piicemz v drob¢ lze pozorovat laminace.
Btidlice je tmava velmi jemnozrnna. Métfena vrstevnatost 62/66, 67/62

NK 4

GPS souradnice 49.782963, 14.267349; JTSK: 49°46°58.67° S, 14°16°02.46°° V

Ptirodni vychoz ve svahu nad Kocabou, vyska stény 10 m, vSude pod skalni sténou jsou velké
bloky horniny. Davelské souvrstvi. Hornina ma velké mnozstvi kiemene, je velmi masivni a
tvrdd, misty jsou ndznaky jednotlivych poloh, ale pravdépodobné jde o zvySenou koncentraci
zivell v hornin€. Nékterd mista jevi ndznaky usmérnéni zrn zived. Tektonika neméfitelnd, jedna
se o kysely typ vulkanitu ryolit.

NK 5

GPS soutadnice 49.782777, 14.266759; JTSK: 49°46°58.00°“ S, 14°16°00.33° V

Davelské souvrstvi. DTTO NK 4, téméf az skalni defilé podél toku Kocaby, n¢které horniny
jsou vice prokiemenélé a maji v sobé druhotné zily kiemene. Obsahuji kifemen 1 Zivec.
Zvétravaji do biloSedé a castéji do tmave Sedé barvy jejich zvétravaci kiira ma kolem 5 mm.
Nékteré maji 1 cerveny naddech. Opét se objevuji polohy s vét§imi koncentracemi zrn kifemene.
Jde o ryolity.
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NK 6

GPS souradnice 49.782685, 14.264039; JTSK: 49°46°57.67°° S, 14°15°50.54° V

Davelské souvrstvi. Prakticky stejny typ hornin jako u ptedeslych vychozl. Jsou zde dobie
viditelné koncentrace zrn zivee v riiznych polohéach. Jde o ryolity.

NK 7
GPS soufadnice 49.782448, 14.263533; JTSK: 49°46°56.81¢ S, 14°15°48.72°° V
Davelské souvrstvi. DTTO 4

NK 8

GPS souradnice 49.768481, 14.271108; JTSK: 49°46°06.53°“ S, 14°16°15.99° V

Ptirodni vychoz o vySce 5 m a Sifce 10 m, hornina je rozpukana a velmi tézce se otlouka, je
pevna. Davelské souvrstvi. Tmavé modra s viditelnymi vyrostlicemi zivce, jinak je velmi
jemnozrnna, nejspise andezit az dacit.

NK 9

GPS soutadnice 49.769156, 14.270372; JTSK: 49°46°08.96°° S, 14°16°13.34*° V

Limek na hibetu kopce Katefinka, hornina je rozpukana, ale opét velmi tvrda. Davelské
souvrstvi. Hornina je tmavé modra a velmi jemnozrnna s velkymi az 4 mm vyrostlicemi Zivce,
pravdépodobné jde o dacit az andezit.

NK 10
GPS souradnice 49.769676, 14.270618; JTSK: 49°46°10.83°° S, 14°16°14.22°° V
Davelské souvrstvi. DTTO 9

NK 11

GPS soutadnice 49.770957, 14.270011; JTSK: 49°46°15.45°° S, 14°16°12.04*° V

Siln¢ zvétraly vychoz az kamenné pole, hornina podobna jako pfedchozi, tmavé modra velmi
jemnozrnna, ale neobsahuje velké vyrostlice jako predchozi vzorky. Davelské souvrstvi.

NK 12

GPS soutadnice 49.771105, 14.269174; JTSK: 49°46°15.98°“ S, 14°16°09.03° V

Ptirodni vychoz o vysce 4 m, hornina siln¢ rozpukana, stejny typ jako u NK 11, tmavé
modrozelend, velmi jemnozrnna s malymi vyrostlicemi. Davelské souvrstvi.

NK 13

GPS souradnice 49.780614, 14.260698; JTSK: 49°46°50.21° S, 14°15°38.51‘° V

Ptirodni vychoz az defilé v meandru Kocéaby, dlouhy n€kolik desitek metrii a vysoky tak kolem
5 m. Davelské souvrstvi. Jde o trochu jemnozrnéj$i a tmavsi typ nez u jinych vychozl v udoli
Kocéaby. Hornina je velmi jemnozrnnd, misty s vyrostlicemi zivce. Jde o ryolit.
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