Oponentsky posudek doktorské disertacni prace Mgr. Tomase Svitka
“ Laboratdrne studium 3D elastickej anizotropie hornin ”

PredloZenad disertacni prace je kumulativniho charakteru a sestdva z textu o délce 49
stran, seznamu literatury a pfiloh tvofenych péti publikovanymi pracemi a jednim
¢lankem v tisku. Textova ¢ast zahrnuje Sest kapitol, jmenovité uvod, prehled
elastické anizotropie hornin, metody uréovani ¢asu prichodu, popis pouzité
aparatury, prehled vysledk( publikovanych ve ¢tyfech stéZzejnich pracich, diskusi a

zaver.

Prace se zabyva vyuZzitim ultrazvukového prozarovani horninovych vzorku pfi studiu
elastické anizotropie. Uvod déva piehled o studované problematice, cilech a
struktufe prace. Druha kapitola pojednava o teoretickych zakladech elastické
anizotropie. Treti kapitola shrnuje moznosti méreni ¢asu prichodu seismickych vin a
Ctvrta kapitola popisuje pouZitou aparaturu a postup méreni. Pata kapitola jiz uvadi
ve formé shrnuti publikovanych ¢lanka vlastni vysledky autora. V tomto posudku
hodnotim jen kapitoly 1 az 7, nezabyvam se publikovanymi ¢lanky, které prosly
¢asopiseckymi recenzemi.

Pted celkovym zhodnocenim prace uvadim své poznamky v ndsledujicich bodech. Na
poloZzené otazky bych rad slySel odpovéd uchazece pfi obhajobé:

- Na str. 30 mi neni zcela jasny postup méreni ¢asu prichodu S vin. Z textu plyne, Ze
vzajemna korelace seismogram( mérenych na stejnych smérech na nizsi a
nejvyssi tlakové hladiné je pouZita pro uréeni hrubého &asu pfichodu. Cas je pak
upfesnén s pomoci automatického pickeru. Tento postup je ponékud neobvykly,
protoZe metody vzajemné korelace seismogramu jsou pro méreni ¢asu fazi
obecné mnohem presnéjsi nez automatické pickery. Prosim o vysvétleni.

- Casto je uvedeno, 7e se méfilo ve 150 smérech, tj. v 18 smérech se méfilo
dvakrat. Jak byly tyto sméry vybrany?

- Synteticky test k uréeni pfesnosti inverze anizotropie z mérenych ¢asu prichodu
(str. 32) neni popsan zcela srozumitelné. Z textu plyne, Ze cy.e je rychlost mérena
na vzorku, kterd je dale perturbovana nahodnym Sumem a Cpredicted j€ SPOCtena
z elastickych parametr(l monokrystalu kfemene s trigonalni symetrii. Neni ale
uvedeno, jak byla mérena rychlost c; ziskdna. Jedna-li se o synteticky test, byla
patrné spoctena, neni ale vysvétleno jak. Pokud byla méfena, bylo by idealni,
kdyby se jednalo o stejny material, z jehoz elastickych parametrl byla vypoctena
predikovana rychlosti. Kulovy vzorek vsak patrné nebyl vyroben z monokrystalu
kifemene. Pak se nabizi otazka, jaky ma na méfenou anizotropii vliv obecna
orientace krystall v horninovém vzorku?

- Libi se mi test presnosti inverze v zavislosti na mensim poctu namérenych
rychlosti S vin (str. 36-41) s pomoci vypousténi nékterych smérQ. Na str. 39 je ale



uveden matouci zavér, Zze ,pfidani malého poctu nepfesné namérenych rychlosti
S1 vin zhorsi interpretaci vSech typl rychlosti“. V tomto testu vSak nebyly
priddvany nepresné namérené rychlosti, ale méreni rychlosti byla naopak
vypousténa. Prosim o vysvétleni.

Prace ma velmi vysokou formalni i jazykovou uroven, obrazky jsou kvalitni a
pfehledné, nenasel jsem technickou chybu, kterou bych mohl vytknout.

Disertacni pradce Tomase Svitka je nesporné pozoruhodnym pfispévkem ke zkoumani
elastické anizotropie hornin. Jeji autor zde vyuzil unikdtni metody méreni rychlosti
prachodu ultrazvukovych vin kulovymi horninovymi vzorky, kterou rozsitil o méreni
S vin a ukazal vyrazné zpfesnéni urcované anizotropie a nasledné elastickych
parametrud. Pfesnost metody otestoval na syntetickych datech a ukazal aplikaci na
horninovém vzorku. Nakonec se také zabyval porovnanim ultrazvukové a neutronové
metody méreni anizotropie a ukazal, Ze na vyssich tlacich, kde se uzaviraji
mikrotrhliny, jsou takto ur¢ené anizotropie velmi podobné, coz ukazuje na
prevladajici vliv anizotropie na Urovni krystalové mfizky. Dosazeni téchto vysledk(
predchdzelo mnozstvi technické prace, véetné vytvoreni algoritmu pro automatické a
poloautomatické méreni ¢asl prichodu P a S vin, kde autor vyuZil svych zkusenosti

z diplomové prace.

Tomase jsem poznal béhem vedeni jeho diplomové prace a mohu tak ocenit velky
pokrok, ktery béhem doktorského studia vykonal. Osvojil si problematiku vlivu
anizotropie na Sifeni seismickych vin a dokazal ji aplikovat pfi ndvrhu, zpracovani a
interpretaci ultrazvukovych méreni na koulich. Bezpochyby tak prokazal schopnost
samostatné tvarci praci. Po¢tem publikovanych praci jeho disertacni prace presahuje
pozadavky na zdvérecné prace postgradudlniho studia. Proto doporucuji, aby mu po
Uspésné obhajobé byl udélen titul Ph.D.

[«

doc. RNDr. Tomas Fischer, Ph.D.

Praha, 19.5.2015



