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Vyjadreni Skolitele
k dizerta¢ni praci Mgr. Jana Fikacka
Physical phenomena in Ytterbium- and Cerium-based compounds

Mgr. Jan Fikacek (J.F.) zah4jil doktorské studium na nasi katedie koncem zaii 2010. Bé&hem

reSerSe zaméefené na neobvyklé fyzikdlni vlastnosti sloucenin spojené s piitomnosti iontil ceru a
ytterbia si v§iml publikace ,, Trivalent-Intermediate Valent Cerium Ordering in CeRuSn — A Static
Intermediate Valent Cerium Compound with a Superstructure of the CeCoAl Type“ Vv Zeitschrift flir
anorganische und allgemeine Chemie a rozhodl se na zkoumani této slou¢eniny zaméfit. V prvé fazi
se vénoval pfipravé a charakterizaci monokrystali metodou Czochralského v argonové peci, ve
které je tavenina ohfivana tfemi oblouky. Po uréité dobé vypracoval vhodny technologicky postup
ptipravy kvalitnich monokrystali CeRuSn. Ten v dal§im pribéhu vyzkumu jesté nékolikrat
aplikoval tak, aby mé&l dostate¢né mnozstvi kvalitnich monokrystalickych vzorkt pro Sirokou $kalu
experimentl. Experimenty zaméfil na 2 teplotni oblasti:
a) 120 — 350 K, kde studoval anomalie fyzikalnich vlastnosti spojené s variacemi parametrt
krystalové mtize pii pfechodech z jedné polymorfni faze do druhé, jejichZz mikroskopickd podstata
tkvi zfejmé se zmeénami valence ionti Ce v ruznych krystalovych polohéch, b) nizkoteplotni
souvisejici s antiferomagnetickym uspofadanim stabilnich momentd, jedné tfetiny ionti Ce, které
jsou dle navrzeného scénate ve stavu Ce®*,

Vyzkumu unikatni slou¢eniny CeRuSn se paraleln¢ vénuje jesté jeden silny mezinarodni tym,
kteryma k dispozici pfimy piistup k experimentim vyuzivajicim synchrotronové zafeni a svazky
neutront v Helmholz Institut v Berling. J.F. v silné konkurenci obstal a vysledky korektné a peclive
provedenych experimentli vyznamné pfispél k pochopeni mikroskopické podstaty fady anomalnich
jevi vtéto slouceniné. J.F. pfipravil dosud jediné kvalitni monokrystaly CeRuSn na svété
zavedenim spolehlivé reprodukovatelného technologického postupu a na nich zméfil a vysvétlil
vyvoj krystalové miize, transportnich a magnetickych vlastnosti souvisejicich s variacemi valence
riznych iontd CE pfi polymorfnich piechodech. Jeho publikace v PRB a JPCM o CeRuSn jsou

proto pozitivné citovany v pracich vySe zminéného tymu.



V dalsi fazi se J.F. vénoval urceni vlivu vng¢jSiho tlaku (a s tim spojenych zmén meziatomovych
vzdalenosti) na kritické parametry CeRuSn a chovdni magnetorezistence spojené
s metamagnetickymi piechody v teplotach do 350 mK. Tyto cenné vysledky, které jsou Vv praci
uvedeny a diskutovany jsou predmétem autorem piipravovanych publikaci a prezentace na

mezinarodni konferenci (SCES 2014 - http://www.ill.eu/fr/infos-evenements/events/sces-2014/) .

Vedle vyzkumu fyziky CeRuSn se J.F. vé€noval také piiprave, charakterizaci a studiu slou¢enin
s Yb. V této etapé zavedl na naSem pracovisti metodické postupy piipravy kvalitnich monokrystalt
Yb sloucenin z piesyceného roztoku (fluxu), které budou slouzit i jeho nastupcim. Z této casti
vyzkumu uvadi v praci vysledky dosazené na slouceninach YbPt2Si> a YhoPtsSs. Ty sice nejsou tak
spektakularni jako vysledky dosazené na CeRuSn; ani piisobenim vysokého hydrostatického tlaku
ani v jednom piipad¢é nedosahl zmény Ce valence takové, aby byl indukovan magneticky stav, ale
jsou presto velmi hodnotné. Sloucenina YboPtsSs byla autorem objevena a YbPt>Si, byla poprvé
prostudovana na monokrystalech. U obou ptipadech bylo nalezeno zajimavé anizotropni chovani.
Vysledky prezentoval na konferenci CSMAG 2013 a publikoval v Acta Physica Polonica.

Dizerta¢ni prace Jana Fikacka je napsana anglicky. V uvodnich partiich se vénuje teoretickému
zékladu a poté navazuje prehledem vyuZzivanych technologickych a charakterizacnich postupt, a
experimentalnich metod fyzikalnich méteni vyuzitych ve vlastni vyzkumné praci. Nejpodstatné;jsi
casti prace jsou 3 kapitoly vénované vlastnim vysledkim. Na pocatku kazdé¢ z téchto kapitol jsou
uvedeny vysledky jinych autorii. Zavérecnou kapitolou prace je shrnuti vysledkd a vyhledy do
budoucnosti.

Vysledky své prace publikoval J.F. se spoluautory prozatim ve 4 publikacich, z nichz 2 o fyzice
CeRuSn obsahuji mnozstvi zavaznych vysledkl z velkého mnozZstvi mimofadné naro¢nych
experimentl. Dalsi 2 publikace jsou pfipravovany. Vysledky prace Casto prezentoval na Seminafi
Z Magnetismu, dale WDS'12 a nékolika ptispévcich na konferencich (pfednaska na ICM'12, postery
na SCTE'12, CSMAG'13, SCES'13 a SCES'14).

Mgr. Jan Fikéacek v pribehu prace nepochybné prokézal, Ze ma velmi dobré predpoklady
pro moderni experimentalni vyzkum ve fyzice kondenzovanych latek. Své poznatky a zkuSenosti
uplatnil v dizertaéni praci Snazvem: Physical phenomena in Ytterbium- and Cerium-based
compounds, ktera ma dle mého nazoru velmi dobrou mezinarodni troven. VE&fim, Ze svou dizertaéni

praci tspésné obhaji a bude mu zaslouzené udélen titul doktor Ph.D.
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