Oponentsky posudek na doktorskou disertacni praci

Irena Pickova:

Studium chemického kyslik-jodového laseru s produkci
atomadrniho jodu z plynnych sloucenin

Predkladand prace se zabyva vyzkumem kyslik-jodovych laserli a sondovou diagnostikou
vyboje v duté katodé. V prdci je podrobné popsan tzv. COIL systém, tedy chemicky kyslik-
joédovy laser. Jeho intenzivni vyzkum je podporen skutecnosti, Ze je moiné diky snadné
Skalovatelnosti dosdhnout velkych vykonl. Vedle rozsahlého popisu chemickych reakci
probihajicich v systému se autorka vénuje diagnostice systému pomoci absorpéni laserové
spektroskopie umozZnujici stanovit absolutni koncentraci atomU jédu. BohuZel takto
ziskanym experimentdlnim vysledkim je v praci vénovano jen minimum prostoru a na
zakladé namérenych koncentraci atomU jédu je diskutovdno optimalni sloZzeni vychozich
chemickych latek, jejich proudéni, prostorové usporddani trysek atp. VySe uvedena
experimentdlni data jsou pak podpofena modelovdanim chemickych reakci provedené
samotnou autorkou prace. Laserovd absorpcni spektroskopie spolu s optickou emisni
spektroskopii je pak pouzita k obdobné diagnostice tzv. DOIL systému, kdy k ziskani
excitovanych metasbilnich ¢astic je pouzito RF vyboje. Nakonec, kapitola vénovand vyzkumu
vyboje v duté katodé postrada vysvétleni spojitosti mezi vyzkumem chemického laseru a
vyboje v duté katodé, coz mlze na ctendre plsobit zmate¢nym dojmem. S tim pak souvisi i
skutecnost, Ze jsem nikde v praci nenasel prehledné shrnuté cile disertacni prace.

Ve své vétsiné lIze o disertacni préci fici, Ze je experimentdlniho charakteru. Vzhledem k tomu
je s podivem, Ze autorka vénuje dosti prostoru diskuzi o problémech s mérenim sondou,
kterd je pokryta tenkou vrstvou at elektricky vodivou nebo nevodivou, jeZ znehodnocuje
sondova méreni. Tento problém pfi sondovém méfreni je dnes jiz standardné feSen napf.
Cisténim sondy iontovym odprasovanim a nevidim tedy ddvod pro¢ tuto béZnou metodu
v disertacni praci zbyte€né rozvadét.

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze koncepce a obsah disertacni prace odpovida sou¢asnym
trendim experimentdlniho vyzkumu chemickych laserovych systémul. Autorka prokazala
zakladni schopnosti zvladnout jak diagnostiku nizkoteplotniho plazmatu, tak pocitacového
modelovani. Vysledky prezentované vdisertacni praci byly publikovdny ve trech
impaktovanych casopisech a nékolika recenzovanych sbornicich. Sama autorka se pak
podilela na 9 recenzovanych publikacich a fadé prispévkl v konferencnich sbornicich.

Prace je pomérné peclivé sepsana. Nicméné i tak jsem vni nalezl nékolik preklepq,
nevhodnych formulaci, drobnych formalnich nepresnosti a nedostatk:



Str. 12 — pro Ctenare neni dostateCné vysvétleno, pro¢ 3 hladinovy laser musi
pracovat v pulznim rezimu.

Str. 12 —slovo through se vyskytuje dvakrat hned po sobé.

Str. 13 — zkratka YAG je chybné vysvétlena, chybi tam hlinik.

Str. 14 — vicenasobné ionizované ionty se vyskytuji napf. v pulznim technologickém
plazmatu a ne jen ve vysokoteplotnim plazmatu, jak tvrdi autorka.

Str. 14 — rovnice (1.2) tykajici se vzniku zaporného iontu si zaslouzi vétsi diskuzi
(zarivy, tri-télesovy, disociativni, atp.); z divodu, Ze to nemUzZe byt jen bindrni srazka
neutrdlu a elektronu, jak naznacuje vySe uvedend rovnice.

Str. 15 a 16 — vysvétleni nékterych zakladnich pojmG plazmové fyziky je snad az pfilis
povrchni a struéné. Text by si zde zaslouzil pfesnéjsi formulace, aby ¢tenar mohl
zakladni veli¢iny spravné pochopit (napf. stfedni volna draha elektronu, plazmova
frekvence atp.)

Str. 16 — misto ,,neutralni iont” mélo byt uvedeno zdporny iont

Str. 17 — RF vIinéni neni definovano az do 100 GHz, tam mluvime o mikrovinném
zareni.

Str. 28 — chybi pismeno ,r“ ve slové ,first“. Podobné na str. 35 slovo ,question” musi
byt v mnozném Cdisle.

Po obsahové strance povazuji praci za vice méné uspokojivou. Pfesto bych byl rad, aby se

autor pri obhajobé vyjadril k nasledujicim dotazim:

Jak se piSe na str. 62 v disertacni praci, tak byl vyboj v duté katodé provozovan
v pulzné modulovaném rezimu, ale diky ruSeni nemohla byt sondova méreni
provedena. Pro¢ nebylo pouzito ¢asové rozliSené méreni, které by mohlo toto ruseni
odstranit?

Jak vyplynulo ze zavérua predkladané prace, tak DOIL systém je na tom h(ife co se tyka
ucinnosti v porovnani s COIL systémy. Pro¢, je tedy dulezité dale zkoumat a vyvijet
DOIL systémy?

Proc byl pouzit tak maly RF vykon do vyboje v duté katodé v fadu jednotek watt(i? Byl
vibec pozorovan efekt duté katody?

PfedloZené prace podle mého ndazoru splfiuje minimalni poZzadavky na doktorskou disertacni

praci. Autorka tedy prokazala schopnost samostatné védecké prdace, a proto doporuduji praci
k obhajobé.
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